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DIN PARTEA AUTORILOR

De ce o lucrare dedicata radiorecep-
toarelor? Deoarece receptorul de radio a

fost, din punct de vedere istoric, prima apli-
catie practica a electronicii, care incepea

sa se infiripe la sfarsitul veacului trecut;
raméne cea mai fascinanta inventie a se-
colului al XlIX-lea, care ii inflacareaza si

acum pe copii si tineri sa-i inteleaga func-
tionarea, sa realizeze singuri macar unul,
apoi inca un altul, mai performant, si — obli-
gatoriu — mai complicat, cu perfectionari
tehnice proprii s.a.m.d., ndscandu-se pasiu-
nea, ce devine neobosita, de radioelec-
tronist constructor amator. Sa nu se uite c3,

Fig. 1

n inventarea radioului (prin asta trebuie in-
teleasd emisia si receptia de unde radio
purtatoare de informatie), ponderea prin-
cipala a stradaniilor a constituit-o realiza-
rea unui radioreceptor cat mai performant,
lucru realizat cu 100 de ani In urma de ca-
tre Guglielmo Marconi (1847-1937).

in fig. 1 se prezinta schema de princi-
piu a primului radioreceptor al lui Marconi
(patent britanic 12.039/02.06.1896, patent
SUA 586.193/13.07.1897).



in fig. 2 se prezinta schema unui recep-  a radioreceptorului lui A. S. Popov (1859-

tor imbunatatit, datorat tot Iui Marconi, in  1905), brevetata in iulie 1899.
Pana la inventarea triodei amplifica-

toare, toate radioreceptoarele ce se vor
construi vor fi cu amplificare directd, iar

Fig. 2

care circuitele de acord sunt separate de
circuitul de antena prin transformatoare de
cuplaj.

In schema din fig. 2, T= coheror (detec-
tor); C1, C2 = bobine de soc RF; R= releu;
g, 9, 9, = elemente de acord. Céta deo-
sebire intre aceasta schema de radiorecep-
tor si schemele de radioreceptoare de azi! incercarile de crestere a sensibilitatii re-

In fig. 3 este datd schema de principiu  ceptiei — foarte dificile.

Fig. 3



Capitolul 1

RADIORECEPTOARE CU SIMPLA DETECTIE

Radioreceptoarele create de Marconi si Popov au fost cu simpla detectie, in califate
de detector fiind folosit coherorul lui Branly. Pentru a fi cat mai sensibile, s-au
folosit antene lungi, prizd buna cu pdméntul si realizarea rezonantei circuitelor
oscilante — cu cele ale emitéatoarelor.

RECEPTOR CU SIMPLA DETECTIE CU DIODA POLARIZATA

Fig. 1.1

Daca dioda de detectie D (cu contact
punctiform, sau Schottky) este polarizata
direct cu un curent |, in jurul a 100 pA,
sensibilitatea receptorului (fig. 1.1) creste,
fata de cazul polarizarii nule (obisnuite).
Valoarea curentului |, se stabileste cu R,
dupa auditia optima:

I,=E/(R*+R,)

VARIANTA 1

Cel mai simplu radioreceptor este cu
simpla detectie (fig. 1.2), adica semnalul
de radiofrecventa modulat obtinut de la
antena este aplicat unei diode, aceasta
indeplineste functia de detectare si la
iesirea ei se obtine componenta de audio-
frecventd ce poate fi ascultata intr-o cas-

ca. Revenind la schema din fig. 1.2, se ob-
serva in primul rand simplitatea ei. Antena,
care este un fir lung de 5+10 m, este
cuplata la infasurarea L, a bobinei. infasu-
rarea L, impreuna cu condensatorul varia-
bil C, formeaza un circuit oscilant menit sa
selecteze statia de radio receptionata.



Bobinele se confectioneaza astfel: pe o
carcasa cu diametrul de 6 mm, prevazuta

Fig. 1.2

cu miez de ferita, se bobineaza, cu sarma

de cupru emailatd, un numar de 70 de
spire, care formeaza infasurarea L,. Peste
aceasta se mai bobineaza 12 spire, care
formeaza infasurarea L,. Sarma poate fi
monofilara, cu diametrul de 0,08+0,1 mm,
sau poate fi multifilara (lita).

Dioda din montaj poate fi de orice tip
(din cele miniatura), preferabil EFD 108,
1N914, 1N4148 etc. Dupa dioda se conec-
teaza un condensator de 200 pF. Auditia
semnalului se face intr-o pereche de casti
cu impedanta mare (1000+-2000 Q).

Receptorul din fig. 1.2 poate fi im-
bunatatit, in sensul ca auditia sa fie mult
mai puternica, prin adaugarea unui etaj
amplificator realizat cu un tranzistor.

VARIANTA 2

in fig. 1.3 este prezentata schema unui
receptor de tip OVO, care contine numai
etajul de detectie, aceasta fiind de tipul cu
dublare a tensiunii. in acest caz se obtine
o valoare mai mare a tensiunii de audio-
frecventa. Bobinele L, si L, se vor realiza
pe o carcasa care culiseaza pe o bara de
feritd cu lungimea de 80+120 mm si cu
diametrul de 10+12 mm. Pentru L, se vor
bobina 60+80 de spire din sérma de cupru
cu diametrul de 0,3 mm izolata cu email si
matase. L, are 20 de spire din aceeasi
sarma, bobinate langa L,. Condensatorul
variabil are o valoare de 350+500 pF si
poate fi cu dielectric solid sau cu aer.

Auditia se face in casti cu impedanta
mare (2x2000 Q). Montajul se face pe o
bucata de carton. Pentru casti, antene si

priza de impamantare se vor folosi bucse.
In cazul acestui tip de receptor este nevoie

D4
Ly Ly
RS |
ZHF-L Cz
0,
Fig. 1.3

de o antena bine degajata si de o priza de
impamantare.

VARIANTA 3

Se stie cé receptoarele cu detectie di-
rectd, in varianta moderna, se realizeaza
cel mai bine cu o dioda cu germaniu, in-
trucat jonctiunea acestuia intra in con-
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ductie la numai aproximativ 0,2+0,3 V.
Toate semnalele care depasesc acest
prag vor fi deci detectate. Diodele cu siliciu
intrd in conductie la o tensiune de aproxi-



mativ 0,6+0,7 V, fapt pentru care, in mod
normal, nu se folosesc la detectia semna-
lelor slabe.

Folosind artificiul indicat in schema din
fig. 1.4, se pot utiliza si diode cu siliciu,
sensibilitatea lor depasind-o pe cea a dio-
delor cu germaniu din schemele clasice.
Cu ajutorul divizorului de tensiune format
din R, — P,, alimentat de la o baterie de

1,5V, se regleaza tensiunea de polarizare
a diodei intre 0 si 0,75 V. Marind tensiunea
de polarizare, la un moment dat nu se mai
produce detectie, intrucat dioda intra in
conductie. Se revine putin, rotind incet
axul potentiometrului. Reglarea pe post se
face cu ajutorul condensatorului variabil C,
auditia facandu-se intr-o pereche de casti
cu impedanta de 4000 Q.

—— e e ———

CASCA 400087

Fig. 1.4
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Capitolul 2

RADIORECEPTOARE CU AMPLIFICARE DIRECTA

O prim3 cale de perfectionare, si anume de mdrire a sensibilitatii radioreceptorului, a
fost aceea a amplificrii postdetectie a semnalului receptionat cu ajutorul triodei cu
vid (Lee de Forest, in 1906-1907), sau cu tranzistor, dupa 1948 (J. Bardeen, W.
Schockley, W. Brattain). Au aparut astfel receptoarele de tip M-V — N, cu
amplificare directd, unde M este numadrul de etaje ARF dinaintea detectorului (V) iar
N este numarul de etaje de amplificare de dupa detector (de AF).

VARIANTA 1

Pentru radioamatorii mai putin experi- postul pe unde lungi), schema ce reprezin-
mentati, recomandam schema din fig. 2.1  ta o perfectionare a receptorului cu simpla
a unui receptor cu acord fix pe postul local  detectie. Este vorba de un receptor cu am-
(unul dintre posturile de unde medii sau plificare directa.

&
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o
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i _ 10pF s :L
i: 7{5( Ry Ry G Rs
I , 10ka 'T'26ka j_so;f 5108
+ . . : . .
Fig. 2.1

Circuitul de intrare, care este si circuitul mea de 100+160 mm. Pe aceasta bara
selectiv, se realizeaza direct pe bara de se bobineaza 40+80 de spire pentru
ferita cu diametrul de 8+10 mm si lungi- unde medii si 100+200 de spire pentru



unde lungi. Se va folosi litd de nalta frec-
venta sau sarma CuEm & 0,1+0,25 mm.
Capetele bobinei se pot lipi de bastonul de
ferita, cu stirocol. Se vor scoate prize din
20 n 20 de spire. Acordul se va realiza cu
ajutorul unui condensator C de 50+300 pF.
Valoarea exacta a condensatorului se ale-
ge pentru receptionarea postului local si,
pentru determinarea exacta, se poate folo-
si un condensator variabil cu'valoarea ma-
xima de 500 pF. Priza optima este deter-
minata de obtinerea volumului maxim. Am-
plificatorul audio, Tn cazul dat, este un am-
plificator foarte stabil. Alimentarea mon-

tajului se poate face cu o tensiune de 3 pana
la 4,5V, de la 2 baterii de 1,5 V sau o ba-
terie de 4,5 V.

Piesele folosite nu sunt pretentioase,
putandu-se folosi orice tip de condensator
si orice tip de rezistenta. Nu se pun pro-
bleme de putere disipata pentru rezistente
si de tensiuni pentru condensatoare. Ca
dioda (D) se poate folosi orice tip de dioda
detectoare, iar ca tranzistoare: EFT 321,
EFT 322, EFT 323 etc.

Auditia se poate face intr-o pereche de
casti sau intr-un difuzor de radioficare co-
nectat la punctele a—b.

VARIANTA 2

Un alt radioreceptor cu amplificare
directd, care functioneaza in gama un-
delor medii, este prezentat in fig. 2.2.
Modul cum sunt cuplate cele doua
tranzistoare creeaza o impedanta mare
la intrare si o amplificare pronuntata.

Impedanta mare la intrare provine
din faptul ca tranzistorul T, apare ca re-
petor pe emitor. Din acest motiv, circu-
itul oscilant este cuplat direct, fara priza
sau infasurare suplimentara. Primul tran-
zistor are rol de amplificator, detectia (si
o amplificare) facandu-se cu tranzis-
torul T,

Tranzistoarele T, si T, sunt de tip BC 108
sau BC 109. Bobina circuitului oscilant se
bobineaza pe o bara de ferita lunga de
10 cm si cu diametrul de 8 mm, avéand 80 de
spire din sarma CuEm & 0,08+0,1 mm.
Condensatorul variabil are capacitatea ma-

Fig. 2.2

ximé& de 250 pF. Bobina se poate confec-
tiona si pe o carcasa cu miez, dar in acest
caz la intrare se cupleaza o antena exte-
rioara. Auditia se face in casti cu impe-
danta de 2000 Q.

VARIANTA 3

Cu toate ca are numai doua tran-
zistoare, radioreceptorul din fig. 2.3 are o
amplificare mare, auditia facandu-se in
difuzor. De remarcat ca acest montaj se
alimenteaza cu tensiune foarte mica, 3 V
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sau chiar 1,5 V, si cuprinde un numar foar-
te redus de piese.

Din multiplele semnale provenite de la
antena, circuitul oscilant L — C, selecteaza
semnalul unui anumit post de radiodifu-



ziune. Semnalul selectat este apoi detec-
tat cu dioda D, iar componenta de audio-
frecventa, prin potentiometrul P si conden-
satorul de 5 uF, se aplica pe baza tranzis-
torului T,. In schemi se observa modul de
legatura mai deosebit intre cele doua tran-

ANTENA

* zistoare: emitorul primului tranzistor este

cuplat chiar in baza urmatorului tranzis-
tor; prin aceasta, amplificarea este foarte
mare. Acest mod de cuplare a doua tranzis-
toare se numeste montaj Darlington.

"—O
. -3V
[
Tr
10QpFI-
*—0

-

Fig. 2.3

Pentru receptionarea undelor medii,
bobina L se confectioneaza pe o carcasa
de carton, prespan sau material plastic cu
diametrul de 30 mm, pe care se bobineaza
80 de spire din sarma CuEm & 0,3 mm.
Bobinajul se face spira langa spira. Con-
densatorul de acord C, are capacitatea
maxima de 500 pF, deci se poate folosi 0
sectiune de la un condensator cu dielectric
aer sau ambele sectiuni cuplate in paralel
ale unui condensator miniatura de la apa-
ratele de radio portabile.

Dioda D este miniatura, de tip EFD 1086,
EFD 108, AA 112, D2 E, 1 N 54 A etc. Cele
doua tranzistoare sunt de acelasi tip, de e-
xemplu EFT 319, EFT 323, EFT 353, MP 39
etc. Transformatorul de iesire T, poate fi

confectionat pe un miez cu sectiunea de
1,5 + 3 cm?, in primar avand 600 de spi-
re din sarma CuEm & 0,1+ 0,15 mm, iar
n secundar 70 de spire din sarma CuEm
@ 0,25+0,3 mm. Transformatorul poate fi
procurat si din comert (transformatorul de
iesire de la orice tip de aparat de radio).
Se poate utiliza si un transformator de so-
nerie sau chiar un transformator de radio-
ficare. Difuzorul poate fi miniatura sau obis-
nuit, cu impedanta bobinei mobile de 4+8 Q.
Antena este un fir metalic lung de 5 + 6 m.
Dupa confectionare, aparatul nu are ne-
voie de reglaje; prin simpla rotire a con-
densatorului, In difuzor se va auzi progra-
mul unui post de radiodifuziune.

VARIANTA 4

Prezentam in fig. 2.4 un radioreceptor
cu 5 tranzistoare, usor de realizat, cu per-
formante bune si cu un reglaj foarte sim-

plu. Este tot un receptor cu amplificare di-
rectd, lucrénd in benzile de unde medii si
lungi. Are o sensibilitate de 20+30 mV/m,

15



cu o putere audio la iesire de 100 mW la o
banda de 200+-3600 Hz. Alimentarea apa-
ratului se poate face de la 2 baterii plate
de 4,5 V sau de la un alimentator de 9 V.
Este indicat ca intregul montaj sa fie reali-
zat pe o placa de circuit imprimat cu
dimensiunile 115 x 70 mm, iar gr03|mea

montajului s& nu depaseasca 35 mm. Intr-o’

astfel de situatie se poate utiliza cutia de
la aparatul ,Zefir*. Se foloseste o antena
de ferita pe care se realizeaza circuitul de
intrare L,C,. Prin intermediul unui cuplaj in-
ductiv, semnalul selectat de circuitul de
intrare se aplica pe baza primului tranzis-
tor, T,. Bastonul de ferita are diametrul de
8+10 mm si lungimea de circa 10 cm. La
mijlocul lui se realizeaza, din carton subtire,
o carcasa ce se lipeste cu pelicanol. Bobi-
na L, are 22 spire, iar L, — 8 spire din sar-
ma CuEm @ 0,08+0,1 mm. intre cele doua
bobine L, si L, se lasa o distanta de 5+6 mm.
Circuitul de intrare (circuitul selectiv al re-
ceptorului) este acordat cu ajutorul unui
condensator variabil miniatura, C,, cu valoa-
rea 5250 pF. Se pot receptiona posturile
nationale si straine din banda de unde me-
dii si lungi.

Semnalul este transferat pe tranzistorul
T,, care impreuna cu tranzistorul T, consti-
tuie un amplificator aperiodic. Acest ampli-
ficator este astfel calculat incat, la un nivel
de semnal de circa 10 mV/m la intrare,
apare la intrarea detectorului un nivel de
circa 0,25 V, ceea ce asigura functionarea
detectorului in regim liniar. Se folosesc doua
tranzistoare de Tnalta frecventa, T, si T, tip
EFT 317, EFT 319, EFT 320, AF 115, AF
116, AF 125, AF 126 etc. Dupa amplifica-
tor urmeaza detectorul care, pentru a mari
sensibilitatea receptorului, este realizat cu
sistemul de dublare a tensiunii. La iesirea
detectorului se afla potentiometrul P cu ca-
re se dozeaza semnalul AF la intrarea am-
plificatorului. Etajul amplificator de tensiu-
ne cu tranzistorul T, are ca sarcina trans-
formatorul defazor Tr,. Urmeaza etajul final

16
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cu doua tranzistoare, T, si T,, in conr toarele ,Zefir, ,Electronica“ 631 T, 632 T
tratimp. Tranzistoarele T,, T,, T, sunt de etc. Difuzorul este de tip miniaturda 8 Q /
tip EFT 351 = 353, EFT 321, 0OC 70 + 75, 100 mW. In ceea ce priveste diodele D,,
AC 125 etc. D,, trebuie spus ca pot fi diode detectoare

Transformatorul defazor, Tr,, si cel de  cugermaniu (EFD 108) sau de orice alt tip.
iesire, Tr,, sunt cele folosite la recep-

VARIANTA 5

Cu doua circuite operationale ca ele- din L, semnalul este aplicat diodei GA
mente amplificatoare, este realizat un ra- 100 (EFD 108) ce indeplineste functia
dioreceptor (fig. 2.5) pe unde medii. La in- de detector.
trare este conectat circuitul oscilant L,C;

Co L Co
H Pa220p
22p
IC1 89
GA 100 o
L70p
; ¢ L 100n Rio
= L, R12 " ’ 560
: itz e R, Ry 1 8y
,Jp 47k i100k: G ' 330
10p

Fig. 2.5

Semnalul audio este amplificat de cele zistoare. Alimentarea se face de la o sursa
doua operationale si de cele doua tran- de tensiune de 3 V.

VARIANTA 6

Cu doua tranzistoare BC 107 se poate '
construi un radioreceptor (fig. 2.6) pentru / 2xBC107 l
gama de unde medii.

Circuitul oscilant are bobina realizata
pe o bara de ferita special construitd in
acest scop, pe care se infasoard 75 de
spire din sdrma de cupru izolata cu email ‘ 45V~
sau matase. Diametrul sérmei este de 0,15+
0,2 mm. Se poate folosi si sdrma litata.

Priza pentru baza primului tranzistor se Fig. 2.6
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scoate la spira 15, numarand de la punctul
de masa.
Auditia programului se face in casca. Ali-

mentarea aparatului se face de la o sursa
de 4,5 V. Condensatorul variabil are capaci-
tatea maxima de 500 pF.

VARIANTA 7

Circuitul de intrare (fig. 2.7), care este
si circuitul selectiv, se realizeaza direct pe
o bara de ferita cu diametrul de 8+10 mm
si lungimea de 100+-160 mm. Pe aceasta
bara se bobineaza 40+80 de spire pentru
unde medii si 100+200 de spire pentru
unde lungi. Pentru bobinat se va folosi lita
de inalta frecventa. Capetele bobinei se
pot lipi pe bastonul de ferita, cu stirocol.
Se vor scoate prize din 20 in 20 de spire.
Acordul se va realiza cu ajutorul unui con-
densator C de 50+-300 pF. Valoarea exac-
ta a condensatorului se alege pentru re-
ceptionarea postului local si, pentru de-
terminarea precisa, se poate folosi un con-

densator variabil cu valoarea maxima de
500 pF. Aflarea prizei optime este deter-
minata de obtinerea volumului maxim. Am-
plificatorul audio, in cazul dat, este un ampli-
ficator foarte stabil. Alimentarea montajului
(E) se poate face cu o tensiune de 3 pana
la 4,5V, de la 2 baterii rotunde de 1,5 V sau
o baterie plata de 4,5 V. Auditia se poate
face intr-o pereche de casti de 4000 Q sau
intr-un difuzor de radioficare conectat cu
un transformator de iesire cu impedanta
de iesire de 4000 Q, ce se va conecta la
punctele a — b. Transformatorul se poate
procura de la orice magazin de specialitate.

18



VARIANTA 8

In fig. 2.8.a este descrisa o altd varian-  ta de receptor cu amplificare directa.

80SP !i
0,07Cu l,
EMAIL_§;

PE FERITA:{
¢8-10mm ¢

Fig. 2.8.a

Tranzistorul T, este folosit ca repetor se obtine prin folosirea unui etaj final cu
pe emitor. Se obtine astfel o imbunatatire tranzistoare, dupa schema unui aparat
substantiala a factorului de calitate «Q» al  comercial.
circuitului acordat format
din L, — CV,. De aseme-
nea, nu mai este necesara
folosirea unei infasurari su-
plimentare de adaptare.

Semnalul este amplificat
si demodulat cu tranzistorul
T,. Urmele de inalta frecven-
ta sunt decuplate cu con-
densatorul C,. Semnalul de
joasa frecventa este amplifi-
cat apoi cu tranzistorul T,. As-
cultarea se face intr-o cas-
ca cu impedanta mare. Se
pot folosi casti cu cristal sau
casti dinamice de 4000 Q.
Castile miniatura de 8 Q nu .
se bot folosi direct, trebuie Fig. 286
asigurata adaptarea intercaland un trans- De remarcat ca nu s-a folosit reactie
formator de iesire utilizat la aparatele de  pozitiva, din acest motiv calitatea redarii
radio cu tranzistoare. Ascultarea in difuzor este foarte fidela. Fidelitatea este imbuna-

60mm
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tatita si prin folosirea unei bucle de reactie
negativa P, — C, care permite, totodata, re-
glarea volumului.

Construirea practica se realizeaza pe o
placa din material izolator (pertinax, texto-
lit, plexi, celuloid).

in fig. 2.8.b se reda o schita orientativa
pentru amplasarea pieselor.

Performantele montajului descris sunt
comparabile cu scheme similare realizate
cu tranzistoare cu efect de camp (FET)
sau circuite integrate.

VARIANTA 9

In fig. 2.9, bobina L, se realizeazi bo-
binand, pe un baston de ferita cu diametrul
de 8+10 mm si lung de 7+10 cm, 70 de
spire pe un manson de carton, iar peste L,
se bobineaza L, care are 8 spire. Sarma
de bobinaj este de cupru izolat cu email

sau matase, cu diametrul de 0,1 mm. Con-
densatorul de acord C, este cu capacita-
tea maxima de 500 pF. Se utilizeaza o
sectiune de la un condensator variabil
utilizat in radioreceptoare.

EFD 108 Dif
L Ma |
4 /K
EFT EFT EFT
353 353 353
i!
Ll = 45V
oty H 2ka
t
J-
Fig. 2.9

Semnalul selectat de circuitul L,C, din
gama undelor medii este aplicat pe baza
tranzistorului T, de tip EFT 317, EFT 319,
P 401, sau oricare altul ce este apt a lucra
in radiofrecventa.

Celelalte trei tranzistoare sunt de tip
obisnuit de audiofrecventa. In schema a
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fost notat EFT 353 sau oricare alt tip din
productia interna sau stréina. Reglajul am-
plificarii se face din potentiometrul de 1 MQ.
Difuzorul este de tip miniatura cu rezis-
tenta bobinei mobile cuprinsa intre 3 si 10 Q.
Important este ca acest montaj se poa-
te alimentacu 3 Vsaucu4,5V.



VARIANTA 10

Pentru ca la montajul din fig. 2.10 sa se
obtina rezultate multumitoare, se va folosi
primul tranzistor de tipul P 401, iar al
doilea de tip EFT 306. Tranzistorul T,
poate fi de tip EFT 317+319+353, P 40,
P 41. Tranzistorul T, detine un rol important
in etajul de amplificare al aparatului. Se va
folosi un tranzistor care are un coeficient
de amplificare ridicat (P 41, EFT 353).

Ultimul tranzistor, de tip npn, poate fi MP 35,
MP 37 sau echivalent. Diodele D, si D, pot
fi oricare din seria EFD. Un rol important in
schema i are rezistenta de 3,6 kQ, de ea
depinzand claritatea semnalului. De aceea,
aceasta rezistenta va fi aleasa prin incer-
cari experimentale, pAna se va obtine o
auditie de buna calitate.

N
N

Fig. 2.10

Transformatorul de iesire, realizat pe
un miez de tole cu sectiunea de 2,5 cm?,
are in primar 600 de spire & 0,18 mm, iar
in secundar 90 de spire & 0,4 mm.

Rezistentele de 100 Q si 1 kQ, cét si
condensatorul electrolitic de 5 uF nu sunt
absolut necesare, putandu-se renunta la
ele in cazul in care aparatul functioneaza
normal. Bara de ferita are lungimea de
20 cm, iar condensatorul variabil este de

500 pF. Bobina L, are 60 de spire din sar-
ma de CuEm & 0,25 mm, iar L, are 8 spire
din aceeasi sarma.

Difuzorul poate fi de tip miniatura sau
oricare altul. Aparatul nu are nici antena si
nici priza de pamant, fiind astfel portabil.

Aparatul este alimentat de la o baterie
de 4,5 V sau 3 baterii de 1,5 V legate in
serie. ’

VARIANTA 11

Se observa ca semnalul detectat este
aplicat pe baza tranzistorului (fig. 2.11)
printr-un condensator de 5 pF. Baza tran-
zistorului este polarizata direct de la colec-
tor, prin rezistenta de 390 kQ. Auditia se
face in casca, impedanta acesteia putand
fi aleasa in limite largi.

1N914

Fig. 2.11
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VARIANTA 12

Pentru a nu avea prea mulite circuite cu
acord variabil (fig. 2.12), sarcina primului
etaj de radiofrecventa este aperiodica.

Receptorul are o banda de trecere de
10 kHz, ceea ce asigura o selectivitate
suficienta.
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Fig. 2.12

Cele doua etaje RF utilizeaza doua
tranzistoare de tip EFT 317, AF 115, AF
125, OC 614. Circuitul de intrare se reali-
zeaza pe o bara de ferita cilindrica, cu dia-
metrul de 8 mm si lungimea de 90 mm.
Bobina L, are 85 de spire din sarma de
CuEm cu & 0,2 mm, iar L, are 5+10 spire
din aceeasi sarma. Datele sunt utile pentru
gama de unde medii. Cel de-al doilea cir-
cuit de acord se realizeaza pe o carcasa
cu miez de ferita (de tip «Miorita») cu
ecran. Bobina L, are 100 de spire din sér-
ma de CuEm cu & 0,15 mm, bobina L, are
30 de spire. Acordul celor doua circuite se
realizeaza cu un condensator-miniatura

variabil, cu doua sectiuni, cu valoarea de
10+150 pF. Pentru alinierea celor doua cir-
cuite se va folosi fie mutarea bobinelor L,
si L, de-a lungul barei de ferita, fie miezul
de ferita al bobinelor L, — L,. Dupa cele
doud etaje de radiofrecventa urmeaza o
detectie cu dioda de tip EFD 108. Ultimele
douad etaje sunt amplificatoare de audio-
frecventa si folosesc tranzistoare EFT 351+
353, P 13 + P 15 etc. Puterea la iesire se
obtine intr-o casca sau intr-un difuzor. Ali-
mentarea montajului se face de la o ba-
terie miniatura de 4,5 V, eventual se poate
alimenta de la o sursa de 9 V si atunci pu-
terea debitatd este mult mai mare.

VARIANTA 13

Un radioreceptor, tot cu amplificare di-
rectd, care utilizeaza doua tranzistoare,
este prezentat in fig. 2.13.

Primul tranzistor BC 107 este de tip
npn, iar legarea directa a bazei in circuitul
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oscilant asigura si detectia, deci se elimina
dioda. Colectorul tranzistorului BC 107
este cuplat direct in baza tranzistorului
EFT 353. Acest mod de cuplare a tranzis-
toarelor realizeaza o amplificare foarte



puternica. Castile se cupleaza de aceasta
data intre colectorul tranzistorului EFT 353
si masa montajului. In locul tranzistorului
BC 107 se poate monta BC 108, BC 109,
BF 214 etc., iar in locul lui EFT 353 se
poate monta EFT 317, EFT 319, MP 39,
OC 70 etc.

Montajul este sensibil si auditia in cas-
ca este puternica. Castile pot fi inlocuite si
cu un mic difuzor. Alimentarea se poate
face si cu 9 V. Cénd nu exista posibilitatea
instalarii unei antene exterioare, se con-
struieste o antena de feritd. in esenta,
aceasta este o bara lunga de 8+10 cm si
cu diametrul de 10 mm, pe care se fixeaza
bobina L.

VARIANTA 14

Semnalul de radiofrecventa venit din an-
tena este aplicat circuitului oscilant (fig. 2.14)
prin condensatorul cu valoarea de 500 pF.
Circuitul oscilant, prin calitatile sale, selec-
teaza doar semnalul de la un anumit emi-
tator de radiodifuziune pe care 1 aplica
diodei D spre detectare. Prin detectare se

N
N

Fig. 2.14

extrage din semnalul radiodifuzat compo-
nenta de audiofrecventd. Aceasta compo-
nenta trece prin condensatorul de 2 pF in
baza tranzistorului T, care o amplifica, si
programul este ascultat in casti.

Bobina L va fi construita astfel: pe o
carcasa din material plastic ce are un miez
de ferita sau ferocart, se bobineaza un nu-
mar de 90 de spire cu sarma de cupru izo-
lata cu bumbac sau matase. De fapt, impor-
tant este ca sérma sa fie izolata, indife-
rent cu ce material.

Aceasta sarma are un diametru cuprins
intre 0,1 si 0,25 mm. Bobinarea se face ca
pe un mosor, dar astfel incat sa nu se
desfasoare. Dupa ce s-au bobinat 10 spi-
re, se scoate o priza la care se va cupla
dioda detectoare; in continuare, se bo-
bineaza restul de 80 de spire. inceputul
bobinei se leaga la masa aparatului. Car-
casa are un diametru de 6+8 mm. Antena
este un fir lung de 10+15 m, montat in ex-
teriorul cladirilor si izolat fatd de obiectele
metalice.

Ca punct de masa se poate folosi
teava de la apa, calorifer, gaze sau, daca
nu exista asa ceva, se infige in pamant o
bucata de metal.

Dioda D este miniatura, de tip EFD 108,
1 N 54, D 2 E, AA 117. Practic, se poate
monta orice dioda cu contact punctiform
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care este destinata detectiei.

Daca eliminam din schema restul de
piese si in locul rezistentei de 10 kQ mon-
tam castile, realizdm un receptor cu simpla
detectie, dupa clasicul receptor cu galena.

In schema din fig. 2.14 apare si etajul
de amplificare cu tranzistorul T. Acest tran-
zistor este pnp, de mica putere, de tip EFT
317, EFT 319, EFT 323, EFT 353, P 401,
MP 42, GT 309, AF 139 etc. Castile cu
impedantd mare, 1000+2000 €, sunt cu-
plate in colectorul tranzistorului. Alimen-
tarea se face de la o baterie cu tensiunea
de 4,5 V.

Condensatorul variabil are capacitatea
maxima de 500 pF. Se poate folosi si o
sectiune de la un condensator mai mare.

Dupa ce montarea pieselor a fost ter-
minata, se cupleaza antena, apoi bateria.
Se roteste incet condensatorul variabil pa-
na se receptioneaza un post de radiodi-
fuziune.

Daca la o rotire completa a condensa-
torului variabil nu se receptioneaza nimic,
atunci se roteste miezul bobinei spre inte-
rior sau exterior Si se cauta iarasi un post,
din condensatorul variabil. De retinut ca
aparatul functioneaza in gama undelor medii.

RADIORECEPTOR MINIATURA 0V2

Radioreceptorul din fig. 2.15.a este
conceput pentru ascultarea posturilor loca-
le din gama de unde medii sau lungi, la

alegere, fiind construit pe o placuta de 35
x 50 mm (fig. 2.15.b), din piesele cele mai
usor de procurat.

" .
Ry 200k
L_J

Fig. 2.15.a

Astfel, tranzistoarele sunt npn cu sili-
ciu, de mica putere, de tip BC sau BF,
eventual chiar BD, cu orice factor de am-
plificare. Cuplajul lor e conductiv, direct,
galvanic, alimentarea la o sursa de 1,2+
1,5 V. O baterie de format R6 de 300 mAh
poate ajunge pentru aproape un an de
zile, la consumul minuscul de circa 1 mA.
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Se utilizeaza pentru auditie o casca tip mi-
niaturd, cu impedanta in jurul a 100+200 de
ohmi. Cu randament mai mic se pot folosi
casti si de impedanta mai redusa, de exem-
plu o casca de 8 ohmi, legata in serie cu
un rezistor de 50 de ohmi. Singura piesa
care trebuie potrivita ca valoare, functie de
impedanta castii, e rezistorul R,, cu va-



lori pornind de la 50+300 kiloohmi, cautan-
du-se sa se obtind auditie cu volum maxim.
FoIosurea-castn de la un walkman da rezul-
tate optime.

Bobina de acord este bobinata pe o
carcasa de hartie lipita in mai multe straturi,
pentru un perete gros de circa 1+1,5 mm.
Lungimea carcasei va fi de 50 mm iar dia-
metrul, conform miezului de ferita utilizat,
de 6+10 mm. Miezul trebuie sa lunece
usor prin carcasa; deci carcasa se va con-
fectiona prin lipire chiar pe miez, peste un
strat de hartie nelipita care, la scoaterea
miezului, se Inlatura. Dupa uscare, se bo-
bineaza un strat de sarma de 0,1+0,5 mm,
izolat, preferabil cu email-matase, sau lita

de radiofrecventa. in lipsa, se poate bo-
bina si cu sarma emailata, folosindu-se,
pentru micsorarea capacitatii dintre spire,
un fir de ata de matase, sau fir de nylon
din ciorap vechi, care se bobineaza simul-
tan cu sarma de bobinaj. Numarul de spire
este de 120. Prin glisarea miezului de feri-
ta, cu o lungime de circa 7 cm, se obtine
acordarea pe posturile locale din gama
de unde medii. Daca se schimba conden-
satorul fix, de 100 pF, cu unul de 500 pF,
se obtine posibilitatea receptionarii posturi-
lor de unde lungi, in regiunile montane. in
conditii de ecranare extrema, se poate cu-
pla o antena exterioara de cétiva metri de
fir litat, la borna A.

Fig. 2.15.b

Condensatoarele C, si C, trebuie sa fie
de foarte buna calitate, cu mica, stiroflex
sau ceramice. Restul pieselor sunt uzuale,
format miniatura; dar, in lipsa, se pot utiliza
piese de orice format. Aparatul poate fi
miniaturizat si mai mult, prin folosirea sis-
temului de lipire a pieselor fara terminale

direct pe cablaj (reproiectat!) sistem SMD:
Formatul feritei pentru antena nu poa-
te scadea sub 35 mm lungime si 5 mm
diametru, in schimb directivitatea se redu-
ce. Consumul foarte mic permite folosi-
rea unor pile sau acumulatoare miniatura.
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VARIANTA 15

Prin faptul ca dioda detectoare
(fig. 2.16) este legata la o rezistenta
de sarcinda mai mare (respectiv
10 kQ), selectivitatea circuitului os-
cilant creste.

Modul de legare a celor doua
tranzistoare, denumit si montaj Dar-
lington, este caracterizat printr-un
factor de amplificare global foarte
mare. Amplificarea este controlata
din polarizarea bazei tranzistorului
T,, respectiv din potentiometrul cu
valoarea de 500 k2. Auditia pro-
gramului se face in casti, dar poate

- anes o on an e«
o> e an an en an an

Fig. 2.16

fi montat si un difuzor prin intermediul unui  de radio tranzistorizate de productie in-
transformator miniatura de la aparatele dustriala.

VARIANTA 16

Montajul din fig. 2.17 este un radiore- cilant C, - L, asigura selectarea frecventei
ceptor cu amplificare directa. Circuitul os-  statiilor de emisie pe unde medii.

Fig. 2.17

Semnalul de RF este captat inductiv  termediul lui C, — la amplificatorul de RF
de L, si trecut spre amplificare — prin in-  format din T,. Condensatorul de 50 pF in-
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troduce reactie negativa, evitand, impre-
una cu C,, C,, C,, R,, intrarea in oscilatie.
Urmeaza etajul de detectie format din T,
care este cuplat direct cu amplificatorul AF
formatdin T, si T,.

In vederea reglajelor se recomanda mon-
tarea lui T,, T,, T, cu piesele aferente. Se
atinge cu un fir lung de 1+2 cm baza lui T,,

dupa ce in prealabil s-a inlocuit R, cu un
potentiometru de 1+5 MQ, si se stabileste
valoarea acestuia pana la auditia cat mai
puternica a posturilor locale de radio. Apoi
se masoara si se introduce o rezistenta
fixa, dupa care se lipesc si celelalte com-
ponente.

VARIANTA 17

Pentru confectionarea bobinei L, pe
bara de ferita (fig. 2.18) se face mai intéi
un manson de carton subtire, lung de
5+6 cm. Acest manson se executa in asa
fel incat sa poata fi usor deplasat in lungul
barei de ferita. Pe acest manson se bo-
bineaza un numar de 90 de spire cu priza
la spira 10 de la masa, cand se doreste
receptionarea undelor medii, si se bobi-
neaza un numar de 230 de spire cu priza
la spira 20, pentru a receptiona posturile
care emit pe unde lungi.

Sarma utilizata este din cupru izolat cu
email sau matase, cu diametrul de 0,1+
0,25 mm. Condensatorul variabil are capa-
citatea maxima de 500 pF. La priza bobi-
nei se cupleaza dioda D pentru detectarea
semnalului de audiofrecventa. Dioda este
de tip EFD 106, EFD 108, D 2 E, D 2 D,
AA 114, 1 N 54 etc.

Semnalul detectat este transferat direct
primului tranzistor din amplificatorul de
audiofrecventa. Tranzistorul T, este EFT 353,
EFT 319 etc., iar tranzistorul T, este EFT
323, MP 40 etc.

Tn emitorul tranzistorului T, este montat
un difuzor miniatura cu impedanta de
16+40 Q.

Céand montajul a fost realizat si bateria
cuplata, se roteste condensatorul C, pana
se receptioneaza un post, apoi se depla-
seaza bobina L spre una din extremitatile
barei pana cand semnalul receptionat este

Fig. 2.18

puternic. Bobina se fixeaza in aceasta po-
zitie cu ajutorul unei bucétele de hértie sau
cu ceara.

Amplificarea aparatului se regleaza si
din potentiometrul cu valoarea de 2 kQ,
montat in emitorul tranzistorului T,. Astfel,
cand potentiometrul este scos din circuit
(contactul mobil langa emitor), amplifica-
rea este maxima.

VARIANTA 18

Acest mic radioreceptor (fig. 2.19) se
alimenteaza la 9 V si receptioneaza undele
medii. Circuitul de intrare are pentru L, 75 de
spire iar pentru L, 8 spire. Aceasta bobina
se poate cumpara de la magazin.

in continuare sunt doua etaje amplifi-
catoare de RF. Detectia este asigurata de
diodele VD, si VD,. ;

Semnalul audio este amplificat de etaje
cu cuplaje prin transformator.

27



A0Lx 40z
1)

. e
AlB- T

]

-
m_.ﬁmmo.oH
T

28



Capitolul 3

RADIORECEPTOARE CU REACTIE

Utilizarea reactiei pozitive in radiofrecventa (adicd intoarcerea unei parti din semnalul
de la iesirea unui etaj electronic amplificator la intrarea etajului, fara decalaj de faza),
a dus la cresterea intr-o mare masura a sensibilitatii radioreceptoarelor. Principiul
reactiei pozitive, brevetat in anul 1913, se datoreaza cercetatorilor Lee De Forest,
E.H. Armstrong, I. Langmuir si A. Meissner. Este interesant c& oscilatorul cu triodd
fusese inventat in 1912 de cdtre Lee De Forest. A trebuit sa mai treacd un an, ca sé
se inteleaga faptul ca si o reactie pozitiva sub limita de acrosaj a oscilatiilor, dozabila,
poate fi... folositoare (!).

VARIANTA 1

Desigur, receptoarele cu amplificare di-
recta au o anumita simplitate atractiva pen-
tru constructorii incepétori dar, cu mici arti-
ficii, aplicand principii cunoscute din electro-
tehnica, pot fi construite aparate cu perfor-
mante electrice superioare. Un astfel de
aparat este prezentat in fig. 3.1, avand o
schema denumita in literatura de specia-
litate radioreceptor cu reactie.

Circuitul oscilant de la intrare este identic
cu cel de la varianta 14 de radioreceptor
cu amplificare directa, numai ca la priza se
cupleaza emitorul tranzistorului T. Prin con-
densatorul de 0,1 pF, baza tranzistorului
este pusa, in curent alternativ, la masa apa-
ratului, asa ca tranzistorul primeste semnal
tot de pe cele 10 spire ale bobinei. O parte
din semnalul de radiofrecventa amplificat
este Intors in circuitul de intrare, in faza cu
cel pornit din antena, creandu-se in felul
acest reactia pozitiva, deci o substantiala
intarire a semnalului de la un anumit post
de radiodifuziune. Detectia semnalului este
asigurata de jonctiunea baza-emitor a tran-
zistorului. Tranzistorul este de tip obisnuit,
EFT 317, EFT 319, P 401, P 411, AF 139 etc.

Pentru ca semnalul de radiofrecventa
sa nu fie influentat de casti, acestea sunt
cuplate la colector prin intermediul unui

=50 SPIRE
S=200SPIRE

b+

Fig. 3.1

soc de radiofrecventa. Acest soc are 200
de spire din sédrma de cupru izolata cu
email, cu diametrul de 0,1+0,15 mm. Con-
densatorul C, prin care se dozeaza reac-
tia, este de tip semivariabil, avand capaci-
tatea cuprinsa intre 10 si 40 pF.

Cand receptorul este montat, se cu-
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pleaza antena si bateria de alimentare,
apoi se fixeaza condensatorul C, pe valoa-
rea minima. Se rotesc apoi condensatorul
C, si miezul bobinei L pana se receptio-
neazd un post. In aceasti situatie se ro-

teste C, pana cénd postul devine foarte
puternic. Rotind mai mult C, in casti se va
auzi un fluierat puternic, ceea ce inseam-
na ca etajul a intrat in oscilatie si trebuie
redusa reactia.

VARIANTA 2

Un radioreceptor cu un singur tranzis-
tor, cu reactie, reprezinta un util exercitiu
aplicativ de montaj. Radioreceptoarele cu
reactie pozitiva au o sensibilitate foarte
mare.

in fig. 3.2 este prezentata schema unui
radioreceptor simplu cu reactie ce foloses-
te un tranzistor de tip EFT 317, EFT 319,
P 401, INV 70, OC 813 etc.

Montajul prezentat lucreaza in gama
undelor medii. Bobinele L, si L, se bobinea-
z3a pe o bara de ferita lunga de 10+-12 cm
si cu diametrul de 8+10 mm. La unul din ca-
petele barei de ferita se face un manson
de carton, care poate fi deplasat pe bara, si
pe acest manson se bobineaza, pe o lati-
me de 2 cm, un numar de 60 de spire din
sarma CuEm & 0,1+0,2 mm care formea-
za bobina L,. Peste L,, cu aceeasi sarma,
se bobineaza 6 spire care formeaza bobi-
na L, Bobina S se confectioneazd pe o
carcasa cu miez de ferita, indiferent de
diametru, pe care se bobineaza 150 de
spire cu aceeasi sarma ca si L,. Conden-
satoarele variabile C, si C,, primul pentru
acordul circuitului de intrare si al doilea
pentru reactie, au capacitatea maximéa de
500 pF si sunt complet separate.

Pentru a receptiona mai multe posturi,

la circuitul de intrare se cupleaza si o an-
tena, prin intermediul unui condensator de
100 pF.

Dupa ce aparatul a fost asamblat, se
verifica daca nu s-au comis erori in lega-
rea pieselor, apoi se cupleaza castile si

Fig. 3.2

bateria de alimentare. Se roteste conden-
satorul C, pana cénd in casti se aude pro-
gramul unui post, dupa care, prin mane-
vrarea lui C, auditia se imbunatateste.
Dacéa se roteste in continuare C, in casti
va aparea un fluierat puternic, ceea ce in-
seamna ca aparatul a intrat in oscilatie.

VARIANTA 3

De o simplitate remarcabila, oferind
rezultate foarte bune, radioreceptorul din
fig. 3.3 utilizeaza extrem de putine piese,
iar alimentarea se face la o tensiune mica,
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de maximum 3 V. Este de fapt un receptor
cu reactie, care foloseste un singur tran-
zistor si poate receptiona gama undelor
medii.



Bobina de acord L este construita pe o
baré de feritd cu diametrul de 8+10 cm si
lunga de 6+10 cm. Firul pentru bobinaj

este CuUEm sau cupru acoperit cu matase,
de diametru 0,1+0,3 mm, deci practic orice
fel de s&rméa avem la dispozitie.

270ka ~_
S
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T
Fig. 3.3

Bobinarea se face pe un suport de car-
ton care poate culisa pe bara de ferita.
Pentru sectiunea AB se bobineaza 70 de
spire, iar pentru sectiunea BC se bobi-
neaza 9 spire.

Socul S are 100+200 de spire cu orice
fel de sé&rma, pe un suport cu miez de feri-

ta. Sensibilitatea aparatului se regleaza din
potentiometrul de la alimentare, iar alege-
rea posturilor din condensatorul C,. Ascul-
tarea se face in casti. Tranzistorul folosit
este EFT 317, EFT 319, P 401, AF 139,
AF 127, AF 114, AF 115 etc.

VARIANTA 4

Cu un tranzistor cu efect de camp si
unul bipolar se poate realiza un radiore-
ceptor simplu pentru US atét pentru uz ge-
neral, cat si pentru traficul de radioamatori
in banda de 80 m.

Din schema electrica de principiu (fig. 3.4)
se observa ca primul etaj constituie un de-
tector cu reactie realizat cu tranzistorul T,
de tip BF 245, care asigura o impedanta
mare de intrare. Al doilea etaj este un am-
plificator AF realizat cu un tranzistor T,, de
tip BC 107, ce are ca sarcina o pereche de
casti. Pentru cei ce doresc auditie in difu-
zor, se inlocuieste casca cu un rezistor de
2 kQ, iar cu ajutorul unui condensator
electrolitic de 5 pF se culege semnalul din
colectorul lui T, si se aplica la intrarea unui

amplificator AF, care poate fi realizat, de
exemplu, cu circuitul integrat TBA 790.

Bobinele se realizeaza pe o bara de fe-
rita lata de 55 x 14 x 4 mm, utilizata la re-
ceptoarele ,Cora“, astfel: L, — 4 spire, L, —
6 spire, L, — 25 spire, cu sdrma & 0,25 mm
CuEm. Bobinele L, si L, se realizeaza pe
carcase glisante din carton, pentru alege-
rea distantei fata de L,, in vederea asigu-
rarii unui punct optim de sensibilitate si se-
lectivitate. Bobina de soc se realizeaza pe
0 carcasa cu miez de ferita & 5 mm,
bobinand circa 100 de spire cu sarma J
0,1 mm CuEm.

Cu ajutorul grupului de condensatoare
C, — C, se acopera foarte bine banda de
3500+3800 kHz, iar cei care doresc sa
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utilizeze receptorul pentru uz general in inlocui grupul de acord C, — C, cu un con-
US vor reduce bobina L, cu 12 spire si vor  densator variabil de 500 pF.

Fig. 3.4

Dozarea reactiei se realizeaza cu aju- ajutorul trimerului C,. Alimentarea se reali-
torul condensatorului C, iar volumul auditiei  zeaza de la o baterie de 9 V sau de la o
se stabileste din potentiometrul R,. Adap-  sursa stabilizata.
tarea antenei la montaj se realizeaza cu

VARIANTA 5

Gama undelor medii poate fi recep- tor cu reactie.
tionata in bune conditii utilizand un recep-

3
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In etajul de intrare, bobina se confec-
tioneaza pe un suport cu diametrul de 6 mm,
avand miez de ferita. Infasurarea L, are
120 de spire, infasurarea L, are 20 de spi-
re, iar infasurarea L, are 30 de spire. Sar-
ma utilizata este lita de radiofrecventa 10 x
0,05 mm sau & 0,15 mm CuEm.

Tranzistorul T, este de tip EFT 317, GF
100, P 401 etc., iar tranzistorul T, este de
tipul BC 107, BC 109 etc. Alimentarea ra-
dioreceptorului se face ¢u o tensiune de 9 V.

La bornele BU3 — BU4 se conecteaza
o pereche de casti sau un transformator
de iesire pentru difuzor.

JUGEND UND TECHNIK

VARIANTA 6

"Primul etaj este un detector cu reactie,
ceea ce face ca receptorul (fig. 3.6) sa fie
suficient de sensibil si selectiv.

Circuitul selectiv este format din bobina
L, si condensatorul variabil C,. Reactia se
realizeaza prin bobina L,. Circuitul selectiv
este realizat pe un baston de ferita, ceea
ce face ca receptorul sa fie si portabil. in

cazul cand receptorul este folosit stationar,
se poate folosi si 0 antena exterioara bu-
na, conectata la borna A, ceea ce face sa
receptionam in conditii mai bune. Bobinele
L,, L, se realizeaza pe o bara de ferita ci-
lindrica de lungime 120 mm si diametrul de
10 mm.

. 1 |
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Fig. 3.6

Bobina L, are 40 de spire din sarma de
CuEm cu diametrul de 0,3 mm. Ea se bo-
bineaza pe o carcasa de carton infasurata
direct pe bara de feritd si se amplaseaza
la 1/3 din lungimea barei de ferita. Bobina
L, are 10 spire din sarma de CuEm cu dia-
metrul de 0,2 mm. Ea se bobineaza pe o
carcasa de carton ce poate culisa pe bara
de ferita. Condensatorul variabil C, are

valoarea maxima de 500 pF, iar trimerul
CT, 50 pF.

Bobina de soc L, care Impiedica tre-
cerea tensiunii de radiofrecventa catre ie-
sirea receptorului, se realizeaza bobinand
200 de spire din sarma de CuEm, cu dia-
metrul de 0,15 mm, pe o carcasa din mate-
rial plastic, cu miez de feritd. Semnalul de
radiofrecventd, amplificat si detectat de eta-
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jul 1, este aplicat etajului Il de audiofrec-
venta prin intermediul transformatorului Tr.
Acesta este un transformator de cuplaj, cu
raportul de 1/2+1/3,"cu infasurarea coboréa-
toare catre tranzistorul T,. El se poate reali-
za usor de catre un radioamator, pe un
miez cu o sectiune de 0,5 cm®. Primarul |
are 1600+2000 de spire, iar secundarul Il
600 de spire. Pentru primar se foloseste
sarma din CuEm cu &=0,15 mm, iar pen-
tru secundar cu ©@=0,2 mm.

Tranzistorul T, este de tip w 402, OC 45,
EFT 317, EFT 319 iar tranzistorul T, este de
tipul EFT 121, P 13, P 18, oc 72.

Pentru auditie se va folosi o casca mi-
niatura cu lmpedanta mai mare de 50 Q

sau un difuzor obisnuit de 4 Q folosind un
transformator de adaptare (de exemplu,
cel de radioficare). Intregul montaj se poa-
te introduce intr-o cutie mica de plastic sau
intr-o carcasa de aparat ,Zefir“. Acordul pe
post se face din condensatorul variabil C,.
Aparatul lucreaza in gama de unde medii.
Se va incerca intai daca sistemul lucreaza

- avand reactia aplicata corect. Dacé la mo-

dificarea trimerului C; sau a potentiome-
trului P receptorul nu «acroseaza», se vor
inversa capetele bobinei L,. Cu potentio-
metrul P in pozitie medie se regleaza C,
ca sa fim la limita de acrosaj. Allmentarea
montajului se poate face de la o tensiune
de 6+9 V, consumul fiind foarte redus.

VARIANTA 7

Acest tip de radioreceptor (fig. 3.7) — pre-
vazut cu reactie pozitivd si detectie cu
dublarea tensiunii — este destinat recep-
tionarii gamei de unde medii. Cele doua

artificii tehnice amintite mai sus permit obti-
nerea unui semnal de audiofrecventa puter-
nic si a unei bune sensibilitati.
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Fig. 3.7

L,, L, si L, se vor bobina pe o carcasa
de carton care poate glisa pe o bara de
feritd. L, are 75 de spire din sarma de cu-
pru cu grosimea de 0,25 mm izolatd cu
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email si matase; L, are 5 spire iar L, — 2 spire
din aceeasi sarma.

Tranzistorul T, este de tip 155 NU 70,
BF 214+215, BF 180 etc. T, este un tran-



zistor de audiofrecventa cu puterea de
300 mW (BC 107+109, 101 NU 70, MP 35
etc.). D, si D, sunt diode punctiforme pen-
tru detectie. Transformatorul de iesire va fi
realizat pe tole miniatura cu sectiunea de
0,5+0,7 cm® Primarul va avea 1000 de
spire din s&rma de cupru cu diametrul de
0,2 mm, izolata cu email, iar secundarul
100 de spire din sarma de cupru, cu dia-
metrul de 0,35 mm, izolata cu email.

Alimentarea se face de la o baterie de
lanterna de 4,5 V.

Cu ajutorul potentiometrelor semiregla-
bile se stabileste punctul de functionare al
celor doua tranzistoare pentru o auditie op-
tima, fara distorsiuni. Reactia pozitiva se
regleaza din condensatorul semivariabil,
pana in apropierea pragului de acrosaj.
Dacé aceasta manevra nu reuseste, se vor
inversa capetele bobinei L,.

VARIANTA 8

Primul tranzistor (fig. 3.8) amplifica in
radiofrecventa si in audiofrecventa, avand
o0 reactie pozitiva reglabila din condensa-
torul C,,. Reactia aduce aparatului o se-
lectivitate si sensibilitate destul de bune.
Folosind reactia intr-un etaj detector si re-

*01Ma
Ty

Cu] /
L, 7T

gland tensiunea astfel incat sa se ajunga
in apropierea punctului de oscilatie, se pot
constata calitatiie maxime ale montajului.
Intrarea in oscilatie se recunoaste printr-un
faséit, care, la receptionarea unui post, se
transforma intr-un fluierat.

2k

Ls

Fig.

Bara de ferita (antena) are diametrul de
8 mm si lungimea de circa 10 cm. Pe trei
carcase, culisabile pe bara de ferita, se
vor infasura bobinele L,, L, si L,. Bobina L,
va avea 80 de spire, bobina L, sase spire

3.8

0,15 mm. Bobina Ls se realizeaza pe o
carcasa tip oala, infasurand 300+400 spire
din sarma CuEm & 0,1 mm, sau poate fi
inlocuita cu o bobina de unde lungi de la
orice receptor, cu o bobina de casca sau

din litd de radiofrecventa 7 x 0,7 mm iar * cu o rezistentd chimica de 2 ohmi.

bobina L, opt spire din sarma CuEm <&
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VARIANTA 9

Receptorul (fig. 3.9) este destinat lucru-
lui In banda de 80 m, pentru emisiuni CW
si MA.

Acordul in gama se stabileste cu P, iar
pragul de oscilatie cu P,. Ca amplificator
de audiofrecventa este utilizat un circuit
integrat A 741. Auditia se face in casti.

Bobinele sunt construite pe o carcasa
& 8 mm cu miez. L, are 12 spire din sarma
CuEm @ 0,6 mm bobinate spira langa
spira, iar L, are 4 spire din sd&rma CuEm &
0,2 mm.

CQ-DL

VARIANTA 10

Destinat lucrului In gama undelor scurte,
receptorul (fig. 3.10) acopera zona 3+ 12
MHz si poate fi util si radioamatorilor.
Avand o sensibilitate de 1 pV, aparatul,
prin schema adoptata, receptioneaza emi-
siuni in CW — SSB — AM.

Circuitul oscilant este format din L,C,.

Bobina L, se bobineaza pe un tor de ferita
(pentru radiofrecventa) si are 40 de spire
din sarma CuEm de 0,2 mm.
Potentiometrul P, dozeaza reactia, iar
potentiometrul P, regleaza volumul.

ELEKTOR
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Capitolul 4

RADIORECEPTOARE CU SUPERREACTIE

Intre receptoarele sincrodina si superreactie existd o asemanare si o mare
deosebire. Aseménarea este cd amandoud folosesc pentru mérirea sensibilitatii
receptiei un oscilator local auxiliar si influenta semnalului receptionat asupra
oscilatiei acestuia (transmiterea modulatiei). Deosebirea constd in aceea c4, pe
cénd la sincrodind semnalul receptionat influenteaza frecventa oscilatorului (de RF)
»ldrdnd-o” pdna la sincronizarea totala (faza), la radioreceptorul cu superreactie
semnalul receptionat influenteaza nu frecventa, ci amplitudinea oscilatiilor locale.
De aceea, acest oscilator poate fi de frecventd mai joasa (zeci de kHz). Este foarte
interesant de observat ca radioreceptorul superheterodind (astdzi unanim acceptat
de fabricile constructoare) a fost inventat in 1918 de catre americanul E.H.
Armstrong iar receptorul cu superreactie a fost inventat de acelasi autor in anul 1922 (}).

VARIANTA 1

Un montaj de radioreceptor, foarte des  precum si numarul redus de piese compo-
folosit in gama undelor scurte, este.cel cu  nente, il recomanda cu precadere construc-
superreactie, prezentat in fig. 4.1; sensibi- torilor incepatori.
litatea pronuntata a acestui tip de schema,
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10k 0pF HE
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Fig. 4.1
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Partea de radiofrecventa o constituie
primul etaj, celelalte trei etaje constituind,
de fapt, amplificatorul de audiofrecventa.

Circuitul de acord L,C, fiind montat in
colectorul tranzistorului T,, montajul este
realizat cu minusul tensiunii de alimentare
la masa, fapt ce usureazd montarea con-
densatorului C, si, totodata, efectul mainii
in timpul acordului este Tnlaturat.

Pentru gama de frecvente 28 MHz, bo-
binele L, si L, se realizeaza pe o carcasa
cu miez de ferita (de la transformatoarele
Fl de la televizoare) cu diametrul de 6 mm.

Bobina de antena L, are 3 spire, iar bo-
bina de acord L, are 10 spire. Bobina L,
este realizata din sdrma CuEm sau cupru-e-
mail-matase cu diametrul de 0,2 mm, iar
bobina L, din acelasi tip de sarma, dar cu
diametrul de 0,3 mm. Bobinajul se face
spira langa spird, intre bobina L, si L, la-
sandu-se un spatiu liber de 2 mm.

Tn emitorul tranzistorului T, este montat
socul S. Acesta are ca suport corpul unei
rezistente de 1 MQ, pe care se bobineaza
100 de spire de sarma cu diametrul de
0,1 mm. Condensatorul de reactie C, este
un trimer cu aer sau pe calit, cu capacita-
tea maxima de 20 pF.

Cand se monteaza, C, se fixeaza la
jumatatea capacitatii, deci la 10 pF; apoi,
in timpul functionarii se mai regleaza

pentru auditie maxima si de buna calitate.

Condensatorul de acord C, are capaci-
tatea maxima de 40 pF.

In caz ca nu dispunem de un astfel de
condensator variabil miniatura, se pot scoa-
te placi de la un condensator obisnuit
(lasandu-se o singura placa la rotor), sau
se monteaza doi trimeri in paralel.

In rest, montajul nu are nimic deosebit.
Pentru alte game de unde scurte se vor
bobina spire in plus numai pentru L,. Acest
numar de spire se alege prin tatonari.

Tranzistorul T, este de tip P 402 sau
oricare alt tip de radiofrecventa. Tranzis-
toarele T, si T, sunt de tip EFT 321, iar T,
de tip EFT 323.

Transformatorul de iesire poate fi de tip
industrial, de la aparatele cu tranzistoare
(tot transformator din etajul final), sau pe
un miez cu sectiunea de 1+1,5 cm® se
bobineaza 400 de spire cu sarma de dia-
metru 0,1+0,15 mm, iar in secundar se
vor bobina 100 de spire cu diametrul de
0,3 mm.

Difuzorul este de tip miniatura cu im-
pedanta de 4+8 Q.

Este recomandabil sa se utilizeze o
antena cu lungimea de 5 m, cuplata printr-un
condensator de 10+20 pF. O antena prea
mare duce la instabilitatea montajului, in
sensul ca se vor auzi mai multe posturi in
acelasi timp.

VARIANTA 2

‘Montajul din fig. 4.2 permite
receptionarea emisiunilor MF din
banda UUS 65+73 MHz.

Cele doua bobine se pot pro-
cura din comert sau se pot con-
strui din sdrma de cupru emailat
sau argintat (diametrul sérmei este
de 0,5+0,7 mm).

Bobinele au diametrul de 3 mm;
pentru L, se vor bobina 5 spire,
jar pentru L, se vor bobina 10 spi-
re (In carcasa va fi utilizat si mie-
zul magnetic).

Alimentarea se face cu 1,5V,
iar tranzistorul este de tip BF 200,
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BF 214, BF 215 etc. Auditia se face intr-o
casca cu impedanta de 2000 Q.

RADIO TELEVIZIA ELEKTRONIKA

SUPERREACTIE CU DOUA TRANZISTOARE

Schema de principiu este prezentata in
fig. 4.3.a. Tranzistorul folosit este de tipul
BC 318 (sau echivalent) si trebuie sa aiba
frecventa de taiere cat mai mare. Primul
tranzistor este montat intr-o schema de
detector cu superreactie, iar al doilea ca
amplificator de audiofrecventa. Receptorul

lucreaza In gama UM. Acordul se face cu
un condensator variabil (5+360 pF). Antena
magnetica este constituita dintr-o bara de
ferita cu 1=110 mm si @=8 mm. Difuzorul
are impedanta de 80 Q si diametrul de 70
mm. Dioda AA 119 (sau echivalentd)
serveste ca detector suplimentar.

BC318b

Ch1

47nF  AA19

4, nF

I = 10pF
A-}“

10ka Surs
de alimentare
*I 4,5V

DIF { |33ke

In fig. 4.3.b este pre-
zentata placa echipata cu

componente. Receptorul s
poate fi montat intr-o
caseta de plastic cu di-
mensiunile 120 x 40 mm.
Valorile componentelor
sunt aratate pe schema.
Bobinele de soc RF,
Ch1 si Ch2, sunt reali-
zate pe un miez de feri-
ta @ 4 mm pe care se
bobineaza 75 de spire
cu conductor CuEm @

SURSA
DE ALIMENTARE
4,5V

0,2 mm. Condensatoa-

FERITA

rele de 10 pF sunt de

preferinta cu tantal. Po-
tentiometrul de volum
(10 kQ) va avea si intre-

Fig. 4.3.b
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rupator. Bobina cu miez de ferita (antend)
are 140 de spire, cu priza la spira 30 pentru

secundarul S ce se conecteaza la baza
tranzistorului T,.

VARIANTA 3

Un interesant montaj de receptor cu
superreactie destinat pentru banda de

60+150 MHz este prezentat in schema
din fig. 4.4.
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Fig. 4.4

Bobina de la intrare are 5 spire din
sarma & 1,5 mm, fara carcasa. Diametrul
bobinei este de 6 mm. Priza pentru emitor

Montajul poate fi folosit si pentru traficul
de radioamatori in banda de 144 MHz.

este la 1/3 din spire. BULGARIA
VARIANTA 4
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De tip superreactie, acest receptor
(fig. 4.5) lucreaza in gama de unde scurte.
De la etajul RF, dupa detectia efectuata cu
tranzistorul BF 167, componenta de audio-

frecventa este amplificata de un tranzistor
BC 108 si apoi poate fi ascultata in casca
sau intr-un difuzor.

TEHNICKE NOVINE

VARIANTA 5

Receptia semnalelor emise in banda de
2 m (145 MHz) se poate realiza si cu ra-
dioreceptoare tip superreactie echipate cu

Y

2+4 tranzistoare de inaltd frecventd, con-
structorul avand satisfactia realizarii unui
montaj simplu, cu performante ridicate.
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in schema din fig. 4.6 semnalul captat
de antena (obligatorie utilizarea unei ante-
ne exterioare) este aplicat bobinei L,mon-
tata in colectorul tranzistorului T, (BF 183,
BF 182 sau BF 240). Bobina L se executa
din sarma de cupru (& 1,5 mm) bobinand
in aer 2 spire pe un diametru de 12 mm si
0 lungime de 20 mm. Condensatorul de
12 pF dintre colectorul si emitorul tranzis-
torului T, provoaca intrarea acestuia in
oscilatie, oscilatii a caror frecventa este in

functie de constanta de timp a circuitului
paralel RC — 1 nF — 4,7 kQ — montat in
emitorul tranzistorului. Puncul de functio-
nare al oscilatorului poate fi stabilit cu
potentiometrul de 10 kQ. Oscilatiile super-
reactiei situeaza punctul de functionare al
tranzistorului T, n apropierea pragului de
acrosaj, marind astfel sensibilitatea mon-
tajului. Socul SRF impiedica semnalul de
radiofrecventa nedetectat sa se scurga
spre masa montajului. Socul se realizeaza
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pe un miez de ferita cu diametrul de 4 mm,
lung de 12 mm, bobinand 30+40 de spire
cu sarma de CuEm & 0,1 mm. Semnaiul
detectat impreuna cu cel supraaudibil sunt
aplicate, prin filtrul R=1,2 kQ, C=0,1 pF,
unui amplificator de audiofrecventa (tran-
zistorul BC 107).

Acordarea radioreceptoruiui pe postul

de emisie se face cu condensatorul va-
riabil de 40 pF. Montand o pereche de
casti intre punctele a si b se va auzi un
faséit caracteristic superreactiei. La apa-
ritia emisiunii postului receptionat dispare
faséitul aparand clar semnalul de audio-
frecventa.

VARIANTA 6

Cu unele mici modificari este realizat si
radioreceptorul cu superreactie din fig. 4.7.a

destinat receptiei in gama UUS (120+
150 MHz).

47kq
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Fig. 4.7.b
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Bobina se realizeaza in aer, cu un diame-
tru de 8 mm, din sarma CuAg @ 1 mm,
avand 2 spire si o lungime de 10 mm.

kQ / 0,5 W, bobinand 60 spire cu sarma
CuEm & 0,1 mm sau utilizdnd o bobina de
corectie de la televizoare. Condensatorul

Socurile de radiofrecventa SRF, si SRF, se
realizeaza pe un corp de rezistenta de 200

variabil are capacitatea de 2 x 15 pF.

VARIANTA 7

Auditia programelor
transmise in banda UUS
se poate face cu recep-

torul din fig. 4.8. Acest
receptor este de tip su-
perreactie, echipat cu
tranzistorul AF 139, P
411 etc. Bobinele L, si L,
se confectioneaza din l;+12pa
sarma CuEm @ 0,8 mm,
pe o carcasa de mate-
rial plastic fara miez, cu

1Mn
T CASTI

2k
100pF

L

1T T

9V

—

—k

diametrul de 6 mm. nfa-
surarea L, are 9 spire,
bobinate cu pas de
0,5 mm, iar la distanta
de 3 + 4 mm de aceasta se bobineaza L,,
care are 2 spire. La punerea radiorecep-
torului in functiune, se manevreaza C,
pana cand in casti se va auzi la. un mo-
ment dat programul unui post din gama
UUS. Dacé auditia este slaba sau insotita

Fig. 4.8

de fluieraturi, pentru optimizare se reglea-
za potentiometrul P.

Socurile de radiofrecventa au céte 50 de
spire din sarma CuEm @ 0,1+0,15 mm pe
carcase fara miez, de orice diametru.
Castile au impedanta de 2000 Q.

VARIANTA 8

O schema de factura deosebita a unui
receptor superreactie este prezentata in
fig. 4.9 si este realizata cu doua tranzis-
toare cu efect de camp. Cele doua tranzis-
toare sunt montate cu electrodul S (sursa)
comun si printr-un rezistor de 3,3 kQ la
masa3, formand astfel un etaj multivibrator.

Circuitul acordat, respectiv bobina, se
confectioneaza pe un suport de carton sau
material plastic, cu diametrul de 5 cm.)
Pentru L, se bobineazi 26 de spire din”

sarma CuEm & 0,25 + 0,35 mm, spira lan-
ga spira. La circa 6 mm de L, se bobi-
neaza 3 spire pentru bobina L,, cu aceeasi
sarma si in acelasi mod ca si L,. Conden-
satorul C, are capacitatea cuprinsa intre
2 si 30 pF, dar, daca nu dispuneti de un
astfel de condensator, folositi unul obis-
nuit, la care scoateti cateva placi. Cu o an-
tend de 70 + 90 cm se receptioneaza ga-
ma undelor scurte, in conditii foarte bune.
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VARIANTA 9

Tot pentru receptionarea gamei de unde
ultrascurte este si montajul din fig. 4.10, ce
functioneazd ca radioreceptor cu super-
reactie. Schema, prin modul de obtinere a
reactiei, are particularitatea ca emitorul
tranzistorului T, este conectat la bobina

circuitului oscilant. Sensibilitatea acestui
montaj este foarte mare, chiar daca ten-
siunea de alimentare scade dela 9 V la
3 V. Circuitul oscilant este format din bobi-
na L si condensatorul variabil C,.

Fig. 4.10

Bobina L, avand 5 spire, se confectio-
neaza din sarma & 0,8+1,5 mm CuEm sau
cupru argintat, fara carcasa, si are diametrul
de 12 mm si lungimea de 10 mm. Antena si
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emitorul se cupleaza la spira 2. Cu un con-
densator variabil de 3 + 15 pF se acopera
gama de frecvente cuprinsa intre 65 MHz
si 150 MHz.



Sensibilitatea etajului, respectiv stabili-
rea pragului de oscilatie, se face prin pola-
rizarea bazei tranzistorului T,. Se observa ca
baza primeste tensiune prin rezistorul de
500 kQ, de la potentiometrul de 10 kQ
care stabileste regimul de functionare al
etajului.

Antena este un fir lung de 1 m sau o
antena de la aparatele de radio portabile,
ce se cupleaza la circuitul de acord prin
condensatorul semivariabil de 2 + 12 pF.
Acest condensator se regleaza pentru o
auditie maxima.

De la etajul echipat cu T,, semnalul de

audiofrecventa este aplicat tranzistorului
T, ce are rol de amplificator de audiofrec-
venta. Auditia se poate face in casti sau
intr-un difuzor, dar, daca in locul castilor se
monteaza o rezistentd de 2 kQ, montajul
se poate cupla, prin intermediul unui con-
densator de 5 pF, cu un amplificator mai
puternic.

Tranzistorul T, poate fi de tipul BF 200,
BF 215, 2 N 918, 2 N 915 sau KT 315, iar
T, poate fi BC 108, BC 109, BC 177, KT 342,
KC 147 sau 2 N 2586. Plantarea pieselor
se face pe circuitul imprimat, fara o forma
speciala, cu conexiuni scurte si rigide.

VARIANTA 10

Cu receptorul descris in fig. 4.11 se pot
receptiona emisiunile din banda UUS sau
chiar din banda de 2 m, respectiv 145 MHz,
rezervata radioamatorilor. Primul etaj cu
tranzistorul BF 200 lucreaza in regim de

superreactie. Semnalul de audiofrecventa
obtinut este aplicat bazei tranzistorului
BC 109, amplificat de acesta si apoi ascul-
tat in casti.

P 10kq LSV
— + -0 +&4,
10nF CASCA
(20009)

Tk

I._4

15pF

L 10nF 0,5uF

BF 200

=L, 1opF

47ka

10nF -POnF
T .

150ka
1

BC109

4

Fig. 4.11

Bobina L se realizeaza din sarma CukEm
2 1,5 mm si are 5 spire. Bobinajul este
fara carcasa, cu un diametru de 6 mm, iar
distanta intre spirele bobinei este de 0,5 mm.
La spira 1,5 de la masa se conecteaza
emitorul tranzistorului. Antena se poate cu-

pla la spira 3. Acordul in gama se obtine
din condensatorul variabil 5 + 15 pF mon-
tat in paralel pe bobina.

Antena are lungimea de 1,5 + 2 m si
este un fir vertical din aceeasi sarma ca si
bobina.
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La punerea in functiune, se alimentea-
zacu 4,5V si, ascultdnd in casca, se veri-
fica functionarea primului etaj. La functio-
narea normala, in casca trebuie sa se
auda un fasait. In cazul in care nu se aude
faséitul, care este specific unui etaj cu su-
perreactie, atunci se regleaza potentiometrul

P, péna cand acesta va aparea. Dupa
aceasta, prin manevrarea lui C,, se in-
cearca receptionarea unui post.

Receptorul functioneaza cu tensiuni de
alimentare cuprinse intre 3 V si 9 V, con-
sumul de curent fiind foarte mic. Castile au
impedanta de 2000 Q.

RECEPTOR UIF CU FET

Fig. 4.12.a

Receptorul a carui schema de principiu

banda 65 +~ 74 MHz, 88 = 108 MHz,

emisiunile de radioamatori din banda 144+
146 MHz si chiar frecvente superioare.

este prezentata in fig. 4.12. a este capabil
sa receptioneze, in functie de bobina
folosita, posturile de radiodifuziune MF din

Fig. 4.12.b Fig. 4.12.c
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Receptorul este echipat la intrare cu un
TEC (FET), adica un tranzistor cu efect de
camp, care are o impedanta de intrare mai
mare decét la tranzistoarele bipolare si nu
amortizeaza circuitul de intrare al recepto-
rului; acesta va avea, din acest motiv, o
buna selectivitate. Primul etaj este un de-
tector cu superreactie cu grila (G) comuna,
care se conecteaza la masa receptorului.
Drena (D) este polarizatd optional cu P,
pentru o functionare corecta (la limita de
amorsare a oscilatiei). Sursa S este men-
tinuta la un potential fix cu ajutorul unei
bobine de soc si a rezistorului R,. Semna-
lul detectat, filtrat de R,, C,, este amplificat
intr-un etaj cu tranzistor bipolar T, a carui
sarcind este o casca cu impedanta de
2000 Q. Eventual aceasta casca ar putea
fi suntata de un condensator cu capacita-

Fig. 4.12.d

T, este de tip 2N5163 (2N3819 sau echi-
valente) iar T, de tip BC 107 (BC 108,
BC 109).

Bobinele L, si L, sunt bobinate in aer,
fara carcasa, din sarma CuEm @ 1 mm. L,
are o spira, iar L, are 3+8 spire, functie de
frecventa de receptionat (pentru posturile
din gama UUS, 6 spire pe o lungime de
20 mm). Bobina de soc se va realiza bobi-

tea de 2,2 nF. Alimentarea se poate face
cu 9 V sau cu 6 V. Circuitul imprimat
(fig. 4.12.b ) este realizat pe un substrat
simplu placat cu dimensiunile 75 x 40 mm.
in ce priveste echiparea (fig. 4.12.c), tre-
buie sa mentionam faptul ca vom plasa
majoritatea pieselor pe partea neplacata
(fig. 4.12.d), dar unele componente (L,, L,,
T, T,) vor fi plasate pe partea placata
(fig. 4.12.e).

Lista de piese: R=1 kQ; R,=10 kQ;
R,=15 kQ; R,=33 kQ; R;=4,7 kQ; R=1 kQ;
P,=22 kQ (semireglabil). Toate rezistoarele
au o putere disipata de 0,25 W sau 0,5 W.

C,=10 pF (condensator variabil); C,=1 nF
(ceramic); C,=50 pF / 12 V (preferabil cu
tantal); C,=5,6 pF (sau 4,7 pF); C,=4,7 nF;
C,=10 nF (ceramice); C.=5uF/12V; C,=
25 uF /12 V (preferabil cu tantal).

POTENT.

=
l BC 108

Fig. 4.12.e

nand 40+60 spire sarma CuEm & 0,2+
0,4 mm, pe un rezistor de 2 W cu valoarea
de 100 kQ+1 MQ, pentru rigidizare.

Antena are o lungime de 700 mm. Re-
glajul este simplu: daca T, este bun, su-
perreactia demareaza usor. Pentru opti-
mizarea receptiei se incearca diferite valori
pentru C3.
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VARIANTA 11

Modelele din clasa F1E si F3E pot fi
echipate cu receptorul prezentat in fig. 4.13.a.

Primul etaj este un detector cu super-
reactie, dupa care semnalele de joasa
frecventa sunt amplificate de un circuit in-
tegrat si apoi distribuite la cele doua de-
tectoare de canale, respectiv la cele doua
relee.

Circuitul de intrare este acordat pe
frecventa de 27 MHz, bobina L, fiind con-
struita pe o carcasa & 5 mm, cu miez de
ferita, pe care sunt bobinate 11 spire din
sarma CuEm @ 0,35 mm. Acordul acestui
etaj se face din miezul bobinei. Bobina L,

are 110 spire din s&rma CuEm < 0,08 mm,
bobinate pe corpul unui rezistor de 500 kQ.
L, este un drosel bobinat intr-o oala de
ferita cu sarma CuEm 0,08 mm (cét incape).

Filtrele L, si L, sunt construite tot in oa-
le de ferita cu miez variabil si ele se acor-
deaza, unul pe 1700 Hz, iar celalalt pe
1500 sau 2000 Hz.

Circuitul integrat poate fi inlocuit cu
BA 741.

Schema de cablaj si de amplasare a
pieselor este prezentata in fig. 4.13.b.

MODELIST KONSTRUKTOR

VARIANTA 12

Primul etaj (fig. 4.14) este un etaj sim-
plu cu superreactie sau, mai exact, un
demodulator cu superreactie, care ampli-
fica semnalul receptionat si apoi il de-
moduleaza. Acest semnal demodulat este
amplificat intr-un amplificator cu doua tran-
zistoare. Din semnalele receptionate de
antena semnalul util este selectat de cir-
cuitul oscilant L,C,. Se va folosi un con-
densator variabil C, cu aer, cu capacitatea
maxima de circa 30 pF. Bobinele L, si L,
se realizeaza pe o carcasa cu diametrul
de 10+12 mm. Bobina L, are 3+4 spire din
sarma de CuEm cu @=1,2 mm. Bobinajul
se face obisnuit. Bobina L, are 7 spire si
se bobineaza cu aceeasi sarma ca si L,.
Distanta intre L, si L, se ia cat mai mica
pentru a asigura un cuplaj strans. Priza pe
bobina L, se ia de la spira 2 de jos sau mai
exact la spira 2 de la capatul dinspre con-
densatorul C,. Se vor folosi tranzistoare de
tipul P 403, OC 171, pentru tranzistorul T,
si P 13, P 14, EFT 351, EFT 352 pentru
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tranzistoarele T, si T,. Etajul cu superreac-
tie realizeaza si detectia, iar semnalul detec-
tat este amplificat de etajele cu tranzis-
toarele T, si T, si apoi se aplica printr-un
cablu ecranat la intrarea oricarui amplifi-
cator de audiofrecventa de la orice receptor.

Pentru receptie se va folosi o antena
dipol obisnuita, eventual chiar o antena te-
lescopica de circa 1 m inaltime sau o ante-
na de televiziune. Montajul se va realiza
pe o mica placa de circuit imprimat sau de
pertinax, cu dimensiunea de 10 x 5 cm. In
cazul utilizarii unei placi de pertinax se vor
fixa cateva cose cu ajutorul unor capse.
Toate legaturile la primul etaj se vor face
cat mai scurte, iar alimentarea se va face
la o tensiune de 6 péana la 12 V. Rezis-
toarele utilizate vor fi de putere 0,25 W, iar
condensatoarele de cel putin 12 V.

Precizam ca in cazul acestui montaj, in
lipsa receptiei, se va auzi un zgomot puter-
nic, care va disparea insa complet la re-
ceptia corecta.
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VARIANTA 13

Receptorul (fig. 4.15) este de tip super-
reactie si poate acoperi gama 100170 MHz,
deci cu el se pot asculta emisiunile radio si

_cele de radioamatori. Primul etaj (BF 200,
BF 214 etc.) este detectorul cu reactie,
dupa care sunt montate trei etaje amplifi-
catoare de audiofrecventa capabile sa fur-
nizeze semnal suficient pentru auditia in
casca.

Nivelul semnalului audio este stabilit
din potentiometrul de 5 k2 montat in baza
primului etaj audio.

Etajele amplificatoare AF sunt de tipul
BC 107. Trebuie vazut ca unele tranzis-
toare au factor de amplificare mic si atunci
rezistorul din colector se schimba, pentru

ca pe baze tensiunea sa fie de 0,8 V.

Curentul prin fiecare tranzistor este de
aproximativ 0,3 A.

Bobina L se confectioneaza din CuAg,
cu diametrul de 1,2+1,5 mm, si contine 3 spi-
re cu diametrul de 12 mm, lungimea bobi-
nei fiind de 10 mm. Priza pentru antena si
reactie este la jumatatea bobinei. Antena
este un fir lung de 90+100 cm. Functio-
narea primului etaj se stabileste din poten-
tiometrul de 100 kQ.

Acordul pe frecventa se face din con-
densatorul variabil 0+15 pF.

De remarcat tensiunea mica de alimen-
tare (1,5 V), dar daca rezultatele sunt mo-
deste tensiunea poate fi marita pana la3 V.
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Capitolul 5

RADIORECEPTOARE SUPERHETERODINA

Brevetarea in 1918, de cétre prolificul radiotehnician american E.H. Armstrong
(1890-1954), a principiului receptorului superheterodind a constituit un mare pas
inainte in tehnica radioreceptiei. S-a creat astfel posibilitatea cresterii sensibilitatii

fara pericolul autooscila tiei, precum si posibilitatea acordarii facile a receptorului, pe
frecventele diferitelor postur/ fara a fi nevoie de reacordarea sincrond a prea multor
etaje amplificatoare de RF.

VARIANTA 1

Particularitatea receptorului prezentat in
fig. 5.1 consta in faptul ca este de tip super-
heterodina si reflex in acelasi timp.

Primul etaj este convertor-autooscila-

tor, dupa care urmeaza un etaj amplifica-
tor de frecventd intermediara. Semnalul
detectat de dioda este aplicat pe baza
tranzistorului T, realizandu-se in felul acesta
efectul reflex.

Circuitul de intrare este construit pe o
bara de ferita bobinata, L, avand 78 de
spire 15 x 0,05 mm, iar L, 12 spire CuEm
20,12 mm.

Celelalte bobine sunt construite pe car-
case de la transformatoare IF ale recep-
toarelor.

Bobina L, are 5 + 3,5 spire cu sa&rma
CuEm @ 0,1 mm; L, are 110 spire cu sar-
ma CuEm @ 0,1 mm; L, are 32 + 64 spire
cu sarma CuEm & 0,1 mm; L, are 15 spi-
re; L, are 48 + 48 spire; L, are 48 spire —
toate bobinate cu sdrma CuEm & 0,1 mm.

Transformatorul de cuplaj si cel de
iesire sunt de tipul miniatura,de la aparate
industriale.

RADIO TELEVIZIA ELECTRONICA

VARIANTA 2

Montajul prezentat in fig. 5.2 permite
translatarea gamei undelor lungi in banda
de 1600 kHz a unui receptor de unde medii.

Astfel, iIn schema apare un amplificator
de intrare (BF 194), un mixer (3 N 202) si
oscilatorul local (BF 194).

Circuitul de intrare are suport o bara de
ferita in care circuitul de acord contine 135
de spire, iar cel de cuplaj 15 spire, ambele

din lita RF.

Circuitul din oscilator si cel de iesire
sunt bobine de UM ale receptoarelor obis-
nuite. Acordul lor se face din miezul de fe-
ritd. Priza bobinei oscilatorului este Ila
1/3 din spire. lesirea mixerului se cupleaza
la borna de antena a receptorului de UM,
fixat pe frecventa de 1600 kHz.

LE HAUT-PARLEUR
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VARIANTA 3

Particularitatea schemei din fig. 5.3 con-
sta in faptul ca ea poate fi construita cu

piese recuperate. Toate tranzistoarele sunt
de tip BC 107, BC 108, BC 170, BC 171 etc.

Ce
XS P ' T <
Cn
204Fx10V ARg  VTa
ﬁ 3k KT3t5A | Ty L 210V &
T XS,
n -
LC 7
T3 \f/
A~ VT,
L ; KT315A 5
Cp g -L
= 6800 KASDBB o ﬂ.,:'
5100 l c 0,033F !
. " |
3 Tes00 30;1&157[' ';/]330 TSBW —

Fig.

Transformatorul de la tranzistorul T, se
construieste pe un inel de ferita, unde in-
fasurarea | are 40 de spire, iar infasurarea
Il are 200 de spire, ambele bobinate cu
sarma CuEm @ 0,12 mm.

5.3

Pe bobina de intrare de la antena, L,
are 75 de spire si L, are 2 spire pentru re-
ceptionarea undelor medii. Alimentarea se
face cu o tensiune de 6 V.

RADIO

VARIANTA 4

Pentru ,vanatoarea de vulpi“ este reco-
mandat receptorul din fig. 5.4, care are o
sensibilitate de 13 pV/m si lucreaza in
banda de 3,5 MHz. Receptorul pentru bu-
na orientare are doua antene.

Bobina cadru L, are 6 spire din sarma
& 0,6+0,8 mm, izolate in plastic si intro-
duse fintr-un ecran din teava de cupru.
Aceasta teava formeaza un cerc cu dia-
metrul de 280 mm. Lungimea tevii este de
aproximativ 945 mm si are diametrul de 8+

10 mm. A doua antena este un fir lung de
550+600 mm.

Bobinele L, si L, sunt construite pe car-
case cu miezul de ferita. L, are 45 de spire
cu priza la spira 15, iar L, are 40 de spire
cu priza la spira 3.

Pornirea receptorului se realizeaza prin
conectarea mufei de la casca.

Tranzistoarele cu efect de camp pot fi de
tip BF 245, iar celelalte sunt de tip BC 171.

Alimentarea se face cu 4,5 V.

RADIO
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VARIANTA 5

Aparatul prezentat in fig. 5.5, de dimen-
siuni foarte mici, receptioneaza un post din

gama undelor medii, auditia facandu-se
n casca.

Fig. 5.5

Utilizand componente miniatura si ali-
mentat cu o baterie de acumulator de 1,2 V
si 0,1 Ah, aparatul este mai mic decéat o
cutie de chibrituri.

Primul etaj este un convertor autoosci-
lator; apoi urmeaza un etaj amplificator Fl,
detectorul si doua etaje AF.

Bobina L, are suport o bara de ferita de
47 x 7 x 3 mm si contine 135 de spire (lita

3 x 0,05), cu priza la spira 15.

Oscilatorul este construit pe o carcasa
de ferita tip Fl, astfel: L=12 spire, L=140 spi-
re, L,=16 spire, toate bobinate cu sarma
CuEm @ 0,1 mm.

Bobinele L; si L, sunt continute intr-un
filtru FI (L,=72 de spire, L,=10 spire).

FUNKAMATEUR

VARIANTA 6

28 MHz

Destinat radiogoniometriei, radiorecep-
torul prezentat in fig. 5.6 (pag. 68) este deo-
sebit de simplu, dar cu eficienta mare.

Tranzistorul T, este amplificator RF,
dupa care urmeaza etajul convertor (T)).
Tranzistoarele T, si T, sunt amplificatoare Fl.

Dupa detectie urmeaza etajul amplifi-

cator de AF.
Bobinele au urmatoarele date: L, =11 spi-
re, L,=2 spire (CuEm & 0,5 mm), L =25 +
25 spire (CuEm @ 0,2 mm), L,=6 spire,
L,=L.=80 spire, L,=10 spire.
Alimentarea aparatului se face cu 4,5 V.
RADIO

VARIANTA 7

A=2m

Elementul principal al schemei din fig. 5.7
(pag. 69) 1l constituie circuitul TA 7792 F,
care indeplineste functile de amplificator
RF, mixer, oscilator, amplificator de frec-
venta intermediara, detector si preampli-
ficator AF.

Circuitul L, este acordat pe 145 MHz.

Circuitul L, este acordat pe 134 MHz, acesta
avand in paralel dioda 1 SV 50, din care
se face acordul in banda. Filtrul ceramic
are frecventa de trecere de 10,7 MHz.
Circuitul IC3 este stabilizator de tensi-
une, iar IC2 este amplificator audio.
JARL NEWS
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VARIANTA 8

Aparatul prezentat in fig. 5.8 (pag. 70)
este destinat receptiei emisiunilor MF din
gama UUS.

Elementul principal al acestui receptor
este circuitul integrat A 283.

Semnalul de la antena este amplificat
de tranzistorul VT1 si apoi aplicat etajului
VT2, care este convertor-autooscilator. Pe
bobina L, se obtin 10,7 MHz.

Celelalte functii de limitare, discrimi-
nare si amplificare AF sunt indeplinite de

circuitul A 283.

Acordul fin al oscilatorului se face cu
dioda varicap KA 213, a carei tensiune se
obtine din oscilatorul realizat cu circuitul
integrat 4001.

Bobinele au urmatoarele date: L,=3,75 spi-
re; L,=6,75 spire; L,=2,75; L,=L.=13 spire,
toate bobinate cu sarma CuEm & 0,8 mm.
Bobinele sunt fara carcasa, bobinate pe
un diametru de 5 mm cu pas de 0,8 mm.

FUNKAMATEUR

VARIANTA 9

=27 MHz

Receptorul din fig. 5.9 Iu-
creaza cu modulatie AM pe ca-
nal fix si are ca element de ba-

za circuitul integrat A 283 D.
Montajul se preteaza foarte
bine a fi utilizat intr-un sistem de
radiocomunicatii de tip radiote-
lefon, deoarece atat oscilatorul
local cét si circuitul de frecventa
intermediara sunt determinate
de elemente piezoelectrice.
Frecventa oscilatorului local
este cuprinsa intre 26,550 MHz
si 26,685 MHz, deci se pot re-
ceptiona emisiunile posturilor din
gama 27,005 MHz +27,140 MHz.
Bobinele din receptor au urma-
toarele date constructive: L,=
3 spire; L,=3 + 4 spire, cuplata
cu L, (3 spire); L,=8 spire; L=
1 spira. Toate aceste bobine
sunt construite din sarma CuEm
g 0,25 mm, pe carcase cu
diametrul de 7,5 mm cu miez de

~
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ferita.
Bobinele L, si L, constituie
un transformator Fl=455 kHz
(Lg=154 spire, L,=30 spire). L, este un cir-
cuit acordat pe 455 kHz, format din doua
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Fig. 5.9

infagurari cu 76 + 76 de spire din sarma
CuEm 0,08 mm. Socul T, are 4 spire pe un



tor de ferita. Alimentarea se face cu 9+12 V.
De mentionat ca circuitul A 283 D este echi-

valent cu circuitul TDA 1083 TeJefunkgn.
AMATERSKE RADIO

VARIANTA 10

A=80 m

Receptorul din fig. 5.10.a (pag. 71) are
la baza un circuit TCA 440 sau A 244 care
indeplineste functile de amplificator RF,
oscilator local, mixer si amplificator FI.

Bobinele L, si L, au cate 14 spire bo-
binate cu s&rma CuEm & 0,2 mm; L =5 spi-
re cu s&rma CuEm & 0,2 mm (bobinate
peste L,); L,=36 spire (doua sectiuni a 18 spi-
re) bobinate cu sarma CuEm & 0,15 mm;
L,=10 spire cu sdrma CuEm & 0,15 mm,
bobinate peste L,.

Toate bobinele se construiesc pe carca-
se de la transformatoare FI — MF. Cele
doua diode limitatoare se pot nlocui cu
1N914. Sensibilitatea receptorului este ajus-
tata din potentiometrul de 2,5 kQ.

Acordul se face prin reglarea oscila-
torului.

in fig. 5.10.b (pag. 71) este redata sche-
ma cablajului imprimat cu amplasarea pie-
selor componente pe placa.

FUNKAMATEUR

VARIANTA 11

Receptorul prezentat in fig. 5.11.a se
remarca prin faptul ca foloseste ca ele-

ment principal circuitul integrat specializat
TDA 1083.

|
G L %Lz
i
]
]

-,

L4=80spire
Lo= Bspire

Fig. 5.11.a
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Interesant este faptul ca, pentru a rea-
liza un radioreceptor, dupa cum se obser-
va si din schema electricd, la acest circuit
trebuie sa atasam un mic numar de compo-
nente si, In special, circuitul de intrare.

Pentru receptionarea undelor medii, cir-
cuitul de intrare se construieste pe o bara

de feritd cu diametrul de 10 mm si lungi-
mea de 100 mm, la care L, are 80+100 de
spire din sarma CuEm & 0,2 mm, iar
bobina L, are 30 de spire din sdrma CuEm
& 0,2 mm, ambele bobinate pe un mic su-
port de ferita.

Fig. 5.11.b

Acordul in gama UM se poate face cu C,
(270 pF), dar si cu o dioda varicap de tipul
BB 113, montatd asa cum se observa pe
cablajul imprimat.

La circuit, U,=4,5 V, dar céand acordul
se face cu dioda varicap, atunci la termi-

nalul U, se aplica 30 V, potentiometrul P,
are 100 k<, iar rezistorul R,=100 kQ.
in fig. 5.11.b se prezinta schema cabla-
jului imprimat cu dispunerea componen-
telor pe placa.
AMATERSKE RADIO

VARIANTA 12

Semnalul de la antena, in cazul sche-
mei prezentate in fig. 5.12 (pag. 72), este
mixat de un tranzistor MOS-FET tip BF 900,
in circuitul de drena obtindndu-se o frec-
venta de 455 kHz. Acest produs de modu-
latie este trecut prin filtrul ceramic si ampli-
ficat tot de un tranzistor tip BF 900, tran-
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zistor la care se poate regla manual ampli-
ficarea prin polarizarea unei porti. Urma-
torul etaj primeste si semnal pentru reface-
rea purtatoarei la emisie SSB. De remar-
cat modul cum este construit oscilatorul de
455 kHz.

Bobina de intrare L, are 11 spire din



sarma CuEm & 0,5 mm, daca C,=100 pF.
Bobina L, are 45 de spire din sarma CuEm
@ 0,2 mm, pentru C,=470 pF, ambele bo-
bine realizandu-se pe carcasa pentru US
de la radioreceptoare. Transformatoarele
Fl sunt de productie industriala.

Oscilatorul lucreazé pe o frecventa cu-
prinsa intre 3995 si 4255 kHz, pentru a se
acoperi receptia posturilor din gama de 3,5+
3,8 MHz.

AMATERSKE RADIO

VARIANTA 13

RECEPTOR MA

Cu circuitul integrat TCA 440 se poate
construi un receptor MA ca acela prezentat

100nF

in fig. 5.13, la care acordul se realizeaza
cu diode varicap.

Hi

230pF

210k
BBI1

+Un | &k7
o0—
15-27v

45-15p

12k

Fig. 5.13

Circuitul de intrare este realizat pe o
bara de ferita si contine bobinele L, si L,.
Aici L, contine 105 spire, iar L, contine 7

spire, ambele bobinate cu sarma CuEm
& 0,1 mm. Conectarea la circuitul integrat
se realizeaza prin intermediul pinilor 1 — 2.
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Oscilatorul local, conectat la pinii 4 — 5 — ~
6, contine bobinele L, (80 de spire bobinate
cu sarma CuEm & 0,08+0,04 mm), L, (35 de
spire), L, (15 spire & 0,1 mm).

Bobinele oscilatorului se fixeaza pe o
carcasa prevazuta cu miez de ferita, carca-
sa speciala pentru oscilatorul UL.

Bobinele L si L, au céte 70 de spire si
sunt transformatoare Fl — 455 kHz. Bobina
L,, de cuplaj cu filtrul ceramic, are 22 de
spire.

Bobina L,, are 70 de spire.

LE HAUT PARLEUR

VARIANTA 14

TDA 7000

Interesul pentru utilizarea circuitului TDA
7000 este destul de mare si multi cititori

doresc sa cunoasca modul de utilizare al
acestuia.

AY
. s .
13 C40 |3n3 '
c“_l. .[.c“' c"’.‘. .,H_i En_L l 10 1- TDA7000 Philips
220p 300 Tioon L 150 Cq 330p | 102-LM386
'|' 10 3-78L05
w1716 B 3 2 N0
104
12 3 4 S 6 7 8 9
L1
c _L Ry |C _]E _‘_c T—l 103 —C9V
=\l (o] wl LI E U] 0
100n ok 1ns-"§znT10n o |e] ez
- Ll 1n8 Tao,; 100 108
R
P KT Rz 33k If:e P2
+
L1n
*
Py 100p R
n
4j7 Dif
Fig. 5.14

Cu acest circuit se poate realiza un
radioreceptor in gama UUS, ca acela pre-
zentat in fig. 5.14, indiferent de norm3,
deci pana la 110 MHz, acordul circuitelor
facandu-se cu dioda varicap.

Cele doua bobine au céate 4 spire din
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sarma CuEm & 0,5 mm bobinate cu dia-
metre de 5 mm, alimentarea facandu-se
cu 9 V. Volumul auditiei se regleaza din
P,, iar acordul pe frecventa din P,.

AMATERSKE RADIO



VARIANTA 15

Pentru receptoarele ce functioneaza in

gama UUS, mono, miniatura, firma MBLE
a creat o familie de circuite integrate mai

deosebite. Particularitatea acestor circuite

este aceea de a utiliza o frec-
venta intermediara joasa, de nu-
mai 70 kHz. La aceasta frec-
venta se pot utiliza filtre RC in loc
de bobine.

in schema interni a circuitului
integrat sunt incluse circuite spe-
cializate de muting si de compri-
mare la 15 kHz a deviatiei maxi-
me de frecventa.

Pe baza acestei conceptii se
poate realiza un receptor in gama
UUS (fig. 5.15) cu numai cateva
componente.

Circuitul integrat TDA 7000 si
versiunea sa miniaturizata TDA
7010 conduc la urmatoarele per-
formante:

— tensiune de alimentare: 3+4,5 V;
— curent maxim consumat: 8 mA;
— sensibilitate la antena: 1,5 pA,
—semnal AF: > 75 mV;

— distorsiune armonica: <2,5 %.

Schema contine un circuit de
intrare acordat Tn mijlocul benzii
dorite (CCIR/OIRT), un circuit acor-
dat oscilator, de unde se reali-
zeaza si acordul, si o serie de con-
densatoare de decuplare.

Bobina L, are 8 + 10 spire din
sarma CuEm @ 0,8 mm, bobina
avand un diametru de 5 mm.

Bobina L,, de 56 nH, are circa 10 spire
din s&rma CuEm & 0,8 mm si un diametru
de 5 mm, cu miez de ferita.

C,=5+ 50 pF.

ANTENA
LTpF

2,2nF =
iy

33nF 330pF

45V
g zzo_L RE) |l '}
TETH e
18 17 16 15 U 13 2190
D TDA7000
1 2 3 45 6 7 89
AF
22

kQ

VARIANTA 16

Cu circuitul integrat TDA 7000 se poate
construi un receptor (fig. 5.16), in gama
UUS, foarte simplu si fara mari probleme

de acordare. Semnalul de la antena trece
prin filtrul L,/C,/C,, ce atenueaza frecven-
tele din afara benzii UUS, si se aplica eta-
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jului de intrare HF al circuitului integrat. Un
mixer aduce semnalul pe frecventa de
70 kHz. Frecventa intermediara este am-
plificata, filtrata si limitata. Mai departe,
este aplicata direct si, respectiv, defazata
prin C,, unui etaj comparator ce comanda
circuitul de blocare a sunetului (poate fi
devalidat cu comutatorul S1). Semnalul

TDA 7000

este apoi demodulat si se obtine si ten-
siunea AFC. Acordul se realizeaza in cir-
cuitul oscilatorului, cu dioda VD1 si cu
tensiunea de acord U, . Bobinele L, L,
sunt realizate cu conductor CuAg & 5 mm,
avand 4 infasurari in aer, dioda VD1 poate
fi BB 109 sau similara, condensatoarele
sunt ceramice.

G4 e
Vo s 0 e
3,3 S 11180
AY {——n 8 TR
3,,150
Pz 7 |
E"{ % 3
11 L2 C“}_'*Uabst
Cs 1 > C12| 33n=T"
10n 0 +8V
< 15 o
c c C
W A T O P 3}t |_2.2_n 1311100
C '330 100n
—4} "1l
Cgy,220 ® 150n il l
' CG__, 22k 1.8n
2,an 10k I
Fig. 5.16

Tensiunea de acord (9 V) se poate sta-
biliza, dupa dorinta, de exemplu cu un

circuit integrat 78L09.
FUNK AMATEUR

VARIANTA 17

SH 80

Sub acest titlu, in fig. 5.17.a (pag. 73)
este prezentat un receptor pentru banda
de 80 m, destinat radioamatorilor. Selec-
tivitatea receptorului este asigurata de un
filtru piezoceramic de 455 kHz.

Tranzistorul VT1 este mixer, VT2 osci-
lator local, iar VT6 oscilator pentru telegra-
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fie. VT2 si VT3 amplificd semnalul Fl de
455 kHz, iar VT4 este detector-amplificator
AF. Bobinele sunt construite astfel: L= 8
spire, L,=75 spire (sarma & 0,3 mm); L=4
spire; L,=67 spire, tot cu sarma & 0,3 mm
(bobinaj L, peste L,); L, - L, siL, - L, -
filtre 455 kHz din radioreceptoare; L =54



spire, L,,=8 spire bobinate cu sarma CuEm
& 0,08 mm (pe corp de transformatoare Fl).

In fig. 5.17.b (pag. 73) este redata sche-
ma de realizare a circuitului imprimat.
FUNKAMATEUR

VARIANTA 18

Rx - 3,5 MHz

Destinat radiogoniometriei, receptorul din
fig. 5.18 (pag. 74) este format dintr-un etaj
amplificator RF (V, — KT 315), dupa care
urmeaza etajul oscilator-convertor echipat
cu circuitul integrat K2J A371. Semnalul Fl
de 465 kHz este trecut prin filtrul PF 1P,
amplificat si detectat.

Acordul receptorului se face din con-
densatorul C,,, iar reglarea amplificarii in

Fl, cu ajutorul potentiometrului R,,.

La receptie poate fi utilizat un genera-
tor de ton (V,+V,) sau un oscilator cu ba-
tai (V,,).

Tranzistoarele V,, V,, V,, V,, V,, V,,, V,,
sunt de tip KT 315 (BF 214); V,, este de tip
KP 303 (BF 215), iar V,, este de tip MP 42
(AC 180).

MODELIST KONSTRUKTOR
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Capitolul 6

RADIORECEPTOARE SINCRODINA

Receptoarele de tip sincrodind constituie un caz particular de receptor
superheterodiné (cu oscilator local) in care frecventa oscilatorului (f,) este egald cu
frecventa semnalului receptionat (f.); in acest fel, mixerul receptorului devine un
detector sincron multiplicativ (cu o bund sensibilitate), acesta dand la iegire direct
semnalul demodulat. Rezultd ca receptorul nu va avea in structura sa etaje
amplificatoare de frecventa intermediaré (receptor cu frecventa intermediara nuld), ci
numai etaje de audiofrecventa.

VARIANTA 1
Dy Fig. 6.1
2 [ Lo o
3%a
4'79. 28 BC 107
470pF
Ju— 1Ma SO0UF
InF b —
T i 5_220*9- 4709 I
100pF BF 245 39%F  47ke

b+
100ka v—@ﬁc 107
E""PF e l l 1k2

75



Apreciate in ultimul timp sunt si recep-
toarele cu mixare directa. Oscilatorul local
(fig. 6.1) genereaza chiar purtatoarea po-
stului receptionat si, dupa mixare, se obtine
chiar componenta de audiofrecventa. Ma-
rele avantaj al receptorului consta in faptul
ca functioneaza bine la toate genurile de

emisiuni: AM, SSB, CW.

Detaliile constructive ale bobinelor depind
de posibilitatile fiecarui radioamator. Re-
ceptorul functioneaza bine atat in banda
de 80 m, cét si in banda de 10 m. Diodele
sunt de tip 1 N 914 sau EFD 108.

FUNKAMATEUR

VARIANTA 2

De la antena (fig. 6.2), semnalul este
aplicat unui etaj cu tranzistor FET (T,),
montat in sursa altui tranzistor FET (T,).

Prin circuitul oscilant din drena ui T,, sem-
nalul de 144 MHz este aplicat detectorului
format din diodele D, si D,.

+2v

51
150

Fig. 6.2

Tranzistorul T, formeaza etajul oscila-
torului local, al carui semnal se aplica tot
pe diodele D, — D,. Semnalul de audio-
frecventa rezultat dupa detectie este am-
plificat de etajul cu tranzistorul T,.

Circuitele din intrare, drena lui T, si in-

trarea in mixer sunt acordate in banda de
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2 m. Bobinele au 6 spire din sarma CuAg
@1 mm, cu pas 1 mm si diametrul bobinei
6 mm. Pe bobina de intrare priza este la
spira 2.

Oscilatorul lucreaza intre 72 si 73 MHz,
acordul facandu-se cu dioda varicap D,
(BB 139 sau BA 105).



Bobina din oscilator are 8 spire din sar-
ma CuAg @ 1 mm, cu pas 1 mm si diame-
trul bobinei 6 mm, priza este la spira 3
(eventual se schimba prin tatonari).

Diodele D, — D, sunt 1 N 4148, iar tran-

zistoarele sunt de tip BF 245, 2N 3819.

Din iesirea lui T, semnalul se aplica unui
amplificator audio.

Receptorul functioneaza pe AM, CW si
SSB. RADIO COMMUNICATION

MINIRECEPTOR UKW

Circuitul prezentat in fig. 6.3 se remar-
ca prin simplitate si calitatea receptiei, chiar
daca sensibilitatea nu este dintre cele mai

bune. Modul de lucru se deosebeste prin-
cipial de cel clasic. Nucleul este oscilatorul
sincronizabil construit cu T, si T,

L4 =10spire CuEm @0,5, d=3mm;
Lo=13spire CuEm @05, d= Smm;
La= Lspire CUEm 91,2, d= Smm.

5V
Riq @
Rg[q S5Kké
33k Te
BCS60C

Ts
\DBessoc| ¢q \r

Fo®

)\ by
oV

L7k

R
1k}°

~—0©

> oves
> own

Fig. 6.3
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Frecventa sa este ,trasd" de frecventa
semnalului receptlonat amplificat de etajul
HF cu T,. Tn principiu se poate renunta la
etajul HF (amplificare de banda Iarga) iar
semnalul se poate aplica prin C, direct os-
cilatorului. Aceasta duce, totusi, Ia scade-
rea sensibilitatii.

Frecventa oscilatorului, acordabila cu C,
in domeniul 87+108 MHz, urmareste schim-
barile de frecventa ale semnalului emita-
torului. Pentru demodularea MF se folo-
seste acelasi oscilator (T,, T,) obtindndu-se
o tensiune proportionala pe P /R,. Aceasta
tensiune, care reprezinta tocmai semnalul

audio, este filtrata trece-jos (R, / C,) si am-
plificata (T +T,).

Datele bobinelor sunt: L, — 10 spire cu
sarmd CuEm @ 0,5 mm si diametrul de
3 mm; L, — 13 spire cu sarma CuEm &
0,5 mm si diametrul de 5 mm; L, — 4 spire
cu sarma CuEm & 1,2 mm si diametrul
de 5 mm.

P, se regleaza pentru o calitate optima
a receptiei, iar cu C, se regleaza frecventa
semnalului de receptionat. La iesire se
poate cupla, practic, orice amplificator final
audio.

VARIANTA 3

Receptorul prezentat in fig. 6.4 (pag. 82)
este destinat comunicatiilor radio prin
satelit in banda de 10 m, pentru emisiuni
telegrafice (CW) si cu banda laterala unica
(SSB), acoperind zona de frecvente cu-
prinsa intre 29,3 si 29,6 MHz. Semnalul
receptionat este amplificat de tranzistorul

cu efect de camp de tip BF 245 si aplicat
etajului mixer care contine dou3 diode
KD 514 (diode Schottky). in locul lor pot fi
montate doua diode de detectie cu contact
punctiform. Tot la mixer soseste si com-
ponenta de semnal de la oscilatorul local
(tranzistorul BC 107), care genereaza un
semnal cu frecventa cuprinsa intre 14,6 si
14,8 MHz. Alimentarea oscilatorujui este
stabilizata cu o dioda PL 8V2 Z. In urma
mixarii celor doud semnale se obtine sem-
nalul de audiofrecventa, ce se aplica prin

L, amplificatorului AF. Acesta debiteaza
semnal in casti cu impedanta mai mare de
50 Q.

Bobinele se construiesc pe carcase cu
diametrul de 6 mm si miez de ferita. Astfel,
L,. L, si L, au cate 7 spire din sarma CuEm
& 0,25 mm. L, are priza la spira 2, L, are
12 spire din s&rma CuEm & 0,25 mm, cu
priza la spira 4, iar L, are 400 spire din
sarma CuEm & 0,09 mm, bobinate intr-o
oala de ferita. Circuitele de intrare sunt
acordate pe 29,45 MHz. Diodele V,, V,, V,,
sunt de tip 1 N 914. Tranzistoarele pot fi
inlocuite astfel: V,, V,, V,, — BC 177, V,—~
AC 181, iar V,, = AC 180. L, se poate bo-
bina direct pe un miez de ferita. Sensibi-
litatea montajului este mai buna de 0,5 puV/m.

RADIO

VARIANTA 4

Radioreceptorul din fig. 6.5 are urmatoa-
rele date constructive: L, are 30 de spire
bobinate cu sarma CuEm & 0,35 mm pe
carcasa & 8 mm, bobinaj spira langa spi-
ra; L, are 4 spire peste L,. Cuplajul cu os-

78

cilatorul se face printr-o bobina simetrica 3 x
15 spire sau printr-un transformator pe un
tor de ferita (3 x 8 spire).

Sensibilitatea receptorului este in jur de
1 uV/m. RADIO RIVISTA
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VARIANTA 5

Pentru ,vanatoarea de vulpi“ este re-
comandat receptorul prezentat in fig. 6.6
(pag. 83), care are o sensibilitate de 13 uV/m
si lucreaza in banda de 3,5 MHz. Recep-
torul pentru buna orientare are doua antene.

Bobina cadru L, are 6 spire din sarma
& 0,6+0,8 mm, izolate in plastic si intro-
duse intr-un ecran din teavad de cupru.
Aceasta teava formeaza un cerc cu dia-
metrul de 280 mm. Lungimea tevii este de
aproximativ 945 mm si are diametrul de
8+10 mm. A doua antena este un fir lung

de 550600 mm.

Bobinele L, si L, sunt construite pe car-
case cu miezul de ferita. L, are 45 de spire
cu priza la spira 15, iar L, are 40 de spire
cu priza la spira 3.

Pornirea receptorului se realizeaza prin
conectarea mufei de la casca.

Tranzistoarele cu efect de camp pot fi
de tip BF 245, iar celelalte sunt de tip
BC 171.

Alimentarea se face cu 4,5 V.

RADIO

VARIANTA 6

Elementul principal al montajului din
fig. 6.7 1 constituie tranzistorul MOS FET
50673.

Grila G1 Tmpreuna cu piesele aferente

constituie oscilatorul local, de tip Colpitts.
Pe grila G2 a tranzistorului MOS FET, se
aplica semnalul provenit din antena.
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Atét circuitul de intrare cat si oscilatorul
sunt acordate simultan printr-un conden-
sator 2 x 30 pF. Din drena tranzistorului,

Fig. 6.7

—0+9V

33keq

10ka
OAF

oo .Izons Iz.,m:
I-Fw : Qm

prin intermediul unui filtru trece-jos, se cu-
lege semnalul de audiofrecventa.
RADIO COMMUNICATION — ANGLIA

VARIANTA 7

Montajul din fig. 6.8
permite receptionarea sem-
nalelor radiodifuzate MF.

Circuitul de intrare L,
are 10 spire din sarma
CuEm g 0,5 mm, bobi-
nate pe un diametru de
3 mm. Bobina L, are 13 spi-
re din sarma CuEm <
0,5 mm, bobinate pe un
diametru de 5 mm. Po-
larizarile se masoara in
punctele notate, unde se
vor obtine urmaétoarele
valori: 1-3,4V;2-02V;
3-0,66V;4-1,2V;5-
0,73 V.

MLAD KONSTRUKTOR
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Rx - 144 MHz

Receptorul prezentat in schema din
fig. 6.9 (pag. 84) este util pentru receptia
emisiunilor CW - SSB. Tranzistorul T,
(BF 194) formeaza un amplificator RF, re-
glarea amplificarii se face din potentiome-
trul P, (se controleaza tensiunea de baza).

La iesirea amplificatorului sunt cuplate
doua diode pentru mixajul cu semnalul de
la oscilator. Tranzistoarele T,, T, si T, for-
meaza un amplificator de audiofrecventa.

Oscilatorul local foloseste tot un tran-

zZistor BF 194. Aducerea in banda a oscilato-
rului se face cu ajutorul condensatorului C,,.

Acoperirea benzii de 144 + 146 MHz se
realizeaza din polarizarea diodei BA 136.
Aceasta operatie se obtine cu potentiome-
trul P, (helipot).

Receptorul se realizeaza practic pe o
placa cu circuit imprimat unde se con-
struiesc mici insule pe care se lipesc pie-
sele componente ale receptorului.

RADIOELEKTRONIK

VARIANTA 8

Semnalul din antena, in cazul recepto-
rului din fig. 6.10 (pag. 85), este trecut
printr-un amplificator de radiofrecventa si
apoi aplicat unui discriminator.

Tot discriminatorului | se aplica si sem-
nalul de la oscilatorul local, realizat cu
tranzistorul T,.

Din discriminator, printr-un filtru tre-
ce-jos, componenta audio este aplicata
unui amplificator.

Pentru banda de 3,5 MHz, bobinele L,,
L, si L, au cate 40 de spire bobinate pe
carcase cu diametrul de 9,5 mm.

RADIO COMMUNICATION - ANGLIA
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Capitolul 7

RADIORECEPTOARE NECONVENTIONALE

Admiténd ca radioreceptoarele fabricate si comercializate in serie mare, destinate
radiodifuziunii (fonie), cu alimentarea de la surse chimice de 4,5+12 V, sau de la
retea (prin redresor-stabilizator), avand bobine in structura lor, sunt
radioreceptoare conventionale (conforme unor solutii unanim acceptate de cétre
firmele constructoare), vom admite si ca cele care nu respectd cel putin una din
aceste conditii sunt receptoare neconventionale.

RECEPTOARE FARA BOBINE

VARIANTA 1

Receptorul prezentat in fig. 7.1 poate 170 si 650 kHz (corespunzatoare undelor
lucra in gama de frecvente cuprinsa intre  lungi si medii).

\
s % . Rip
7k K22k S 330 22k

ca.;ss C4 4456

L
™ 100

5,6k

4Tk

Fig. 7.1

in principiu, receptorul reprezintd un ge- zeaza cu frecventa semnalului receptio-
nerator RC a caérui frecventd se sincroni- nat. Generatorul este executat cu 3 tran-
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zistoare (T,, T,, T,). Primele doua etaje
sunt identice. Fiecare din ele realizeaza o
defazare a semnalului cu 90°. Al treilea etaj
realizeaza o defazare a semnalului la 180°.
Cu aceasta defazare semnalul de la iesire
se aplica la intrarea primului etaj. Astfel se
obtin conditii de autooscilare. Pentru a rea-
liza sincronizarea semnalului generatorului
cu semnalul receptionat, cu ajutorul rezis-
tentei R, se stabileste o valoare mica a
amplltudmu semnalului oscilatorului. Sem-
nalul de inaltd frecventa din antena se apli-

ca, prin circuitul (C,, R,, R,, C,), pe emito-
rul tranzistorului T,. Daca frecventa oscila-
tiillor proprii ale generatorului RC este
apropiata de frecventa semnalului recep-
tionat, se produc sincronizarea si modula-
rea frecventei generatorului. Detectia sem-
nalului modulat se face cu diodele D, si D,.
Tensiunea la iesirea detectorului este de
10 mV. Semnalul detectat se aplica apoi
unui amplificator de joasa frecventa.

DAS ELEKTRON — AUSTRIA

VARIANTA 2

Schema din fig. 7.2 prezinta unele par-
ticularitati interesante, atat prin largimea
benzii pe care functioneaza, 170 kHz+

1650 kHz, cét si prin modul in care se face
acordul.

Fig. 7.2

LISTA COMPONENTELOR
T1’ T2’ T:!

— tranzistoare tip BF 255; D,, D,
semireglabile de 30 kQ; C, — 100 pF; C,— 47 pF; C,

— diode tip AA 143; R, — potentiometre
- 56 pF; C, - 56 pF; C,— 330 pF; C,

— 1000 pF; C, — 0,47 puF; C, — 1500 pF; C,— 100 uF / 10 V; R, — 47 kQ; R, — 5,6 k; R, -

27 kQ; R, — 56 kQ; R, — 2,2 kQ; R, - 2,2 kQ; R, - 82 Q; R, - 2.2 kQ; R, - 2,2 k; R,
~1,2KQ; P — 47 kQ.

R, -1k R, -2,7kQ; R,

Spre deosebire de sistemul clasic, rea-
lizat cu circuite acordate pe frecventa re-

ceptionata, aici acordul se realizeaza prin
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-82Q;

sincronizarea cu ajutorul unei cascade de-
fazoare in trei etaje. Acest tip de acord
permite eliminarea bobinelor, ceea ce sim-



plificd mult realizarea comutatiei.

Selectarea se face cu un comutator du-
blu cu un numar de pozitii corespunzand
numarului de posturi pentru care se face
receptia.

In plus, schema este prevazutd cu un
circuit de reglare a sensibilitatii (cu R,),
precum si cu un reglaj al reactiei (prin R,,).

Realizarea schemei nu pune probleme

deosebite, toate piesele fiind accesibile con-
structorilor amatori.

Destinatia unui asemenea circuit de re-
ceptie poate fi atat pentru o constructie ex-
perimentald, prin caracteristicile speciale
pe care le are, cat si pentru echiparea unei
statii de radioficare pentru scoli sau insti-
tutii cu o celula de receptie simpla, cu acor-
duri stabile.

RECEPTOARE DE ELECTRICITATE STATICA

AVERTIZOR DE FURTUNA

Pe timpuri, un fost tipograf a vrut sa se
joace cu un zmeu, legat cu o sforicica si
cu o cheita, aceasta pentru ca si oamenii
mari au cateodata minte de copil. Jupiter,
care tocmai se plimba printre nori cu
fulgerele Iui, I-a zgéltait cu o descarcare
electrica. Astfel se pare ca a fost desco-
perita prezenta electricitatii atmosferice.
Benjamin Franklin, caci despre el este vor-
ba, cumintit dupa socul suferit, a inventat
paratrasnetul care i poarta numele. Se pa-
re ca nu din cauza jocului cu zmeul a
ajuns si presedinte al SUA. Asa i-a fost
soartal

Mai tarziu, Branly, un fizician, a inven-
tat coherorul, un tub de sticla, plin cu pili-
tura de fier, care devenea omogen con-
ductoare sub influenta campurilor electrice
apropiate. Joaca tehnica; dar avand ca re-
zultat dezvoltarea radiofoniei si electronicii.

Popov, un alt fizician, pentru a mari
sensibilitatea coherorului, I-a legat de
un paratrasnet, patentand primul detec-
tor sensibil la furtuni. De la acest detector,
a fost doar un pas pentru ca Guglielmo
Marconi sa faca primele legaturi radio si,
alaturi de alti ,copii mari“ pusi pe joaca, sa
dezvolte radiotehnica, telecomanda, inre-
gistrarile de sunet, televiziunea. Si toate
sobelelele tehnice* actuale, pe care oamenii
contemporani risipesc timp, bani si dorinte

de tot felul. Asta este evolutia, si in ea sunt
cuprinsi toti cei care, mai in joaca, mai in
serios, iubesc tehnica. Revenind la titlu, un
avertizor de furtuna e un obiect necesar

ﬂ Antend > 10m

RADIO UL.

: ’/////////,,

B
NEON

AVERTIZOR

protectie

Fig. 7.3.a

pentru o multime de domenii: adapostirea
animalelor, alegerea unei perioade uscate

89



pentru constructii, inclusiv luarea rufelor de
pe franghie.

Din fig. 7.3.a se poate vedea cum este
alcatuit un asemenea avertizor. O antena,
adica un fir de sarma, mai lung de 10 metri,
prevazuta cu izolatoare de plastic sau por-
telan la capetele unde e fixatd pe doi
stalpi, prajini sau copaci mai degajati,
portiuni de cladire inalta; cablu de cobora-
re. Sarmele pot fi, in lipsa unui conductor
special, litat, din bronz fosforos sau din
sarma galvanizata de 1,5+3 mm diametru.
Cablul de coborére, izolat cu polivinil sau
cu cauciuc, este preferabil sa fie conductor
litat. Pentru ca tensiunile electrostatice
culese de antena, care pot fi periculoase
mai ales in zona montana, unde ,stricarea
vremii“, insotita de descarcari electrice vio-
lente, este aproape permanenta, se pre-
vede un sistem de protectie obligatoriu.
Acest sistem include o priza de impaman-
tare — o teava galvanizatd mai lunga de
1 metru, cu diametrul de 1+3 toli, pe care
se fac contacte sudate cu cateva cabluri
de fier galvanizat (cuprul nu este indicat,
provocand electrocoroziune in contact cu
fierul umezit), stranse in snop si legate la
priza de impaméantare. Teava de fier va fi
ingropata n totalitate sub pamant, la 1,5+
2 metri, iar in groapa se vor pune sare de
bucatarie si carbuni, pentru o conductie
cat mai buna. Intre anten, la capatul ca-
blului conexiunii de coborare, si borna de
impamantare se leaga un mic beculet cu
neon — fara rezistor serie — la o tensiune
de aprindere mai mare de 50 volti. In cazul
unor descarcari electrice atmosferice care
au loc in apropiere, gazul (neon) devine
conductor si impiedica, prin conducerea
electricitatii la masa, trasnirea antenei prin
acumulare de tensiuni din ce in ce mai
mari. Acest rol de protectie poate fi inde-
plinit si de doua diode cu siliciu, plasate in
montaj téte-bache®, adica in contrafaza.
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Ele sunt izolatoare la tensiuni ce nu depa-
sesc 0,6 volti; la depasirea acestei valori
devin conductoare, fara risc de trasnire a
montajului care urmeaza. Diodele D, si D,
pot fi miniaturi 1 N 4148, jonctiuni valide
de tranzistoare sau orice diode din catego-
ria BA sau 1 N 4000. Pentru avertizarea
unei activitati electrice aeriene sporite, se
foloseste detectarea parazitilor radiofonici,
produsi de descércarile electrice din nori
mai indepartati sau mai apropiati. Acesti
paraziti sunt foarte usor de observat la re-
ceptia undelor lungi. Undele de acest tip
sunt foarte utile, pentru ca inconjoara Pa-
mantul, si, de pilda, postul Radio Roméania
de la Bod (Brasov) este sigur receptionat
la antipozi, spre deosebire de alte statii de
radio, pe alte lungimi de unda. Tn regiunile
montane, numai undele lungi asigura re-
ceptia zi si noapte, indiferent de vreme.
Prezenta parazitilor atmosferici intensificati
ca frecventa de repetitie si amplitudine de-
notd marirea activitatii electrice at-
mosferice, mai ales vara, anuntand fur-
tunile. Deci avertizorul se foloseste de o
intensificare a parazitilor, iar cei avizati,
pot lua, astfel, masurile de rigoare. Pentru
receptia undelor lungi se poate folosi un
radioreceptor de constructie industriala (cu
tranzistoare, circuite integrate sau tuburi),
pe unde lungi; la iesirea de difuzor se poa-
te conecta avertizorul, dar se poate folosi
si montajul de tip ,galend“ modificata, de-
tector cu cristal, din fig. 7.3.b.

Conectarea cu antena se face printr-un
grup RC. Toate condensatoarele sunt cu
stiroflex. Bobina L numara 100+120 spire
cu sarma de 0,15+0,2 mm diametru, izo-
lata preferabil cu vinil, spira Ianga spira, pe
o carcasa de plastic de circa 30 mm dia-
metru (tub pentru medicamente), sau, in
loc, cu acelasi numar de spire, o carcasa
cu miez de ferocart, sau de ferita, reglabil,
de 8+12 mm diametru, bobinata vrac.



Dioda detectoare D, este o dioda de
semnal cu germaniu, de tip SFD sau OA.
La iesire se poate conecta si o casca cu
impedanta mai mare de 2000 ohmi, sau
un difuzor dinamic, echipat cu transfor-
mator de cuplaj, cu care se pot audia pro-
gramele radio BOD. Se poate utiliza si un
traductor piezoelectric, care anunta, de
asemenea, prin pacaniturile repetate, pre-
zenta unei activitati electrice atmosferice
sporlte In ceea ce priveste montajul din
fig. 7.3.c, acesta poate fi adaptat pentru
cei care au pretentii mai mari de la mon-
tajele electronice. Dioda D, poate fi cu
germaniu sau siliciu, de orice tip; serveste
la incarcarea condensatorului de integrare
cu impulsurile date de parazitii radio. Tran-
zistoarele T,, T,, T, sunt toate de mica
putere, de tip BC, doud npn si unul pnp;
ele actioneaza un avertizor optlc prevazut
cu un'bec de 6 V /0,3 = 0,5 A. in cazul
folosirii unui bec auto ,cireasa“, T, va fi de
tipul BD (orice serie de tip npn), sau de tip

2 N 3055, prevazut cu radiator. Conductia
tranzistorului T,, care aprinde beculetul de
avertizare de furtuna iminenta, comanda si
un oscilator audio, care are ca sarcina un
difuzor de control. T, este un tranzistor de

Fig. 7.3.b

putere, asemenea lui T,, iar T,, un tran-
zistor de mica putere, asemenea lui T,, T,
siT,.

(00K
M sensibilitate
g
£l 0.
X
|
AVERTIZOR OPTIC ACUSTIC

Fig. 7.3.c

Difuzorul nu trebuie sa aiba o impe-
danta a bobinei mobile mai mica de 20 Q.
Se poate conecta un difuzor de 4+8 Q
inseriat cu un rezistor de 10+20 ohmi/ 1 W,

precautie care se poate folosi si in alte ca-
zuri similare, cand nu aveti la dispozitie un
difuzor cu impedanta mare si nu merita sa
folositi un transformator greoi de cuplaj.
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Diferenta de nivel acustic e insesizabila,
adaptarea facandu-se bine; tranzistorul nu
se defecteaza. Frecventa de circa 1000 Hz
poate fi modificata dupa dorinta, prin schim-
barea valorii condensatoarelor de 0,1 mi-
crofarazi. Montajul consuma in repaus céti-

va miliamperi; in momentul alertei de fur-
tuna, apare consumul datorat aprinderii
becului si tonului de avertizare. O baterie
formata din patru pile R 20 inseriate poate
tine din primavara pana in toamna tarziu.

VARIANTA

Un ,emitator” natural de unde electro-
magnetice de spectru larg (fig. 7.4.b), cu-
prinzand si domeniul undelor radio, I-a
constituit, intotdeauna, arcul electric (des-

My
WA

Fig. 7.4

carcarea) dintre doi nori incarcati electric
cu sarcini de semne contrare, care, intr-un
circuit electric, induce un impuls nepe-
riodic (fig. 7.4.a). De altfel, primul gene-
rator-emitator creat de oamenii de stiinta ai

Il

Ry
L "

a)

Fig. 7.5

vremii a fost o palida imitare a fenomenului
amintit — intr-un dispozitiv adecvat (rezo-
natorul lui Hertz sau dipolul si bobina de
inductie Ruhmkorf). Din fig. 7.4 rezulta ca
fulgerele vor deranja in spectrul radio in
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special gama de unde lungi (care este un
lucru indeobste cunoscut de catre radio-
ascultatori) si foarte putin in unde ultra-
scurte.

Primul receptor de electricitate atmo-
sferica statica a fost ,receptorul de furtu-
ni“ al lui A. S. Popov. in cele ce urmeaza

-9 ANT

]

+9V

Fig. 7.5.a

prezentam doud scheme de astfel de ra-
dioreceptoare realizate in tehnologia zilelor
noastre.

In fig. 7.5 este datd schema de prin-
cipiu a primei variante, realizata cu trei
tranzistoare. Tranzistorul de intrare este
un FET care asigura o impedanta mare de
intrare, iar urmatoarele doua — tranzistoare
bipolare. Tensiunile provocate de campul
electrostatic sunt captate de o antena tija
de CuAg @ 1 cm, lunga de 200 mm. Tran-
zistorul FET este un detector cu poarta (G)



in... aer, protejata de un rezistor R,=15 MQ.
Etajul este montat cu sursa (S) comuna,

B A

I8

C D

Fig. 7.5.b

semnalele detectate se extrag din drena
(D) de la bornele lui R,=2,7 kQ, care este
in paralel cu C,=47 nF (ceramic). In pre-
zenta semnalului de intrare, polarizarea
tranzistorului T, variaza, variaza rezistenta
CE si deci curentul de baza al tranzis-
torului T,. Acesta din urma este un ampli-
ficator de curent care are in circuitul de
colector un bec de 6 V/ 0,1 A. Curentul de
baza este limitat de R,, care se alege ex-
perimental, in functie de tranzistorul T,. In-
tensitatea luminoasd a becului este pro-
portionala cu intensitatea cdmpului electro-
static detectat. in fig. 7.5.a se prezinta cir-
cuitul imprimat, care trebuie realizat pe o
placuta 45 x 50 mm simplu placata, din sub-
strat de calitate (sticlotextolit). in fig. 7.5.b

este prezentata echiparea placii cu com-
ponente. Alimentarea se face de la o sur-
sade9V.

Impulsurile electrice mari create de ful-
gere in circuitele de intrare ale radiore-
ceptoarelor distrug adesea circuitele osci-
lante (prin ardere) si tranzistorul de intrare.
in fig. 7.6 se prezintd o modalitate de pro-
tectie a unui tranzistor de RF cu siliciu de
la intrarea unui receptor. Aceste tranzis-
toare suporta socul unui impuls nerepetitiv
de pana la 5 V, dar acestea pot fi mai
mari. Se observa suntarea jonctiunii BE
(supusa pericolului de strapungere) cu o

(3

Fig. 7.6

dioda D, polarizata invers, care, pentru
conditii normale de functionare, nu are nici
o influenta.

In incheiere o intrebare incitanti: ce va
indica receptorul descris daca apropiem
antena de ecranul unui televizor aflat in
functiune?
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RECEPTOARE CU ALIMENTARE REDUSA

Tn cazul radioreceptoarelor descrise mai
jos, sursa de alimentare e un singur ele-
ment de 1,5 V de tip R6. in caz ca se do-
reste o functionare mai indelungata, se op-
teaza pentru o pila de R14 sau R20, mai
ales daca radioreceptorul e construit sub
forma portabild, cu difuzor.

Asa cum se poate vedea din figurile
alaturate, este vorba de radioreceptoare
dintre cele mai simple, cu ampilificare

Fig. 7.7.a
directd, cu auditie In casca miniatura,
biauriculara, sau intr-un mic difuzor.

Destinate incepatorilor, aceste montaje pot
fi construite cu piese usor de procurat Si
nu cer operatii dificle de reglaj sau
aliniere; amatorii cu mai multa experienta
practica le pot realiza, pe oricare dintre
ele, In cateva zeci de minute.

La orice radioreceptor, partea cea mai
dificil de realizat si de reglat este portiunea
de la captatorul de unde - antena sau
ferit-antena — si celula de detectie. Mai
ales la un radioreceptor cu tensiune foarte
redusa de alimentare apar extrem de
multe dificultati atunci cand se adopta
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scheme considerate clasice, cum ar fi mon-
tajele reflex sau montajele superheterodi-

Fig. 7.7.b

Fig. 7.7.c

na (cu schimbare de frecventa), unde doar
realizarile industriale pot asigura perfor-
mante superioare. Pentru amatori, mai ales
cei incepatori, montajele cu amplificare di-



recta, dintre cele mai simple, constituie ca-
lea cea mai sigura de abordare, cu promi-
siunea de a progresa in viitor, spre con-
structii mai complicate.

in fig. 7.7.a se aratd schema foarte
simpla a unui etaj detector, care poate fo-
losi orice tip de tranzistor cu siliciu npn din
serile BC 107+109 sau echivalente, in
capsuld de plastic, precum si orice tran-
zistor de tip BF. Se pot utiliza si tranzis-
toare de tip pnp cu siliciu sau germaniu,
dar acestea din urma trebuie neaparat sa
fie de radiofrecventa, de exemplu EFT 317+
319 sau echivalente. Folosirea tranzistoa-
relor pnp cere doar inversarea sensului de
conectare a bateriei de alimentare; In caz
ca restul tranzistoarelor care urmeaza, al-
catuind amplificatorul de audiofrecventa,
sunt de tip npn, se poate folosi montajul din
fig. 7.7.b. Ambele montaje folosesc carac-
teristica de detectie prin limitarea curen-
tului de colector la o valoare foarte redusa,
de ordinul microamperilor. Cu toate aces-
tea, montajul prezinta calitati remarcabile,
fiind mult mai sensibil si mai selectiv decét
majoritatea montajelor similare, cu mult mai
multe piese. Circuitul de acord este al-
catuit din antena de ferita, realizata pe o
bara de ferita cu lungimea minima de 7 cm
si diametrul de 5+12 mm, eventual de for-
ma plata. Numarul de spire depinde de ca-
pacitatea condensatorului variabil C, utili-
zat. Astfel, cu un condensator variabil de 2 x
270 pF, cu sectiunile statorului legate in
paralel, pentru gama de unde medii se
bobineaza circa 60+70 spire cu priza la
jumatate, folosindu-se conductor litat de
radiofrecventa de 5 x 0,07 sau conductor
email-matase de 0,12+0,2 mm; in lipsa se
poate folosi conductor emailat. Pentru ga-
ma de unde lungi, numarul de spire este
de circa 250, de asemenea cu priza la ju-
matate. In cazul unui condensator variabil
cu capacitate mai mica, se va majora nu-
marul de spire, procedandu-se prin tato-
nare, putandu-se folosi astfel un conden-

sator dublu cu o sectiune defecta.

In fig. 7.7.c, montajul detector foloseste
un tranzistor cu efect de camp, FET — de
tipul TIS 34, BF 256 sau BF 245, sau orice
tip similar. In circuitul sursei, rezistorul
poate avea o valoare de pana la 30 kQ,
valoare ce poate fi usor tatonata. Circuitul
de acord are aceleasi caracteristici ca la
montajul precedent, dar nu are nevoie de
prizd mediana. Randamentul este ceva
mai bun decét la receptorul cu tranzistor
obisnuit. Bineinteles, ambele montaje nu
dau randament bun in cladirile ecranate,
din beton armat, de aceea, s-a prevazut o
borna de antena, unde se poate cupla o
antena exterioara, o conexiune la un con-
ductor oarecare.

Receptoarele cu un singur tranzistor din
fig. 7.7.a, 7.7.b si 7.7.c pot oferi o auditie
comoda intr-o casca de impedanta mai
mare de 500 Q si pot s& echipeze ca ra-
dioreceptor anexa — ,tuner” — un amplifi-
cator, casetofon sau picup cu amplificator,
oferind receptia posturilor locale cu o ca-
litate impecabilda a sunetului, bineinteles
pentru modulatia in amplitudine. Alimen-
tarea unei asemenea celule de detectie
este posibila si la tensiuni mai mari, pana
la 15 V, prin mici modificari aduse unor
valori de rezistoare. Astfel, la montajul din
fig. 7.7.a si 7.7.b, rezistorul de polarizare
se majoreaza de la 1 MQ la 10 MQ, iar la
montajul din fig. 7.7.c, rezistorul de sarcina
din circuitul drenei se majoreaza de la 1 pa-
na la 10 kQ, restul valorilor pieselor rama-
nand neschimbate.

Pentru variante portabile de buzunar,
celulele de detectie nu ofera o auditie
destul de puternica, mai ales ntr-un mediu
zgomotos. De aceea, celula de detectie
monotranzistor trebuie completatd cu un
amplificator de audiofrecventd, cu unul sau
mai multe tranzistoare. In functie de tra-
ductorul de sunet folosit (casca sau difu-
zor) si de impedanta lui, se pot adopta di-
verse configuratii de scheme.
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Astfel, in fig. 7.8 se foloseste o casca danta mai mare de 50 Q, se adopta un
magnetica, cu impedanta mai mare de etaj de amplificare echipat cu o grupare de
200 Q. Un singur etaj cu un tranzistor de tip Darlington (fig. 7.9) folosind doua tran-

YA

—— 10pF

Fig. 7.8

zistoare npn cu siliciu sau ger-
maniu, de exemplu AC 181,
BC 107 sau BD 135 ori similare,
in pozitia T,, desi nu este neapa-
rat necesar sa se utilizeze tran-
zistoare de putere.

‘O data cu scaderea impedan-
tei castii, de exemplu daca se
doreste folosirea unei casti mi-
niatura cu impedanta de 4+20 Q,
fie se intercaleaza un mic trans-
formator de iesire pentru etajele
finale cu tranzistoare, intre tran-
zistorul final si casca, fie se a-
dopta montajul din fig. 7.10, un
amplificator Darlington comple-

tip BC 107 sau similar (audiofrecventd) mentar, cu sarcind pe emitorul lui T,. Se
asigura o auditie puternica. Pentru o cas- folosesc tot tranzistoare uzuale, dintre cele
ca, de asemenea, magnetica, cu impe- amintite mai sus.

Fig. 7.9

Pentru o auditie puternica in difuzor, tranzistor npn e similara schemei detec-
schema din fig. 7.11 foloseste un am- torului din fig. 7.7.b. La punerea in func-
plificator clasd A, cu trei tranzistoare cu tiune a montajului, se va cauta sa se
germaniu de tip EFT 323, 351 sau AC 180  ajusteze valoarea rezistorului de 200 k<,
(sau echivalente). Celula de detectie cu prin schimbarea cu alte valori mai mari,
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pentru ca auditia sa fie fara distorsiuni, la
un consum cét se poate de redus. Cu va-
loarea indicatd se obtine un compromis
satisfacator, In majoritatea cazurilor. Tran-
zistorul T, trebuie sa fie totusi sortat, pen-
tru a nu avea un curent initial de colector
prea mare. Difuzorul utilizat poate fi oricat
de mare ca dimensiune si ca putere, audi-
tia in acest caz va fi mai puternica si de
calitate. Pentru un asemenea montaj tre-

buie sa se foloseasca o baterie de tip R 20,
intrucat consumul este de céteva zeci de
miliamperi, ia tensiunea de 1,5 V. Trebuie
subliniat faptul de a nu se utiliza la acest
montaj o tensiune mai mare de alimentare,
altfel T, se distruge imediat. Celelalte mon-
taje accepta tensiuni de alimentare mai
mari, cu conditia de a se regla, majorandu-se
de 3+5 ori, valoarea rezistorului de pola-
rizare notat cu steluta.

Fig. 7.10

O aplicatie interesanta a acestor mon-
taje, indiferent de etajul de audiofrecventa
adoptat, este posibilitatea de a se masura
cu ele condensatoare de valori foarte mici,
cu capacitatea cuprinsa intre 2+100 pF.
Aceasta se datoreaza selectivitatii ascutite
a circuitului acordat, neamortizat de catre
etajul de detectie. Cu mici modificari, sche-
ma din fig. 7.11 poate fi adaptata pentru o
astfel de aplicatie. Se va utiliza un con-
densator de 2 x 270 pF, cu sectiunile le-
gate in serie pentru a se realiza jumatatea
valorii (135 pF). in paralel, bobina L va
avea circa 150 spire cu priza la jumatate,
in caz ca se foloseste un tranzistor obis-
nuit, si fara priza, in caz ca se foloseste un
tranzistor cu efect de camp.

in paralel cu circuitul oscilant, se vor
plasa doua borne, unde se fixeaza con-

densatorul de testat, de exemplu un trimer
cu valoare necunoscuta, sau alt conden-
sator cu marcajul sters.

La inceput, condensatorul de acord se
inchide total (valoarea maxima) si, depla-
sandu-se bobina L pe bara de ferita, se
receptioneaza postul local de radio din mij-
locul gamei de unde medii.

Conectandu-se la bornele de test diver-
se condensatoare cu valori cunoscute, se
trece la marcarea valorii lor dupa pozitia in
care se muta receptia postului local, o po-
zitie foarte precisa datoratd caracteristicii
de acord ascutite. Trebuie spus ca pozitia
de etalonare nu este aceeasi atunci cand
se foloseste antena simpla de ferita sau
cand se cupleaza si 0 antena exterioara —
etalonarea trebuind executata numai in-
tr-una din aceste doua situatii.
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Fig. 7.11

Folosirea unui condensator variabil cu
dielectric aer ofera o precizie si mai mare.
In plus, precizia e dictata in primul rand de
stabilitatea excelenta in frecventa a statiei
locale de radio, care devine un etalon de

frecventa fixa. in cazul receptiei gamei de
unde lungi, acordul este mult mai larg si nu
se pot face masurari de condensatoare, cu
suficienta precizie, sub valori de 10 pF.

RECEPTOARE FARA SURSA DE ALIMENTARE

Radioreceptoarele fara sursa de alimentare sunt acelea care, desi folosesc
dispozitivele active (diode, tranzistoare), care necesita tensiuni de polarizare,
acestea nu se iau de la o surséd de alimentare (ca atare), ci se obtin in cu totul alt
mod, care adesea denoti ingeniozitate. In aceastd categorie intra receptoarele
simple formate numai dintr-un simplu detector (asa cum a fost primul receptor
radio inventat la sfarsitul secolului XIX, coherorul fiind primul tip de detector). In
1901 (K.F. Braun) se propune detectorul cu cristal de sulfurd de plumb (galena),
iar in 1924 apare detectorul cu cristal semiconductor (O.V. Losev).

VARIANTA 1

Aceasta varianta de receptor este cea
mai simpld, asa cum rezulta din fig. 7.12.
Pe langa circuitul de acord pe UM, format
din antena, bara de ferita, bobinele L,, L, si
condensatorul variabil cu aer C,,=365 pF
(500 pF), mai este folosita o dioda de
detectie cu Ge (tip EFD), un condensator
C=1 pF ceramic (multistrat) si tranzistorul
amplificator T, de tipul BC 107 (BC 109,
BC 108). Casca pentru auditie va avea o
impedanta mare, de 2+4 kQ. Alimentarea
colectorului tranzistorului T este asigurata
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de componenta continua a tensiunii detec-
tate, care apare la iesirea diodei. In cazul
in care casca folosita este cu cristal (care

nu permite inchiderea unui curent con-
tinuu) ea va fi suntata de un rezistor avand
R=4,7 kQ.

VARIANTA 2

Aceasta varianta este pre-
zentata in fig. 7.13, avand o
functionare similara cu prima.
Tranzistorul T (BC 107, BC 108,
BC 109) face o detectie pe
baza si amplifica semnalul de
audiofrecventa obtinut, care prin
C, (10 nF, ceramic) este aplicat
castilor (2+4 kQ). Diodele D,, D,
formeaza un detector dubla
alternanta, care, filtrand sem-
nalul detectat (C,=5 uF / 25V,
cu tantal), retine numai com-
ponenta continud, ce serveste
la polarizarea colectorului si ba-
zei tranzistorului (R,=4,7 MQ,
R,=470 kQ). Circuitul acordat este con-
struit ca si la varianta intai. Valorile com-
ponentelor nementionate inca sunt: C,=2 nF

Fig. 7.13

(ceramic, disc), C,=4,7 nF (ceramic, pla-
cheta), castile sunt cu cristal, de mare im-
pedanta.

VARIANTA 3
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Semnalul de la antena (fig. 7.14) se a-
plica, prin bobina L,, circuitului oscilant L, —
C,., apoi este detectat de dioda D, si am-
plificat de tranzistorul T, care are rol de
amplificator de audiofrecventa.

In acelasi timp, prin bobina L,, antena
este cuplata la circuitul C,, — L,. Se ob-
serva ca la bobina L, este cuplata dioda D,
si un condensator de 100 pF. De fapt, de
pe bobina L, se culege un semnal de ra-
diofrecventa care se redreseaza cu dioda
D, si astfel condensatorul de 100 uF se
incarca cu o anumita tensiune. Cu aceasta
tensiune se alimenteaza tranzistorul T si
astfel aparatul nu are nevoie de baterie.

Pentru receptia unui post, se roteste
condensatorul C,, pana cand in casca se
aude un semnal. Se roteste apoi si con-
densatorul C,, si, la un moment dat, in cas-
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ca, semnalul receptionat se va auzi foarte
puternic.

Diodele D, si D, sunt de tip miniatura,
de pilda EFD 108, iar tranzistorul poate fi
EFT 317, EFT 319, P 401, EFT 353 etc.

Bobinele L, si L, se construiesc una
lAnga alta pe o carcasa cu miez reglabil,
avand diametrul 6 + 8 mm. Pentru L, se
bobineaza 12 spire, iar pentru L, 75 de
spire cu s&rma CuEm & 0,15 + 0,2 mm.
Lungimea bobinei L, este de 1,5 cm. Bo-
bina L, se construieste pe acelasi tip de

carcasd, avand 90 de spire din aceeasi
sarma.

Condensatoarele variabile au capacita-
tea maxima de 500 pF. Pentru C, se poa-
te folosi si un condensator semivariabil. in
acest caz, la bornele condensatorului de
100 uF se conecteaza un voltmetru si se ro-
teste C,, pana ce voltmetrul are o indicatie
maxima. C, raméne in aceasta pozitie.

Cu bobinele prezentate se poate re-
ceptiona gama undelor medii. Antena tre-
buie sa aiba circa 10 m lungime.

VARIANTA 4

In fig. 7.15 se prezinta o alta varianta
de receptor fara sursa de alimentare, a
carui realizare nu pune nici un fel de pro-
bleme constructive.

Simbolizarile si datele constructive din
figura sunt urmatoarele: D — dioda cu ger-
maniu de tip OA 70; T — tranzistor tip OC 70,
OC 71, 2 N 524, 2 N 525; L, — 110 spire
din sé&rma de cupru izolata cu doua straturi
de matase, avand diametrul de 0,6 mm; L, —
90 spire bobinate cu aceeasi sarma ca Si
L,, amandoua pe o carcasa cu & 50 mm.
Priza la L, se ia la 35 spire de jos; C,, —
1000 pF cu aer (doua condensatoare cu
capacitatea de 500 pF legate in paralel);

L2
,L‘/Wz T
L “PDQ*‘—{
b———[ ¢
CVy |
Fig. 7.15

C,, — 500 gF cu aer; C — condensator fix,
cu hartie, cu capacitatea de 2 uF.

VARIANTA 5
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Pentru montajul din fig. 7.16.a., care se
poate realiza fara probleme deosebite, vom
confectiona mai intai sursa de alimentare.
Pentru aceasta, vom pregati mai intai elec-
trozii, procurdndu-ne doua placi metalice;
pentru polul pozitiv o placa de cupru cu
dimensiunile 200 x 350 mm si grosimea de
cel putin 1,5 mm, iar pentru polul negativ o
placa de aluminiu cu aceleasi dimensiuni.

}

Fig. 7.16.b

Pe placa de cupru (fig. 7.16.b) vom lipi
cu cositor 3 conductoare de cupru cu un
diametru de cel putin 1 mm, pe care le
vom reuni prin rasucire si lipire cu cositor,
in imediata. apropiere a placii. Conductoa-

rele reunite cét si conductorul ce va pleca
spre aparat pot fi conductoare neizolate.
Acelasi lucru 1l practicam si la placa de
aluminiu, dar aici conductoarele se vor fixa
cu ajutorul a trei suruburi prevazute cu sai-
be. Conductoarele vor trebui insa sa fie
bine izolate cu material plastic. Peste locul
de fixare a suruburilor se poate turna puti-
nd smoala toplta la aproximativ 130° C,
pentru a se impermeabiliza acest loc si a-l
feri astfel de coroziune. Placa de aluminiu
va forma polul negativ al pilei noastre.
Conductorul ce traverseaza pamantul, cum
vom vedea mai departe, va trebui si el s&
fie bine izolat. Electrozii, odata construiti,
se vor ingropa in pamant umed si ferit de

inghet, la 1+1,5 m adéancime si dlstanta de
35 cm fata in fata. Firele ce vor iesi din
locul unde este amplasata pila electrica se
vor prelungi pana la locul de receptie si vor
forma bornele sursei de energie electrica.
Aceasta sursa de energie este destul de
mica, dar suficienta. Astfel vom putea ob-
tine aproximativ 1 V in mod constant si un
tlmp foarte indelungat. Odata terminata sur-
sa de alimentare, vom executa montajul
receptorului cu doué tranzistoare, a carui
realizare nu pune probleme deosebite.

VARIANTA 6

Receptorul din fig. 7.17 este de tip cu
reactie, tranzistorul din aceasta schema
functionand in montaj reflex. Datele cons-

tructive ale bobinelor din circuitul de intrare
sunt redate n tabelul urmator:

Bobina | Numarul de spire | Diametrul (mm) Observatii
L, 30 CuEm matase 0,31
(ab 50 CuEm mitase 0,3 _
L, bg 25 CuEm matase 0,3¢ Fe0carcasa
o 5 CuEm matase O,3J de ferita tip
© 120 CuEm matase 0,3 ©0ald
L, 1000+2000 CuEm 0,07 0,1 Pe o rezistenta
} arsa, curatata de
L, 1000+2000 CuEm 0,07 = 0,1 vopsea. Se bobi-
neaza pe 5 sect.
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Fig. 7.17

Diodele D,, D,, D,, D, sunt punctiforme,
cu germaniu, de orice tip. Tranzistorul T
este de tipul EFT 323, EFT 322, EFT 321,
EFT 351, EFT 352, EFT 253 etc., toate cu
punct alb. Cei mai pretentiosi pot folosi un
tranzistor de tipul BC 107, BC 108 sau
BC 109. Ceea ce face ca ultimele tipuri de
tranzistoare sa fie preferate celor mentio-

nate initial, este faptul ca au un factor de
amplificare cuprins intre 200 si 800.

Atentie! Tranzistoarele BC fiind de tipul
npn, trebuie schimbata polaritatea diode-
lor. Toate piesele trebuie sa fie de calitate,
pentru ca pierderile de energie provocate
de acestea sa fie minime. Castile au o
impedanta de 2000+-4000 Q.

RECEPTOARE CU SURSA DE ALIMENTARE ORIGINALA

Toate schemele descrise sunt receptoare cu un etaj de detectie care utilizeaz& o
dioda semiconductoare, la care se adauga un amplificator de audiofrecventad cu unul
sau doud tranzistoare.

VARIANTA 7 +~ 10

Ceea ce este interesant in aceste sche-
me (fig. 7.18 + 7.21) este sursa de ali-
mentare. Aceasta este o pila galvanotelu-
rica, pila ce poate fi realizata cu multa usu-
rintd de orice amator. Doua bare cu sec-
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tiune circulara, lungi de 1+1,5 m (suprafata
sectiunii nu prezinta importanta mare) sunt
introduse in pamant la distanta de cateva
zeci de centimetri una de alta. Este bine
ca solul in care sunt ingropate cele doua



bare si fie unul umed. In acelasi timp,
este bine de retinut ca solul respectiv nu
trebuie sa inghete in timpul iernii; din acest

Q-

W

Fig. 7.18

motiv fiind indicat ca pila sa fie ingropata in
pamant in subsolul cladirilor sau in pivnite,

UM
Ly
s¢” UL
150F 150F
%
Fig. 7.19

unde acesta isi pastreazd o temperatura
relativ constanta si in anotimpul friguros,
existdnd in general si un anumit grad de
umiditate. Ansamblul celor doua bare poa-

te fi din zinc — carbune, aluminiu — cupru
sau zinc — cupru. Conductoarele de lega-
tura de la electrozi la receptor se fac din
cupru, astfel: pentru electrodul pozitiv (zinc
sau cupru) se foloseste conductor de cu-
pru izolat sau neizolat, iar pentru cel nega-
tiv (zinc sau aluminiu) se foloseste numai
conductor de cupru izolat dublu (email +
bumbac sau policlorura de vinil). Pila gal-
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Fig. 7.20
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vanotelurica descrisa mai sus poate fur-
niza o tensiune de 0,8+1 V la un curent de
circa 3 mA. Aceste valori se obtin dupa
circa 20 minute de la conectarea recep-
torului la pila.

Realizarea montajului la aceste recep-
toare nu pune nici un fel de problema, va-
lorile condensatoarelor variabile si datele
constructive ale bobinelor fiind asemana-
toare cu cele din montajele descrise anterior.
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Fig. 7.21

VARIANTA 11+ 13 RECEPTOARE FARA SURSA DE ALIMENTARE

Cei care locuiesc in apropierea emi- receptor care va functiona consumand nu-
tatoarelor de radiodifuziune pot construi un  mai energia cedata de emitator.
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Fig. 7.22

La receptorul din fig. 7.22 circuitul osci-  redresa si filtra cu ajutorul grupului format
lant L,C,C, este acordat pe frecventa pos- din D,, C, si C,. Bobina L, contine 120 spi-
tului de radio apropiat, avand rolul de a re din sarma de cupru emailat cu diametrul
prelua energia captata de antena, de a o 0,3 mm, infasurate pe o carcasa de carton
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cu diametrul de 30 mm, si are prize din 20
in 20 de spire. Antena exterioara se va co-
necta pe una din prize (aproximativ la ju-
matate), iar dioda D, pe priza 1 sau 2. Acest
reglaj se face pentru obtinerea unei ten-
siuni maxime (2+3 V) la bornele conden-
satorului C,. Capacitatea lui C, va trebui sa

aiba o valoare care sa permita acordarea
pe frecventa dorita.

Circuitul oscilant format din bobina L, si
condensatorul variabil C, permite acorda-
rea receptorului pe diferite posturi de ra-
diodifuziune pe care dorim sa le ascultam.

Mg

1044

Fig. 7.24

AF

200k

Schema unui receptor cu reac-
tie cu trei tranzistoare, alimentat in a-
celasi mod, este descrisa in fig. 7.23.
Etajul de alimentare cu energie
este format din dioda OA72, co-
nectata cu terminalul pozitiv la an-
tena, condensatorul electrolitic de
filtrare cu valoarea de 100 pF si un
instrument indicator cu sensi-
bilitatea de 10 pA. Cea de a doua
diodad OA72 are rol de detectie a
semnalului de radiofrecventa, sem-
nalul de AF astfel obtinut apli-
candu-se, prin intermediul unui
transformator defazor, unui etaj
final de amplificare echipat cu
tranzistoarele OC72.

In fig. 7.24 este prezentatd
schema unui etaj detector cu reac-
tie ce este alimentat din energia
captata de antena, principiul de
functionare fiind identic cu al
schemelor descrise anterior.
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Capitolul 8

CONVERTOARE DE FRECVENTA

VARIANTA 1

Cu montajul prezentat in fig. 8.1 si cu
un aparat de radio echipat cu tuburi sau
tranzistoare, prevazut numai pentru gama

LA RECEPTOR

undelor lungi, se poate receptiona gama
undelor scurte, in conditii de buna selec-
tivitate si sensibilitate.

9109 1ka
H +- 3 o-9v
1,2 k&Y
S0pF d
51k T 36ka
" T4 2
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Ly it 57
L SnF 51pF
CV1 122k ii - 12ka 307.L
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Fig. 8.1

Montajul din fig. 8.1 translateaza banda
de unde scurte cuprinsa intre 16 MHz si
6 MHz, respectiv intre 19 m si 49 m, in
banda de unde lungi in jurul frecventei de
250 kHz.

Adaptorul are un etaj de mixare cu tran-
zistorul T, de tip AF 115, AF 125, P 408,
EFT 317 la care, in baza, sosesc semna-
lele din gama de unde scurte, iar in emitor
semnalul de la un oscilator local construit
cu tranzistorul T, de acelasi tip cu T,. Gru-
purile de bobine L,, L, si L,, L, se cons-
truiesc pe suporturi de la transformatoare
de frecventa intermediara utilizate in ra-

dioreceptorul ,Mamaia“, pe frecventa de
10,7 MHz. Aceste transformatoare, dupa
ce sunt cumparate, se demonteaza, se
scoate sarma existentd, apoi se rebobi-
neaza cu sarma CuEm & 0,08 mm. Astfel,
pentru L, se vor bobina 15 spire, pentru L, —
4 spire, pentru L, — 5 spire si pentru L, —
18 spire. Infasurarea L, se bobineaza pes-
te L, iar infasurarea L, se bobineaza peste
L,. Blocul de acord C,, si C,, este un con-
densator de tipul variabil, dublu pe ax,
fiecare sectiune avand capacitatea maxi-
ma de 350 pF. Dupa ce montajul a fost
realizat, colectorul tranzistorului T, este cu-
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plat la borna de antena a radioreceptorului
printr-un condensator de 5 nF si un cablu
ecranat.

Receptorul se fixeaza in gama de unde
lungi pe frecventa de 250 kHz. Dintr-un
generator de radiofrecventa modulat se
injecteaza in circuitul L, — C,,, prin borna de
intrare (condensatorul de 50 pF), un sem-
nal cu frecventa de 16 MHz si cu nivelul
de 100 pV. Condensatorul variabil se
fixeaza in pozitia minima a capacitatii
(deschis complet). Se roteste apoi miezul
bobinelor L,, L, pana cand in difuzorul re-
ceptorului se va auzi semnalul modulator
al generatorului (800 Hz sau 1000 Hz). Se
roteste si miezul bobinelor L, L, pana
cand in difuzor se simte un maximum al
semnalului. in felul acesta se realizeazi
acordul in banda de 19 m.

Pe axul condensatorului variabil fixam
un buton cu un punct sau o linie indica-
toare. In pozitia mentionatd, notdm in drep-

tul punctului indicator numarul 19. Aplicam
apoi, din generator, un semnal cu frec-
venta de 12 MHz. Rotim condensatorul
variabil si, in punctul unde receptionam
semnalul modulat, notam 25, deci banda
de 25 m. Operatia se repetad si pentru
frecventele de 9,6 MHz, 7,3 MHz si 6,1 MHz,
respectiv benzile de 31 m, 41 m si 49 m.
Toate aceste puncte le vom nota, ca mai
sus. Pe scala aparatului de radio, ih drep-
tul frecventei de 250 kHz, unde a stat acul
de scala in timp ce am acordat adaptorul,
tragem o dunga cu cerneala sau vopsea.
Céand se doreste receptionarea unei game
de unde scurte, se fixeaza aceasta gama
intédi din butonul condensatorului C, al
adaptorului. Rotind apoi si butonul de
acord al radioreceptorului, se deplaseaza
acul scalei in jurul frecventei de 250 kHz.
in felul acesta se obtine extensia de ban-
da, respectiv o selectivitate foarte buna.

VARIANTA 2

Folosind un cristal cu o frecventa adec-
vata, se poate construi un convertor ca
acela descris in fig. 8.2, simplu si extrem
de stabil.

Frecventa cristalului se alege in functie *

de gama in care se receptioneaza. Plaja
este de plus-minus frecventa intermediara
(de exemplu, 455 kHz), in fiecare parte a
frecventei de rezonanta a cristalului. Sem-
nalele captate de antena sunt trecute prin
condensatorul C, la circuitul rezonant L,~C,
acordat pe frecventa dorita. Astfel, de
exemplu, L, poate avea 13 spire din sé&rma
CuEm & 0,3 mm, pe o ferita @ 6 mm cu o
lungime de aproximativ 28 mm. Priza se
face la spira a patra, numarata din partea
legata la masa. Aceasta priza se face
pentru un cuplaj optim, adapténdu-se
impedantele. Semnalele sunt amplificate
de tranzistorul T, (EFT 317, AF 139, P 401
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etc.) si amestecate cu frecventa generata
de cristal. Diferenta intre cele doua frec-
vente trebuie sa fie egala cu frecventa in-

Fig. 8.2

termediara pe care este acordat recep-
torul folosit, semnalul obtinut introducéan-



du-se prin C, la primarul primului trans-
formator de frecventa intermediara. Se re-
comanda folosirea convertorului la recep-
toarele cu tranzistoare, portabile sau de
buzunar, la care nu se poate receptiona
gama de unde scurte. Nu se recomanda
folosirea la acele aparate de buzunar care
poseda numai doua tranzistoare de frec-
venta intermediara, rezultatele in acest caz
fiind mediocre.

Modul de utilizare: se cupleaza o ante-
na exterioara de aproximativ 8 metri, se
aduce condensatorul variabil in pozitia mi-

nima si se roteste incet pana apar postu-
rile din gama. Céand se ajunge la frecventa
exactd a cristalului, nu se va mai auzi
nimic; trecand insa de acest punct, se face
receptia in continuare. De remarcat ca se
vor receptiona si frecventele imagine
(acestea se aud mai slab). Daca cristalul
are o frecventa mai mare decét cea a po-
stului receptionat, intai apare semnalul real,
apoi semnalul imagine si, invers, daca frec-
venta cristalului este mai mica decét cea a
postului receptionat, apare semnalul ima-
gine si apoi semnalul real.

CONVERTOR PENTRU UUS

Convertorul a carui schema de princi-
piu se prezinta in fig. 8.3.a, asociat unui
receptor de UUS in gama de 95,8+103 MHz,
ii permite acestuia sa recep-
tioneze semnale in gama
65,8+73 MHz. Este mai
simplu decéat alte conver-
toare descrise anterior si
este realizat cu piese radio
accesibile. Semnalele statii-
lor radio de UUS care lu-
creaza in gama 65,8+73 MHz
sunt separate de circuitul L.,
C,, acordat pe mijlocul aces-
tei game, si se aplica mai
departe la poarta tranzis-
torului T, a convertorului de
frecventa. La sursa acestui
tranzistor, prin condensa-
torul C,, se aplica semnalul de la hete-
rodina realizata pe tranzistorul T,. Circuitul
heterodinei este acordat pe o frecventa de
aproximativ 30 MHz. Ca rezultat, sem-
nalele gamei 65,8+73 MHz se transforma
in semnale de frecventd 95,8+103 MHz
care pot fi receptionate de receptoarele
realizate pentru aceasta gama. Aceste
semnale se culeg de la drena tranzis-
torului T, si, prin condensatorul C,, se apli-

Pﬂ

ca la intrarile de antena ale receptoarelor
mentionate. In afard de tranzistoarele KP
303G, indicate in schema de principiu, pot

Cq
wa,  H} -3, BV
6800 én,

Fig. 8.3.a

fi utilizate tranzistoarele KP 303V si KP
303D. Bobinele L, si L, se realizeaza cu
conductor PEV-2 0,4 (conductor de cupru
emailat cu email de viniflex) bobinat pe
carcase avand diametrul 45 mm si lun-
gimea de 8+10 mm; prima bobina trebuie
sa contind 1 + 4 spire, iar cea de-a doua 2 +
8 spire. Elementele de ajustare ale bobi-
nelor au lungimea de 5+6 mm si sunt din
alama.



Piesele convertorului se monteaza pe cu ajutorul elementului de ajustare al bo-
un cablaj imprimat din sticlotextolit placat binei L, Aceasta se poate face fara

(fig. 8.3.b si 8.3.c).

Reglarea convertorului se reduce la
acordul circuitului heterodinei, in limitele
28+32 MHz, cu ajutorul elementului de

Fig. 8.3.c
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Fig. 8.3.b

aparate de masura speciale, conectand
convertorul la receptorul care se foloseste
si acordand circuitele L,, C, si L,, C, pentru

ajustare al bobinei L, si a circuitului de obtinerea celei mai bune calitati a receptiei
intrare, pe mijlocul gamei UUS, de 70 MHz,  posturilor de radio.

VARIANTA 3

Receptia semnalelor cu nivel
foarte mic este, de multe ori,
perturbata de statile mai puter-
nice si de zgomotul propriu al
elementului neliniar.

Cu trei tranzistoare din seria
BF (fig. 8.4) se poate obtine un
modulator foarte bun pentru re-
ceptia semnalelor foarte slabe.

Modularea se face pe tranzis-
torul 2 — cuplat cu un repetor pe
emitor. Selectia frecventei recep-
tionate se face cu un filtru.

110
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Fig. 8.4



VARIANTA 4

Cu doua tranzistoare de tip 40673 se
poate construi un convertor de foarte buna

‘ 2
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1
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calitate (fig. 8.5) pentru doua benzi din ga-
ma undelor scurte.
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Fig. 8.5

Primul tranzistor este amplificator de
radiofrecventa, iar urmatorul este mixer si
oscilator local.

Translatia de frecventa din 14 si 21 MHz

se face in banda de 3,5 MHz. Cele doua
cuarturi au frecventele de 17,5 MHz si
24,5 MHz.

QS.T.-S.UA.

VARIANTA 5

Cu ajutorul tranzistoarelor cu efect de
camp se poate construi un convertor cu
performante ridicate (fig. 8.6), ce transpu-
ne banda 144+146 MHz in banda 28+
30 MHz. Oscilatorul local este stabilizat cu
cuart, iar mixerul este construit cu un tran-
zistor cu dubla poarta.

Bobinele L, L,, L,, L, si L, au diametrul
de 10 mm, construite cu sarma de 1 mm

diametru si au céate 5 spire. Bobinele L, si
L, se construiesc pe carcase cu miezuri de
ferita si au cate 18 spire din sarma cu dia-
metrul de 0,35 mm. L, are o inductanta de
0,68 pH. lesirea convertorului se cupleaza
la un receptor obisnuit de trafic echipat
pentru banda de 28 MHz.

Q.S.T.-S.U.A.
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Capitolul 9

RADIORECEPTOARE REFLEXE

Prin radioreceptor reflex se intelege un radioreceptor de orice tip (inclusiv
superheterodind), la care unele etaje se folosesc in dublu rol (de exemplu,
amplificator de RF si preamplificator de AF), in acest fel rezultdnd o economie de
dispozitive active si simplificarea schemei. Montajele reflexe, in care tuburile
electronice sau tranzistoarele au roluri multiple, sunt specifice constructiilor radio
executate de amatori.

VARIANTA 1

De o deosebita sensibilitate si selectivi-
tate, receptorul reflex cu un singur tran-
zistor pe care 1l prezentam in schema din
fig. 9.1 este destinat, in primul rénd, ince-
patorilor.

Prin practicarea unor minime modificari
in circuitul de intrare, radioreceptorul poate
receptiona gama undelor medii sau lungi. -

Circuitul de intrare este construit pe o
bara de feritd cu sectiunea circulara si
cu diametrul de 10 mm, lunga de 100 =
200 mm.

Pentru receptionarea gamei de unde
medii, bobina de antena L, contine 10 spi-
re din lita de radiofrecventa. Bobina L, (de
acord) are o infasurare de 63 spire cu pri-
z3a la spira 5 (de la dioda) pentru conec-
tarea bazei, tot cu lita de radiofrecventa. Se
poate utiliza si sarma CuEm @ 0,1 mm.

Cele doua bobine se executa pe car-
case de hartie sau material plastic, care
pot glisa pe bara de ferita. Bobina L, este

construita pe un suport de material plastic.
Se bobineaza 300 spire in doua sectiuni
egale, din sarma CuEm & 0,15 mm.

Fig. 9.1

Se poate utiliza si o antena exterioara
cuplata la L,.

VARIANTA 2

Utilizand un tranzistor de tip npn: BC 107,
BC 108, BC 109, BC 171 etc., radiorecep-
torul din fig. 9.2, pe langa faptul ca este

foarte simplu, are o buna selectivitate si
0 mare sensibilitate.
Acest mic aparat cu un tranzistor este
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de tip reflex, adica singurul sau etaj este
mai intdi amplificator in radiofrecventa,
apoi, dupa ce semnalul a fost detectat de
dioda D, componenta de audiofrecventa
este trecutd din nou prin acelasi etaj si
amplificata. Auditia semnalului se face intr-o
pereche de casti cu impedanta de 200 +
2000 Q.

Circuitul de intrare, format din bobina L,
Si bobina de acord L,, este construit pe o
bard de ferita de sectiune circulara cu
diametrul de 10 mm si cu lungimea de 100 +
120 mm.

Pe aceasta bara se fac doua man-
soane de hartie sau carton subtire, care se
pot deplasa cu usurinta de-a lungul barei
si pe care se infasoard sarma celor doua
bobine, L, siL,.

Pe un manson lung de 1 cm se vor bo-
bina 10 spire pentru L,, iar pe celalalt
manson, lung de 3 cm, se vor bobina 63 de
spire pentru L, si se va scoate o priza la
spira 5, de la punctul in care este conec-
tata dioda. La aceasta priza se cupleaza
baza tranzistorului. Ambele bobine se rea-
lizeaza cu sarma litata sau cu sdrma ema-
ilata, cu diametrul de 0,15 mm. Bobina L,
are 300 de spire din sarma emailata cu
diametrul de 0,15 mm, infasurate pe un

suport de material plastic cu diametrul de
6 mm. Lungimea bobinajului va fi de 2 cm.
Aceste date constructive ale bobinelor sunt
pentru receptionarea gamei de unde medii.
Ca antena se va folosi un fir lung de cel

EFD106

Fig. 9.2

putin 5 m. Condensatorul variabil are capa-
citatea maxima de 270 pF, dar poate fi
montat si unul obisnuit avand capacitatea
de 500 pF.

VARIANTA 3

—p -9V

LY
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Particularitatea radioreceptorului din
fig. 9.3 consta in faptul ca utilizeaza primul
tranzistor in montaj cu reactie pozitiva,
care amplifica atat semnalul de radiofrec-
venta, cét si semnalul de audiofrecventa.

Circuitul de intrare este construit pe o
bara de ferita, de sectiune rotunda, lunga
de 8 +10cm.

Pentru receptionarea undelor medii,
bobina L, are 50 de spire, cu priza la spira

40 de la punctul de conectare a con-
densatorului variabil. Bobinajul se face cu
sarma CuEm & 0,1 + 0,15 mm, spira lan-
ga spira. La distanta de 10 mm de L,, pe
aceeasi carcasa de carton, se bobineaza
L,, care are 8 spire din aceeasi sarma ca
si L,, bobinaj spira langa spira. Socul de
radiofrecventa L, se construieste pe o car-
casa cu miez feromagnetic, avand 300 de
spire cu sarma izolata & 0,08 + 0,1 mm.

VARIANTA 4

Din categoria receptoarelor reflex face

2510 pF. __S2
il S
L2 2nF

parte si cel din fig. 9.4.

' Fig. 9.4

Semnalul selectat de circuitul L,C, este
aplicat primului tranzistor si readus la
intrare prin bobina L,. Aducerea in faza cu
semnalul incident creeaza o reactie poziti-
va, obtinndu-se in felul acesta o pronun-
tata sensibilitate si selectivitate a radio-
receptorului.

Din colectorul tranzistorului T, prin con-
densatorul de 1 nF, semnalul de radiofrec-
venta este aplicat diodelor de detectie D,
si D,. Aceste doua diode sunt conectate
ca un grup dublor de tensiune. Semnalul

de audiofrecventa rezultat este aplicat
iarasi tranzistorului T,, prin socul S,, deci
primul etaj este atat cu reactie cét si reflex.
Pentru radiofrecventa, sarcina tranzistoru-
lui T, este socul S,, iar pentru audiofrec-
venta este rezistorul de 5 kQ.

Semnalul de audiofrecventa amplificat
de T, este aplicat etajului final prin con-
densatorul de 10 pF, care 1 amplifica la
randul sau si, prin intermediul transforma-
torului T, si al difuzorului Dif, Il transforma
in semnal acustic.

115



Bobinele de la intrarea receptorului
sunt realizate pe o bara de ferita cu lungi-
mea de 8 + 12 cm si diametrul de 8 + 10 mm.

Bobina L, are 80 de spire din sarma
CuEm @ 0,1 mm, bobina L, are 10 spire,
iar bobina L, are 6 spire, ambele cu sdrma
CuEm @ 0,3 mm. Bobinele se executa pe
mansoane de carton ce pot glisa pe bara
de ferita. Bobinajul se face spira langa
spira. Bobina L, se executa peste L, si
aceste doua bobine vor fi montate spre
unul din capetele barei de ferita. Bobina L,
va fi plasata spre mijlocul barei de ferita.

Cele doua tranzistoare sunt de tip
BC 107, BC 108, BC 109, BF 214, BF 215
etc., iar cele doua dicde detectoare sunt
de tip EFD 106, EFD 108, EFD 115.

Condensatorul variabil are capacitatea
maxima de 500 pF.

Transformatorul de iesire este de la ori-
ce tip de aparat de radio.

Socurile S, si S, se realizeaza pe car-
case cu miezuri de ferita, pe care se bobi-
neaza cate 100 de spire cu sarma CuEm

cu diametrul de 0,1 mm.

Reglajul amplificarii se obtine prin mo-
dificarea polarizarii bazei tranzistorului T,.

Dupa ce a fost construit, singurul reglaj
al receptorului consta in conectarea corec-
ta a bobinei L, (pentru a produce reactie
pozitivd). Operatia consta in interschim-
barea legaturilor la bobina L,, precum si in
deplasarea ei pe bara de feritd. Gama
receptionata este a undelor medii. Difuzo-
rul este de tip miniatura, cu impedanta de
48 Q.

Selectarea posturilor se face cu ajutorul
circuitului oscilant L,C,, apoi semnalul de
radiofrecventa, prin infasurarea L, este
aplicat bazei tranzistorului T,. Dupa ce
este amplificat, el este detectat de diodele
D, si D,, iar componenta de audiofrecven-
ta este aplicata tot bazei tranzistorului T,.
De asta data, tranzistorul T, lucreaza ca
amplificator de audiofrecventa.

In continuare, semnalul este preluat si
amplificat de tranzistorul T, si, prin interme-
diul transformatorului T,, aplicat difuzorului.

VARIANTA 5

Asa cum se observa in fig. 9.5, mon-
tajul are o antena de ferita pe care se afla
circuitul de intrare acordat. Acest circuit
este format din bobina L, si condensatorul
variabil C,. Tn acest fei, se realizeaza
selectarea unui anumit semnal ce se
aplica pe baza tranzistorului T,, care it am-
plifica si Tl aplica detectorului construit cu
cele doua diode, D, si D,. Totodata, etajul
este prevazut cu o reactie pozitiva reali-
zata prin bobina L,, cuplata cu intrarea eta-
jului. In consecinta, cresc atat amplificarea
etajului, cat si selectivitatea lui.

Dozarea reactiei se face, la acest mon-
taj, cu ajutorul trimerului C,. Semnalul de-
tectat, adica cel de audiofrecventa, este
readus de la bornele grupului de detectie
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la intrarea tranzistorului T,, care il amplifi-
ca din nou, dar de data aceasta in audio-
frecventa.

Tn acest fel, etajul lucreaza in mod re-
flex. Impedanta de sarcina este rezistenta
R,. Semnalul este aplicat celui de-al doilea
etaj, care 1 amplifica suplimentar. Pentru
auditie se va folosi 0 pereche de casti de
4000 Q care se conecteaza la bornele B-C.
Montajul este realizat pe o placuta de cir-
cuit imprimat cu dimensiunile 100 x 70 mm.

Circuitul*de intrare se realizeaza pe o
bara de feritd cu diametrul de 8 + 10 mm si
lungimea de circa 10 cm. Pe bara se mon-
teaza o carcasa de masa plastica sau de
carton. Receptorul lucreaza in banda de
unde medii si, ca urmare, bobina L, va



zeaza spira langa spira, cu sarma CuEm
& 0,4 mm. La distanta de 10 mm de bobi-
na L, se realizeaza, pe aceeasi carcasa,
bobina de reactie L,, care are 8 spire, cu
aceeasi sarma ca si bobina L,. Sensul de
bobinaj pentru L, si L, va fi acelasi.

Pentru acordul circuitului de intrare se
va folosi un condensator C, cu capacitatea
maxima de 400 pF, iar pentru reglajul reac-
tiei se va folosi un trimer cu valoare
maxima de 50 pF. Bobina de soc L, provi-
ne de la un circuit de intrare de unde lungi,
de la orice tip de receptor.

Se vor folosi rezistente cu puterea disi-
pata de 0,25 W si condensatoare plache-
ta cu tensiunea de lucru de 10 V. Tran-
zistorul T, este de tip EFT 307, 2 SA 38,
2 SA 49, OC 45, iar tranzistorul T, de tip
EFT 353, 2 SB 76, OC 75, AC 112, AC 125.
Diodele D, si D, sunt detectoare obisnuite,
de tip EFD. Montajul se alimenteaza la
tensiunea de 9 V, fie de la o baterie
miniatura de 9 V, fie de la doua baterii
plate de 4,5 V montate in serie. Punerea in
functiune si reglajul aparatului sunt simple.
fn primul rand se verifica reactia sistemu-
lui. Daca acest lucru nu se intampla, in-
seamna ca reactia aplicata nu este poziti-
va si va trebui sa inversam capetele bobi-
nei L,. Se regleaza condensatorul C, aproa-
pe de limita de acrosaj si receptorul va fi
gata de functionare.

Montajul se poate folosi si cu antena
exterioara conectata la borna A (atunci
cand 1 folosim in casa), rezultatele fiind
foarte bune.
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VARIANTA 6

Un radioreceptor deosebit de intere-
sant, cu gabarit 12 x 32 x 52 mm, de
marimea unei cutii de chibrituri, este pre-

zentat in schema din fig. 9.6.
Sunt utilizate doua tranzis-
toare de tip P 401, in montaj
reflex. Circuitul din antena este
realizat pe o bara de ferita cu
diametrul de 7 mm si lunga de
40 mm.

Bobina L, are 70 de spire,
iar bobina L, are 10 spire, am-
bele bobinate cu sarmia de
diametru 0,1 mm.

Transformatorul Tr este rea-
lizat intr-o oala de ferita cu
diametrul de 8 = 10 mm, infa-
surarea primara avand 60 de

L1;

sa fie sortate, avand un factor de amplifi-
care statica de cel putin 80.
Acest radioreceptor lucreaza in banda

L

3k

spire, iar infasurarea secundara avand 12
spire, bobinate cu sarma de diametru 0,08
mm. Este recomandabil ca tranzistoarele

2
ooss

Fig. 9.6

de unde medii si se alimenteaza cu o
micropila de 1,25 V. Auditia se face in
casca.

VARIANTA 7 3,5 MHz
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Receptorul din fig. 9.7 este foarte sim-
plu, recomandat radioamatorilor incepatori;
este usor de construit si poate receptiona
emisiuni CW - SSB.

Circuitul de intrare se confectioneaza
pe un miez de ferita cu sectiunea in forma
de 8.

Pe acest miez se bobineaza pentru L,
un numar de 10 spire, iar pentru L, una sau
doua spire din CuEm @ 0,25 mm. Socul

din colectorul primului tranzistor are 45 de
spire din CuUEm & 0,15 mm.

Tranzistorul T, este de tip AF 139 sau
EFT 317, celelalte doua tranzistoare sunt
AC 181 sau echivalente.

In montaj se pot folosi diode de orice
tip: EFT 108 etc.

Auditia se face In casti cu impedanta
de 100 + 2000 Q.

AMATERSKE RADIO

VARIANTA 8

Acest receptor (fig. 9.8) permite recep-
tionarea programelor din gama undelor

lungi sau medii, in functie de circuitul osci-
lant montat la intrare.

270k 2xBF224 270k 150k
’
2 10n 20n L
\. X 2 BC227 r
_E 400 BA 120 Sk 1?3
A i i ‘ [
01pF BA120 Sk
1] T o
3v
C-—O0 +
Fig. 9.8

Circuitul se confectioneaza pe o bara
de ferita (speciala pentru antene). Cand se
urmareste receptionarea undelor lungi,
infasurarea 1-2 are 135 de spire, iar 3—4
are 20 de spire. Pentru unde medii, 1-2
are 75 de spire, iar 3—4 are 7 spire. Sarma
folosita este CUEm @ 0,15 mm. In paralel

cu infasurarea 1-2 se conecteaza un
condensator variabil de 40+400 pF. Audi-
tia se face in casti cu impedanta mare,
1000 + 2000 Q, care au in paralel un con-
densator de 10 nF.

TEHNICKE NOVINE

VARIANTA 9

Radioreceptorul prezentat in fig. 9.9 nu
pune probleme deosebite n realizare.

Bobinele se executa pe o bara de ferita
cu diametrul de 8 mm si lungimea de 10 +
15 cm. L, are 60 de spire din sdrma CuEm
cu @ 0,2 mm, iar L, are 8 spire (din acelasi

conductor).

Bobina L, se realizeaza pe un miez de
ferocart si are 400 de spire din sarma izo-
latd cu email-matase de & 0,07 + 0,15 mm,
bobinajul facandu-se, preferabil, universal
sau pe o carcasa cu 2—4 sectiuni.
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)

T4~ EFT 307, EFT 308, 401, EFT 317, EFT 319.
To-EFT 321, EFT 322,EFT 323, 1,15 efc.

Fig. 9.9

Reglajul aparatului se face apropiind
sau departand bobinele L, si L,. Cu ajuto-

rul potentiometrului de 10 k2 reglam ten-
siunea de polarizare a primului tranzistor.

VARIANTA 10

Circuitul de intrare L, — CT, — C, al re-
ceptorului din fig. 9.10 se acordeaza pe
frecventa receptionata. Circuitul oscilant
L, — CT, — C, se acordeaza pe aceeasi
frecventa. L, are 90 de spire din s&rma

CuEm & 0,3 mm, iar L, are 10 spire din
sarma CuEm & 0,3 mm, bobinate peste
L,, pe o bara de ferita de dimensiuni 55 x
14 x 4 mm.
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L, are 60 de spire din s&rma CuEm & doua tranzistoare si este ascultat intr-o
0,08 mm iar L, are 90 de spire din sa&rma  casca miniatura (50 Q).
CuEm & 0,08 mm (carcasa pentru FI Condensatorul C, (22 nF) taie radio-
455 kHz). frecventa ce scapa spre casca. Recep-
Semnalul RF este amplificat de T, si torul lucreaza cu acord fix, postul dorit
apoi T, (T, lucreaza in regim de rezonanta selectionandu-se prin alegerea conden-
pe frecventa statiei de emisie). In circuitul ~ satoarelor C, si C, (0+200 pF, egale) si
L, — CT, — C, apar oscilati RF transmise  apoi prin reglarea cu grija a trimerilor pana
prin L, detectorului D, = C,. Semnalul AF  la auditie'maxima, fara fluieraturi.
rezultat este amplificat din nou de cele

VARIANTA 11

Schema montajului din fig. 9.11.a nu  in gama undelor medii. Pentru receptio-
pune probleme deosebite in realizare. narea gamei de unde scurte, este necesar
Radioreceptorul este conceput sa lucreze  sa inlocuim bobina L de pe bara de ferita.

B+9V

2000Q

Fig. 9.11.a

in fig. 9.11.b se dau datele bobinei L. in
ambele cazuri se foloseste pentru bobinaj
un tub cu diametrul de 25 + 27 mm. Daca
se doreste receptionarea unei singure
game, se realizeaza o singura bobina care
se lipeste definitiv in montaj. In caz con-
trar, se recomanda folosirea unui soclu de
tub electronic care, lipit in montaj, permite
conectarea pe rand a bobinelor dorite.

Socul de radiofrecventa contine circa
40 de spire din sarma CuEm & 0,2 mm,
bobinate pe corpul unui rezistor de 0,5 W
Fig. 9.11.b (> 10 kQ).
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VARIANTA 12

Aparatul din fig. 9.12 functio-
neaza in gama undelor lungi si

este de tip reflex. Auditia se face E] w »
in casti. 4 .
Ultimele doua tranzistoare,

montate ca amplificatoare in cu-
rent continuu, servesc la indica-
rea acordului pe postul receptionat.

Elementul indicator este o
dioda LED. Sistemul indicator se
poate monta si la alte tipuri de
receptoare.

Bobina L, are 150 de spire din
sarma CuEm @ 0,2 mm, iar L,
are 12 spire cu aceeasi sarma,

+459V
o

ambele fixate pe o bara de ferita.
Socul SR are 200 de spire din
sarma CuEm @ 0,2 mm, bobi-
nate pe corpul unui rezistot.
ELECTRONIQUE PRATIQUE

Lo, |
TlﬂnF
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RADIORECEPTOARE DE BUZUNAR PENTRU PESCARI S| DRUMETI

Particularitatile principale ale acestui radi-
oreceptor sunt: gabarite mici, simplitatea
schemei si consumul extrem de mic (circa
1 mA). Receptorul utilizeaza o casca tele-
fonica miniatura (ex. tip TM-1, TM-2 sau
TM-4) avénd o rezistenta in curent conti-
nuu cuprinsa intre 50 si 160 Q. Sensibili-
tatea receptorului (in intensitate a campu-
lui) este n jurde 10 uV / m.

Schema celei mai simple variante de
receptor este prezentata in fig. 9.13.a.
Semnalul este receptionat de antena mag-
netica WA1. Circuitul acesteia, format din
bobina L, si condensatorul variabil C,, se
acordeaza pe frecventa statiei radio recep-
tionate. Amplificatorul de RF al receptoru-
lui este compus din doua etaje si realizat
cu tranzistoare de inalta frecventa cu ger-
maniu (VT1 si VT2), conform schemei, cu
cuplaj direct intre etaje. Semnalul de la
antena magnetica se aplica, prin bobina
de cuplaj L, si condensatorul de separare

Ty.Tp NA16A

C,, la jonctiunea de emitor a primului tran-
zistor si este amplificat de acesta. Rezis-
torul de sarcind R1 nu este conectat, cum
se obisnuieste, in circuitul de colector, ci in
cel de emitor, deci sursa de alimentare si
rezistorul de sarcina si-au schimbat locu-
rile, dar acest lucru nu se reflecta in func-
tionarea etajului. De la rezistorul de sarci-
na, semnalul se aplica la baza celui de-al
doilea tranzistor si este amplificat din nou.

Lo
1,5V
T %
Cq
0,015u
Z
TN\
BF4
Dy  KAS03A
Fig. 9.13.a

Tensiunea de RF amplificata, separata
pe rezistenta de sarcina R,, este detectata
de catre dioda D,, condensatorul C, avand
rol de filtrare (netezeste pulsatiile de AF ale

semnalului detectat). Pentru semnalul de
AF, obtinut de la detector, tranzistorul VT2
are rol de repetor pe emitor, iar VT1 de
amplificator de curent.
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Curentii de colector ai ambelor tran-
zistoare se aduna in circuitul de alimen-

25

Fig. 9.13.b

tare. In acest circuit, in serie cu G1, este
conectata si casca radio BF1, a carei mufa
X1 serveste si ca intrerupator al alimentarii
receptorului: acesta functioneaza cand fisa
castii este introdusa in priza mufei. Conden-
satorul de blocare C, serveste pentru in-
chiderea circuitelor curentilor de RF, neper-
mitdnd trecerea acestora prin sursa de
alimentare si casca radio.

Schema celei de-a doua variante de

T1.Tp KT3151

receptor este data in fig. 9.14.a si, in multe
privinte, seamana cu cea precedenta, prin-
cipiul de functionare al receptorului fiind
acelasi, numai ca in amplificatorul de RF
se utilizeaza tranzistoarele cu siliciu foarte

2gduri M2 I__KXL
_é, KG4(-)
K, | 3-T-
2 9 Ry ERQ
T1 oC TT2 oC
3 °h
FURS RSN A
Fig. 9.13.c

intélnite, KT 315 G. Datorita schimbarii struc-
turii tranzistoarelor (npn in loc de pnp) s-au
inversat polaritatea sursei de alimentare si
polaritatea conectarii diodei detectoare VD1.

Fig. 9.14.a
germaniu care sa aibad tensiunea de

intrucat tensiunea de deschidere a
tranzistoarelor cu siliciu este destul de
mare (0,5+0,6 V) iar tensiunea de ali-
mentare este de numai 1,5 V, in loc de
VD1 trebuie sa se foloseasca o dioda cu
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deschidere de numai 0,15 V. In con-
secinta, tensiunea pe colectorul tranzis-
torului VT2 se stabileste, automat, egala
cu suma tensiunilor de deschidere ale



diodei VD1 si tranzistoarelor VT1 si VT2,
adicade 1,3+1,35 V.

Caderea de tensiune pe rezistorul de
sarcind R, este suficienta pentru deschi-
derea tranzistoruiui cu germaniu, de joasa
frecventa, VT3, care serveste drept ampli-
ficator suplimentar de curent. La aplicarea
semnalului, tranzistoarele VT1 si VT2 se
deschid mai puternic, iar tensiunea de co-

Fig. 9.14.b

lector a lui VT2 se micsoreaza, ceea ce
conduce la deschiderea tranzistorului VT3
si la marirea curentului care circula prin
casca radio. Existenta amplificatorului de
curent, suplimentar, a permis sa se mareas-
ca valorile rezistoarelor de sarcina R, si R,
si, deci, s& se Imbunatateasca sensibili-
tatea receptorului. Desenele placilor impri-
mate ale receptorului cu doua si trei tran-
zistoare sunt date in fig. 9.13.b, respectiv
fig. 9.14.b. Placile sunt din textolit simplu
placat. Se poate utiliza orice tehnologie
pentru realizarea conexiunilor dintre piese.
Drept carcasa a receptorului, poate fi uti-
lizata orice cutie din masa plastica. Autorul
a folosit o cutie avand dimensiunile 80 x
60 x 20 mm. Dispunerea elementelor re-
ceptorului, realizat conform schemei din
fig. 9.14.a este prezentata in fig. 9.14.c.
Receptorul descris are o singurd gama
de Iunglml de unda. In functie de numarul
de spire al antenei cu ferita, acesta poate
lucra in gama undelor lungi, medii sau sa
acopere partial ambele game; aceasta de-
pinde de felul statilor care se receptio-
neaza in locul respectiv si de dorinta cons-
tructorului de a le receptiona. Este posibila
si comutarea pe doud game, asa cum se

procedeaza de multe ori In receptoarele
simple cu amplificare directa. Pentru gama
UM, bobina L, se realizeaza pe o tija
avand diametrul de 8 mm si lungimea de
77 mm, din ferita 600 NN, si trebuie sa
contind 90 de spire dintr-unul din urma-
toarele conductoare (date in ordinea sca-
derii calitatii): lita de IF, de exemplu LESO
7 x 0,07, PELSO avand diametrul cuprins
intre 0,1 si 0,15 mm. Bobina de cuplaj L,
se bobineaza direct peste bobina L,.
Marca si diametrul conductorului nu au im-
portanta. Pentru gama undelor medii aceasta
contine 10 spire, iar pentru gama undelor
Iung| 30 de spire.

Receptorul, realizat corect si continand
piese in parametri, trebuie sa functioneze
de la inceput fara a necesita alte reglaje.
Totusi, este util sa se controleze curentul
consumat de receptor de la baterie, co-
nectand in serie cu casca radio un miliam-
permetru. Daca curentul este nul sau depa-
seste 1,5+2 mA, trebuie sa se verifice co-
rectitudinea realizarii montajului si compo-
nentelor acestuia. De asemenea, se poate

o

OeO

ii_,;g »

KX4

s

Fig. 9.14.c

verifica tensiunea intre baza si emitorul
tranzistorului VT2, care trebuie sa se inca-
dreze intre 0,15 si 0,2 V, pentru primul re-
ceptor, si 0,6 V, pentru cel de-al doilea.
Tensiunea intre colectorul si emitorul ace-
luiasi tranzistor trebuie sa fie 0,8+1,35 V.
Precizarea gamei frecventelor receptionate
se poate realiza modificAnd numarul de
spire al bobinei L,.
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Capitolul 10

RADIORECEPTOARE CU CIRCUITE INTEGRATE

VARIANTA 1

MMC 4011

Particularitatea montajului din fig. 10.1
consta in faptul ca este construit cu un cir-
cuit integrat MMC 4011. La intrare, o an-

UL

O

.= 1
ZIWn

tena de ferita impreuna cu un condensator
variabil (150 pF) formeaza circuitul oscilant
de selectie a statiilor din gama UM.

710

Fig. 10.1

Condensatorul C, impreuna cu doua
diode cu germaniu alcatuiesc detectorul
de amplitudine. Semnalul AF este amplifi-
cat si ascultat in casca. ,

Antena are 100+200 spire, bobinate cu

un conductor CUEm & 0,2 mm, pe o bara
de ferita.
Tensiunea de alimentare este cuprinsa
inre4,5si9V. . .
AMATERSKE RADIO 9/1992

VARIANTA 2

BM 324

Cu doua circuite operationale ca ele-
mente amplificatoare, este realizat un ra-
dioreceptor (fig. 10.2) pe unde medii. La
intrare este conectat circuitul oscilant L,C;
din L, semnalul este aplicat diodei GA 100
(EFD 108), ce indeplineste functia de de-

tector. Semnalul audio este amplificat de
cele doua operationale si de doua tranzis-
toare. Alimentarea se realizeaza de la o
sursade 3 V.

FUNKAMATEUR, 3/1987

VARIANTA 3

LA 741

Receptorul (fig. 10.3) este destinat lucru-
lui In banda de 80 m, pentru emisiuni CW
si MA.

Acordul in gama se stabileste din P,,
iar pragul de oscilatii din P,. Ca amplifica-
tor de audiofrecventa este utilizat un circuit

integrat uA 741. Auditia se face in casti.
Bobinele sunt construite pe o carcasa
@ 8 cu miez. L, are 12 spire din s&rma
CuEm & 0,6 mm bobinate spira langa spira,
iar L, are 4 spire din sdrma CuEm & 0,2 mm.
CQ-DL, 5/1980 R.F.G.
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Fig. 10.3

VARIANTA 4

TCA 440

Receptorul din fig. 10.4 (pag. 136) are
la baza un circuit TCA 440, sau A 244, care
indeplineste functile de amplificator RF,
oscilator local, mixer si amplificator Fl.

Bobinele L, si L, au cate 14 spire din
sarma CuEm & 0,2 mm; L,=5 spire din
sarma CuEm @ 0,2 mm (bobinata peste
L,); L,=36 spire (doua sectiuni a 18 spire)
din sarma CuEm & 0,15 mm; L,=10 spire
din sarma CuEm @ 0,15 mm, bobinate
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peste infasurarea L,.

Toate bobinele se construiesc pe car-
case de la transformatoare FI-MF. Cele
doua diode limitatoare se pot inlocui cu
1 N 914. Sensibilitatea receptorului este
ajustata din potentiometrul de 2,5 kQ.

Acordul se face prin reglarea oscila-
torului.

FUNKAMATEUR, 7/1986



VARIANTA 4

TDA 1083

Dintre circuitele integrate specializate,
TDA 1083 ocupa un loc aparte, in sensul
ca poate echipa un receptor MA in exclu-
sivitate sau cu ajutorul unui tuner, cum
este cazul montajului prezentat in fig. 10.5
(pag. 137), poate deveni si elementul de
baza intr-un receptor MF.

in receptia programelor MF, semnalul
este primit de un etaj, amplificat si aplicat
etajului mixer autooscilant care, la iesire
scoate printr-un circuit LC 10,7 MHz. De
la acest circuit, semnalul este aplicat,
printr-un filtru piezoceramic, pinului 2 din
circuitul integrat. Tot pentru emisiuni MF
sunt montate si filtrele LC de la pinii 14 si 15.

In regim MA, tunerul este scos de sub
tensiune, circuitul de intrare devenind
cuplat intre pinii 6-7, iar oscilatorul pe

pinul 5. Amplificatorul de frecventa inter-
mediara isi stabileste caracteristica printr-un
filtru LC si printr-un filtru piezoelectric pe
455 kHz.

Tot un filtru pe 455 kHz este cuplat si
intre pinii 14-15, in serie cu filtrul pe
10,7 MHz.

in interiorul circuitului TDA 1083 se
produc deci operatiunile de limitare, ampli-
ficare, discriminare, detectare, amplificare
in audiofrecventa etc.

Pe terminalul 12 este cuplat difuzorul
cu impedanta de 8 + 20 Q.

Alimentand cu 12 V, se asigura o am-
plificare cu 70 dB la 455 kHz si 40 dB la

107 MHz. Puterea audio este de aproximativ
700 mW cu distorsiuni neliniare sub 10%.
TELEFUNKEN-BULETIN, 1983

VARIANTA 6

TDA 1083

Receptorul prezentat in fig. 10.6.a se

remarca prin faptul ca foloseste ca ele-

Ry 0.75V v, & o
0 1V w +
15K gev, e | =2 L
C2== Lk7 8mA -
l "7"I ’ * 4,5V /
G Ry 4 B —— c —o+ Uy
Y 2n 5 3 8
7
i
E1'JfIL | L _|_C3
V4 1 : 2 i 8a
H Lh |
Iﬂﬂ =5mm
L =80spire
Lp= 8spire
L L

Fig. 10.6.a
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ment principal circuitul integrat specializat
TDA 10883.

Interesant este faptul ca, pentru a reali-
za un radioreceptor, dupa cum se observa
si din schema electrica, la acest circuit tre-
buie sa atasam un mic numar de compo-
nente si, in special, circuitul de intrare.

Pentru receptionarea undelor medii,
circuitul de intrare se construieste pe o
bara de ferita cu diametrul de 10 mm, la
care L, are 80 + 100 de spire din sarma
CuEm @ 0,2 mm, iar bobina L, are 30 de
spire din sd&rma CuEm @ 0,2 mm, bobi-
nate pe un mic suport de ferita.

Fig. 10.6.b

Acordul In gama UM se poate face cu
C, (270 pF), dar si cu o dioda varicap de
tipul BB 113, montata asa cum se observa
pe cablajul imprimat.

La circuit U,=4,5 V, dar, cand acordul
se face cu dioda varicap, la terminalul U, se

aplica 30 V, potentiometrul P, are 100 kQ,
iar rezistorul R.=100 kQ.

Schema cablajului imprimat si modul
de dispunere a pieselor componente sunt
prezentate in fig. 10.6.b.

AMATERSKE RADIO, 5/1990

VARIANTA 7

A 283D

Receptorul din fig. 10.7 lucreaza cu
modulatie AM pe canal fix si are ca ele-
ment de baza circuitul integrat A 283 D.

Montajul se preteaza foarte bine a fi
utilizat intr-un sistem de radiocomunicatii
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de tip radiotelefon, deoarece atat oscila-
torul local cét si circuitul de frecventa in-
termediard sunt determinate de elemente
piezoelectrice.



Frecventa oscilatorului local este cu-
prinsa intre 26,550 MHz si 26,685 MHz,
deci se pot receptiona emisiunile posturilor
din gama 27,005 MHz+27,140 MHz. Bo-
binele din receptor au urmatoarele date

constructive: L, = 3 spire; L, = 3 + 4 spire
cuplata cu L, (3 spire); L, = 8 spire; L=1 spi-
ra. Toate aceste bobine sunt construite din
sarma CuEm & 0,25 mm, pe carcase cu
diametrul de 7,5 mm cu miez de ferita.

1».L _L
100k 2200
220n 7':_ Lg @
220 +
+ 220 ! Tl
16 15 % 13 121 10 0 L
! 7-10n
A2830 14
01 02 03 04 05 06 07 08
L Y1
fl| T |y
19 Ls L3 —4,7n
m"‘l‘ 220 e T [
t 4,55kHz] 1 ooy
X
3% C3326550..
10 26,685MHz
22n
Ls 100k
’UB
0
osc. obvod
Fig. 10.7

Bobinele L si L, constituie un transfor-
mator Fl = 455 kHz (L,=154 spire, L, = 30
spire). L, este un circuit acordat pe 455 kHz,
format din doua infasurari cu 76 + 76 de
spire din sdrma CuEm 0,08 mm. Socul T,

are 4 spire pe un tor de feritd. Alimentarea
se face cu 9+12 V.

De mentionat ca circuitul A 283 D este
echivalent cu circuitul TDA 1083 Tele-
funken. AMATERSKE RADIO
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VARIANTA 8

Interesul pentru utilizarea circuitului
TDA 7000 este destul de mare si multi
cititori doresc sa cunoasca modul de uti-

TDA 7000

Cu montajul din fig. 10.8 se poate rea-
liza un radioreceptor in gama UUS, indife-
rent de norma, deci pana la 110 MHz, acor-

lizare a acestuia.

dul circuitelor facandu-se cu dioda varicap.

Cm_’_ _[_Cqs Cv._[ 10 1-TDA?7000 Philips
=T T T B
8 17 16 15 PRI
101
12 3 4 S 6 1 89
Ly 3
| 'e
S e e e
-7 ,
10n QZZ':.E’B-FZ"T"“ Hid wp| 2L L L | L
- 1n8 Pl1on 10
L Ce P,
T e
Dif
Fig. 10.8

Cele doua bobine au cate 4 spire din
sarma CuEm @ 0,5 mm bobinate cu dia-
metre de 5 mm, alimentarea facandu-se

cu 9 V. Volumul auditiei se regleaza din
P,, iar acordul pe frecventa din P,.
Amaterske Radio

VARIANTA 9

TDA 7000

Pentru receptoarele ce functioneaza in
gama UUS, mono, miniaturd, firma MBLE
a creat o familie de circuite integrate mai
deosebite. Particularitatea acestor circuite
este aceea de a utiliza o frecventa inter-
mediara joasa, de numai 70 kHz. La
aceasta frecventa se pot utiliza filtre RC
in loc de bobine.
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In schema interna a circuitului integrat
sunt prevazute circuite specializate de
muting si de comprimare la 15 kHz a de-
viatiei maxime de frecventa.

Pe baza acestei conceptii se poate
realiza, cu numai cateva componente, un
receptor (fig. 10.9) in gama UUS.



Circuitul integrat TDA 7000 si
versiunea sa miniaturizata TDA
7010 conduc la urmatoarele per-
formante:

—tensiune de alimentare: 3+4,5 V;
— curentul maxim consumat: 8 mA;
— sensibilitate la antena: 1,5 pA»/
—~semnal AF: > 75 mV;

- distorsiune armonica: < 2,5 %.

Schema contine un circuit de
intrare acordat in mijlocul benzii
dorite (CCIR/OIRT), un circuit
acordat oscilator, de unde se
realizeaza si acordul, si o serie
de condensatoare de decuplare.

Bobina L, are 8 + 10 spire din
sarma CuEm & 0,8 mm, bobina
avand un diametru de 5 mm.

Bobina L,, de 56 nH, are circa
10 spire-din sarma CuEm <
0,8 mm si un diametru de 5 mm,
cu miez de ferita.

C,=5 + 50 pF.

Fig. 10.9
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VARIANTA 10

RECEPTOR CU AO-K1YT401A

Schema-receptorului este prezentata in
fig. 10.10.a. Este un radioreceptor de cons-

A1 K1YTLO1A

\\

10,010V
Xﬁ

Fig. 10.10.a

tructie miniaturala, pentru gama UM, ca-
pabil sa receptioneze un singur post de

Aq

m
Ly
~
~
/|
o |3
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radiodifuziune, la 100 km distanta de acesta.

Amplificatorul operational integrat K1YT
401A amplifica in RF, detecteaza si am-
plifica In AF. Circuitul oscilant de intrare
este format din bobina L, (pe antena de fe-
rita cu dimensiunile I=40 mm si @=8 mm)
si condensatorul C,=510 pF (ceramic).
Rezistenta R, stabileste regimul de lucru al
AQ in curent continuu. De la iesirea de AF,
prin C, (cu tantal), semnalul se aplica unei
casti miniaturale. Condensatorul C, este
necesar pentru ca unul din etajele AO sa
lucreze in regim de detectie. Conden-
satorul cu 6,8 = 10 nF va fi montat numai
daca sunt tendinte de oscilatie. Bobina L,
are 70 de spire din lita RF 10 x 0,05 (in
lipsa, se poate pune si CuEm 0,2 + 0,3).
Bobina L, are 10 + 20 de spire din s&rma
CuEm @ 0,1 mm. Alimentarea se face de la

0 sursa de tensiune de 9 V.
In fig. 10.10.b se prezinta o varianta de

Fig. 10.10.b

asamblare a receptorului pe o placa 45 x
26 mm. Pus intr-o carcasa de plastic, re-
ceptorul se poate monta pe suportul castii
sau pe... bratul unor ochelari de soare.

VARIANTA 11

RECEPTOR CU MMC 4011

N P o
B L_z"_@ E H
J=(a=BY [3] @fﬁ ]
K=(C=0)/ [4] —{1] M=(GuHI/
c Eﬁ 0] L=(EaF)/
o [ef— @’__ﬂ F
vss [1] 8] €
Fig. 10.11.a

Circuitul integrat neliniar CMOS, MMC
4011, contine patru porti SI-NU (NAND) cu
doud intrari (fig. 10.11.a.). Schema prezen-
tatd in fig. 10.11.b este preluatd dupa
revista polonezd AMATERSKE RADIO
(1992). Este un receptor pe UM cu am-
plificare directa, 1V2, cu detectie de dubla
alternanta. Se stie ca, in anumite conditii,
indeplinite de aceasta schema, circuitele
integrate NAND pot fi folosite si ca ampli-
ficatoare liniare de RF (H1) sau de AF
(H2, H3). Antena este de ferita, avand 120
spire din sarma CuEm & 0,2 mm, iar con-
densatorul variabil are C__ =150 pF.

Fig. 10.11.b
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VARIANTA 12

K118 YH1B

Modelele de aparate din clasa F1E si
F3E pot fi echipate cu receptorul prezentat
in fig. 10.12.a (pag. 138).

Primul etaj este un detector cu super-
reactie, dupa care semnalele de joasa
frecventa sunt amplificate de un circuit in-
tegrat si apoi distribuite la cele doua detec-
toare de canale, respectiv la cele doua relee.

Circuitul de intrare este acordat pe
frecventa de 27 MHz, bobina L, fiind cons-
truita pe o carcasa & 5 cu miez de ferita
pe care sunt bobinate 11 spire cu sarma
CuEm & 0,35 mm. Acordul acestui etaj se
face din miezul bobinei. Bobina L, are

110 spire din sarma CuEm & 0,08 mm,
bobinate pe corpul unui rezistor de 500 kQ.
L, este un drosel bobinat intr-o oala de ferita
cu sarma CuEm & 0,08 mm (cét incape).

Filtrele L, si Ly sunt construite tot in
oale de ferita cu miez variabil si se acor-
deaza, unul pe 1700 Hz, iar celalalt pe
1500 sau 2000 Hz.

Circuitul integrat poate fi inlocuit cu
BA 741.

Schema cablajului imprimat si modul
de dispunere a pieselor componente sunt
redate in fig. 10.12.b (pag. 138).

MODELIST KONSTRUKTOR, 3/1983

VARIANTA 13

TCA 440

Cu circuitul integrat TCA 440 se poate
construi un receptor MA ca acela prezentat
in fig. 10.13 (pag. 139), la care acordul se
realizeaza cu diode varicap.

Circuitul de intrare este realizat pe o
bara de ferita si contine bobinele L, si L,.
Aici L, contine 105 spire, iar L, contine 7
spire, ambele bobinate cu sarma CuEm &
0,1 mm. Conectarea la circuitul integrat se
realizeaza prin intermediul pinilor 1 — 2.

Oscilatorul local, conectat la pinii 4 — 5

— 6, contine bobinele L, (80 de spire bobi-
nate cu s&rma CuEm & 0,08+0,04 mm), L,
(35 de spire), L, (15 spire & 0,1 mm).

Bobinele oscilatorului se fixeaza pe o
carcasa prevazuta cu miez de ferita, car-
casa speciala pentru oscilatorul UL.

Bobinele L, si L, au cate 70 de spire si
sunt transformatoare FI — 455 kHz. Bobina
L, de cuplaj cu filtrul ceramic are 22 de spire.

Bobina L,, are 70 de spire.

LE HAUT PARLEUR

VARIANTA 14

A 283D

Aparatul prezentat in fig. 10.14 (pag. 140)
este destinat receptiei emisiunilor MF din
gama UUS.

Elementul principal al acestui receptor
este circuitul integrat A 283.

Semnalul de la antena este amplificat
de tranzistorul VT1 si apoi aplicat etajului
VT2, care este convertor-autooscilator. Pe
bobina L, se obtin 10,7 MHz.

Celelalte functii, de limitare, discrimina-
re si amplificare in audiofrecventa, sunt inde-

plinite de circuitul integrat A 283.

Acordul fin al oscilatorului se face cu
dioda varicap KA 213, a carei tensiune se
obtine din oscilatorul realizat cu circuitul
integrat 4001.

Bobinele au urmatoarele date: L,=3,75 spi-
re; L,=6,75 spire; L,=2,75; L =L.=13 spire,
toate bobinate cu s&rma CuEm & 0,8 mm.
Bobinele sunt fara carcasa, bobinate pe un
diametru de 5 mm, cu pas de 0,8 mm.

FUNKAMATEUR
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I setia , Electronica profesionala’

a Editurii Teora au aparut:

1. Introducere in televiziune
Gheorghe Mitrofan

2. Amplificatoare operationale
Theodor Danild
Nicolae Cupcea

3. Microunde - Dispozitive si circuite

George Lojewski

4. Electronica digitala

Gheorghe Toacse
Dan Nicula



10.

11.

12.

13.

14.

In sevia , Electronica’ a Editurii Teora
au mai aparut:

Televiziunea prin cablu
Mihai Basoiu
Liviu Dimitriu
Circuite integrate folosite in receptoare TV moderne
Mihai Bisoiu
Mihail Silisteanu
Receptoare TV color cu circuite integrate Toshiba si Samsung
Horia Radu Ciob3dnescu
lon Creangd
Compact disc
Mihai Bdsoiu
Mucenic Basoiu
Televiziune — De la videocameri la monitor

Gheorghe Mitrofan

Depanarea receptoarelor TV color

Mihail Silisteanu
Serban Naicu
Mucenic Basoiu
Mihai Basoiu

Televiziunea de inalti defini,tie

lon Creanga



Tot in seria ,,Electronica‘ a Editurii Teora
vor mai aparea:

¢ 300 circuite electronice
Editura Elektor (traducere)

¢ 301 circuite electronice
Editura Elektor (traducere)

e 302 circuite electronice
Editura Elektor (traducere)

e 388 scheme electronice
llie Mihdescu
Andrei Ciontu

e Circuite integrate folosite in receptoare TV moderne (vol. 2)

Mihail Silisteanu
Mucenic Baso:u
Mihai Bé,soiu

e Microprocesoare de comenzi din receptoare TV

lon Creanga
Cornel Pui



Teora - Cartea prin posta

Peste 75.000 de cititori (septembrie 1996) beneficiaza
deja de acest sistem. Lunar, alte citeva mii de noi cititori
apeleazi la serviciile noastre. ‘

Puteti primi la domiciliu cartile dorite, cu plata
ramburs la primirea coletului!

Va puteti numara printre cititorii nostri fideli
incepand chiar de azi !

Tot ce aveti de facut este sa completati cartea postala
galbena inclusa in aceasta carte si in orice alta carte Teora si
sa o introduceti, fara timbru, in prima cutie postala.

Nu ezitati! Scrieti-ne acum!

Teora va pregateste pentra secolal 21








