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7 idei pentru specialistul din tine !

1. Cum sa alegem si cum sa folosim corect cablurile si
prelungitoarele electrice ?

2. Si totusi la ce folosesc sigurantele electrice ?

3. Ai gasit un transformator. Ce poti sa faci cu el ?
4. Ce ne facem cu resoul ?

5. Care este de fapt adevarul despre difuzoare ?

6. Tutorial despre utilizarea camerei foto.

7. Putina lumina in domeniul surselor de iluminat.
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1. Cum sa alegem si cum sa folosim corect cablurile si prelungitoarele electrice ?

Fie ca vrei sa incarci acumulatorul
unui telefon, fie ca vrei sa gatesti ceva la
cuptorul electric sau la resou, fie ca ai un

sistem de sunet sanatos si vrei ca vecinii

tai sd asculte muzicd buna (indiferent

4 < daca vor sau nu), trebuie sa te conectezi

‘K& -~ corespunzator la reteaua (publicd) de

alimentare cu energie electrica. Aceasta

se face cu ajutorul elementelor de conectare: cabluri, prize si intrerupatoare electrice. Ceea ce se

stie mai pugin este modul in care alegem rational ce elemente de conectare folosim in fiecare
situatie Tn parte.

Céand vorbim despre acest subiect, pot exista doua situatii:

- elementele de conectare pot suporta o putere mai mare decdt putereca ceruta de
consumatori;

- elementele de conectare pot suporta o putere mai mica decat puterea cerutd de
consumatori.

Primul caz ar fi mereu de preferat pentru ca asta ar insemna sa nu folosesti niciodata
elementele de conectare la intreaga lor capacitate. Tn realitate, cazul al doilea este cel mai
intalnit, pentru ca multa lume nu stie concret de ce uneori e nevoie de un cablu mai gros si alteori
de unul mai subtire si astfel il cumpara, evident, pe cel mai ieftin. Tn acest mod se ajunge
frecvent ca puterea cerutd de consumatori (aparatele pe care le bagi in priza) sa depaseasca
puterea pentru care au fost proiectate elementele de conectare. Consecinte directe ale acestui fapt
pot fi:

1. elementele de conectare se vor uza mult
mai repede sau se pot infierbanta pana
la temperaturi la care se pot produce
incendii;

2. aparatele vor functiona anormal sau
deloc, deoarece o importantd parte din
energia electrica de care au nevoie se
va pierde pe elementele de conectare.
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Acum dupa ce ti-am explicat care e problema, iti voi propune cateva sfaturi si solutii:

- pentru consumatori "delicati”, pe a caror eticheta consumul specificat nu depaseste 20-30
W (incarcatoare pentru orice tip de acumulatoare, veioze, DVD/CD-playere si aparate de
radio, router-e si switch-uri etc.), practic poti folosi orice elemente de conectare;

- pentru consumatori seriosi (prin aceasta intelegand intre 20-30 W si 800-1000 W) cum ar
fi: televizoare, sisteme audio, frigidere si alte electrocasnice obisnuite etc. asigura-te ca
puterea ceruta de consumator (sau grupul de consumatori) nu depaseste puterea
suportata de elementele de conectare;

- aceeasi regula (putere consumatd < decat puterea suportata de elementele de conectare)
este valabila si pentru consumatorii care se hranesc cu mai mult de 1000 W (polizoare
unghiulare, transformatoare de suduri, aspiratoare, cuptoare electrice etc.). Insa in acest
caz este bine sa folosesti elemente de conectare mult supradimensionate pentru ca multe
dintre aparatele care consuma peste 1000W, pentru perioade scurte de timp, pot consuma o
putere mult mai mare decét cea consumata n regimul normal de lucru;

- 1iti recomand sa nu folosesti in acelasi timp doua Sau mai multe aparate care consuma
fiecare peste 1000W. Chiar daca tu folosesti elemente de conectare corespunzatoare, n
acest caz puterca cerutd poate depasi foarte usor limitele pentru care a fost proiectata
reteaua electrica din casa/apartament, riscand cel putin sa-ti sara siguranta;

- trebuie sa adaug ca uneori capacitatea unui element de conectare nu este exprimata in W
(watt) ci in A (amperi). Ca sa afli totusi la ce putere maxima la care poate fi folosit un
astfel de element de conectare, Tnmultesti amperii de pe eticheta acestuia cu tensiunea
electrica a retelei publice (220V). De exemplu: un prelungitor pe care scrie 220V/16A
rezista fara probleme pana la circa 3500W;

- atunci cand compari puterea cerutd de consumatori cu puterea pe care o0 pot transporta
elementele de conectare, trebuie sa tii cont de toti consumatorii alimentati din acel element
de conectare; bineinteles, consumatorii care consuma foarte putin (adica sub 10-20W) pot
fi neglijati;

- nu aprecia niciodata capacitatea unui cablu doar dupa grosimea aparentd a acestuia; de
foarte multe ori prelungitoarele cu cablu aparent gros au doar o izolatie foarte groasa ceea
ce e bine din punct de vedere al sigurantei si al pretului insd nu permite neaparat si
alimentarea unor consumatori foarte "flamanzi";

- bagd bine stecherul in priza, chiar daca intra greu; altfel cuiele stecherului nu vor face bine
contact cu priza, se vor incalzi si daca nu se transforma ntr-un foc de artificii, in mod sigur
n scurt timp va trebui sa arunci priza respectiva la gunoi.
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2. Si totusi la ce folosesc sigurantele electrice ?

Sigurantele electrice, indiferent de tipul lor si de locul
unde sunt folosite, au un singur scop: deconecteaza circuitele
\‘ electrice atunci cand prin acestea apare un consum anormal
\ de mare. Altfel spus, sigurantele sunt dispozitive care te
asigura ca circuitul electric protejat de aceasta nu va fi folosit

| niciodata peste capacitatea pentru care a fost proiectat.

Asadar, nu folosi niciodatd sigurante mai mari decat
cele recomandate si in nici un caz nu inlocui sigurantele
originale cu sarme, cuie etc. doar ca sa fii sigur ca nu-ti mai
sar. Contrar parerii multora, sigurantele electrice nu sunt puse acolo ca sa-ti faca viata mai
amara, ci ca sa-ti protejeze circuitul respectiv de abuzuri care le pot distruge. Nu cred ca e nevoie
sa-ti explic ca e mai ieftin sa te duci pana la magazin sa-{i cumperi sigurante ca lumea si sa stai
linistit decat sa pui 0 sdrma in loc de siguranta si apoi cand apare un scurtcircuit sa te apuci sa
spargi peretii de prin casa pentru a inlocui cablurile electrice distruse. Bine, sa nu exagerez, rar o
sa fie nevoie sa spargi peretii pentru ca fiecare casa/apartament are undeva o siguranta generala,
care este sigilata de cei de la ELECTRICA. Daca 0 arzi si pe aia ori 0 schimbi singur si dai dupa
niste amenzi, ori stai cuminte pe intuneric pana vin cei de la ELECTRICA sa o schimbe.

Referitor strict la instalatiile electrice din case/apartamente: daca totusi vezi ca-ti sar
sigurantele, inainte sa te apuci sa pui o siguranta mai mare decat cea recomandata (sau chiar un
cui :) ) gandeste-te daca nu ai vreun scurtcircuit pe undeva, sau daca nu cumva consumatorii tai
cer o putere mai mare decdt cea prescrisa pentru instalatia respectiva (adica cel mult 3000-
5000W).

Nu stiu ce instalatie electrica ai tu, insa, Tn marea majoritate a tablourilor electrice trebuie
montate sigurante de 15 A (care rezista pana la cca. 3000W). Daca nu gasesti sa cumperi de 15A,
poti cere sigurante de valori apropiate.

Pagina 4



www.hobbytronica.ro 7 idei pentru specialistul din tine !

3. Ai gasit un transformator. Ce poti sa faci cu el ?

Daca mi-ai vizitat site-ul sunt 95% sanse sa fi gasit
cine stie pe unde un transformator despre care nu stii
nimic, dar ai vrea totusi si vezi ce ai putea face cu el. Tn
caz ca nu ti-e deja clar, un transformator este un
dispozitiv cu o intrare si una sau mai multe iesiri: la
intrare primeste energie electricad cu anumiti parametri si
apoi o livreazd la iesire/iesiri sub al{i parametri (de
exemplu: primeste la intrare 220V de la priza si apoi
livreaza 12V la iesire ).

S-0 luam n ordine.

Puterea (P).

O poti estima destul de precis cu
formula: P = S?, unde:
- P este puterea transformatorului (puterea
maxima pe care 0 poate prelua la intrare)
exprimata in W (watt) sau VA (volt

amperi);
peri) o _ o ToledetipE  Tole de tip I
- S este aria miezului (zona din interiorul

bobinajului) exprimata in cm?.

Formula de mai sus este una foarte
simplificatd, data doar ca sa-ti poti face o idee.
In realitate, puterea exacti a transformatorului

este cu 10 pand la 40% mai mica decat cea
obtinuta cu formula de mai sus, diferenta fiind Transformator cu miez din tole de tip E+1
provocata de calitatea materialului din care este

facut miezul.

Miezul transformatorului nu poate fi masurat direct din exterior, pentru ca este acoperit de
bobine. Marea majoritate a transformatoarelor au miezuri construite din foite metalice (numite
tole) taiate in forma literelor E si I, care combinate si asezate in straturi succesive dau miezului
forma care se observa n figura de mai sus. Pentru acest tip de miez (E+l) este standardizata

urmdtoarea reguld: latimea miezului are 1/3 din latimea totald a transformatorului. Deducand
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astfel latimea miezului (dimensiunea a din figura de mai sus) si inmultind-0 cu grosimea
pachetului de tole (dimensiunea g din figura de mai sus) obtinem usor aria miezului.

Frecventa de lucru.

Transformatoarele cu miez construit din tole sunt folosite la frecvente de maxim céteva
sute de herti. De aceea, daca vezi un transformator cu miez din tole sunt 99% sanse sa fie "de
retea”, adica este proiectat sa fie alimentat de la reteaua electrica de 220V/50Hz si sa scoata
tensiuni mai mici (3V, 6V, 9V, 12V, 24V etc.). Toate celelalte celelalte tipuri de transformatoare
care le poti intalni sunt destinate lucrului la frecvente mai ridicate (mii sau zeci de mii de herti).
Acestea se intalnesc foarte frecvent in surse de calculatoare, televizoare, DVD-playere etc. Au
niste avantaje foarte faine (randament ridicat, dimensiuni reduse, pret scazut etc.) insa nu pot fi
folosite direct fara un montaj electronic special si de aceea, daca esti incepator in domeniu, inca
nu poti face nimic cu ele.

Cum gasim capetele bobinelor ?

Cel mai simplu este sa folosim un aparat
de masura, mai ales cd in ziua de azi poti gasi
unul chiar si cu mai putin de 10 RON. Bobinele
de transformator au rezistenta electrica

DT-182 & E
Ve 0, :
=

0, /
oNFE

cuprinsa de regula intre cativa ohmi si cateva
mii de ohmi, asa ca iti setezi gama ohmetrului
n functie de lucrul asta. De exemplu daca ai un
aparat ca acela din figura alaturata, il setezi pe
ohmetru n gama de 2000 ohmi (unde poti
misura rezistente ntre 0 si 2000 ohmi). Tn

continuare, te uiti la capetele de bobine care au aceeasi grosime si vezi cu aparatul de masura
care dintre capetele respective au continuitate (care aratd o rezistentd mai mica de 2000 ohmi).
Capetele care au continuitate reprezinta bornele unei bobine.

O bobina are doar 2 capete, insd se poate intampla sa gasesti 3 sau mai multe fire care
prezintd continuitate intre ele. Asta Insemna ca bobina respectiva are prize (fire lipite undeva
ntre Tnceputul si sfarsitul bobinei). Tn cazul lor, ca sa afli totusi care sunt capetele bobinei, vezi
ntre care dintre acele capete gasesti cea mai mare rezistentd. Daca vezi ca un capat de bobina nu
are continuitate cu nici unul din celelalte capete, inseamna ca ori bobina respectiva e intrerupta
(transformator posibil ars) ori nu ai facut tu bine contact intre bornele bobinei si bornele

aparatului de masura.
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Care este bobina primara si care este bobina secundara ?

Precizez ca acum ma refer doar la
transformatoarele de retea cu miez din tole. FiesRagacis
Marea majoritate a unor astfel de
transformatoare sunt de tip "coborator",

Miez transformator

adica au o bobina conectatd la 220V (motiv. =~ ——— \ ——
.o . o~ - Bobina ' 4
pentru care se numeste bobina primara) si primari b
. . A lelal Tensiune 8
scot tensiuni mai mici in toate celelalte geintrare — | vencuie
bobine (numite bobine secundare). Asta secupdard p delesiee
Inseamna ca bornele la care sunt legate cele — A
mai subtiri sirme au cele mai multe sanse o |

S

sa fie bobinele primare. Totusi, pentru a fi wﬁ /

100% sigur ca nu o sa-ti explodeze ceva in

caz ca ai ales gresit bobina, inseriaza cu bobina pe care vrei s-0 conectezi la 220V un bec
obignuit de 220V/100W. Rolul becului este acela de a limita puterea maxima care trece prin
transformator, fara a afecta functionarea acestuia in gol (in gol, adica fara a avea nici un
consumator conectat la bornele celorlalte bobine).

Dupa ce ai inseriat becul cu bobina pe care o banuiesti a fi cea primara, bag-o n priza si
daca becul nu ramane aprins inseamna ca ai ghicit care este bobina primara. Daca becul se
aprinde, incearca cu altd bobina. Daca totusi nu gésesti nici o bobina cu care becul sa ramana
stins, inseamna ca transformatorul respectiv nu poate fi utilizat la 220V.

Considerand ca ai gasit bobina primara, mai departe, cu un aparat de masura vezi ce
tensiuni ai la bornele bobinelor secundare.

Tn cazul in care vrei alte tensiuni in afara de cele date de transformator, poti incerca sa
nseriezi bobinele secundare in mod convenabil. De exemplu, daca ai doua bobine primare de
12V, le poti inseria si obtii 24V. Evident, sunt destul de rare cazurile in care combinand bobinele
secundare poti obtine exact tensiunea de care ai tu nevoie. Pentru toate celelalte cazuri, singura
solutie este rebobinarea transformatorului, subiect pe care 1l voi detalia intr-un articol viitor.

Ce putere poti obtine de la fiecare bobina secundara ?

Daca avem o singurad bobina secundard puterea maxima a acesteia este de aproximativ 0,9
x P, unde: 0,9 este randamentul transformatorului, iar P puterea absorbita de bobina primara.
Dacia insa avem mai multe bobine secundare, singurul mod in care putem aprecia cam ce putere
poate da fiecare este sa estimam intensitatea curentului pentru care a fost proiectata bobina
respectiva.
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Tnainte de a merge mai departe, trebuie si-ti explic putin despre densitatea de curent.
Aceasta este 0 marime care exprima ce intensitate de curent poate suporta un conductor electric
de o anumitd grosime fird a se iIncdlzi peste o anumitd limitd consideratd a fi periculoasa.
Valoarea acesteia depinde de cat de bine se poate raci firul respectiv. De exemplu, firelor din
prelungitoare li se permite sa aiba 0 densitate de curent mai mare, pentru ca acolo, fiind mai
rasfirate, se racesc mai usor. Pe de alta parte, firelor din componenta bobinelor li se permite o
densitate de curent mai mica, deoarece, fiind mai multe fire inghesuite intr-un spatiu mic, racirea
se va face mult mai prost.

Pentru cupru (principalul material din care se fac bobinele de transformator) in general se
admite o densitate de curent de 2,5 A/mm?. Asadar, pentru a estima pentru ce intensitate de
curent a fost facutd o bobina cu fir de cupru, nu trebuie decat sa inmultim 2,5 A/mm? cu aria
sectiunii firului respectiv. Ai grija si nu confunzi aria sectiunii firului cu diametrul acestuia. Tn
caz ca ai un lapsus (si eu uit uneori lucruri banale © ), aria sectiunii firului este egala cu 3,14 x
R?, R fiind raza sectiunii firului (altfel spus - jumatate din grosimea acestuia).

Tn continuare, pentru a afla cam ce putere poti obtine de la bobina respectiva, nu-ti rimane

decat sa inmultesti valoarea estimata a curentului cu tensiunea masurata la bornele bobinei.
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4. Ce ne facem cu resoul ?

Avand n vedere conditiile civilizate de la noi,
studentii (si nu numai) sunt nevoiti sa apeleze de multe
ori tot la batranul resou. Cu toate ca este folosit de multi
oameni, putini reusesc sa nu il vada ca pe un balaur
mofturos, pe care daca-l superi te lasd pe intuneric
arzandu-ti siguranta sau iti scuipd flacari prajindu-ti
prelungitorul, priza etc.

Orice resou ai avea (fie ca-l cumperi acum din

magazin, fie ca-1 imprumuti de undeva, fie ca vrei sa

improvizezi unul) ca sa ai siguranta n utilizarea lui, ai grija ca puterea consumata de el sa nu
depaseasca niciodata capacitatea instalatiei tale electrice sau a elementelor de conectare pe care
le folosesti. Cum am zis deja, instalatiilor electrice normale nu le place sa le soliciti la mai mult
de 3000-4000W, de unde rezulta ca puterea resoului nu trebuie sa fie mai mare de 2000-2500W
(tindnd cont ca de obicei pe langa resou mai consuma si un televizor, un bec etc.).

Cum afli puterea resoului ? Pai ori o citesti pe eticheta lui ori o calculezi, de exemplu cu
soft-ul de aici: http://www.sengpielaudio.com/calculator-ohm.htm.

Cum folosesti link-ul

acesta ? Pii la Voltage or Voltage or volts E or V= [220 WOHSEY
volts E or V pui 220V (cat ai Amperage or current I = H4A4 amperes, amps A
la prizd), apoi la Resistivity or | Resistivity or resistance R = |50 chms O

resistance  pui rezistenta Wattage or power P = [068 g

resoului (o masori cu un aparat For R take impedance Z

de masura direct pe cuiele

stecherului de la resou), dai click pe Calculate si in casuta cu Wattage or power o sa afiseze
puterea resoului tau.

Acum, stiind ce putere are resoul si presupunind ca nu este mai mare de 2000-2500W,
singurul lucru de care trebuie sa mai ai grija este alegerea corespunzatoare a elementelor de
conectare (asa cum am explicat mai sus).
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5. Care este de fapt adevarul despre difuzoare ?

Ai vazut peste tot o gama foarte larga de dimensiuni, forme, puteri, preturi, marci si
calitate, insd putind lume vede o legatura clara intre aceste detalii. Sunt sigur ca ai vazut unele
difuzoare pe care puterea era exprimata printr-un sir lung de zerouri si suna ca un ceaun spart,
sau altele care sunau bine si tare in ciuda faptului ca nu erau nici mari si nici prea puternice. Hai
sa fac un pic de lumina Tn acest domeniu unde marketing-ul reuseste sa faca totul confuz pentru
marea majoritate a amatorilor de tehnica audio.

Gama frecventelor de lucru

Asa cum un om nu le poate face pe toate 3 ohmi 3,3 uF 7,5 uF
i R o o i ~AA 11 11
bine in acelasi timp la fel nici un singur + I I
difuzor n-o sa poata sa-ti redea ca lumea toate Difuzor
15 mH de inalte

tonurile (frecventele) pe care le poti auzi.
Daca vrei neaparat poti gasi un difuzor care sa

redea bine toatd gama audio, 1nsa sigur va fi al 2
T YYYY\
) . o . 70 mH Difuzor
fabricantii de incinte acustice (boxe) folosesc de joase

doua sau mai multe tipuri de difuzoare, fiecare

dracului de scump. De aceea, cel mai frecvent,

10 uF =

il

proiectate special sia lucreze doar intr-un
anumit spectru de frecvente (joase, medii,
Tnalte etc.).

Forma si materialul membranei
Membrana unui difuzor este partea care pune aerul in miscare, care practic emite sunete.
Formele sub care poate fi intdlnitd sunt: conica (la difuzoarele pentru frecvente joase si medii),
calota sferica (la cele pentru frecvente Tnalte) sau chiar plana.
Tn special la difuzoarele pentru frecvente joase si medii, baza conului membranei poate lua o
multitudine de forme: rotunda, patrata, pentagonala, eliptica etc.

Membrana conica cu baza rotunda prezinta cea mai buna rigiditate. Asta Inseamna ca:

- membrana poate fi facutd mai subtire si implicit mai usoara. Un difuzor cu o membrana
usoard are un randament bun (adica nu ai nevoie de un amplificator puternic pentru a-| face
sa sune tare).

- membrana poate fi folosita la crearea unor intensitati sonore ridicate;

- vom avea distorsiuni reduse.
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d) e)
Difuzoare cu membrand a) conicad cu baza rotunda, b) conica cu baza patratd,

¢) conica cu baza pentagonala, d) eliptica si c) calota sferica

Membrana conica cu baza eliptica are o rigiditate ceva mai scazuta decat cea cu baza

rotunda insa permite difuzorului sa redea o gama mai larga de frecvente (centrul membranei reda
frecventele inalte, in timp ce zonele de la margine redau frecventele joase). Pentru a imbunatati
performantele la frecvente inalte ale acestui tip de membrane, foarte multe au atasate in zona
centrala un alt con, mai mic. Ca si calitate a sunetului, in general un difuzor cu membrana
eliptica nu poate egala un sistem compus din doua sau mai multe difuzoare, fiecare specializate
pe o anumitd gama de frecvente.

Membrana de tip calotd sfericd este preponderent folositd pentru difuzoarele de inalte,

deoarece la frecvente inalte membranele conice tind sa fie foarte directive (emit sunetele doar
intr-un fascicul foarte ingust).

Toate celelalte forme de membrane nu au o legatura directa cu performantele difuzorului,
fiind folosite doar pentru a impresiona potentialii cumparatori.

Materialul din care sunt fabricare membranele dicteazi greutatea si rezistenta acestora. In
mod normal, dacd vrem o membrani mai rezistentd o facem pur si simplu mai groasa. in cazul
membranelor pentru difuzoare nu ne permitem si avem o membrana prea grea pentru ca asta ar
reduce prea mult eficienta difuzorului. Asadar, producétorii de difuzoare sunt nevoiti sa faca un
compromis delicat intre greutatea si rezistenta membranelor.

Chiar daca in ultimii 10-20 de ani s-au introdus membrane din diverse metale usoare sau
materiale plastice, nici una dintre acestea nu reuseste sa ofere un compromis rezistenta-greutate
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la fel de bun ca membranele din celuloza (hartie). Acest fapt este dovedit si de faptul ca in
domeniul profesional, difuzoarele cu membrane din hartie au fost si raman la putere.

Puterea.

Multa lume considera ca atunci cand vine
vorba de un difuzor, cel mai important
parametru este puterea. Cei care produc si/sau
vand difuzoare au inteles asta si de foarte multe
ori ofera maselor ceea ce cautd: nu, nu
difuzoare puternice ci difuzoare cu etichete pe
care sunt scrise puteri care, daca esti virgin in 4
domeniu, te pot aduce usor la orgasm. Am
trecut si eu prin asta: mi-am iubit primele

difuzoare si nu pentru cd ar fi sunat bine, ci

pentru ca ce scria pe etichetd ma facea sa ma
simt superior prietenilor, care ... nu aveau o astfel de eticheta ©.

Puterea specificata de producator este exprimata intr-o mie de sisteme de masura, unele
mai cinstite iar altele mai putin. Pe scurt, pentru tine conteaza doar puterea pe care 0 poate
suporta difuzorul, In mod continuu (adica cel putin cateva ore) si in gama de frecvente
specificata de producator. Din cate stiu, singurele sisteme care exprima puterea in acest mod sunt
sistemele R.M.S. si A.E.S. Nu intru acum in mai multe detalii, ideea este ca daca pe eticheta unui
difuzor dupa valoarea puterii in W sau VA, scrie RMS sau AES, poti sa fii 99 % sigur ca puterca
respectiva este cea reala.

Se intdmpla uneori sa nu ai o etichetd pe care sa scrie puterea difuzorului sau pur si sSimplu
poate nu ai ncredere in ce scrie pe ea. In oricare din aceste cazuri, uite cateva criterii dupa care
iti poti da seama cam ce putere poate suporta difuzorul respectiv.

Vaérsta. Pana acum 10-15 ani foarte rar intalneai difuzoare cu puteri peste 50-100 W (din cauza
limitarilor tehnologice — bobinele nu puteau rezista la temperaturi prea ridicate). Ca idee, puteri
peste 50 W erau rezervate doar difuzoarelor cu diametre de la 12 inch in sus.

Diametrul membranei. Pe scurt: cele mai mici sau egale cu 8 inch suporta maxim 20-30 W, cele
de 10 inch suporta in jur de 40-60 W, cele de 12 inch suporta in jur de 80-100 W, iar cele de la
15 inch 1n sus suporta cel putin 100-150 W.
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Diametrul bobinei. Este mai dificil sa-1 determini, insd daca

reusesti, te-ai ales cu un indiciu foarte important. Chiar si in
cele mai performante cazuri, randamentul unui difuzor rar
depaseste 5%, ceea ce inseamna ca restul de 95 % se pierde
prin caldura, caldura care trebuie disipatd de bobina. Se
subintelege ca daca bobina are diametrul mic, nu poate disipa
prea multa caldura. De aceea, orientativ, un difuzor de joase
sau de medii, cu o bobina cu un diametru de circa:

- 2 cm, nu poate suporta mai mult de 50 W,

- 3 cm, nu poate suporta mai mult de 100 W;

- 4 cm, nu poate suporta mai mult de 150 - 200 W,

- 5. cm, nu poate suporta mai mult de 200 - 250 W, s.a.m.d.

Ce ar fi bine sa mai stii ?
un difuzor utilizat in afara gamei de frecvente pentru
care a fost proiectat, va suporta o putere mai mica decat in mod normal. Daca spre exemplu
bagi frecvente foarte joase ntr-un difuzor de medii sau nalte de 100 W, sunt suficienti
chiar si 20 W ca sa-i trantesti bobina de piesele polare si sa-1 faci sa caraie ca o cioara care
nu vrea sa intre 1n viteza;
poti baga chiar si 200W intr-un difuzor de 100 W doar daca semnalul bagat in difuzor este
curat (fara distorsiuni audibile);
cu cat semnalul pe care-l bagi in difuzor este mai distorsionat, cu atat mai mult se reduce
puterea pe care 0 poate suporta. Nu este de gluma cu distorsiunile — statistic vorbind, cea
mai importanta cauza pentru defectarea difuzoarelor nu este depasirea puterii maxime, ci
prezenta distorsiunilor. Chiar daca imi place sa dau volumul cat se poate de tare, nu am ars
niciodata un difuzor, si asta doar pentru ca am respectat o regula foarte simpla: daca simt
ca sunetul nu se (mai) aude clar, dau mai incet pana cind incepe sa se auda din nou
perfect clar.

Sensibilitatea.
Sensibilitatea este unul din cei mai importanti parametri ai unui difuzor si cu toate acestea

vanzatorii de foarte putine ori iti pot da detalii despre el, fiind probabil obisnuiti cu faptul ca

lumea in general apreciaza valoarea unui difuzor doar dupa puterea acestuia. De ce este

important acest parametru ? Pentru cd pentru o anumitad intensitate sonord, un difuzor cu o
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sensibilitate redusa va avea nevoie de mult mai multa putere (de la amplificator) decét un difuzor
cu o sensibilitate ridicata.

Sensibilitatea se exprima in dB/W/m, ceea ce inseamna intensitatea sonora a difuzorului (in
decibeli) obtinuta la o putere de 1 watt, intensitate masurata la distanta de 1 metru de membrana
(in fata acesteia). La ora actuala gama de valori a sensibilitatii este de 80-105 dB/W/m pentru
difuzoarele de joase si medii, si de 90-110 dB/W/m pentru difuzoarele de inalte. Ca sa-ti faci o
idee despre cat de tare se aude un sunet de x decibeli, poti arunca 0 privire peste tabelul de mai
jos.

Nivel de intensitate sonora [dB]

Surse sonore

Motor avion cu reactie, la S0 mefri distanta

Pragul de durere

Pragul de discomfort

Drujba, la 1 metru distanta

Ambient de club, la 1 metru distanta de difuzoare

Camion cu motor Diesel, la 10 mefri distanta

Zgomotul unei strazi aglomerate

Aspirator, la distan{a de 1 metru

Conversatie normala, la distanta de 1 metru

Ambient sufragerie

Biblioteca

Ambient dormitor pe timp de noapte

Ambient studio TV

Fosnetul frunzelor din copaci

Pragul de audibilitate

Exprimarea in dB (decibeli) a intensitatii acustice
produse de diverse surse sonore

Trebuie sd mai stii cd legatura dintre puterea bagatd In difuzor §i intensitatea sonorad
obtinutd nu este liniara ci logaritmica. Practic, daca un difuzor scoate 90 dB cand ii bagi 1 W,
cand o sa-i bagi 2W nu o sa obtii 180 dB, ci doar 93 dB. Altfel spus, la fiecare dublare sau
injumatatire a puterii pe care o bagi in difuzor, intensitatea sonora obtinuta creste sau scade cu
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doar 3 dB. Tu insa avand o ureche care functioneaza dupa alte legi, nu vei simti o dublare sau o
injumatatire a intensitatii sonore decat abia atunci cand difuzorul va suna cu 6-9 decibeli mai tare
sau mai Incet. Asta inseamna ca pentru a simfi “la ureche” o dublare sau o Injumatatire a
intensitagii sonore, puterea pe care o bagi in difuzor trebuie crescuta sau redusa de cel putin 4 ori.

Asadar, daca vrei sa ai un sunet puternic, este mai intelept sa ai niste difuzoare cu
sensibilitate ridicata si un amplificator mai cumintel, decat niste difuzoare cu sensibilitate mica,
lenese, pentru care sa-ti trebuiasca un amplificator monstru.

Marea majoritate a difuzoarelor ficute de firme fantoma pe care le gasesti prin bazar sau
prin magazine de componente electronice, foarte rar au sensibilitati peste 90 dB/W/m. Motivul
principal este, evident, faptul ca in general e vorba de marfa de proasta calitate.

Sensibilitagi mici (< 90-95 dB/W/m) au si difuzoarele auto, insa asta nu pentru ca ar fi
proaste ci pentru ca in efortul de a construi difuzoare care sa sune bine si tare in spatii mici se
pierde cate ceva din sensibilitate. Cu alte cuvine, indiferent de cat de serioasd este firma
producatoare, nu te astepta ca un difuzor auto sa fie prea galagios atunci cand il folosesti in afara
masinii.

4 ohmi sunt mai buni decat 8 ?

Doua difuzoare care sunt identice cu exceptia impedantei bobinelor (una fiind sa zicem de
4 ohmi si cealaltd de 8 ohmi) vor suna la fel si vor rezista la aceeasi putere maxima.

Existd un “zvon” care spune ca difuzoarele pe 4 ohmi sunt destinate utilizarii acasa iar cele
pe 8 ohmi sunt destinate uzului profesional (in special la sonorizari) si prin urmare difuzoarele pe
8 ohmi ar fi mai bune decat cele pe 4 ohmi. Aceasta "clasificare” este partial adevarata, in sensul
ca statistic vorbind, intr-adevar, cele mai multe difuzoare de la 8 ohmi in sus se regasesc in gama
profesionald, iar cele de la 6 ohmi in jos in sistemele pentru acasi. Insa producitorii de difuzoare
profesionale nu le fac pe 8 ohmi pentru ca o impedanta de 8 ohmi ar produce un sunet mai bun,
ci din alte motive, cum ar fi:

- posibilitatea legarii mai multor boxe pe aceeasi iesire (de exemplu, doua boxe pe 8 ohmi
legate Tn paralel pe iesirea unui amplificator pe 4 ohm;

- posibilitatea utilizarii unor cabluri mai subtiri intre amplificator si boxe decét in cazul
utilizarii unor boxe pe 4 ohmi.
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performantele difuzorului. Un numér mai mare
de bobine iti permite doar sa-{fi poti conecta
optim difuzorul la amplificatoare facute sa
lucreze pe impedante diferite (1, 2, 4, 6, 8 ohmi
etc.). Ca sa fiu si mai clar, uite doud exemple:

lega optim doar la un amplificator facut pe 8
ohmi. Daca il legi la un amplificator facut pe 16
ohmi risti sa strici amplificatorul, iar daca il legi
la un amplificator de 4 ohmi, nu vei putea folosi

Un difuzor cu o bobina este mai prost decat unul cu doua bobine ?

Numarul de bobine nu spune nimic despre

Exemplul 1. Un difuzor de 8 ohmi il poti

decét jumatate din puterea amplificatorului.

Exemplul 2. Un difuzor cu doua bobine de 2 ohmi poate fi legat la:
un amplificator pe 4 ohmi, daca legi cele doua bobine in serie;

un amplificator pe 1 ohm, daca legi cele doua bobine in paralel;
un amplificator pe 2 ohmi, dacd folosesti o singurd bobina.

Difuzoarele cu mai mult de o bobina se intdlnesc aproape exclusiv in domeniul auto, unde,

datoritd alimentarii la tensiune micd (12V), este dificil (mai bine zis - scump) sa faci

amplificatoare puternice pe impedante mici (4 ohmi sau mai putin).

Nu in ultimul rand, ca sa iti dai seama daca un difuzor este cat de cat de calitate, vezi daca

poti gasi pentru el parametrii T/S (Thiele and Small) (la vanzator/distribuitor sau pe internet). In

caz ca poate n-ai auzit de ei, ii enumar pe cei mai importanti dintre acestia:

Fs - frecventa de rezonanta (in aer liber); pentru difuzoarele de joase este de dorit o valoare
cat mai redusa (de preferat sub 50-55 Hz);

Re - rezistenta bobinei in curent continuu;

Vas - volumul de aer care are aceeasi constanta elasticd (sau rigiditate) cu membrana
difuzorului; este de dorit o valoare cat mai redusa;

SPL (Sound Pressure Level) - sensibilitatea difuzorului exprimata in dB/W/m; este de dorit
o valoare cat mai ridicata (de preferat peste 90 dB/W/m);

Qtc — factorul de calitate; este de dorit o valoare cat mai redusa (de preferat sub 0,4 - 0,5).
Bineinteles, chiar daca are undeva publicati parametrii Thiele and Small, sunt totusi sanse

ca difuzorul respectiv sa fie unul de proasta calitate. Insa daca producitorul nici macar nu s-a

obosit sa determine acesti parametri, este clar ca difuzorul respectiv este bun de aruncat pe geam.
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6. Tutorial despre utilizarea camerei foto

Daca ti se pare insuficient sa

Camer3 obscura

Diafragma  Obiectiv
/ /

folosesti camera foto doar pe modul
,AUTO”, atunci acest materialul iti
este direct adresat pentru ca, probabil,
de multe ori te-ai intrebat de ce unele
poze iti ies aiurea: ba prea pe alb, ba
prea pe negru, ba puricoase, ba in
ceatd s.a.m.d. in ziua de astizi Principiul de functionare al unei camere foto

camerele foto cu film sunt rezervate aproape exclusiv profesionistilor (mai ales a celor snobi),
motiv pentru care in continuare ma voi referi in special la camerele foto digitale.

Tnainte de a vorbi despre utilizarea propriu-zisi a unei camere foto, o si-ti explic pe scurt
care sunt cei mai importanti parametri care intervin direct in functionarea ei.

In principiu, 0 camera foto este un aparat in care se afli o camera obscura (in care in mod
normal nu poate intra lumini). In camera respectiva, pe unul dintre pereti, este montatd o
suprafata fotosensibila (sensibila la lumind), care poate fi reprezentata de un film foto sau de un
panou de celule fotoelectrice. Pe peretele opus este montat un sistem optic format din mai multe
lentile, care poarta numele de obiectiv. Scopul acestuia este acela de a prelua raze de lumina din
exteriorul camerei foto si de a le proiecta corespunzitor pe suprafata fotosensibild. Insi
obiectivul nu proiecteaza lumina direct pe suprafata fotosensibila, ci prin intermediul unei piese
numita diafragma (care in general este inclusa in corpul obiectivului). Rolul acesteia este acela
de ,,robinet”: ea regleaza cantitatea de lumina care ajunge pe suprafata fotosensibila.

Pe langa componentele mentionate, la modelele mai vechi sau la cele mai performante
dintre cele noi, camerele foto sunt dotate cu un obturator. Acesta este o piesa montata exact in
fata suprafetei fotosensibile si are rolul de a nu permite trecerea luminii decat doar pe durata
expunerii (momentul cand faci efectiv poza). Tn cazul camerelor foto de larg consum, obturatorul
nu mai este folosit, functia acestuia fiind preluata de sistemul electronic al aparatului.

Tn continuare voi vorbi putin despre caracteristicile componentelor mentionate mai sus.
Caracteristicile obiectivului:
a) Distanta focald. Asa cum se observa si in figura de mai sus, sistemul optic al unui

obiectiv poate fi echivalat cu o lentila convergenta. Acest lucru inseamna ca razele de lumina

care intrd in obiectiv vor fi deviate astfel incat, dupd o anumita distantd, toate aceste raze se vor
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intalni intr-un singur punct, numit punct focal. Distanta dintre punctul focal si sistemul optic al
obiectivului se numeste distanta focala.

Aceasta distantd este importantd din urmatoarele doua motive:

I. Daca vrei sa obtii poze foarte clare, suprafata fotosensibila trebuie sa se afle exact in
punctul focal al sistemului optic. Ajustarea pozitiei suprafetei fotosensibile se numeste focalizare
(sau focus n limba engleza). Despre ea o sa-ti povestesc mai multe un pic mai tarziu.

Il. Distanta focala determina gradul de disproportionalitate al obiectelor aflate la distante
diferite fata de camera foto. Altfel spus, cu cat distanta focala a obiectivului este mai mica, cu
atdt mai mare va fi diferenta dintre obiectele plasate la distante diferite de camera foto (cele
apropiate se vor vedea exagerat de mari in comparatic cu cele indepartate — vezi, de exemplu,
modul Tn care sunt distorsionate imaginile vazute prin vizorul de la usd). In acest sens existd 3
categorii de obiective:

- wide, care au distanta focala mai

scurta de 28 mm;

- normal, cu valori ale distantei
focale centrate in jurul valorii de

50 mm, valoare apropiata de cea a

ochiului uman;

- narrow (teleobiectiv), cu distante

focale de peste 100 mm.

Distanta focala poate fi fixa (la camerele
foto fara zoom) sau variabila (la camere foto cu zoom).
b) Zoom (factor de magnificare a imaginii). Toatd lumea stie ce inscamna, insa ca o

completare, este bine sa stii cd cu cat o camera foto isi poate modifica zoom-ul in limite mai
largi, cu atat pozele facute la nivel mare de zoom vor iesi mai distorsionate. Este foarte comod sa
ai la dispozitie un interval mare in care sa poti regla zoom-ul, insa asta inseamna ca trebuie sa
sacrifici din calitatea imaginii. In caz ci te intrebai care este motivul pentru care profesionistii au
n dotare mai multe obiective Tn timp ce amatorii au doar unul, raspunsul este: calitatea imaginii.
Mai concret, in loc sa foloseasca un singur obiectiv pentru toata gama de distante focale de care
au nevoie, profesionistii folosesc mai multe obiective, fiecare specializate pe o gama restransa de
distante focale.

C) Apertura. Este o marime care arata gradul de deschidere al diafragmei. Cu alte cuvinte,
apertura aratd cat de multa lumina trece din obiectiv catre suprafata fotosensibila. O ntalnim cel
mai frecvent raportatd la distanta focald, sub forma numarului F (F=deschiderea
diafragmei/distanta focalad). Acest numar poate lua doar valori subunitare, motiv pentru care in
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practica nu se mai scrie, de exemplu F=1/4, ci doar F4 (se omite cifra ,,1”). Trebuie sa mai stii ca
valori mici ale numarului F corespund unor deschideri mari ale diafragmei; altfel spus, ca sa tii
minte mai usor informatia asta, considera ca numarul F arata de fapt gradul de inchidere al
diafragmei.

d) Profunzimea de cémp (sau
DOF: Depth of field — in limba englezé) 0 Profunzime de cAmp mare
e . n o o . (numar F mare)
reprezinta intervalul intre limitele caruia m
toate obiectele se vad clar (figura de e

alaturi) si este direct influentat de

aperturd: creste odatd cu aceasta. Din
Profunzime de camp mica

pacate, asa cum stii de la punctul c¢), un " (numr F mic)
numar F de valoare mare, inseamna ca K e v
prin obiectiv trece mai putina lumina.

Profunzimea de camp in cazul unui numar F
mare (Sus) si in cazul unui numar F mic (jos)

Suprafata fotosensibila

Este suprafata prin intermediul careia camera foto poate memora pozele pe care le faci.
Pana acum 15-20 de ani, suprafetele fotosensibile erau reprezentate aproape in exclusivitate de
filmele foto. Tn zilele noastre, locul filmelor foto a fost luat de placute cu celule fotoelectrice.

a) Rezolutia. Exprima numarul total
de puncte (pixeli) din care poate fi
formata  viitoarea fotografie.  Este
parametrul care, pe scurt, exprima cat de
detaliata este o fotografie. Practic, cu cat
o fotografie are o rezolutie mai mare, cu
atdt poate fi marita mai tare, fara a-si
pierde din calitate.

Tn cazul filmelor foto, rezolutia este
data de marimea granulelor de substanta
fotosensibila. De obicei un film foto are o

rezolutie superioara unei camere foto
digitale.

In cazul camerelor foto digitale, rezolutia este dati de numarul maxim de celule
fotoelectrice care poate fi folosit pentru capturarea unei fotografii. Pentru cei mai multi dintre

fotografii amatori, rezolutia este principala caracteristica dupa care evalueaza o camera foto. Este
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total gresit, mai ales cand te gandesti ca de multe ori respectivii fotografi, din neglijenta sau din
nestiintd, nici macar nu seteaza camera pentru lucrul la rezolutie maxima.

O rezolutie mare este justificatd doar in cazul in care vrei sa scoti poza respectiva la o scara
mare (un poster, un panou publicitar etc.). Tn rest, pozele le privesti aproape exclusiv pe laptop
unde ai in medie 1200 x 900 pixeli = 1.080.000 pixeli. Cu alte cuvinte, pe monitor, fara sa o
maresti, o poza facuta la 1 megapixel se vede la fel de bine ca si una facuta la 14 megapixeli. Asa
ca data viitoare cand vrei sa-ti cumperi o camera foto, daca nu intentionezi sa printezi poze de
marimea unui perete, nu are nici un rost sa cumperi o camera care are peste 7-8 megapixeli.

b) Sensibilitatea. Tntr-un mod simplificat, sensibilitatea poate fi inteleasi ca fiind cantitatea
de lumina necesara unei suprafete fotosensibile pentru a produce o fotografie cu luminozitate
normald (adica nici prea intunecata dar nici prea luminoasa). Exista mai multe sisteme de masura
ISO. Acesta exprima sensibilitatea in trepte de: 64, 100, 200, 400, 800, 1600, 3200, 6400 etc.

O sensibilitate ridicata i permite sa faci poze in conditii de lumina redusa insa in acelasi
timp vor mari gradul de granulagie al imaginii (poza va fi “puricoasa”). Din experienta mea,
pana la o sensibilitate de ISO 200 inclusiv, granulatia este insesizabila si de aceea foarte rar
folosesc mai mult de 1SO 200.

Timpul de expunere.

Este perioada de timp in care luminii prelucrate de obiectiv 1i este permis sa ajunga pe
suprafata fotosensibila. Este ales manual sau automat, in functie de sensibilitatea filmului si de
numarul F. Timpul de expunere poate fi ajustat in general intre 1/2000 secunde si cateva zeci de
secunde.

Sfaturi practice privind utilizarea unei camere foto

a) Butonul de declansare al unei camere
foto digitale (cel pe care apesi ca sa faci poza), Beep
nu are una ci doua trepte. Verifica si tu: apasa dublu

incet pand simfi ca ajungi la prima treapta, si @

Q[

apoi daca apesi incet si ceva mai tare ai sa @ ;

simti ca ajungi la a doua. #
Prima treaptd este pentru focalizare,

adicd momentul in care camera foto i§i  Apesar pe Apdsat complet

Y
[
£l

calculeazé/seteazd numarul F, sensibilitatea si  jumadtate
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timpul de expunere astfel incat poza sa iasa cat mai bund. Asa ca, inainte de a face o poza, apasa
butonul de declansare doar pana la prima treapta. Apasand doar pana la prima treapta e ca si cum
I-al spune camerei: ,,uite, asta e ceea ce vreau sa pozez acum, ia si regleaza tot ce trebuie ca poza
sa iasa bine”. Daca reuseste sa optimizeze parametrii respectivi, aparatul te atentioneaza cu doua
beep-uri si iti afiseaza pe display 0 previzualizare a viitoarei poze. Daca iti place cum arata, apesi
pana la a doua treapta si aparatul i face poza respectiva. Daca insa apesi din prima pana la fund,
aparatul nu are timp sa-si regleze parametrii interni i risti sa-ti iasa 0 poza cu defecte.
Uneori camera nu poate focaliza scena pe care o vrei tu. Cele mai frecvente cauze si solutii
sunt:
- esti prea aproape de subiectul vizat; solutia este sa setezi &2

subiect pana cand focalizarea este posibila;
- scena este formatd din imagini fara contururi clare (de
exemplu nori, ceatd etc.); solutia este sa orientezi aparatul

catre o alta scend aflatd cam la aceeasi distanta dar care are

ceva obiecte cu contururi clare, apesi butonul de declansare
pana la treapta de focalizare, il lasi sa focalizeze si apoi (fara sa ridici degetul de pe treapta
de focalizare) te intorci catre scena initiala, si apesi butonul pana la a doua treapta pentru a
face poza. Cu alte cuvinte, dacad nu poti focaliza pe scena care vrei tu, focalizezi pe o scena
invecinata si abia apoi pozezi scena initiala.

b) Zoom-ul este poate cea mai comoda metoda prin care poti incadra doar ce vrei tu. Cu
toate acestea, cu cat ai zoom-ul setat la o valoare mai mare, cu atat claritatea pozei va fi mai
sensibila la miscarea camerei. Cu alte cuvinte, nu ai nici o sansa sa faci 0 poza foarte clara
utilizand un zoom de 15X, calarind un cal naravas ©. Asa ca daca nu ai trepied, sfatul meu este
sa eviti sa folosesti valori ridicate de zoom.

c) Pe multe camere foto se regaseste un buton rotitor din care poti selecta mai multe
moduri de lucru:

Auto. Tn acest mod, aparatul se ocupa de toate setarile, in afara de zoom;

S (Shutter speed). Tn acest mod sensibilitatea este setati la o valoare fixa. Poti regla manual
timpul de expunere, iar aparatul regleaza automat numarul F.

A (Aperture). Tn acest mod sensibilitatea este setatd la o valoare fixa. Poti regla manual
numarul F, iar aparatul regleaza automat timpul de expunere. Este modul meu de lucru preferat,
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deoarece imi permite sa fixez sensibilitatea la cat vreau eu (maxim ISO 200). In acelasi timp imi
afigeaza si timpul de expunere la care va fi facuta poza — daca este sub 1/40 — 1/50 secunde nu
este nici o problema, dacd este peste aceastd valoare creste riscul ca miscarile corpului meu sa
afecteze claritatea imaginii si deci trebuie sa fiu atent.

M (manual). Tn acest mod sensibilitatea este setati la o valoare fixa. Poti regla manual atét
timpul de expunere cat si numarul F. Este modul meu preferat pentru fotografiile facute noaptea,
fara blit.

Stiu ca tot ce fi-am explicat pana acum este posibil sa ti se parda imposibil de realizat pentru
cineva ca tine. Daca gandesti asa, adu-t{i aminte cat de greu ti-a fost la Inceput sa stai singur in
picioare, sa faci primii pasi etc. Apoi adu-ti aminte cum exersand continuu acum ai ajuns sa poti
merge la fel de bine ca oricine. La fel se intampla si Tn oricare alt domeniu: trebuie sa exersezi in
pasi mici dar constanti in directia care ti-o doresti. Fotografia nu este doar tehnica, este si o arta,
motiv pentru care trebuie sa fii inarmat cu 0 doza suplimentara de rabdare. Daca totusi nu esti
prea rabdator, te sfatuiesc sa-ti stimulezi vointa facand rost de o geanta ca cea din imaginea de
mai jos ;).
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7. Putina lumina in domeniul surselor de iluminat

" In ciuda aparentelor, lumina nu este un

lucru care curge lin si continuu de la o sursa
catre ochii nostri. Lumina este de fapt energie
electromagnetica emisa de sursele de lumina in
pachete de o anumita marime si care sunt livrate
cu o anumita frecventa. Cantitatea de energie din
acele pachete corespunde intensitatii luminii, in
timp ce frecventa cu care sunt emise determina
culoarea luminii. Am observat ca pe sursele de

iluminat intalnite in comert, eficienfa luminoasa
este de cele mai multe ori exprimata in lumeni/watt. De aceea, in continuare, cand ma voi referi
eficienta luminoasa, ca sa poti face mai usor comparatii, voi folosi de fiecare datd numai scara in
lumeni.

Sursele de lumina din mediul inconjurator emit radiatii intr-un spectru foarte larg de culori
si intensitati. Ochiul uman poate percepe fara probleme aproape orice intensitate luminoasa pe
care o putem intdlni pe Pamant. Cu toate acestea, daca tii la sanatatea ochilor tai, in functie de
specificul diferitelor locuri in care te afli este bine ca intensitatea luminoasa sa se incadreze intre
anumite limite. Tn cazul suprafetelor intlnite in spatiile de locuit, o autoritate in domeniu
(http://www.iesna.org) recomanda urmatoarele intensitati luminoase:

- 200 lumeni/m? pentru zonele n care pardoseala este goala;

- 300 lumeni/m? pentru mese, noptiere, dulapuri si alte suprafete inalte;

- 500 lumeni/m? pentru birouri sau alte zone n care lucrezi.

Asadar, daca de exemplu intr-o camera ai 10 m? de pardoseald goald, 10 m* de mese sau
alte suprafete Tnalte si 2 m? in care iti demontezi laptopul pentru a-i curata cooler-ul de praf, vei
avea nevoie de 10 x 200 + 10 x 300 + 5 x 500 = maxim 6000 lumeni. Ca sa faci rost de ei,
presupunand ca vrei sa folosesti becuri cu incandescenta de 100W:

- calculezi intensitatea luminoasa care 0 poti obtine de la becul respectiv: ii inmultesti
eficienta luminoasa (cca. 15 lumeni/watt) cu puterea (100 watt);

- afli numarul necesar de becuri impartind luminozitatea maxima de care ai nevoie (cei
6000 de lumeni) la intensitatea luminoasa a tipului respectiv de bec;

- cumperi becul/becurile si eventualele accesorii necesare (socluri, lustre etc).

Este posibil ca 6000 de lumeni pentru o camera de doar 22 m? sa ti se para exagerat. Pentru
privit la televizor, pentru stat la un pahar de vorba cu un prieten, pentru facut nebunii in dormitor
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etc. este suficient 1000 - 2000 lumeni sau chiar mai putin. Insa cand ai nevoie si citesti sau si
lucrezi la ceva migalos, este bine sa le asiguri ochilor tai suficientd lumina. Se subintelege ca
daca trebuie sa folosesti mai multe surse de lumina, nu este recomandat sa le amplasezi pe toate
ntr-un singur loc ci distribuite dupa nevoi (de exemplu pui mai multe deasupra mesei, biroului
etc. si mai putine deasupra zonelor nemobilate din camera).

Daca in privinta intensitatii luminii ochiul uman se poate adapta la aproape orice valoare,
in privinta culorilor acesta poate percepe doar lumind din spectrul 360-680 nm (sau 430-790
teraherti).

400 500 600 700
Lungimea de unda (nanometri)

Principala problema a surselor de lumina nu este faptul ca nu emit suficient de multa
lumina, ci faptul cad nu emit lumina doar in spectrul vizibil (cel din figura de mai sus). Asadar,
cand vedem pe eticheta unei surse luminoase (bec, led etc.):

- randament (sau eficientd), Tn mod curent se intelege cat % din energia electrica
consumati se transforma in lumina. In realitate randamentul de pe eticheta arati cat din energia
electrica consumata se transforma in luming vizibila. Ca idee cea mai mare parte din energia
electrica consumata de un bec banal se transforma in radiatii infrarosii (cu lungime de unda de
peste 700 nm), care nu sunt vizibile.

- temperatura de culoare insecamna nuanta de culoare predominantd emisa de respectiva
sursa de lumina. Este exprimata in grade Kelvin si, din punct de vedere fizic, inseamna culoarea
pe care ar avea-0 un corp oarecare incalzit la temperatura respectiva. Proprietatile atmosferei in
care traim face ca lumina venitd de la soare sa aibe o tenta albastruie; prin urmare, pentru ochiul

—99 A -

uman ,,Jumina naturala” inseamna o lumina alba cu o usoara tenta de albastru.

Flacara de lumanare 1850K
Bec cu incandescentd, bec cu halogen 2700-3300K

Tub fluorescent (,,neon”) cu lumina ,,calda” (cu tenta galbena) 3000K
Lumina lunii, lampa cu xenon 4100-4150K

Tub fluorescent (,,neon”) cu lumina ,,;rece” (cu tenta albastra) 5000K
Lumina blitului de la o camera foto 5500-6000K
Cer innourat 6000-6500K

Lumina unei zile insorite >6500K

Valori aproximative ale temperaturilor de culoare

corespunzatoare diverselor surse de lumina
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Tn ultimul secol, ca alternativi pentru lumina solari, s-au propus diverse solutii de

iluminat. In continuare o si ti le detaliez pe cele care le intalnesti cel mai frecvent.

Becul cu incandescenta

Este format dintr-un filament (fir foarte subtire) inchis intr-un vas de sticla vidat (din care,
pentru a evita ,,ruginirea” filamentului, a fost scos aerul). Atunci cand bagdm o tensiune electrica
la capetele filamentului, acesta se incalzeste pana devine incandescent (emite lumina).

Avantaje:  —
- este foarte ieftin si se gaseste foarte usor.

Dezavantaje:
- are un randament foarte prost: 10-17 lumeni/watt;
- durata de utilizare redusa: 1000-2500 ore;
- lumina emisd nu este perfect alba, avand o nuanta care
bate spre galben. Din acest motiv, lumina unui bec cu
incandescenta este departe de ceea ce se intelege prin
,,lJumina naturala” gi prin urmare nu este prea sanatoasa;
- temperatura atinsd de suprafata exterioara este ridicata
(peste 100°C), fapt care poate pune in pericol obiectele
aflate in imediata sa apropiere;
- sensibilitate crescuta la socuri mecanice (filamentul se

poate rupe la socuri mult mai mici decét cele necesare

spargerii globului de sticla);

Datorita calitatii proaste a luminii produse céat si a eficientei luminoase mici, nu-ti
recomand sa folosesti becuri cu incandescenta decét in locuri unde le folosesti rar si pe durate
scurte de timp (iluminare debara, beciuri, poduri de case etc).

Becul cu halogen

Este tot un bec cu incandescenta, singura deosebire fata de acesta fiind faptul ca interiorul
globului de sticla nu este vidat, ci umplut cu un gaz inert (stabil din punct de vedere chimic).
Numele de “cu halogen” arata ca gazul folosit este din grupa halogenilor (vezi tabelul periodic al
elementelor).

Rolul gazului inert in functionarea acestui tip de bec este acela de a reduce viteza de

degradare a filamentului prin doud mecanisme:
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- prezenta unei atmosfere in interiorul globului de sticla exercitd o anumitd presiune asupra
filamentului, fapt care 1l face sa nu se evapore la fel de usor ca n vid;
- gazul inert nu interactioneaza chimic cu filamentul, fapt pentru care acesta nu este expus
deteriorarii prin coroziune (oxidare sau mai babeste spus, prin ,,ruginire”).

Cele doud mecanisme permit fabricantilor sa fabrice filamentele astfel incat acestea sa se
infierbante mai tare, pastrand totusi o durati de exploatare rezonabil. Infierbantandu-se mai

tare, aceste filamente emit o luminad mai alba decat banalele becuri cu incandescenta.

Avantaje
- oferd o lumina mai alba decat becul cu incandescenta (tenta de
culoare bate mai mult nspre albastru decat inspre galben).
Dezavantaje
- oferd o eficientd luminoasa superioara becului cu incandescenta: \
12-22 lumeni/watt; totusi, In comparatie cu sursele de lumina
dezvoltate Tn ultimele decenii eficienta luminoasa este totusi mica;
- pret mai crescut decat un bec cu incandescenta (de cel putin 3
ori);
- duratd de utilizare redusd, dar totusi superioara becurilor cu
incandescenta: 1000-4000 ore;
- temperatura atinsa de suprafata exterioara este ridicata (peste 100
°C), fapt care poate pune in pericol obiectele aflate Tn imediata sa apropiere;

- sensibilitate crescuta la socuri mecanice (filamentul se poate rupe la socuri mult mai mici decat
cele necesare spargerii globului de sticla).

Lumina emisd de un bec cu halogen o consider a fi destul de ,naturala”, insa datorita
dezavantajelor amintite nu le recomand decat in aplicatii unde sunt folosite rar si unde nu s-ar

justifica surse de lumina mai scumpe.

Tubul fluorescent

Este un dispozitiv din categoria celor cu descdrcare in gaze (energia electricd este
transformata in lumina prin intermediul unui gaz).

Tubul fluorescent este format dintr-un tub de sticla din care aerul a fost inlocuit cu vapori
de mercur. Atunci cand bagam o tensiune electrica la capetele tubului, atomii din interior sunt
ionizati (adicd i se bagd pe gat cativa electroni in plus) si din acest motiv acestia incep sa emita
lumina ultravioleta (invizibila pentru ochiul uman). Pentru a ne putea totusi folosi de aceasta
lumina, tubul este acoperit la interior cu o vopsea speciala care are rolul de a transforma lumina
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ultravioletd in lumina vizibila. In functie de
substantele din aceasta vopsea, lumina
tubului poate fi alba, rosie, albastra, verde
etc.

Tubul fluorescent poate fi intalnit de
multe ori si sub numele de ,,neon”, ceea ce
este total gresit deoarece nu contine deloc
gazul ,,neon” .

Tubul fluorescent nu poate functiona
pur si simplu doar alimentandu-l, ci are
nevoie de cateva accesorii. Aceste accesorii
pot fi cumparate si montate separat sau pot fi

cumparate gata montate pe tub in ceea ce se

numeste ,.bec economic”.

Avantaje:
- permite obtinerea unei lumini foarte apropiate de cea naturala;
- are o eficientd luminoasa ridicata: 60 lumeni/watt;
- durata de utilizare de cel putin 6000 ore;
- temperatura atinsa de suprafata exterioara este redusa (rar depaseste 50° C);
- pret de cost redus, Tn cazul in care cumperi doar tubul.
Dezavantaje:
- pret de cost ridicat daca 1l cumperi gata montat intr-un ,,bec economic’;
- sensibilitate crescuta la socuri mecanice;
- pret de cost ridicat pentru accesorii (carcasa si bobina de balast), pentru tuburi
fluorescente care nu sunt utilizate in montaje gen ,,bec economic”;
- pentru a crea o luminozitate ridicata, tubul trebuie sa aiba o lungime considerabila (zeci
de centimetri).
Tindnd cont de cele mentionate mai sus, iti recomand ca pentru sanatatea ochilor si

buzunarului tau sa folosesti cat poti de des doar tuburi fluorescente.

Lampa cu xenon

Face si ea parte din categoria lampilor cu descarcare in gaze. In acest caz, particularitatea o
reprezinta faptul ca gazul care emite lumina este mentinut intr-un volum mic (cativa cm®) si la o
presiune foarte ridicata (circa 30 de atmosfere). Aceasta particularitate permite lampii cu xenon
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sa poata emite 0 lumina foarte intensa dintr-o suprafata foarte mica (lungimea arcului electric nu
depaseste cativa milimetri). De ce lampa cu xenon foloseste xenon si nu orice alt gaz mai ieftin ?
Pentru ca xenonul este unul din putinele gaze care ramane suficient de transparent la presiuni
ridicate.

Avantaje:
- randament ridicat: 30-50 lumeni/watt;
- durata de utilizare ridicata 8000-12000
ore;
- culoarea luminii emise este foarte
apropiata de culoarea luminii naturale;
- spre deosebire de becurile cu
incandescenta si cele cu halogen, lampile
Cu xenon nu tind sd se strice mai rapid
atunci cand le pornesti si le opresti de
multe ori intr-un interval mic de timp;

- suprafata de pe care este emisa lumina

este foarte mica, aproape punctiforma. Acest fapt permite obtinerea unor lampi puternice si mici;

- rezista foarte bine la socuri mecanice (nu au in componenta nici un filament care se poate rupe).
Dezavantaje:

- pret ridicat (de la cel putin 100 euro in sus);

- necesitd un monta;j electronic special care este si el destul de scump.

Lampile cu xenon sunt folosite in special acolo unde este nevoie de lumina de buna calitate
(alba), emisa dintr-o sursd punctiforma. Exemple de aplicatii: microscoape, proiectoare de
cinematograf, faruri de masina etc. Avand in minte avantajele si dezavantajele oferite nu este
rentabil si-ti iluminezi casa cu lampi cu xenon. In privinta farurilor de masina, daca iti permite

buzunarul, 1ampile cu xenon sunt o alegere foarte buna.

Led-ul

Asa cum spune si humele (Light Emitting Diode) din
punct de vedere fizic led-ul este o dioda ca oricare alta, cu
exceptia faptului cd puterea consumata de aceasta nu se
transforma total in caldura ci si in lumina. Culoarea luminii
emise depinde de materialele din care sunt fabricate
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jonctiunile diodei astfel incat astazi poti intélni led-uri rosii, portocalii, galbene, verzi, albastre si
chiar albe. Capsula majoritatii led-urilor destinate utilizarii ca surse de iluminat, In partea prin
care este emisa lumina, au forma unei calote sferice care joaca rolul unei lentile convergente.

Aceasta forma este data pentru a orienta razele de lumina intr-o singura directie.

Avantaje:
- randament ridicat: 40-100 lumeni/watt;
- duratd de utilizare foarte ridicata: peste
20000 de ore;
- in cazul ledurilor albe, culoarea luminii
emise este foarte apropiata de culoarea
luminii naturale;
- sunt imune la socuri mecanice si la
functionare intermitentda cu frecventa
ridicata (cicluri aprins/stins foarte dese);
- suprafata de pe care este emisd lumina
este foarte mica, aproape punctiforma. Acest
fapt permite obtinerea unor lampi puternice
si mici.

Dezavantaje:
- nu este (incd) posibila realizarea de led-uri care sa suporte puteri de peste 5-10 W, motiv pentru
care pentru obtinerea unei intensitati luminoase ridicate este intotdeauna necesara utilizarea mai
multor led-uri;

- pret mediu spre ridicat.

Din toate punctele de vedere pe care mi le pot imagina, cand trebuie sid optezi pentru o
sursa de lumind sau alta, iti recomand sa optezi mereu pentru led-uri. Chiar dacad investitia
initiald te-ar putea descuraja, pe termen lung vei reduce factura la energia electrica. Si inca un
lucru important: daca nu apar situatii in care sa fie solicitate peste limitele prescrise de fabricant,
led-urile practic nu au moarte. De altfel statistica arata ca marea majoritate a led-urilor fabricate
n anii 70-80 sunt si astazi in perfecta stare de functionare.
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