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Construiti un televizor! Un titlu care pare ciudat!
Poate amatorul sa-si construiascd un televizor? Un
televizor care si ,functioneze” si sd aiba performante
asemindtoare unui aparat de productie industriali?
Este totusi un lucru. perfect posibil. Dar nu pentru
amatoril incepdtori care sint la primul lor montaj de
radioreceptor. Lucrarca de fatd e adresati radioama-
torilor care au experimentat montaje cu mai multe
tuburi electronice sau tranzistoare, montaje care,
bineinteles, au functionat normal.

Pentru construirca celui mai simplu televizor descris
in lucrarea de fatd, e necesar ca amatorul si stie cum
se construiesc si se realizeazd diverse scheme de osci-
latoare, cum se amplaseazd unele piese de gabarit
diferit, cum se dimecnsioneaza diferitii parametri ai
unei scheme, Pentru montajele mai complicate, date §
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spre sfirgitul lucrdrii, € neapirat necesar ca amato-
rul si fi construit un receptor superheterodini si s3
fie familiarizat cu operatiile de reglaj a unor montaje
de acest gen. In plus, ¢ necesar de la bun finceput,
pentru amatorii care abordeazi pentru prima oari o
constructie de acest gen, si copieze intru totul — fir3
o jend gresit inteleasd — schemele si modul de utili-
zare, fird si recurgd la ,inovatii, al cdror rol, poate
nefast, si ducd la compromiterea rezultatelor practice.
De asemenea, sd se respecte indicatiile de reglaj si de
protectie, fird de care televizorul construit de amator
ar putea si pard o masind infernald, care curenteazi,
scoate fum si zvirle jeturi de scintei!

Autorul acestei cirti a inceput constructia primu-
lui siu televizor in 1953, cind inci nu exista statia cen-
trali de televiziune din Bucuresti. A muncit la el zile
si nopti, circa un an de zile, in speranta ci va receptiona
statii situate la mare distantd. Prima imagine, dar nu
a unei statii indepdrtate, ci provenind de la statia
locald, a fost ceva caricatural, deformat, zebrat; dar
era prima imagine de televiziune obtinutd pe un recep-
tor de productie proprie! Citi mindrie, citd bucurie
care nu pot fi traduse in cuvinte! Apoi, incetul cu
incetul, montajul a fost imbunititit si a devenit in cele
din urmi un televizor ,cuminte si banal”.

Pentru radioamatorii de acum, procurarea piesélor
speciale nu mai constituie o problemi dificild. Se gisesc
din belsug la mmgazinele de specialitate. Cind autorul
fnsi a inceput constructia primului siu receptor, pro-
blema a fost destul de dificild, intrucit, neexistind in

¢ comert televizoare, nu se gdseau nici piesele adecvate.
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Majoritatea pieselor si bobinajelor au trebuit si fie
confectionate in regim propriu, cheltuindu-se mult
timp.

Cu aceasti ocazie s-au observat insi unele parti-
cularitdti de constructie, trecute si in lucrarea de fata,
care pot fi folosite si de cititori.

Chiar dacd amatorul nu va construi un televizor,
nu ne indoim de faptul cd lucrarea de fatd va aduce
multe aminunte interesante asupra felului cum e con-
struit un aparat de televiziune, cum se regleazid si se
intretine, cum se pot face reparatiile. Spre sfirsitul
lucrdrii sint date o serie de montaje anexe, care, fiind
in legaturd cu televiziunea, pot interesa intr-o masurd
mai micd sau mai mare pe amatori.

Faptul ca autorul a tinut sa prezinte in citeva cu-
vinte felul cum a abordat constructia primului siu te-
levizor are rolul sd arate cd, dacd existad dorinta atingerii
unui tel, aceastd dorintd se poate traduce usor in fapta,
lar trecerea unei trepte duce la ridicarea continud pe
scara progresului tehnic. Principalul e ca fiecare radio-
amator sd lucreze cu entuziasm, cu tragere de inim3,
cu atentie si pasiune, in mod concret, nedispretuind
nici un detaliu. Fiecare montaj, cit de simplu, trebuie
executat cit mai corect, solid, frumos, astfel ca sd poatd
fi prezentat fard rusine ,la lumina soarelui®,
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Pirfile componente
ale unui televizor

Blocurile functionale care alcdtuiesc un televizor
indeplinesc urmaitoarele functii:

Receptorul de imagine (video); selecteazd si amplifica
semnalul colectat de antena de la statia de televiziune.
Receptorul poate fi cu amplificare directd sau super-
heterodind, ultimul montaj oferind o mai mare ampli-
ficare si, in consecintd, o sensibilitate marita.

Detectorul wvideo; produce demodularea semnalului
amplificat de receptorul video propriu-zis, semnal
modulat in amplitudine.

Amplificatorul video; este un amplificator de banda
largd, care oferd o amplificare uniforma de la frec-
venta de citiva herti, pind la 4...6 MHz. El este plasat
la iesirea etajului de detectie video, fiind cuplat in
continuare cu electrodul de modulare a luminii din

tubul cinescop. Asigurd la iesire o tensiune video de
20...50 volti. 9
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Amplificatorul de frecvenjd intermediard audio; de
obicei acordat pe frecventa 6,5 MHz, se foloseste atit
in cazul receptoarelor de televiziune cu amplificare
directa, cit si al celor cu montaj superheterodind,
Semnalul de 6,5 MHz se extrage din banda largi de
trecere a receptorului video. Banda de trecere a ampli-
ficatorului de frecventd intermediard audio e de
circa 4 75 kHz.

Detectorul audio, este un discriminator de frecven’;a
cu doui diode, un detector de raport sau un detector
de cvadraturd, tinind seami de modulatia de frecventa,
folositi pentru acompaniamentul sonor al emisiei
de televiziune.

Amplificatorul de audiofrecvenid,; preia semnalul
furnizat de detectorul audio, il amplificd §i asigura
auditia in difuzor. Se foloseste un montaj clasic de am-
plificator de audiofrecventd, cu numir redus de tuburi
electronice.

Blocul de baleiaj pe orizontald; permite miscarea
fasciculului de elcctroni din cinescop, in sens orizontal,
ducind la formarea unei linii luminoase pe ecranul
acestuia.

Blocul de baleiaj pe verticald (de cadre); realizeazd

10 deplasarea succesivd a unei linii (produse cu ajutorul
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blocului anterior) pe toatd suprafata ecranului, de sus
in jos, obtinindu-se ca rezultat un dreptungh1 luminos,
alcdtuit din numeroase linii, denumit ,raster”, pe care
se formeaza imaginea.

Redresorul de tnaltd temsiume; e conectat la blocul
de baleiaj pe orizontald; primeste impulsuri de inaltd
tensiune de pe mfasurarea ridicitoare de tensiune a
unui transformator special, le redreseazi si oferd o
tensiune continui de 8... 18 kV, necesard alimentarii
anodului de accelerare al tubului cinescop.

Blocul de sincromizare; serveste la obtinerea coinci-
dentei precise, in timp, a procesului de declansare a
tensiunilor de baleiaj de linii $i cadre in receptor, in
concordanti cu cele emise de statia de telev1z1une
Odati cu semnalul video si audio, statia de televiziune
emite semnale speciale de sincronizare, care sint se-
parate, amplificate si aplicate separat, de citre blocul
de sincronizare, blocurilor de baleiaj pe orizontalad
si verticald.

Tubul cinescop; e un tub electronic de format
special, echipat cu un catod incilzit de un filament.
Dispune de citiva electrozi speciali, servind pentru acce-
lerarea electronilor, pentru ingustarea fasciculului de
electroni (focalizare) si pentru reglarea debitului lor
(luminozitate). De asemenea, are un anod de accele-
rare, alimentat cu tensiune fnalti si un ecran lumi-
nescent, pe care apare imaginea.

Blocul de alimentare al televizorului; e similar celor
folosite pentru alimentarea radioreceptoarelor; dat
fiind insi consumul mai ridicat, reclamat de numarul
mare de tuburi electronice care functioneazi in televi-
zor, e dimensionat mult mai larg,

Organele de veglaj manual; conectate la diversele
blocuri, sint prevdzute cu butoane, care pot fi actio-
nate dupd dorintd de citre telespectator.

Vom trece pe rind, in cele ce urmeazi, la studierea

amdnuntitd a blocurilor enumerate mai sus. 1
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Blocul de alimentare
al televizorului

Pentru diferitele pirti componente care alcdtuiesc tele-
vizorul, e necesar un bloc de alimentare. Acesta trebuic
sd livreze curent alternativ de joasi tensiune necesar
alimentdrii filamentelor tuburilor electronice, una sau
doud surse de curent continuu (de 250...300 volti si
alta de 120...150 volti) si eventual o tensiune continui
pentru polarizare (negativare fixd) de circa 12 volti.

In televizoarele industriale se folosesc trei tipuri
de bazd de blocuri de alimentare:

1 — cu transformator;

2 — cu autotransformator;

3 — fird transformator, conform sistemului de ali-
mentare ,,universal“, in care tuburile au filamentele
legate in serie, iar tensiunile continue se obtin prin re-
dresare, direct din retea.

In lucrarea de fati se preferd prima varianti, intru-
cit se exclud posibilitdtile de accidentare prin electro-
cutare ale amatorului. Pe de alta parte, solutia e foarte
avantajoasd, intrucit se pot aduce oricind modificari,
depanaje sau imbundtitiri schemei televizorului, firid
si mai apari noi probleme legate de alimentator, cum
ar fi finserierea filamentelor, folosirea obligatorie a
unor tipuri speciale de tuburi etc.

Transformatorul blocului de alimentare trebuie si
asigure puterea absorbiti din retea, de televizor.
Functie de numarul de tuburi electronice ale acestuia
si de tipul lor, ea poate fi cuprinsi intre 100 si 300
wati. In consecinti, se foloseste un miez din tole
de ferosiliciu, cu suprafata sectiunii intre minimum
12 cm? si maximum 30 cm? In cazul televizoarelor
simple, ca acelea din lucrarea de fatd, se poate folosi
un miez din tole de tipul in ,manta“ sau ,,E 4 I cu

12 suprafata sectiunii de 14...18 cm2 Reamintim faptul cd
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suprafata sectiunii se calculeazi inmultind litimea
lamei centrale a unei tole cu indltimea pachetului de
tole.

In caz ci procurarea unui miez cu asemenea sectiunc
nu e posibila, se pot folosi doud variante. Pentru prima
variantd, se procuri doud transformatoare sau auto-
transformatoare radio de acelasi tip, cu miez identic
(eventual transformatoare cu bobinajul ars, defecte,
care pot fi obtinute la un pret redus), si miezurile res-
pective se suprapun, obtinindu-se unul cu sectiunea
dubli. In cea de-a doua varianti, se folosesc de la ince-
put doud miezuri de transformator radio, pe care pe
unul din ele se bobineazi secundarele pentru filamente,
lar pe celdlalt secundarul de inalti tensiune, binein-
teles ambele transformatoare avind bobinate infisu-
rari primare separate, pentru conectarea la retea.

Plasarea transformatorului in interiorul cutiei tele-
vizorului ridici o serie de probleme constructive care
pot fi insd usor rezolvate. Dificultitile depind de canti-
tatea de caldura degajatd de el, fapt care cere si fie
plasat la o distantd cit mai mare de piesele sensibile
ale montajului, si anume de diodele semiconductoare,
eventual coloana de seleniu folositd pentru redresare,
sau bobinele si condensatoarele din circuitele de radio-
frecventd. Altd dificultate mai importantd e legatd de
scdpdrile de flux magnetic in exteriorul miezului.
In primul rind, acestea provoaci devierea fasciculului
de electroni din tubul cinescop, producind distorsiuni
de imagine, deci lipsdi de claritate. Pe de altad parte,
ele fac sd apara fenomene de inductie parazitd in miezu-
rile transformatoarelor aflate in vecindtate sau in
portiunile de montaj din apropiere. De aceea, plasarea
transformatorului trebuie ficutid la distantd cit mai
mare de partile sensibile ale montajului i de tubul
cinescop. O solutie avantajoasd o constituie construirea
televizorului pe un sasiu vertical, plasindu-se in partea
de sus cinescopul, iar jos un agregat cu doud sau mai
multe difuzoare §i transformatorul de retea. 13
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Pentru alimentarea filamentelor tuburilor electro-
nice trebuie prevdazute mai multe secundare. Unul,
executat cu sirmi groasa de 1,5...2 mm diametru, ser-
veste la alimentarea filamentelor majoritdtii tuburilor
din televizor. Un altul, secundar, care e bobinat cu con-
ductor de 0,6...1 mm diametru, serveste la alimentarea
filamentului tubului cinescop. Altd infdsurare, bobi-
natd cu acelasi tip de conductor, serveste la alimenta-
rea separati a filamentului diodei de recuperare. Ele
trebuie si fie bine izolate, deoarece atit catodul cines-
copului, cit si cel al tubului recuperator se gasesc la un
potential ridicat. De aceea legiturile dintre transfor-
mator si filamentele tuburilor respective vor trebui
sd fie bine izolate de masa., |

Schema unui redresor clasic este data in figura 2.

In privinta datelor de constructie concrete ale trans-
formatorului de retea, se vor consulta indicatiile de la
sfirsitul lucrarii.

Obtinerea tensiunii fnalte se face cu ajutorul unei
infisurdri secundare separate. Curentul alternativ e
redresat fie cu ajutorul unui singur tub electronic
redresor, de putere, fie cu doud tuburi redresoare, de
puteri mai mici, dar legate in paralel, ca in figura 3.

Pentru redresare, se pot folosi diode cu siliciu, ger-
maniu sau seleniu, montate in punte Graez sau ca due

14 Dbloare de tensiune,
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In cazul folosirii redresoarelor cu seleniu, germaniu
sau siliciu, e necesar si se monteze in serie rezistente
de limitare, de 5...20 ohmi, din sirm& de nichelind sau
manganin de 0,3...0,6 mm, bobinate pe corpul ceramic
al unei rezistente chimice defecte, de 1...3 wati. Lipsa
acestor rezistente duce la distrugerea rapida a diodelor,
intrucit in momentul conectdrii la retea a transfor-
matorului va circula un curent cu intensitate ridicatd
prin condensatorul de filtraj, curent pe care diodele
nu il pot suporta. Pentru asigurarea unui bun filtraj,
in televizoarele moderne se folosesc condensatoare
electrolitice cu capacitatea de §0...250 microfarazi.
Acestea, in primul moment, cind incep si se incarce,
absorb un curent de ordinul amperilor si e usor de in-
teles de ce e necesard rezistenta de limitare.

In constructia televizoarelor e necesar si se dispund
de doud surse de curent continuu. Prima, cu tensiunea
de 250...300 volti, serveste pentru alimentarea blocu-
rilor de baleiaj, a amplificatorului audio §i eventual
a circuitelor anodice ale receptorului video si audio.
Pentru alimentarea ecranelor tuburilor electronice
din receptoarele video si audio, eventual chiar pentru
alimentarea circuitelor anodice ale lor, se foloseste
cea de-a doua sursd, cu tensiunea de 120...150 volti.

In schemele prezentate in capitolul de fati se arati
cum se obtine prin artificii de montaj si a doua sursd
de curent continuu.
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Atunci cind se folosesc diode redresoare cu semicon-
ductoare, ele vor fi suntate cu rezistente, pentru ega-
lizarea tensiunii inverse. Se vor utiliza numai diode de
acelasi tip si rezistente de aceeasi valoare si putere.
In functie de intensitatea curentului necesar aparatului,
adesea cel putin 250 miliamperi, se vor alege diode
corespunzatoare sau se vor lega mai multe in paralel,
dacd intensitatea suportatd de fiecare in parte este mai
micd decit aceea total solicitatd. Astfel, in cazul unui
redresor in punte Graez, cu seleniu, se vor conecta in
paralel doua redresoare E250C120 sau ABC—120—270,
bineinteles daca nu se dispune de un redresor cu se-
leniu pentru putere mai mare.

Curentul redresat trebuie foarte bine filtrat, altfel
functionarea intregului televizor e perturbatd. Un fil-
traj defectuos se manifestd prin zgomot de fond de
sector in auditie, umbre puternice pe ecran si curbarea
marginilor rasterului imaginii.

Pentru asigurarea unui bun filtraj se folosesc conden-
satoare electrolitice de mare capacitate, de cel pufin
50 microfarazi, si bobine de soc cu miez de fier (dros-
sele). In caz ci nu se dispune de valorile de condensa-
toare indicate in scheme, se vor plasa mai multe con-
densatoare electrolitice in paralel, pind la obtinerea
valorii indicate. In caz ci nu se dispune pentru moment
de necesarul de valori, se pot folosi pentru filtraj con-
densatoare de 20...50 microfarazi, suntindu-se infasu-
rarea fiecirei bobine de soc cu condensatoare fixe cu
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dielectric hirtie (cu tensiunea de lucru 1000 volti),
avind capacitatea de 0,5...2 microfarazi. Alegerea va-
lorii condensatorului se face experimental, de multe
ori fiind suficientd conectarea in paralel a unora de
0,05...0,1 microfarazi. Condensatorul conectat in para-
lel cu bobina de soc alcidtuieste un circuit acordat,
care va contribui la imbundtitirea filtrajului.

In unele constructii de televizoare se foloseste o ce-
lula redresoare pentru obtinerea unei tensiuni continue
de circa 12 volti, necesard pentru polarizarea grilelor
unora din tuburi. Aceastd tensiune se obtine dintr-o
infisurare separata a transformatorului de retea. Se
redreseaza o singurd semiperioadd, cu ajutorul unei
diode de orice tip. Filtrajul se executd cu o rezistentd
si doua condensatoare electrolitice de joasd tensiune,
de tipul celor care se folosesc pentru negativare sau
pentru aparatele de radio cu tranzistoare.

Tot de blocul de alimentare tin o serie de anexe
de care depinde buna functionare a televizorului.
Astfel, trebuie prevazute sigurante fuzibile, de 2...3
amperi, in serie cu reteaua, si o sigurantd fuzibild de
0,25...0,5 amperi, pe circuitul de inaltd tensiune. Fira
aceste sigurante fuzibile, o defectiune intimplatoare
poate duce la urmari grave, printre care chiar si in-
cendierea aparatului. Nu se vor folosi sigurante fu-
zibile improvizate.

O altd anexda importantd este intreruptorul de retea.
El e fixat pe corpul unui potentiometru de comandi,
de luminozitate, contrast, volum sau ton-control.
Contactele unui intreruptor pentru potentiometru
obisnuit radio nu rezistd la consumul mare al televizo-
rului si curind se ard. De aceea, cum majoritatea intre-
ruptoarelor sint duble, se vor lega in paralel perechile
de contacte. Nu se va renunta la intreruptoare in
nici un caz, pentru cd ele au un rol bine stabilit. Ele
introduc sau scot aparatul de sub curent intr-un in-
terval de timp mai mic de 35 milisecunde, fapt care
impiedicd aparitia supratensiunilor periculoase ale cu-
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rentului de rupere dat de scinteie si de valoarea tensiunii
eficace a retelei, care intre doud perioade are valoare
dubla.

Cordonul si stecherul nu au un rol mai putin impor-
tant. O functionare improprie a televizorului se poate
datora si unor legdri calitativ necorespunzitoare la
aceste anexe.

Alimentatorul, odata construit corect, nu necesiti
nici un fel de interventie pe parcurs, poate nici chiar
dupid doudzeci de ani. Ca si la constructia celorlalte
blocuri functionale, totul trebuie lucrat curat, corect,
bine izolat §1 cu precautiile necesare. Pentru conexiuni
bine izolate se poate folosi litd bifilard, izolatd cu vi-
nilin, desficutd in doud. Pentru reperarea mai usoard
a circuitelor este indicata utilizarea skmei de conexiuni
cu izolament colorat diferit.
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Se recomandd ca constructia televizorului si fie
inceputd prin asamblarea blocului de alimentare.

Diverse scheme de redresoare sint date in figurile
4, 5, 6.

Bloc de alimentare
simplificat

In figura 7 este dati schema unui bloc de alimentare
simplificat care poate alimenta orice tip de televizor
din cele descrise in aceastd lucrare. Asa cum e conceput,
oferd avantajul cd, in cazul unei retele electrice incar-
cate, se poate interveni cu usurintd asupra comutdrii
tensiunii de retea, televizorul functionind oricind in
bune conditii. Un dezavantaj il constituie faptul ca
tensiunea anodicd e culeasi direct din infdsurarea
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primard a transformatorului, care astfcl functioneaza
ca autotransformator, deci cu o fazd a rctelei la sasiul
televizorului. Dacd amatorul e atent la acest detaliu
si izoleazd bine organele de comandd manuald, nu existd
nici un fel de impediment, cu atit mai mult cu cit si
majoritatea televizoarclor de constructie industriald
dispun de o alimentare universald, fard transformator
sau autotransformator.

Prin folosirea unui autotransformator, dimensiunile
montajului se reduc. Astfel, miezul lui, din tole de fe-
rosiliciu, intretesute la asamblare, cu fereastra mare,
are o suprafati a sectiunii doar de 10 cm? Primarul
posedi in total 1 440 spire, repartizate in felul urmator:
A—B = 540 spire; A—C = 600; A—D = 660;
A—E = 720; A—F = 780; totul se bobineaza cu
conductor de cupru emailat, de 0,6...0,7 mm diametru.
In continuare, se bobineazi cu conductor izolat ana-
log, de 0,5...0,6 mm diametru. Numadrul de spire e
urmatorul: A—G =1200; A—H =1260; A—-I =
= 1320; A—J = 1380 si A—K = 1440 spire. Pri-
zele luate in numdr mare la primar permit functio-
narea corecta a televizorului la oricare din urmatoarele
tensiuni, marite sau micsorate fati de aceea nominali:
90; 100; 110; 120 si 130 volti, precum si la tensiunile
de 200; 210; 220; 230 si 240 volti. Intrucit in urma bo-
bindrii primarului sint scoase 11 conexiuni din car-
casd, pentru a nu fi incurcate intre ele se vor marca
sau fixa de peretele carcasei prin cose, chiar in timpul
bobindrii. Conexiunile vor fi duse la un comutator cu
doud galete si cinci pozitii, cu comandi manuald si-
multand, prevdzut cu un buton care se plaseazi in
spatele televizorului. Separat de acesta se monteazi
si un carusel de tensiune cu doud pozitii: 120 si 220
volti. Initial, comutatorul se asazi pe pozitia tensiunii
normale de retea: doar in caz de supra sau subtensiune
se actioneazd in consecinti. Prin acest procedeu, nu
mai e necesard folosirea unui stabilizator de tensiune,

20 cu atit mai mult cu cit abaterile de la tensiunea normali
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de retea sint de obicei constante pentru o perioadd
relativ indclungati de timp.

Secundarul pentru alimentarea filamentelor numairi
2 X 38 spire, cu conductor de cupru emailat, de 1,5...2mm
diametru, si oferd de doud ori tensiunea de 6,3 volti,
necesard alimentarii filamentelor diverselor grupe
functionale. Consumurile filamentelor vor fi reparti-
zate pe cit posibil uniform intre cele doua sectiuni ale
secundarului, adicd intre fiecare capdt si masd. Pentru
folosirea eventuald a unor tuburi alimentate la filament
cu 12,6 volti, acestea vor avea filamentul legat intre
cele doud infiasuriri de 2 X 6,3 volti. Separat se bobi-
neazi secundarul pentru alimentarea filamentului tu-
bului cinescop, care numird tot 38 spire, bobinate cu
conductor emailat de 0,6...0,7 mm diametru. Eventual,
dacd se foloseste ca diodi amortizoare un tub redresor

"'-—T 2o seremy §—

/008 Gefu S/

./
SO0 <+ 100K
VARIANTE
KLORLSARL

Fig. 8 21

¢ colectia cristal o



{,W * INDICATOR!
L\ NEON K

Fig. 9

> X

P

obisnuit, se mai executd incid un bobinaj bine izolat,
cu aceleasi date.

Redresarea se face cu ajutorul unor plici cu seleniu,
pentru 250...300 volti, la o intensitate de cel putin
200 mA. In acest caz, celula de filtraj e clasici si folo-
seste o bobini de soc ca aceea descrisd in lucrare.

In locul unui singur redresor cu selentu se poate
construi varianta din figura 8, in care se folosesc doud
redresoare plate, cu seleniu, de 250 volti/100...150 mA,
legate cu toate elementele in serie. In acest caz, celula

de filtraj se modifici, precum in figuri. In locul re-

dresoarelor cu seleniu se pot folosi diode cu germaniu

sau siliciu, de putere, de exemplu SD-1 sau SD-2, cite

o bucati, sau in locul fiecirui redresor, cite doud diode

HI'1-26, fiecare diodi fiind suntatid cu cite o rezistenta

de circa 100 kiloohmi/0,25 wati (toate rezistentele tre-
buie si aibd aceeasi valoare).

In figura 9 se prezintd schema unui indicator de ten-

siune de retea care arati daci tensiunea retelei are va-

22 loarea nominald, daci e scdzutd sau maritd fatd de nors
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mal. El se branseazd intre punctele marcate cu ,, X —X*
pe schemd. Se folosesc doud beculete cu neon de orice
tip de fabricatie, legate in circuitul unor divizoare de
tensiune ajustabile. Un beculet trebuie si se aprinda
atunci cind tensiunea retelei e normald. Aprinderea am-
belor beculete indicd supratensiunea. Daci cele doud
beculete nu se aprind, inseamnd ca tensiunea retelei e
scizutd. Corectarea alimentdrii televizorului se face
prin rotirea butonului comutatorului plasat in spatele
televizorului, astfel ca numai beculetul care indica
functionarea normald si fie aprins. Reglarea functiona-
rii beculetelor se face cu ajutorul unui voltmetru conec-
tat pé retea, reglindu-se cursoarele potentiometrelor
cu ax crestat dupd indicatiile date mai sus. Beculetele
pot fi vizualizate prin doud orificii plasate sub butoanele
de comanda de pe panoul frontal, sau intre ele.

Confectionarea bobinelor de soc
cu miez de fier,
pentru filtraj

Pentru construirea unui bloc de alimentare cu doud
tensiuni anodice diferite sint necesare douid bobine
de soc de filtraj.

Prima bobind serveste pentru filtrarea tensiunii de
250...300 volti, la un curent de 150... 300 mA. Intensi-
tatea curentului e dictatd de numarul si tipul tuburilor
folosite in televizor. E necesard deci o bobini cu sirmi
destul de groasd si cu un miez de dimensiuni relativ
mari. Inlocuirea cu o bobini necorespunzitoare duce
la aparitia unor defecte ,,din nastere” ale televizorului.
De aceea bobina de soc se va confectiona conform datelor
de mai jos:

Miez de tole de ferosiliciu ,E 4 I cu suprafata
sectiunii de 5...6 cm?2. Carcasa se va umple cu conduc-
tor de cupru emailat, de 0,25...0,3 mm diametru. Nu- 28
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mirul de spire nu e critic. In cazul unui bobinaj reali-
zat spird lingd spird, se vor dispune intre 1 500 si 3 000
spire. Daca bobinarea se executd neregulat, se va in-
tercala din 500 in 500 spire hirtie parafinatd. La asam-
blarea tolelor se va prevedea un intrefier de 0,2...0,3 mm.
Tolele se vor asambla cit mai strins, altfel bizlie puternic
in timpul functiondrii.

Cea de-a doua bobini de soc se executd tot pe un
miez din tole de ferosiliciu, cu suprafata sectiunii intre
2 51 4 cm, i un intrefier similar celuilalt. Bobinarea se
face cu sirma de cupru emailatd, de 0,15...0,18 mm dia-
metru, pind la umplerea carcasel. Onentatlv numarul
de spire, care nu e critic, va fi intre 1500 si 3 500. Se
vor lua aceleasi precautii la asamblare ca §i la bobina
de soc prezentatd mal sus.

Receptorul video

Receptorul video al unui televizor serveste la selectio-
narea semnalului de televiziune dorit si la amphfu,area
lui in vederea obtinerii imaginii pe tubul cinescop.
Bineinteles, asa cum s-a mai aratat, receptorul video
nu actioneazz‘i numai cinescopul, ci functioneazd in
strinsd legdturd si cu celelalte blocuri functionale ale
televizorulul.

Receptorul video e construit pe principiul receptiei
unor semnale modulate in amplitudine, spre deosebire
de receptorul audio, care functioneazi pe principiul
receptiel unor semnale modulate in frecventd. Din
punct de vedere constructiv, diferenta nu rezida decit
in felul in care se face detectla semnalului receptionat.
Astfel, pentru emisiunile cu modulatie in amplitudine
se face uz de principiul clasic al detcct1e1 cu o singura
diod3 sau prin folosirea portiunilor neliniare ale carac-
teristicii unui tub electronic triodd sau pentodd, pe citd

24 vreme la detectia modulatiei de frecven{d se folosesc
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detectoare de raport, discriminatoare sau scheme spe-
ciale, de care ne vom ocupa la capitolul respectiv. Tot
din punct de vedere constructiv, receptorul video are
in mod intentionat o selectivitate redusid, in scopul
trecerii unei bande de cel putin 4 Megaherti. Aceasta
se obtine prin suntarea bobinelor de acord cu rezis-
tente cu valori intre 3 si 10 kiloohmi care stricd factorul
de calitate, in vederea acoperirii unei benzi cit mai
largi. $i'in cazul receptorului audio se foloseste acelasi
artificiu, fiind necesard o bandi de trecere de ordinul
zecilor de kiloherti. In consecinti, si fn acest caz se
folosesc rezistente de suntare ale circuitelor acordate,
dar de valori mult mai mari.

Receptorul video poate fi construit dupd doua prin-
cipii distincte. Astfel, cel mai simplu este receptorul
cu amplificare directd, in care semnalul colectat de
antend e selectionat de circuitele sale acordate si apoi
este amplificat, fara nici o modificare de frecventa,
pind la celula de detectie video. Mai complicat este mon-
tajul superheterodini, in care semnalul colectat de an-
tend si selectionat in circuitele sale de intrare este ames-
tecat cu semnalul dat de un oscilator local, cu frecventd
cit mai stabild, bineinteles schimbabild dupd dorinta.
Din amestec rezultd un semnal cu o frecventa interme-
diard, ca si la receptoarele superheterodind obisnuite,
care e amplificat, dupd trecerea printr-un amplificator
de frecventi intermediari. Dacd In receptoarele obis-
nuite de radio se foloseste o frecventd intermediard de
circa 460 kiloherti, amplificatoarele de frecventd in-
termediari ale receptorului video functioneazd pe o
frecventi intermediari cuprinsi intre 25 si 45 Mega-
herti. $i in cazul receptorului super se foloseste metoda
amortizirii bobinelor din circuitele oscilante de frecven-
ti intermediard, cu rezistente de suntare. N

Cind e cazul si se foloseasci receptorul cu amplificare
directi si cind e cazul sd se foloseasca receptorul super-

heterodina?
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Receptoarele cu amplificare directd comporti un
numdr redus de tuburi electronice, de obicei intre douid
$i maximum cinci. Ele sint ugor de pus la punct si de
reglat, oferind o calitate foarte satisfacitoare a imaginii.
Diferitele etaje ale receptorului cu amplificare direct3
se repetd ca montaj si astfel sint usor de asamblat.
In schimb, receptoarele cu amplificare directi nu sint
suficient de sensibile. Ele functioneazi bine numai cu
o antend de televiziune bine degajatd, montati pe aco-
perisul clddirii unde se face receptia, iar receptia sigurd
depinde de distanta fatdi de statia de televiziune.
Astfel, in cazul unui receptor cu douid tuburi nu se
poate conta pe o razda de receptie optimad mai mare de
9...6 kilometri de la statia centrald de televiziune.
In cazul unui receptor cu patru tuburi, raza de receptie
poate fi extinsi pina la maximum 20 kilometri. La
receptorul cu cinci tuburi se ajunge la limita functio-
ndrii stabile, existind pericolul de autooscilatie, care
blocheaza receptorul. De un numar mai mare de tuburi
nu poate fi vorba, intrucit calitatea imaginii se inri-
utiteste simtitor. De asemenea, receptoarele cu ampli-
fiecare directd sint greu de pus la punct pentru frec-
vente mai mari, cum e cazul statiilor de televiziune de
retranslatie din provincie. In consecinti, in cazul nos-
tru, nu se recomanda construirea lor decit pentru recep-
tia statiei de televiziune Bucuresti, de pe canalul 2,
la citiva kilometri distantd de statie. In cazul altor
statii centrale, se vor folosi pentru aceleasi distante,
cu conditia ca frecventa statiei respective sd nu depi-
seascd canalele 3 sau 4. Altd deficientd a acestor aparate
o constituie greutatea schimbarii canalelor de receptie,
de aceea asemenea receptoare au un singur canal.

Mult mai judicios e si se construiascd un receptor
superheterodind, ale cdrui etaje de frecventd interme-
diard au o schemd de principiu aseminitoare cu aceea
a receptoarelor cu amplificare directd. Singura diferenti
e numadrul de spire, ceva mai mare la bobinele circui-

2¢ telor acordate, i prezenta oscilatorului local. In schimb,
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sporul de .sensibilitate e foarte important. Astfel, un
receptor super are o raza de actiune de receptie de 2...3
ori mai mare decit un receptor cu amplificare directi,
la numir egal de tuburi.

Cuplajele intre etaje, in cazul ambelor tipuri de re-
ceptoare, pot fi ficute in mai multe feluri. In figura
10 circuitele acordate, plasate pe anodul tuburilor,
sint suntate de rezistente de amortizare, iar cuplajul
cu grilele tuburilor este asigurat prin condensatoare
fixe. In figura 11 pe anodul tuburilor sint plasate re-
zistentele de amortizare, care insa trebuie si aibd o
putere de disipatie de cel putin 2 wati, din cauza con-
sumului anodic al tuburilor. Circuitul acordat e plasat
de astd datd pe circuitul grilei de comandi a tubului
urmdtor. Faptul cd condensatorul care serveste la
cuplaj intre etaje are la frecventele mari o reactanta
(rezistenta condensatorului in curent alternativ) foarte
micd face ca §i in acest caz bobinele circuitelor osci-
lante si fie amortizate de rezistentele anodice. Bobina
e suntatd de capacitatea tubului.

Altd metodd de a cupla etajele e aratatad in figura 12.
In acest caz se folosesc doud bobine, una pe anodul
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tubului precedent, alta pe circuitul de grild. Ele se
bobineaza pe o aceeasi carcasa, cu cuplaj foarte
strins, si anume spire intre spire. Acordarea si amor-
tizarea lor se pot face fie pe placd (anod), fie pe grili.
In acest fel se face economisirea condensatoarelor
intre etaje. Bineinteles, izolatia sirmei de bobinaj
trebuie si fie de bunid calitate, pentru ci sirma emai-
latd nu rezistd la tensiuni mai mari de 25...30 volti,
peste care izolatia ei se stripunge. De aceea se folo-
seste sirmd de cupru, izolatd cu email-madtase sau cu
email-vinilin.

O altd metodd de cuplaj e aratatd in figura 13.
Ea se folosestc destul de des, dcoarece permite si sc
injumitdteascd consumul anodic al tuburilor, prin
inscrierea lor doud cite doud. Primul tub are catodul
practic legat la masd, iar cel de-al doilea la anodul
primului tub, decuplajul de radiofrecventd fiind asi-
gurat printr-un condensator. Astfel, fiecare tub func-
tioneazd cu o tensiune anodicd egald cu jumaditate din
tensiunea de alimentare a sursei anodice §i cu un con-
sum redus de asemenea la jumaitate. Acesta e un lucru
foarte important in cazul folosirii anumitor tuburi
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speciale pentru televiziune, cum sint 63K 111, de exem-
plu, care nu admit tensiuni anodice mai mari de 150
volti. Nu numai in cazul tuburilor care cer tensiune
anodicd redusd e posibild aceastd solutie, ci si in cazul
tuturor tuburilor folosite de obicei in receptorul video,
fie el cu amplificare directd, fie superheterodina.

Tuburile care se folosesc in receptoarele video de
orice fel sint tuburi speciale, pentode, cu panti fixi
mare, intre 5 si 10 mA/V. Din aceasti categorie fac
parte tuburile devenite clasice in constructia televi-
zoarelor, si anume 6AC7, 614, 1852, EF50 (tip vechi),
EF80, G111, 63HSII. Curentul anodic si de ecran al
acestor tuburi, pe fiecare etaj, insumeazi intre 7 pini
la 15 miliamperi. Rezulti cd patru etaje de ampli-
ficare realizate cu aceste tuburi au un consum cam cit
un aparat obisnuit de radio. Folosirea tuburilor obis-
nuite, cu panta redusd, e total exclusd, oricite etajc de
amplificare s-ar folosi. Pot fi folosite la limiti tubu-
rile 6SH7, 63H4II, sau 6K4II doar intercalat.

In constructia receptoarelor video se foloseste sis-
temul plasdrii in linie dreapti a montajului, astfel ca
circuitele de intrare i de iegire sd fie cit mai depirtate,
altfel apare pericolul autooscilatiei, care nu poate fi
indepartatd decit prin respectarea acestei formule.
Nu se foloseste linie comund de masd din aceleagi mo-
tive, ci fiecare etaj se leagd la masd intr-un singur punct,
fiecare etaj avind punctul respectiv de masd, ca in fi-
gura 14. Tot in scopul evitdrii autooscilatiei, se folo-
sesc condensatoare de decuplaj, cu valori de 470....
10 000 pF, mai obisnuit in jurul valorii de 1 000 pF,
cu care se decupleazd circuitele anodice, de ecran si
chiar de filament. In acest din urmi caz, alimentarea
filamentului se face cu un singur conductor, celdlalt
fiind masa. Atunci cind se folosesc mai mult de doud
etaje, e necesar ca alimentarea filamentului sd se facd
prin bobine de soc, montate chiar lingd soclul fiecdrui
tub in parte. Aceste bobine se plaseazd in pozitie cul-
catd pc sasiu. Bobinajul se face cu conductor izolat cu 29
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email sau email-mitase, de 0,35... 0,5 mm diametru,
numadrul de spire fiind intre 40 si 60, iar carcasa, un
tubulet de hirtie incleiati, de 6 mm diametru.
Acordarea circuitelor oscilante poate fi ficuti fie
cu ajutorul unor condensatoare semireglabile (trimer)
cu dielectric micd, ceramici, polistiren cu aer, fie cu
ajutorul unor miezuri. Se folosesc fie miezuri de fe-
rocart, fie de bronz masiv. Acestea din urmd micso-
reazd inductanta bobinelor, efectul fiind invers decit
la folosirea ferocartului. Nu se folosesc miezuri de fe-
rit, intrucit ele isi schimbd permeabilitatea odatd cu
schimbarea temperaturii, si deci modificd §i acordul
bobinelor. Cum in interiorul televizorului temperatura
ajunge usor la peste +-50°C, e usor de inteles ca folo-
sirea miezurilor de ferit e prohibiti. O altd metodd de
confectionare a bobinelor o constituie infisurarea lor
pe rezistentele de amortizare, chiar cu numar diferit
de spire de la circuit la circuit. Aceasta e posibil prin
faptul c3, acordindu-se diferit circuitele oscilante din
receptorul video, se lirgeste in mod artificial banda
80 de trecere. In acest caz, bobina e acordati de capaci-
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Fig. 15

tatea de intrare si de iesire a etajelor si de capacitatea
ei proprie. Aceastdi metodd e ieftind si practicd. Prin
acordarea bobinelor, cu sau firi miez, se obtine un
compromis intre contrastul imaginii §i definitia ei
(claritatea ei) ca numdir de linii,

Contrastul imaginii poate fi reglat si in alte moduri,
care permit controlul siu manual, in timpul viziona-
rii programului. In figurile 15 si 16 se arati doud me-
tode mai des utilizate. Prima foloseste un potentio-
metru chimic, eare se leagi la intrarea receptorului
intocmai ca un potentiometru de volum la un amplifica-
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tor audio, ca in figura 15. A doua mctodd constd in
varierca tensiunii de negativare a primulul tub, poten-
tiometrul fiind plasat pe catod, conform schemei din
figura 17. In cazul televizoarelor foarte simple, cu
numdir redus de tuburi, nu e necesar sa se introduci
controlul manual al contrastului, televizorul neavind o
rezervd suficienti de amplificare din care si se mai
poatd reduce ceva.

Aminunte asupra fiecarui organ in parte din recep-
torul video sint date in capitolele urmadtoare, privind
constructia practici a montajelor.

Receptor video reflex,
cu doua tuburi electronice

Numdrul tuburilor electronice dintr-un receptor video
poate fi redus prin contopirea unor functii de ampli-
ficare din spectre diferite de frecvente, prin folosirea
unui tub electronic, care, de exemplu, sa serveasci in
acelasi timp drept etaj de amplificare de radiofrecventi
si drept amplificator de bandi largd video.

In urmi cu citiva ani a fost larg rispinditi in presa
radio mondiald o schema de televizor simplificat, care
functiona cu un singur tub electronic si un cinescop.
Era vorba de o reusitd pacdleala de 1 Aprilie. Nu ne
propunem si urmdm aceeasi cale!
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Montajul prezentat in figura 18, desi foarte simplu si
ieftin, e usor de construit si asigurd receptia postului
local de televiziune Bucuresti, in localitatea respectiva.
Daci i se adaugd un amplificator de antend, montajul
poate fi utilizat pind la o distantd de 25...30 kilometri
de la acest post.

Primul etaj de amplificare de radiofrecventd e con-
struit dupa o schema clasicd. Tubul T1 se recomandi
sd fie un 6AC7 sau 6/4. El poate fi inlocuit cu un tub
EF80, cu urmitoarele modificiri: se mareste valoarea
rezistentei din circuitul catodului la 200.... 300 ohmi,
se exclude grupul RC din circuitul ecranului, iar acesta
din urmd se conecteazd direct la circuitul de decu-
plaj anodic, corespunzind capatului ,rece“ al bo-
binei L2. Nu e indicatd folosirea tuburilor cu pantd
mai redusd.

Tubul T2 e o pentodi finald de banda larga. Cele mai
bune rezultate se obtin cu tuburile AG7 sau 6I19. In
lipsd, se pot folosi tuburile EF80 sau EL84, eventual
6AC7 sau 6/H4, cu rezistenta de ecran majoratd la §0...
75 kiloohmi/l watt, care pot fi incercate cu sanse de
reusitd mediocrd. Tubul T2 cumuleazd doud functii,
aceea de etaj suplimentar de amplificare de radiofrec-
ventd si de amplificator video.

Numarul mare de bobinaje nu trebuie s3 sperie, in-
trucit sint usor de executat. Astfel, bobina de soc de
radiofrecventd din circuitul anodic al tubului T2 are
120....140 spire, bobinate cu sirmd izolati cu email-
maitase de 0,12... 0,16 mm diametru, pe o rezistentd
chimica de un sfert de watt (diametru de 4 mm), cu o
valoare mai mare de 20 kiloohmi. Bobinajul se face
in ,,vrac” (,,de-a valma“). Similar se executa si bobina
de soc prin care trece semnalul rezultat din detectia
video, spre intrarea tubului T2. In acest caz, infisura-
rea are 100 spire, bobinate cu acelasi tip de sirma.

O particularitate a acestui montaj, care complicd
Intrucitva constructia bobinelor, o constituie faptul cd
etajul al doilea de amplificare e construit conform unei
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scheme ,,reflex”. De aceca e necesar ca celula de detec-
tie vidco sd asigure un semnal video lipsit de compo-
nenta de radiofrecv entd a semnalului purtdtor, asa
cum s-a aritat la capitolul privind detectia video. In
cazul montajului de fati s-a folosit o celuld de detectie

simetricd, cu doui diode, care corespunde acestui de-
ziderat,

Bobina L1 are 4,5 spire, cu prizi la spira 1,5. Pen-
tru toate bobinele se foloseste sirmd izolatd cu email-
madtase de 0,6...1 mm diametru. Bobina L2 are 4,5
spire. Pe aceeasi carcasd cu bobina L2, dcasupra i, se
dispune bobina L3, bobinatd bifilar. Numéirul de spire
e de 4 4 4. Bobina L4 se bobineazi bifilar cu 4,5 +
4,5 spire. Deasupra ei se bobineazi bobina L5, carc nu-
mard 5 - S spire, bobinate tot bifilar. Peste bobinele
L4 si LS se bobineazd bobina 1.6, care are 5,5 spire.
Rolul bobinei LG, care alcatule§te un circuit oscilant
impreund cu trimerul care o sunteazi, e de a permite
lirgirea benzii de trecere a amphﬁmtorulul de radiofrec-
ventd, in consecintd imbunititirea definitiei imaginii.

Trimerii folositi in montaj sint ceramici sau cu di-
electric aer, cu o capacitate maximi de 25 pF. Folosi-
rea unor trimeri cu capacitate mai mare ingreuiaza
operatiile de reglaj.

La punerca in functie a televizorului, trimerii vor fi
reglati de la inceput in pozitie medie. Dupa ce se obfine
un maxim de contrast al imaginii prin rotirea mie-
zurilor de ferocart din bobine, se vor regla si trimerii,
apol se va reveni asupra pozitiei miezurilor. Aceastd
operatie se va repeta pind la obtinerea celui mai bun
compromis intre definitia imaginii si contrastul ei.
La acest tip de receptoare cu amplificare directd nu se
cere un reglaj minutios al frecventelor circuitelor acor-
date, dezacordarea lor unul fati de celdlalt ducind la
largirea benzii de trecere, deci la mirirea calitdtii imaw

84 ginii.
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Desi pentru un incepitor se intrevdd o serie de ,di-
ficultati” ele se vor rezolva singure pe mésuri ce se
va construi acest bloc, poate cel mai 51mplu de reali-
zat si reglat.

Receptor video
cu amplificare directd,
cu trei tuburi electronice

Pentru obtinerea unei imagini satisficdtoare pe ecra-
nul unui cinescop cu diagonala sau diametrul pind la
35 cm sau cind se foloseste un tub catodic de oscilo-
scop, cu deviatie electrostaticd, nu e neaparat nece-
sar ca receptorul video si fie de o calitate exceptionald,
ci se poate folosi un receptor video ceva mai simplu,
cu un numar redus de tuburi.

Pentru obtinerea unei amplificari suficiente in acest
caz, banda de trecere a receptorului e ingustati cam
la 35 MHz. Datd fiind puterea redusi de separare a
luminoforului cinescoapelor de mici dimensiuni, ima-
ginea obtinutd e pe deplin satisfacatoare.

Receptorul, a cirui schemi e aritati in figura 19,
cu trei tuburi electronice, consta din doui etaje de ra-
diofrecventd si un amplificator video. Un asemenea
montaj convine pentru un televizor capabil si recep-
tioneze pind la o distantd de maximum 10 kilometri
fati de statia de televiziune, folosindu-se o antend di-
pol, montati pe acoperis. Cu alte cuvinte, un asemenea
monta] este oarecum echivalentul receptorulul »CU ga-
lend”, folosit de radioamatoril incepdtori, §i nu i se pot
cere performante deosebite in ceea ce pnve;;te sensi-
bilitatea. X

Monta]ul nu e greu de realizat pentru amatorii care
stiu si asambleze o schemd de radioreceptor cu am-
plificare directd. E1 are o serie de particularititi,
dintre care trebuie semnalate urmitoarele:

colecgia cristal
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Semnalul de radiofrecventi colectat de anteni e
gphcat pe bobina L1, care, impreuni cu capacitatea de
intrare grild-catod $i capacitatea paraziti a montaju-
lui, alcdtuieste un circuit oscilant. Acesta se acordeazi
pe frecventa de receptionat cu ajutorul miezului de fe-
rocart cu care e echipatd bobina.

Tubul T1 serveste ca amplificator de radiofrecvents,
avind circuite acordate pe grild si anod. In circuitul
catodului e prevazut un potentiometru de 1 kiloohm,
care prin manevrare manualdschimbd valoarea negati-
viril tubului, §i in consecintd amplificarea, fapt ce se
traduce prin reglarea contrastului. In caz ci se doreste
o simplificare a montajului, potentiometrul se poate
exclude, iar contrastul poate fireglat odatd pentru tot-
deauna, prin acordarea bobinelor L1, L2 si L3, la pu-
nerea in functie a televizorului, astfel ca si se obtini
un compromis intre contrast si claritatea imaginii.
In lipsa unui potentiometru de 1 kiloohm, se poate fo-
1(;1Si orice potentiometru cu o valoare pind la 10 kilo-
ohmi.

Etajul al doilea, identic primului, e tot un amplifi-
cator de tensiune de radiofrecventi acordat. Semnalul
cules de pe anodul tubului T2 se trimite la celula de
detectie video, alcdtuitd dintr-o diodd punctiforma, de
orice tip. Semnalul video detectat atacd etajul de am-
plificare video, de la iesirea cdruia se obt{in semnalele
necesare pentru modularea luminoasi a cinescopului
si cele de sincronizare ale imaginii. Etajul de ampli-
ficare video poate fi simplificat, la rindul lui, prin eli-
minarea grupului RC plasat intre catod $i masa, legin~
du-se direct catodul la masa.

Tuburile care se pot folosi in montaj sint urmatoa-
rele:

T1si T2, de tipul EF80, 6AC7 sau G4, iar cu
rezultate mai slabe 6}{1I1.

Pentru tubul T2 se folosesc tuburile 6AG7, 6119 sau
EL83 si cu rezultate multumitoare tuburile ELS84,
EF80 sau, eventual, 6AC7 si 63H4. 87
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In cazul folosirii tuburilor EF80 in toate cele trei
etaje, nu mai e nevoie de o tensiune de alimentare
separatd, de 150 volti si receptorul poate fi alimentat
cu 250 volti.
~ Receptorul se realizeaza pe o placutd lungd de 200 x
50 mm, groasa de 1...2 mm din cupru,’alamai sau alu-
miniu, pe care se plaseazi in lung soclurile tuburilor,
ldsind o distantd de cel putin S0 mm intre cle, ca in fi-
gura 20. Montajul se face cu conexiuni cit mai scurte,
preferabil cu sirmd de cupru de 1 mm diametru, cit mai
rigid. Toate conexiunile la masi ale fiecdrui etaj se duc
intr-un singur punct. Acest punct de masi va face un
contact cit mai bun cu sasiul, mai ales in cazul folosi-
rii sasielor de aluminiu. In acest scop se vor folosi %1-
ruburi cu piulitd, cose argintate si saibe crestate. De
asemenea, in cazul utilizdrii tuburilor din seria ,,noval®
e necesar sd se conecteze la masa tubuletul metalic'din
centrul soclului respectiv.

Bobinele L1, L2 si L3 sint identice din punct de ve-
dere constructiv. Ele se bobineazi pe carcase cu miez
de ferocart reglabil, de 8... 10 mm diametru. Se bobi-
neazd 4,5 spire cu conductor de cupru emailat de 0,6...
1 mm diametru, cu spirele distantate la 1 mm. Pe bo-
bina L1 se face o priza la spira 1,5,la extremitatea din-
spre masd, unde se conecteazd firul central al cablului
coaxial de coborire al antenei. In cazul folosirii unui

38 cablu de coborire tip ,panglici®, bifilar, pe carcasa
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bobinei L1 se bobineazi, cu doud sirme deodatad, trei
spire. Bobinajul obtinut se leagi astfel: fnceputul unei
bobine se leagd la un capit al cablului de coborire, dar
sfirsitul ]Ja masd, unde se leagd si inceputul celei de-a
doua bobine. Sfirsitul acesteia se leaga cu celdlalt ca-
pit al cablului de coborire. In acest fel se asigur un bo-
binaj simetric, pentru cuplarea fiderului antenei. Dis-
tanta dintre L1 si bobina de antend simetrici e de
2..3mm. Bobina de anteni se plaseazi spre capitul
»cald“ al bobinei L1, adici cel care e conectat la grila.
Sirma folositd pentru bobine de antend va fi cu izolatie
email-mitase de0,2...0,3 mm diametru. Bobinele L1, L2
si L3 se vor plasa sub sasiu, in lungul] acestuia, intre
socluri, cu o distantd de cel putin 50 mm intre axe.

In montaj se folosesc patru bobine de soc de radio-
frecventd. Cele din circuitul de alimentare al filamente-
lor tuburilor T1 si T2 numara 30... 50 spire, din conduc-
tor de cupru emailat sau izolat cu email-mitase, de
0,35...0,6 mm diametru, bobinat fird carcasi. Se pro-
cedeazd fn felul urmator: se ia o bucatd de sirmi sau
o tijd oarecare, eventual un cui, de 3...4 mm diametru,
si se bobineazd pe acest suport numdrul de spire indi-
cat mai sus, spird lingd spird. Se scoate socul astfel
ob{inut de pe suport, se acoperd cu un tub de vinilin
sau, in lipsd, cu un tubulet din hirtie rasucita si apoi,
tragindu-se usor de capetele arculefului spiral, pentru
a fi bine intins, se monteazd in receptor.

Bobinele de soc de radiofrecventd folosite in ampli-
ficatorul video se confectioneazi cu sirmi izolatd cu
email-mdtase, infisurati pe rezistente chimice de un
sfert de watt, care trebuie si aibd o valoare mai mare
de 20 kiloohmi. Bobinajul se face tip ,vrac”, adica fira
ca spirele si fie unele lingd altele. Numarul de spire
nu e critic, el putind fi ales intre 80 si 120 spire. E pre-
ferabil ca cele doud bobine de gsoc si aibd un numir
diferit de spire.

La punerea in funciie a montajului se vor roti pe
rind cele trel miezuri ale bobinelor L1, L2 si L3, obti-
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nindu-se experimental calitatea maxima a imaginii,
ca definitie si contrast.

La acest tip de montaj, performantele depind in
primul rind de calitatea antenei folosite, de degajarea
fatd de alte case din preajmi si de distanta fati de
statia de televiziune.

Datele bobinelor L1, 12 si L3 corespund pentru
statia de televiziune Bucuresti, de pe canalul 2.
Pentru alte canale, numdrul de spire trebuie micso-
rat corespunzitor. Nu e indicatd construirea acestui
receptor pentru receptionarea canalelor 6...12, intrucit
amplificarea obtinutd va fi prea redusi ca si se poati
obtine un contrast satisficdtor si o sincronizare sta-
bili a imaginii. In schimb, pentru receptionarea pos-
tului de televiziune Bucuresti, receptorul oferd o ima-
gine de bund calitate pe tot perimetrul orasului Bucu-
resti si pentru amatorul incepidtor este satisficitor.

In caz ci contrastul imaginii e prea mare, din cauza
apropierii fatd de statie, se vor sunta bobinele L1,
L2 si L3 cu rezistente de 3... 20 kiloohmi, 1/10...1/4 watt,
fapt care reduce factorul de calitate a bobinelor,
dar in schimb lirgeste banda de trecere. Reglarea
televizorului se va face pe mira de reglaj.

Receptor video
superheterodini

In caz ci dorim un televizor pentru receptii de buni
calitate la distantd mai mare de statia de televiziune,
e necesar ca el sd aibd suficientd sensibilitate si o anu-
mitd rezervd de amplificare. Pentru aceasta e necesar
sd se foloseascd un montaj superheterodind, singurul

fn masurd si asigure o amplificare mare.
In figura 21 e prezentati schema unui asemenea
receptor, care nu cere pentru construirea lui nici ma-
40 teriale prea multe, nici un volum exagerat de munci.
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In cazul unei realiziri ingrijite, sensibilitatea obtinut3
e de circa 200 microvolti, asigurindu-se o receptie
bund pe raza de 30...50 kilometri fatd de telecentrul
Bucuresti, cu ajutorul unei antene dipol cu trei sau
mai multe elemente. Pentru localitati cu conditii mai
slabe de receptie sau de la distante ceva mai mari,
e necesar si se foloseasca un amplificator de antend
sau o anteni speciali, cu cistig mai mare. In cazul
intrebuintirii receptorului in Bucuresti, se poate folosi
ca antend o simpld bucatd de sirmad de cupru, plasati
vertical deasupra televizorului, cu lungimea de circa
1...1,25 metri, sau o antena telescopica de tip ,auto-
mobil“, fixatd chiar pe cutia televizorului. ‘Ambele
aceste antene oferd o calitate multumitoare a imaginii,
in cazul folosirii televizorului intr-un imobil care nu
e construit din beton armat. Definitia imaginii la
centrul ecranului tubului cinescop atinge circa 550...
600 linii, astfel cd acest tip de receptor poate servi
pentru echiparea unui televizor cu dimensiune cit de
mare a ecranului.

Circuitul de intrare al televizorului e urmat de un
etaj de radiofrecventd, care amplificd semnalul dat de
antend $i selectionat de circuitul de intrare. Etajul
de radiofrecven{d e acordat pe gfrglé'. st anod. Urmeaza
un etaj de ametec, in card se féloséste un tub pen-
todd, aceasta indeplinind si functia de oscilator local.
Oscilatorul local este alcdtuit dintr-un circuit oscilant
intercalat intre grila si ecranul tubului electronic, care
aici joacd rolul de anod virtual. De remarcat cd schema
oscilatorului local este in ,trei puncte”. Mijlocul bo-
binei este conectat direct cu circuitul oscilant al eta-
jului precedent, acordat pe o frecventd diferitd. Frec-
ventele celor doud circuite sint decalate una fatd de
cealaltd cu aproximativ 35 MHz, aceasta constituind
frecventa intermediard a receptorului video.

Etajele de radiofrecventd si cel de amestec con-
stituie partea principali a receptorului video. In functie

42 de constructia bobinelor cu care sint echipate, pot

¢ colectia crista] ¢



functiona pe un anumit canal dat. Cu datele bobine-
lor indicate mai jos, receptorul va functiona pe canalul2.
Prin majorarea cu 20..30 % a numirului de spire,

el poate receptiona pe canalul 1; prin mlcsorarea,. cu’

20...50% a numdrului de spire, se asigurd recep’gl,ona—
rea oricirui canal intre 3 si 6. Cum numirul de spire
e destul de redus, nu e greu de aproximat cu cit se va
creste sau reduce numdrul de spire, mai ales cd actio-
nind si trimerii conectati in paralel se poate obtme o
deplasare de frecventi de peste 10 MHz fati de o
frecventi de rezonanti dati. Pentru receptionarea
canalelor cu frecventd mai mare se pastreazi numarul
de spire indicat initial pentru canalul 2, insa in inte-
riorul bobinelor se vor introduce miezuri reglabile
confectionate din bronz, de 5.8 mm diametru si
10... 15 mm lungime, flletate in genul miezurilor de
ferocart folosite in mod obisnuit in radiotehnici.

In caz ci amatorul doreste receptionarea mai mul-
tor canale, fapt care va deveni necesar in viitorul
apropiat, o datd cu sporirea numdrului statiilor de
emisie de- televiziune din {ara noastrd, se va prevedea
un comutator de gamai oblsnult cu carc se comutd
grupurile de bobine de grili, anod si de la oscilator.
Se poate folosi un comutator obisnuit, din pertinax,
insd se va alege unul cu trei galeti, care se vor separa
prin distantoare si pldci de ecranare metalice, de cupruy,
alami sau aluminiu. Bobinele vor fi montate chiaT pe
comutator, iar conexiunile la 1nontaj se vor asigira
cu conexiuni cit mai scurte i rigide, evitindu-se apro-
pierea conexiunilor oscilatorului si ale circuitului
anodic, de circuitul de intrare al primului {ub.

Existd si posibilitatea de a se procura din comcri;'

un bloc de acord, cu comutator de canale, de construc-
tie industriald, care poate fi atagat monta]ulul aceasta
climinind necesitatea construirii celor deud etaje,
Pentru adaptarea blocului de acord de constructie
industriald se va respecta felul de alimentare indicat
de fabrica respectivi. In rest. frecventa intermediari
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fiind in general standardizatd, nu sint necesare pre-
cautii speciale pentru acordarea etajelor de frecventa,
intermediard. Trebuie totusi si se remarce faptul ca
un bloc de acord industrial, cu comutator de canale,
e foarte scump, iar pentru amatori nu ofera un avan-
ta) deosebit, in comparatie cu blocul prezentat in
capitolul de fata. Acesta, cu toatd simplitatea lw,
e destul de stabil si usor de pus la punct, iar rezul-
tatele obtinute sint comparabile cu cele ale unui bloc
de provenienta industriald, ce are o constructie mult
mai complicatd, care nu poate fiin general abordata
de amatori.

Revenind la montajul prezentat, se observd din
schemd cd el este echipat cu doud etaje de amplificare
de frecventd intermediard. Ultimul etaj e un ampli-
ficator video de bandi larga.

Tuburile care se folosesc in montaj sint toate de tip
pentoda cu pantd mare. Pentru echiparea primelor patru
etaje convine si se foloseascd tuburi ca: EF80, GAC7
634, 1852, 6{SII, EF91, EF42, EF51, EF14 etc
In cazul folosirii tuburilor 6SH7, 6111 sau 6/K3II,
sensibilitatea montajului scade intrucitva, dar pentru
receptie locali ea este mai mult decit suficienti. Pen-
tru etajul final video trebuie folosit un tub final cu
pantd mare, de exemplu 6AG7, 6119, 6II15II etc. Cu
rezultate mai slabe se pot folosi tuburile EL84, 61114
sau, in lipsd, unul din tuburile indicate pentru primele
patru etaje, insd contrastul imaginii va avea de suferit.

Montajul receptorului se va face pe o placi de cu-
pru, alama sau aluminiu, cu o grosime de 1..2 mm,
eventual intdritd cu o sind tot din tabli ca in figura 22
Dimensiunile convenabile ale placii de montaj sint
70 X 350 mm. Tuburile vor fi plasate la distanta de
cel putin 50 mm fntre ele. Sistemul de montaj pe placd

51 MU pe un sasiu cu marginile indoite permite o mai
ugoara nasa'm-blare si cablare a Ppieselor. In privinta
rf}duce_rn fi.lmcnsiunik)r receptorului, in vederea ,,m’i-
44 niaturizdrii“ lui, aceasta nu-gi are rostul, intrucit

¢ colectia cristal o



ﬂmmm = pm

ﬂﬂ o ore E

fiind vorba de un receptor de televiziune, care folo-
seste un cinescop mare, se pune mai mult accentul
pe o functionare buna, pe o ricire optimd, — care nu
poate fi asiguratd prin ingrimddirea de piese §i tuburi
electronice — si pe usorul acces la diversele organe
care-] alcdtuiesc, in scopul depandrii lui eventuale.
Bobinele receptorului sint usor de executat. Astfel,
bobina oscilatorului, acoperind canalele 1 si 2, notata
cu L3 pe schemai, se executa fara carcasd si are S spire,
cu diametrul sirmei de 1,2...2 mm, din conductor
dezizolat de cupru, cu prizd exact la mijloc. Priza se
va cositori pe bobina. Pentru canalele 3...5, bobina
va avea 3,5 spire. Diametrul exterior al bobinei este
de 13...15 mm, iar distanta dintre spire 3 mm. Cape-
tele bobinei se lipesc direct pe trimerul care o acor-
deazd. Restul bobinelor se infisoari pe niste carcase
,,1mprov1zate respectiv pe corpul unor rezistente
chimice de 025...0,5 watt (diametrul circa 4 mm).
Astfel, L1 are 8 spire, cu prizd la spira 3 dinspre masi,
bobinate cu conductor dublu izolat cu email si matase
de 0,4...0,6 mm diametru. In cazul receptlonarn cana—
lului I, L1 va avea 12 spire, cu prizd la spira 4,
pentru canalele 3...5, numadrul de spire va fi §, cu prlza
la spira 2, cu acelagi fel de conductor. Bobina L1 se va
bobina pe o rezistentd cu o valoare nu mai micd de
50 kiloohmi. Bobina L2 va avea pentru primul canal 4§
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10 spire, pentru canalul 2,7 spire, pentru canalul 3,
un numdr de 5 spire, iar pentru canalele 4...5, doar
3 spire, insd In acest caz rezistenta pe care se Infisoard
va avea o valoare in jurul a 10 kiloohmi. Se foloseste
acelasi tip de sirma ca pentru L1. Atit bobina L1 cit
si L2 se fixeazd direct pe trimerele care le acordeazi.

Trimerele se vor monta distantat de placa de mon-
taj, la circa 5...8 mm. Aceasta se va face cu ajutorul
unor distantoare, fie dintr-o singurd bucata, fie prin
suprapunere de saibe din orice material, metalic sau
izolant. Trimerele vor fi preferabil cu dielectric ,,aer
sau ceramice. In cazul receptionirii unor canale de
frecventd mai mare decit cele indicate mai sus, bobi-
nele se vor infisura pe carcase din orice material
izolant, cu diametrul de 6...8 mm, previzute cu miez
reglabil de bronz. Numarul de spire se va tatona in
limitele date pentru bobinele fird miez. Trebuie spus
insi cd pentru canalele 10...12 e preferabila folosirea
unui bloc de acord de constructie industriald, care
are un randament mai bun la frecvente foarte inalte
si oferd avantajul ca e precis acordat din fabrica.

Bobinele de frecventi intermediard sint acordate
pe frecvente diferite, in scopul largirii benzii de frec-
ventd receptionatd, fapt care asigurd o buna calitate
a imaginii. Mijlocul benzii de frecventad intermediara
se situeazd in jurul a 35 MHz, cu o lirgime de circa
5 MHz.

Si ele se bobineazi pe rezistente, folosite drept
carcasd, tot spird lingd spird. De aceastd data se folo-
seste insd sirmd dublu izolatd cu email-mitase de
0,12...0,16 mm diametru. Bobina 13 are 30 spire,
L4 48 spire, iar L6 are 60 spire. Toate aceste bobine
vor avea extremititile lipite de capetele terminale ale
rezistentelor, prin intermediul cdrora se vor fixa direct
pe contactele de anod si de grild ecran ale soclurilor
tuburilor electronice. Acelasi sistem de bobinare se
foloseste si la bobinele de corectie ale amplificatorului

46 video, Dr 1§i Dr2. Acestea insi se bobineazd in ,vrac”
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(de-a valma). Primul bobinaj va avea 150 spire, cel
de-al doilea 200 spire.

Bobinele pentru separarea canalului audio se vor
infasura pe o carcasd din orice material izolant, cu
diametrul 8 mm si lungimea 35 mm. L7 va avea
20 spire, iar L8 30 spire, pentru o frecventa interme-
diara de sunet de 6,5 MHz. Distanta dintre cele doud
infisurdri, executate cu conductor dublu izolat cu email
si matase, va fi 3 mm. Capetele apropiate ale bobine-
lor, situate spre centrul carcasei, se vor lega la masa.

La prima vedere poate parea ciudat faptul cid nu-
narul de spire al bobinelor canalului video, pe frec-
ventd mare, e mai mare decit al bobinelor canalului
audio, acordat pe 6,5 MHz. Trebuie si se tini insi
seama de faptul ca bobincle din canalul video sint
acordate doar de capacitdtile interne, foarte mici, ale
tuburilor electronice si bobinele respective au un dia-
metru foarte redus, pe citd vreme bobinele canalului
audio sint acordate de condensatoare trimer, care
pot asigura, dupd caz, o capacitate pina la 25 pF, iar
in afard de aceasta, bobinele traseului audio au un
diametru mult mai mare. Schimbind de exemplu dia-
metrul bobinei oscilatorului local, bobina L3, micso-
rindu-l de exemplu pind la 7 mm, firda modificarea
numdrului de spire, se pot acoperi canalele 3...5.

Prin acordarea trimerelor care sunteaza bobinele
L1, L2si L7, se obtine contrastul maxim al imaginii.
Prin rotirea trimerului oscilatorului se obtine apa-
ritia sau disparitia receptlel statiei de televiziune. Prin
rotirea ulterioari a trimerelor care sunteazd bobina L7,
se cautd si se obtind o imagine {ird dire intunecate
sau luminoase. In caz ci prin rotirea condensatorului
trimer nu se obtine suprimareca direlor parazitare, care
indici o amplificare neuniformi in banda intermediari
video, se mireste sau se micgoreazd numdrul de spire
fie al bobinei L6, fie al bobinei L7, cu 4 209 si se
constatd apoi daca rotirea trimerului duce la suprima-
rea direlor. Bobina L8, impreund cu trimerul respec-
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tiv, face parte din circuitul de intrare al canalului de
sunet. In caz ci in schema canalului de sunet e pre-
vizut acest circuit oscilant la intrare, el nu va fi
montat de doui ori, ci se va folosi cel montat pe ga-
siul receptorului descris in capitolul de fatd. Conexiu-
nea de la acest circuit oscilant pind la canalul sonor
va fi cit mai scurtd, eventual ecranati cu o bucdfica
de cablu coaxial de radiofrecventd, cu capacitate cit
mai redusa. . ]
Bineinteles ci si receptorul superheterodind va fi
armat de celelalte blocuri care asigurd functiionarea
globald a televizorului, adicd selectorul de amplitu-
dine, care asigurd impulsurile de sincronizare ale blo-
curilor de baleiaj, blocurile de baleiaj, traseul de frec-
ventd intermediari sonord (audio), discriminatorul
audio, amplificatorul audio §i blocul de alimentare.
Pentru verificarea imediatd, separatd, a acestui
bloc, fird ca restul televizorului si fie conectat la el,
se poate face urmitoarea incercare, care este aplica-
bild oricdrui receptor video descris in lucrarea de
fatd. Se conecteazd o cascd radio cu rezistentd mare,
de circa 2 000...4 000 ohmi, printr-un condensator de
10 000 pF... 0,1 microfarazi, intre iesirea receptorului,
(borna care se leagd la catodul cinescopului) si masa.
Receptorul fiind alimentat normal si cu antena conec-
tatd la intrare, prin reglarea trimerului oscilatorului
se va auzi in cascd zgomotul foarte puternic al semna-
lului complex video, dat de statia de televiziune.
. Tot prin rotirea trimerului se va receptiona parazitar
acompaniamentul sonor, nu insd cu calitatea pe care o
va da detectia de modulatie de frecventd. Casca poate
fi inlocuitd si printr-un difuzor dinamic de orice tip,
echipat cu transformator de iesire cu mare impedanta,
in infigurarea primard. De asemenea poate fi folosit
si un voltmetru de curent alternativ, de 5000...20 000
ohmifvolt, conectat printr-un condensator. El va
indica in cazul unui acord optim o tensiune de 40...
48 60 volti. Dupd aceastd proba se poate trece firid grijd
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la asamblarea televizorului, blocul de receptie video
implicind ulterior numai mici retusuri ale acordului.

Organele manuale de reglaj exterior sint in numair
de doud. Reglajul contrastului se realizeaza cu poten-
tiometrul plasat pe catodul primului tub electronic.
El va fi montat pe panoul frontal al televizorului.
Condensatorul si rezistenta de catod ale primului tub
vor fi montate pe placa de montaj a receptorului, iar
conexiunile la potentiometru pot fi oricit de lungi si
nu necesitd ecranare. Al doilea reglaj e cel al acordului
oscilatorului. Acest acord nu este insa prea critic.
Reglarea acordului oscilatorului se realizeaza prin
intermediul unei tije lungi, din material izolant (ba-
gheta de plastic, ebonitd sau fibrd). Nu e necesar un
mecanism de ,scald”, ca la aparatele de radio, si de
altfel nici televizoarele de constructie industrialda nu
posedd astfel de mecanisme. Eventual, poate apirea
si al treilea element de reglaj, in cazul folosirii unui
comutator pentru schimbarea canalelor. Axul comuta-
torului poate fi scos lateral din cutie sau pe panoul
frontal,

Celula de detectie video

Fie cd receptorul de semnale video e cu amplificare
directd, fie superheterodini, dupd amplificarea semna-
lului complex de televiziune urmeazd detectarea lui,
ca in orice receptor radio. In celula de detectie se
intrebuinteazi in mod obisnuit o diodd punctiformai,
cu germaniu sau siliciu. Existd posibilitatea folosirii
$i a altor metode de detectie, prin utilizarea tuburilor
electronice, insi imaginea obtinutd nu e de bund
calitate.

Foarte asemidnitoare cu schema unui receptor ,.cu
galend”, celula de detectie cu diodd e prezentatd in
figura 23. Desi simplu de realizat, trebuie si se tini 47
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seama la realizarea acestei celule de urm#toarele
particularititi specifice tehnicii televiziunii:

In primul rind, la receptoarele obisnuite pentru
semnale cu modulatie in amplitudine, pentru gamele
de unde lungi, medii, scurte, existd o diferenta foarte
mare intre frecventa purtdtoare (de la 150 kHz pind
la maximum 30 megaherti la receptoarele cu ampli-
ficare directi sau frecventa intermediard de circa
460 kHz la receptoarele super, consideratd frecventd
purtitoare) si frecventa maxima audio care se recep-
tioneazd, care de obicei nu depdseste 5000 He. In
cazul receptoarelor de televiziune, diferenta dintre
frccventa purtatoare sau frecventa intermediar3 si
semnalul util video care acoperd o banda de pcste
6 MHz este mult mai mici. Dupd detectie ramine
totdeauna o componentd de radiofrecventd din frec-
venta purtitoare sau intermediard, care trebuie eli-
minat3, prin suntarea iesirii celulei de detectie cu un
condensator. La un receptor radio cu tranzistoare,
acest condensator are o valoare de ordinul miilor de
picofarazi, iar la receptoarcle cu tuburi electronice este
de ordinul citorva sute de p1cofaraz1 Iesirea celulei

de detectie video nu poate fi insd §untata decit cu o
capacitate foarte mica, de citiva picofarazi, astfel ca
50 sd se creeze un compromis intre filtrarea componentei
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de radiofrecventi nedetectati si frecventele foarte
inalte, pind la 6 MHz, rezultate din detectie, ce nu
trebuie atenuate, ele alcituind semnalul video util.

Altd particularitate e aceea ci detectia se face pe
o rezistenti de sarcini foarte micd, de 1,5... 5 kilo-
ohmi, valoarea cea mai uzuali fiind de 3 kiloohmi.

Legarea celulei de detectie video se face direct,
galvanic, la intrarea amplificatorului video. Nu se
foloseste nici un fel de cuplaj prin transformator sau
condensator, intrucit apar deformiri ale semnalului
video. Prin cuplajul direct se asiguri trecerea frec-
ventelor celor mai joase.

Sensul de conectare al diodei nu este intimplator.
Dioda se conecteazi fie cu plusul ei (cristalul) spre
circuitul oscilant, in caz cd dupi ea urmeazd un am-
plificator video cu un singur tub electronic, fie invers,
In caz ci se foloseste un amplificator video cu doud
tuburi. Altfel, imaginea obtinutd pe ecranul cinescopu-
lui apare in negativ (ca un cliseu fotografic). Acest
efcct e de altfel si functie de polaritatea modulatiei
emitdtorului video al statiei de televiziune. In cazul
standardului folosit fn tara noastrd si in majoritatea
statillor europene, modulatia e negativd, adicd statia
transmite semnalul de fnnegrire a imaginii. Alte stan-
darde de televiziune folosesc sistemul de modulatie cu
polarizare pozitivd, statiile respective dind semnale
de luminare a cadrului, sistem care insi nu e practic,
receptia fiind perturbati mai usor de parazitii indus-
triali sau atmosferici.

Pentru detectia video se poate folosi orice tip de
diodd punctiform3, indiferent de marca de fabricatie.
Ea se va plasa cit mai departe de piesele care se pot
incinge in momentul functionirii televizorului. Capetele
diodei nu se vor scurta si lipiturile la capetele ei se vor

face cit mai repede. Celula de detectie nu implicd

reglaje speciale.
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Amplificatorul video

Amplificatorul video serveste la ridicarea nivelului
semnalului dat de detectorul video, astfel ca tensiu-
nea obtinutd la lesirea lui sa fie suficientd pentru mo-
dularea fasciculului de electroni din tubul cinescop.
Cu alte cuvinte, amplificatorul video se intercaleazia
intre detectorul video, ce livreazi o tensiune de maxi-
mum un volt, si electrodul modulator al tubului.cine-
scop, la care tensiunea atinge citiva zeci de volti.
Tuburile cinescop actuale au nevoie de o tensiune de
comandd intre 25 si 50 volti, tensiune care diferd de
la tip la tip. Obtlnerea unei asemenea amphflcarl in
tensiune pare la prima vedere usor de obtinut, insd
pentru obtinerea unei imagini de bund calitate, am-
plificatorul video trebuie si amplifice o bandi foarte
largd de frecvente, de la 25 Hz pind la 6 MHz. Frec-
ventele joase trebuie redate corect, ele reprezentind
gradul de iluminare generald, iar cele inalte, detaliile
fine ale imaginii. Trecerea unei asemenea benzi largi
de frecventa ridicd probleme deosebite, care privesc atit
schema de principiu adoptata, cit si plcsele ce se folosesc,
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Amplificatorul de bandi largd video se construieste
dup% 0 schemd de amplificator RC. In figura 24 se
arata care e dependenta intre valoarea rezistentei dc
sarcind anodicd a unul etaj amplificator, coeficientul
de amplificare $i banda de frecvente amplificate.
Dupé cum rezultd din figurd, cu o rezistenti de sarcini
de valoare mare se obtine un mare factor de amplifi-
care, cu o banda de trecere destul de Ingustd, care de
pildd poate fi utild in audiofrecventi. In cazul ampli-
ficatoarelor video, folosindu-se o rezistentd anodicd
de valoare redusd, amplificarca e mult mai mici, in
schimb banda de trecere e considerabil lirgiti. Bine-
inteles, datele din figurd nu pot fi considerate ca valori
absolute, ele servind doar pentru ilustrarea faptului
in sine.

Intrucit reducerea wvalorii rezistentei anodice de
sarcind Teduce $i amplificarea, pentru imbunititirea
reddrii frecventelor foarte inalte se foloseste un arti-
ficiu, prin conectarea in serie a unei inductante, care
are rolul de a se opune scurgerii de frecventa foarte
fnaltd prin sursa de alimentare. Inductanta folositd
e o bobini de soc cu numair redus de spire, intre 80 si
maximum 200 spire. In scopul micsoririi factorului
de calitate al acestei bobine, care poate oscila pe o
anumitd frecventd de rezonantia tinind seama de ca-
pacititile parazite ale montajului, de capacitatea ei
proprie si de capacitatea tubului electronic folosit,
ea se sunteazd cu o rezistenta de amortizare. Bobina
de soc se bobineazd chiar pe corpul cilindric al rezis-
tentei. In televizoarele construite cu untub cinescop
mic, de 7... 13 cm diametru (tub catodic pentru osci-
loscop), imaginea fiind foarte micd, spotul luminos
produce un efect de difuzie a imaginii. In acest caz
nu se poate obtine o imagine de prea bunid calitate
si de aceea o banda de trecere a amplificatorului video
de maximum 3 Megaherti e suficientd. Ea se realizeazd
usor cu un singur tub electronic, cu o rezistentd de
sarcind de circa § kiloohmi, fira bobina de soc in- &8
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seriati cu rezistenta de sarcini. In cazul utiliziril
unui tub cu ecran mai mare, e necesar sd se foloseascd
un amplificator video cit mai bine realizat, cu o rezis-
tentd de sarcind de valoare mai mic3, cu una sau chiar
doud bobine de soc (fig. 26). Pentru obtinerea unor
performante apropiate de constructiile industriale, in
cazul folosirii unor cinescoape cu ecran mai mare de
47 cm pe diagonali si in scopul mairirii sensibilitdfii,
e necesar si se foloseascd un amplificator video alca-
tuit din doud etaje, un etaj preamplificator si un etaj
final, ca in figura 25.

In toate cazurile prezentate mai sus, detectorul
video se conecteazd direct, galvanic, la intrarea am-
plificatorului video, dioda fiind legati cu grila de
comandd a tubului. Pentru decuplarea componentei
de radiofrecventd rimasi nedetectatd se foloseste un
condensator cu o capacitate de citiva picofarazi, care
uneori poate lipsi, rolul lui fiind suplinit de capaci-
tatea de intrare a tubului electronic.

In cazul folosirii unui amplificator video alcituit
dintr-un singur etaj de amplificare, e necesar un tub
final special de bandi largi. Din aceasti categorie
fac parte tuburile pentodi finaldi cu pantd mare
(10...15mA/V), de exemplu 6AG7, 6119, PL 83, 61115 etc.
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Cu rezultate mai slabe se pot folosi tuburile EL84
sau 6I114; iar la limitd de amplificare EF80, 6AC7,
6)K4, 1852, 6SH7 sau 6K4. In cazul folosirii unui
amplificator video cu doud etaje de amplificare, tubul
final se alege dintre cele enumerate mai sus, iar cel
preamplificator va fi unul din urmatoarele: EF80,
6AC7, 634, 63RSII, 6H{1II. Ca tuburi preamplifica-
toare, cu rezultate mai slabe, se pot folosi si EF86,
63211, 6SJ7 si 61H8 sau 6K7, 6K9, dar montate
in pozitie orinzontald, astfel ca dioda sia fie direct
lipitd pe cipdcelul de grila al tubului. Se poate spune
insd cd intrebuintarea unor tuburi la limitd, chiar
dacd e vorba de un amplificator video cu doud etaje,
nu echivaleazi cu rezultatele obtinute cu un ampli-
ficator video realizat cu un singur tub final cu pantd
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mare. S-au dat totusi aceste indicatii mai mult pentru
scopul de a-1 face pe amator si se ,descurce”, fie in
caz ci televizorul nu poate fi pus in functie din lipsa
tuburilor speciale, fie ci se defecteazad si trebuie repus
rapid in functie.

Iesirea amplificatorului video se racordeazd direct
la catodul tubului cinescop, iar printr-un grup RC,
la blocul de sincronizare-selectorul de amplitudine.

La realizarea amplificatorului video se vor folosi
conexiuni cit mai scurte. Nu e necesara o ecranare a
conexiunilor de intrare sau iegire, totusi se cere ca
amplificatorul video si fie plasat cit mai departe de
circuitele si transformatoarele din televizor producai-
toare de perturbatii, si anume de blocul de alimentare,
de transformatoarele de iesire de linii si de cadre, de
transformatorul de iesire audio, precum si de genera-
toarele blocking de linii si cadre.

Dacd se respecta cu strictete schema amplificatoru-
lui video, folosindu-se piese corespunzitoare, acesta,
odatd montat, nu mai are nevoie de o operatie supli-
mentard de reglaj sau punere la punct.

In constructiile industriale se folosesc uneori arapli-
ficatoare video mai complicate. Trebuie relevat insi
faptul ci desi schemele de amplificatoare video prezen-
tate aci sint foarte simple, in comparatie cu alte scheme
clasice, functionarea lor e pe deplin satisficdtoare,
atit din punct de vedere al calitdtii, cit si al stabilitatii
in functionare,

Detectorul audio
pentru modulatia de frecventa

Acompaniamentul sonor al programelor de televiziune
se realizeazd prin intermediul modulatiei de frecventa.
Pentru demodularea unui semnal modulat in frecventda
56 nu se poate folosi sistemul clasic de detector cu dioda,
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ca la receptoarele pentru semnale modulate in amplie
tudine.

In practica constructiei televizoarelor se folosesc
citeva tipuri de detectoare speciale pentru modulatia
de frecventa:

In figura 27 e aritati schema clasici a unui detector
de frecventd denumit ,discriminator. Semnalul de
frecvent{d intermediard de 6,5 MHz, pe sistem ,,inter-
carrier sound”, cules de la iesirea amplificatorului
video, € amplificat de un tub pentodd cu pantd mare
si trimis discriminatorului, care transforma deviatiile
de frecventa ale semnalului de frecventda intermediara
in audiofrecventd. Pentru aceasta e necesar un filtru
special de frecventd intermediard, a cdrui constructie
e ardtatd in figura 28. Filtrul e usor de realizat, el
avind urmaitoarele date: bobina L1 are 32 spire, iar
bobina L2, 16 4 16 spire, bobinati cu doud conduc-
toare paralele. Modul in care se conecteazd este ara-
tat in figura. Pentru ambele bobine se foloseste sirmid
de cupru izolati cu email si matase, de 0,18...0,3 mm
diametru. Bobinajul se face pe o carcasi din material
plastic pertinax sau hirtie incleiatd cu solutie de plexi-
glas, cu diametrul 10 mm si lungimea §0...80 mm.
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Fig. 28

Carcasa se fixeazd pe o plicutd de pertinax, polistiren
sau plexiglas, care serveste ca suport si pentru cele
doui condensatoare trimer si restul de piese ce alci-
tuiesc montajul, inclusiv diodele punctiforme cu ger-
maniu, folosite pentru detectie, si care pot fi de orice
tip. Ansamblul se ecraneazi intr-o cutiuti de aluminiu,
cupru sau alama. In cazul folosirii unui tub electronic
dubli diodd, acesta va fi plasat in afara blindajului.
Circuitul oscilant de la intrarea amplificatorului de
frecventd intermediara audio va fi construit similar
circuitului oscilant alcdtuit din trimer si bobina LI.
Si fn cazul circuitului oscilant de intrare e necesar
si se construiascd o cutiutd-ecran, bineinteles mai
micd, fiind necesard o carcasi cu lungimea cam de
30...50 mm. Reglarea discriminatorului e foarte simpla
si constd doar in ajustarea trimerilor — cu o capacitate
maximi de 25...50 pF—, pentru obtinerea unei auditii
cit mai puternice si de buni calitate, observindu-se
ca in pauza dintre semnalele audio si nu se auda
zgomotul de 50 Hz al sincronizdrii cadrelor. Dupa
discriminator se poate conecta un amplificator de
audiofrecventd, fie cu un singur tub final cu panta
58 mare, de exemplu EL84 sau-6l114, eventual un tub
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6AG7 sau echivalentul lui, GII9 (atentie: tensiunea
maximad de ecran 150 volti!), fic cu doud tuburi din
cele descrise in lucrarea de fata.

Un alt tip de discriminator ,,mai complicat” e aritat
in figura 29. In afari de citeva piese montate in plus,
care permit o mai buni rejectie a semnalelor parazite
modulate in amplitudine, se constati prezenta unei
bobine suplimentare, L3, care se bobineazd cu sirma
izolatd cu email-mitase, de 0,12...0,2 mm diametru,
deasupra bobinei L1, cam pe centrul ei, numdrul de
spire fiind 10. Ca izolatie intre bobina L1si L3 se folo-
seste un strat de pinzd uleiatd sau doui-trei straturi
de foitd parafinati de condensator. Montarea discris
minatorului e aceeasi ca i in ca-
zul anterior. Randamentul aces-
tui tip de discriminator e mult <
mai bun si el se poate folosi in 47
constructia unui televizor de ca- g
litate superioara, distorsiunile
rezultate din detectie fiind mai
mici de 29,. Reglarea lui e
identici cu a celui prezentat
mai sus. Realizare posibild, ca
in figurile 30 si 31.

O varianta mult mai simpld
de discriminator e prezentatd Fig. 30 &9
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in figura 32. Construit pe principiul detectorului
de impulsuri, ofera o auditie de {inalti calitate,
avind avantajul — si dezavantajul — de a detecta
si modulatia in amplitudine. Pentru a se impiedica
detectarea semnalelor modulate in amplitudine, care
in cazul acompaniamentului sonor au rolul doar de
a strica fidelitatea auditiei, prin aparitia unor zgomote
parazitare generate de surse de paraziti radiofonici sau
detectarea impulsurilor de sincronizare de cadre, e nece-
sard micsorarea tensiunii anodice a tubului amplificator
de frecventa intermediard sunet, la o valoare foarte
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micad, de ordinul a 30...50 volti. Aceasta se obtine cu
ajutorul unui divizor de tensiune rezistiv, alcatuit
dintr-o rezistentd de 100...200 kiloohmi, in serie cu
sursa de alimentare, si o rezistentd de 30...50 kiloohmi,
in paralel cu condensatorul de decuplaj anodic. E nece-
sar ca in cadrul operatiilor de reglaj sa se tatoneze
valoarea uneia dintre cele doud rezistente pina cind
zgomotul de frecventa al cadrelor dispare din auditie, desi
cu valorile indicate se obtine oarecum un minim. Prin
acest artificiu de montaj, amplificatorul de frecventd
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intermediard audio devine un amplificator limitator
pentru semnalele modulate in amplitudine, a cdror
amplitudine nu poate depdsi tensiunea de alimentare
redusd, obfinutd prin divizorul de tensiune. Alimen-
tarea ecranului tubului respectiv se ia in acest caz
tot dupd divizorul de tensiune, direct, fard alt decu-
plaj.

Discriminatoarele cu diode prezentate mai sus: pot fi
utilizate si in cazul montajelor tranzistorizate, ca
in figurile 33, 34, 35.

Un alt sistem de detector pentru modulatla de
frecventd este cel de cuadraturd, din figura 36. Detec-
torul acesta functioneazd concomitent si ca ampli-
ficator de tensiune audio. Amplificatorul audio care
urmeazd dupd un astfel de detector trebuie si aibd
insd tot doud tuburi. Avantajul pe care il ofera folo-
sirea lui constd in economisirea diodelor. Ca tub elec-
tronic se poate utiliza orice tub hexoda sau heptoda.
Rezultatele cele mai bune se obtin cu tubul 6A3II, o
pentodd special elaborata pentru acest tip de montaj.
Atit in cazul folosirii acestui tub, cit si eventual a
unui tub din seriile EF86, 65]7 sau 63K8, care func-
tioneazd multumitor ca detectoare de cvadratura,

63 intrarea se face pe grila de comandd — grila 1 —,
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iar circuitul oscilant din care face parte bobina L2 se
conecteazd la grila a treia — supresoarc — a tubului
respectiv ca in figura 37. Indiferent de tipul tubului
folosit, limitele de valori indicate in schemid rimin
aceleasi. In schimb, in cursul operatiilor de montaj,
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se vor tatona valorile pieselor notate cu steluta, pentru
obtinerea unui minim de zgomot de fond.

Reglarea detectorului de cvadraturd e similari
discriminatorului, cu deosebire c3d prin actionarea
asupra trimerului care sunteazad bobina L2 trebuie
sd se ajungd la un minim de zgomot de fond in pauzele
de semnal audio. In caz ci nu se obtine un minim
pronuntat, e necesar si se treacd pe rind la determina-
rea experimentald a valorii pieselor notate in schemi
cu stelutd. Potentiometrul pentru reglarea volumului
sonor va fi plasat pe circuitul grilei tubului final.

In toate cazurile indicate mai sus e posibili elimina-
rea condensatoarelor trimer si inlocuirea lor cu con-
densatoare fixe ceramice, de circa 15...20 pF. In acest
caz, pentru reglaj se vor folosi miezuri de ferocart.
Folosirea miezurilor de feriti e contraindicata.

Operatiile de reglaj atit ale amplificatorului de
frecventd intermediard, cfit si ale detectorului de frec-
ventd, oricare ar fi schema aleasd, sint usurate de
faptul cd de la iesirea amplificatorului video se obtine
automat diferenta de frecvenii de 6,5 MHz, datd de
statia de televiziune.

Amplificatorul
de audiofrecventa

Semnalul de audiofrecventd obtinut de la iesirea detec-
torului audio se amplifici cu ajutorul unui amplificator

de audiofrecventd, aceasta permitind apoi auditia
in difuzor.

In mod practic se poate folosi orice schemi de am-
plificator de audiofrecventd. De exemplu in figura 38
se aratd schema unui amplificator clasic cu doud

etaje, la care puterea de iegire poate atinge 2...4 wati.
64 O variantd a aceleiagi scheme e prezentata in figura 39
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Se utilizeazd un tub dublu, care contine in acelasi
balon o triodd preamplificatoare si o tetroda finala.
In figura 40 e reprezentati o schemi simpli, alci-
tuitd din doud etaje de amplificare, din care primul
este un amplificator de tensiune, iar celdlalt un am-
plificator final de putere. Montajul functioneaza cu un
tub dubld triodd, care indeplineste ambele functii.
Puterea de iesire e de circa 1 watt, cu un minim de
distorsiuni, avantaj inerent folosirii unui tub triodi
in etajul final. S-ar parea cd puterea de 1 watt e in-
suficientda, la primd vedere. Si nu se uite faptul ca
majoritatea aparatelor portabile de radio cu tranzis-
toare nu dispun decit de o putere de circa 0,05...0,1
watt, si chiar cu puterea lor relativ redusi fac destul
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zgomot pentru a nu fi utilizate la volum maxim!
Puterea de 1 watt corespunde intru totul necesititilor
acompaniamentului sonor al unui televizor, chiar cind
auditia se face intr-o incdpere de dimensiuni mari.
Folosirea unui amplificator audio de putere redusi e
legati si de alte considerente. In primul rind, in con-
structia unui televizor se foloseste un difuzor de di-
mensiuni mici, a cdrui putere nu depdseste 1 watt.
In al doilea rind, la montajul cu tub final triodi de
micd putere, curentul anodic ajunge doar la circa 12 A,
adici de trei ori mai putin decit la o finald obisnuit3,
fapt care duce la o economie in dimensionarea alimen-
tatorului si la o scddere a regimului termic de func-
tionare al intregului montaj. In plus, constructia este
mai simpld si mai ieftind. Amplificatorul audio con-
struit dupd aceastd schemd nu are nevoie de nici un
fel de reglaj, iar constructia lui cere un minim de timp,
fiind unul din blocurile functionale cele mai usor de
construit.

Chiar daca se doreste actionarea unui difuzor mai
mare, montat intr-o incintd sonord separatd, puterea
de 1 watt e pe deplin satisficatoare.

In schemi e figurat punctat un sistem simplu de
reglaj al tonului care actioneaza prin atenuarea frec-
ventelor inalte. In cazul introducerii reglajului de
ton, in locul rezistentei de grilda a etajului final se
monteazd un potentiometru, al cdrui cursor se leaga

66 printr-un condensator la masa.
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Conexiunile la potentiometrul de volum si even-
tual la cel de ton, care sint montate pe panoul frontal
al televizorului, sint efectuate cu conductor ecranat.

Amplificatorului audio i se pot prevedea citeva anexe,
care sint figurate in schema din figura 40. Astfel, poate
fi prevazut cu borne pentru casca, in caz cd se doreste
urmadrirea unui program fiara a deranja cu zgomotele
pe cei din jur, sau cu borne pentru picup si mufa pentru
magnetofon. Amplificatorul audio, impreund cu un alt
aparat de radio sau un picup cu amplificator, poate fi
folosit si pentru redarea discurilor stereofonice,

Transformatorul
de iesire audio

Pentru transformatoarele de iesire de la etajele ampli-
ficatoare finale, echipate cu pentode de putere de tipul
E1L84, 6I114, 6V6 etc., se recomanda folosirea unui
miez din tole de ferosiliciu, cu suprafata sectiunii de
5..6 cm2. Se vor folosi tole ,E4I“. Intrefierul de
0,1...0,2 mm se obtine cu doud-trei fisii de hirtie, supra-
puse. Infisurarea primari are 2 500 spire, bobinate
cu conductor de cupru emailat, de 0,12...0,16 mm dia-
metru. Infisurarea secundari are 60 spire, bobinate cu
sirm3d de cupru emailat, de 0,6...0,8 mm diametruy,
atunci cind se foloseste un difuzor cu impedanta bo-
binei mobile de 3...5 ohmi, sau 120 spire, in cazul unui
difuzor cu impedanti de 8...10 ohmi. In cazul folosirii
unui alt tip de difuzor, numarul de spire poate fi
aproximat, tinind seama de cifrele date mai sus. Even-
tual se poate face bobinajul secundar cu prize din 30
in 30 spire, numarul total de spire fiind 120. La pune-
rea in functie a televizorului se incearcd numarul op-
tim de spire, prin mutarea conexiunii difuzorului din
prizi in prizd. Folosirea prizelor poate fi utild si in
cazul folosirii unui difuzor supliraentar. 67
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Bobinarea incepe cu secundarul, care se infdsoard
primul pe carcasi, spird lingd spird. Se izoleazd bine
cu doud-trei straturi de pinza uleiatd sau in lipsda, cu
hirtie si bandd izolatoare. Primarul se bobineazd dea-
supra. E de dorit ca el sd fie bobinat spird lingd spiri,
ca si secundarul. Dacd amatorul nu posedd masind de
bobinat, se poate bobina primarul sistem  mosor®, in-
tercalind din 300 in 300 spire cite un strat-doua de
hirtie parafinati, de la condensatoarele bloc.

Pentru un amplificator cu dubla trioda se poate folosi
un miez mai mic, cu suprafata sectiunii de 2,5...3 cm?2
Bobinajul se executd dupd aceleasi reguli ca mai sus.
Primarul va avea 3 000...4 000 spire bobinate cu con-
ductor de cupru emailat, de 0,1...0,12 mm diametru.
Secundarul se va realiza cu conductor de 0,35...0,5 mm,
avind 150 spire, cu doud prize, la spirele 50 si 100.
Si acest transformator are nevoiec de un intrefier, de
0,1...0,2 mm, fird de care miezul se satureaza magnetic
si auditia e distorsionata.

Montaj reflex
pentru canalul de sunet

In figura 41 e dati schema de principiu a unui montaj
reflex pentru canalul de sunet, functionind cu un singur

tub electronic. El indeplineste in acelasi timp functia
de amplificator al undei purtdtoare, modulate in frec-
ventd, pe 6,5 MHz, si de amplificator de audiofrec-
ventd final, pentru auditia in difuzor.

Tubul folosit este o finald cu panti mare. In afari de
tuburile indicate in figurd pot fi utilizate si tipurile
B6AG7 sau 6I19, cu conditia ca tensiunea de ecran si
nu depiseascd 150 volti. Se foloseste un transformator
de iesire adaptat tubului final. Iatd datele de con-

68 structie ale bobinelor:
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Carcasele au un diametru de 8...10 mm. Pentru bobi-
naj se foloseste sirma de cupru izolatd cu email si mitase
de 0,2...0,25 mm diametru. Bobina L1 are 35 spire,
bobinate intr-un singur strat, iar L2, 32 spire. Bobina L3
se bobineazd bifilar, cu 16 + 16 spire, pe aceeasi
carcasa cu L2, si este previzutd cu un miez de fero-
cart. Distanta dintre cele doua bobine e de 8 mm.
Bobina 1.4 are 10 spire si se plaseaza peste L2, punin-
du-se intre ele un strat de pinzd uleiatd sau hirtie

parafinata.

Diodele discriminatorului pot fi de orice tip punc-
tiform, insd egale ca parametri.

Reglajul acestui montaj se rezum3 la incercarea eta-
jului de audiofrecventd cu ajutorul unui pick-up conec-
tat in paralel pe bornele potentiometrului de volum si
apoi, prin reglarea trimerilor si a miezului de ferocart
al bobinei L3, televizorul fiind in stare de functiune,
se cautd obtinerea unui sunet cit mai putin distorsio-
nat, puternic si lipsit de zgomotul de fond al frecventei
cadrelor. E o operatie care nu cere decit citeva minute
si pentru care nu trebuie o deosebitd indeminare, fiind
vorba doar de trei circuite acordate.
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Acest montaj poate fi folosit si la echiparea unor
televizoare cu numadr redus de tuburi, cu amplificare
directd sau superheterodind, oferind un randawent
foarte bun.

Amplificatorul de audiofrecventa
al televizorului
tranzistorizat

Poate fi construit in doud variante. Una din acestea
constd intr-un etaj final asimetric, de micd putere,
de circa 1 watt, solicitind un curent de circa 100 maA.
Un asemenea montaj nu e prea economic, in schimb e
foarte util atunci cind se alimenteazd televizorul de la
retea, deoarece are un procent de distoisiuni sub 19,
si o redare de fnalti fidelitate a sunetului. In plus,
montajul avind un consum aproximativ constant, nu
produce variatii importante ale tensiunii de alimentare,
fapt care ar provoca dereglaje ale altor blocuri din
televizor, de exemplu ale celui de sincronizare.

A doua solutie constd fntr-un amplificator clasic,
in contratimp, cu o putere de circa 200 miliwati, putere
mai mult decit suficientd. Curentul variazi, functie de
semnal, intre 5 si 25 mA. In cazul unei realiziri ingri-
jite a transformatoarelor, se poate obtine si in acest caz
o redare de buni calitate a sunetului. Intrucit puterea
absorbitd de amplificator variaza functie de nivelul
semnalului aplicat la intrare, e bine ca acest ampli-
ficator, in cazul realizarii unui televizor portabil, sa
fie alimentat dintr-o sursi separati, formatd din doué-
trei baterii plate de lanterna.

In figura 42 e datd schema unui amplificator cu etaj
de iesire asimetric. Primul etaj de amplificare, de ten-
siune, foloseste un tranzistor de putere micd, cu zgo-
mot de fond redus, si factor de amplificare B mai mare

70 de 30, de exemplu I113B, EFT 321, OC75 etc. Tran-
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zistorul al doilea, care e cuplat direct cu cel de-al trei-
lea, este de putere medie, de exemplu un OC72, EFT 351
sau, in lipsd, unul din cele enumerate anterior, cu
un factor @ intre 30 si 60. Tranzistorul final se mon-
teazd pe o plicutd de aluminiu de 2 mm grosime, indo-
itd in formd de ,,U“, cu o suprafatd de circa S0 cm?,
care are rolul de radiator termic. Tranzistorul poate fi
oricare din tipurile OC30, EFT 212, [1201 sau echi-
valente, cu factor § mai mare de 10.
Autotransformatorul de iesire se bobineazd pe un
miez din tole de ferosiliciu, cu sectiunea de 1,5...2 cm?2.
Intrefierul de 0,1 mm se obtine cu o bucati mici de
carton, subtire. Portiunea A-B se va bobina cu sirma

de cupru emailatd de 0,45...0,5 mm diametru si va
avea 30 spire. Portiunea B-C va fi identici. C-D si D-E
vor avea fiecare tot cite 30 spire, insd se poate folosi

sirm3 emailati de 0,3..0,4 mm diametru. In sfirsit,
sectiunea E-F va fi bobinatd cu conductor emailat de
0,25...0,3 mm diametru si va avea 200 spire. Deci, in
total, Infisurarea autotransformatorului dispune de
320 spire. Difuzorul se va conecta la prizele rimase libere,
cdutindu-se si se ob{ini o calitate optimd a auditiei.

In figura 43 e reprezentati schema unui amplifica-
tor avind etajul final in contratimp si o putere utild de
circa 200 miliwati. Schema e clasici s§i realizarea ei
nu ridicd greutdti celor care au mai executat montaje
de radioreceptoare cu tranzistoare. Se pot folosi tran-
zistoare de micd putere, de orice fabricatie, de exemplu

EFT 321, EFT 351, OC71, 1113 A, II14. In cazul folo- 71
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sirii tranzistoarelor de productie romineascd, nu se vor
folosi tipurile marcate cu ,C”, care sini ficute numai
pentru functionare la tensiuni mici, remarca valabild
si pentru primul montaj. Tranzistorul TS5, de orice marca
de fabricatie, poate fi si defect partial, intrucit i se
foloseste numai o singurd jonctiune valida, cu rol
de termistor. Rolul termistorului e de a stabiliza regi-
mul etajului final, functie de temperaturd. Tranzis-
toarele T3 si T4 se vor alege cu un acelasi factor B,
care poate fi oricit de mic.

Cele doud transformatoare se realizeazad pe miezul
din tole de ferosiliciu, cu sectiunea de 1 cm? Trans-
formatorul de defazare, notat Tr 1, are un fintrefier
de 0,1 mm. Primarul siu dispune de 1 500 spire din
sirmd de cupru emailatd, de 0,08...0,1 mm diametru.
Secundarul se infisoarda su sirmid emailatd de
0,15...0,2 mm diametru si are 2x300 spire.

Tolele transformatorului de iesire, Tr 2, se asambleaza
alternat. Primarul sdu va avea 2 X 400 spire, cu sirma
de cupru emailat de 0,15...0,2 mm diametru. Secundarul
se va bobina la fel ca prima infdasurare a autotransfor-
matorului din montajul precedent, iar difuzorul se va
conecta la una din prize, prin tatonare.

Valoarea optima a rezistentelor notate cu steluta se
va determina prin tatoniri in cursul operatiilor de re-
glaj, cu semnal de audiofrecventda aplicat la intrarea
amplificatorului. In timpul functiondrii, tranzistoarele
nu au voie si se incdlzeascd, exceptie facind tranzis-

72 torul T3 din primul montaj, care se incalzeste moderat.
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Blocul de sincronizare

Blocul de sincronizare al oricarui televizor are drept
scop si permitd, in receptorul de televiziune, procesul
de declansare al baleiajului de linii i de cadre, in con-
formitate cu cel din statia de emisie. Pentru aceasta,
statia de emisie transmite un semnal complex in care,
in afard de semnalele video (ce comandd intunecarea
ecranului, semnale care, in timp, ¢ompun imaginea
linie cu linie), se transmit $i impulsuride sincronizare,
care comandid inceputul fiecdrei linii si {nceputul fie-.
cirui impuls de cadre. Impulsurile de sintronizare se
receptioneazi si se amplificd prin tot trasetl recepto-
rului video, trecind si prin detectorul si amplificatorul
video, de la iesirea cdruia ajung la circuitele blocului de
sincronizare.

Semnalele de sincronizare depidsesc cu aproximativ
259, nivelul de modulatie al semnalului video. Semnalul
de sincronizare de linii are frecventa de 15625 Hz,
iar cel de sincronizare de cadre are frecventa de 50 Hz.
Blocul de sincronizare separa impulsurile de sincroni-
zare din semnalul complex video si le repartizeaza, dupa
scop, generatoarele de baleiaj de linii si cadre.

Se construiesc blocuri de sincronizare dupd scheme
mai simple sau mai complicate. In cele ce urmeazi ne
vom ocupa numai de montajele care oferda o buni sta-
bilitate a imaginii. Montajele de sincronizare nu tre-
buie sid fie afectate de perturbatiile atmosferice sau in-
dustriale, care pot duce la desincronizare, adici la
»ruperea imaginii“. De asemenea, e foarte importanti
alegerea schemei de sincronizare, tinindu-se seami de
polaritatea impulsurilor de sincronizare, care poate fi
negativd sau pozitiva. Aplicarea unor impulsuri de po-
laritate necorespunzitoare blocurilor de baleiaj duce la
insucces, si oricit ar fi de corect executati o schemi,
nu se obtine nici un rezultat, ca si cum blocul de sincro-
nizare nu ar exista. Functie de polaritate, impulsurile
de sincronizare se pot aplica in anumite puncte ale ge- 73
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neratorului de linii sau cadre, dupd cum va fi aritat
la descrierea generatoarelor respective.

Blocul de sincronizare este alcidtuit dintr-un ampli-
ficator limitator, in care amplitudinea semnalului ampli-
ficat e limitatd, datoritd tensiunii reduse cu care se ali-
menteaza anodul tubului respectiv. Reducerea tensiunii
anodice de alimentare, pind la circa 40 V, se face cu aju-
torul unui divizor de tensiune, ca in figura 44. Impulsu-
rile, limitate ca amplitudine, dar diferite ca durata
(respectiv, cele pentru linii au o duratd foarte mic3i,
iar cele pentru cadre, considerabil mai mare), sint am-
plificate cu un alt tub i apoi separate cu ajutorul unor
circuite RC de integrare si diferentiere, fiind aplicate
ulterior generatoarele de baleiaj.

In figura 45 se prezinti un bloc de sincronizare, con-
struit cu o singura pentoda.

Verificarea functionarii corecte a blocului de sincro-
nizare se efectueazd de citre specialisti cu osciloscopul

74 catodic. Existd insd §i o metodd de verificare simpli,
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amatoriceasci. Pentru aceasta, se alimenteazi blocul
separat, dintr-un redresor, cu tensiunile indicate fin
schema. Se conecteazd la intrarea lui un picup sau iesi-
rea de pe diodd a unui receptor radio. Se conecteaza
pe rind o cascd cu rezistenta internd de 2 000...4 000
ohmi sau intrarea unui amplificator audio, la bornele
de iesire pentru tensiunea de sincronizare de cadre si
apoi la bornele de iesire pentru tensiunea de sincro-
nizare de linii, urmirindu-se ce se aude. In primul caz,
se vor auzi doar frecventele foarte joase, iar in cazul
al doilea, frecventele foarte inalte, in cazul unei functio-
nari normale, corecte. Faptul ci semnalele audio apar
distorsionate nu are importantd, fntrucit acest mon-
taj nici nu este conceput pentru amplificiri de inaltd

fidelitate!

Daca televizorul functioneazi si, in timp ce se re-
ceptioneazid emisiunea telecentrului, se conecteazd casca
la bornele de iesire pentru impulsurile de sincroni-
zare de cadre, de la blocul de sincronizare trebuie si
se auda un bizfit puternic, iar 1a bornele de iesire pentru
impulsurile de sincronizare de linii trebuie si se auda
un sunet continuu, cu o frecventa foarte ridicatd, ca un
tiuit.

Blocul de sincronizare, sau, cum i se mai spune,
»Selectorul de amplitudine®, poate prezenta unele mo-
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dificari constructive, functie de polaritatea impulsuri-
lor de sincronizare primite de la iesirea amplificatorului
video. Schemele anterioare sint prevazute pentru func-
tionarea intr-un ansamblu cu un singur etaj de ampli-
ficare video, la_care semnalul video are la iesire polari-
tatea pozitivd. In cazul folosirii unui amplificator video
cu doud tuburi electronice, de exemplu la un televizor
cu sensibilitatea ridicatd, pentru receptia la mare dis-
tantd, semnalul poate avea polaritatea negativi, aceasta
fiind functie de felul in care se conecteazd dioda de-
tectoare. In acest caz, semnalul video se aplici pe grila
modulatoare a tubului cinescop, iar ca selector de am-
plitudine se folosestc montajul din figura 46. Verificarea
functiondrii sale se face ca la montajele prezentate an-
terior.

Tuburile electronice folosite in blocul de sincronizare
sint duble triode, cu factor mic sau mediu de ampli-
ficare, de exemplu 6SN7, 6H8C, ECC82, 6HI1II etc.,
iar in lipsa acestora 6H7, 6H7C sau ECC81, cu rezul-
tate ceva mai slabe. Se pot folosi si triode separate,
dc exemplu 6C5, 6C2C, pentode ca 6K7, 6SK7 sau 6K3
legate ca triodd, sau eventual partea triodd din tuburile
duble, ca ECL82, 60D3II, la care partea pentodd este

utilizatd pentru alte circuite ale televizorului.
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Pentru selectorul de amplitudine cu pentodi convine
tubul 6AC7 sau tuburile 6H{4, 6M{5, EF80, adica
pentode cu pantd fixd mare.

Montajul blocului de sincronizare, odata realizat, nu
necesitd nici un fel de reglaj. Singura operatie, de
altfel usor de indeplinit e legarea corecta ca polaritate
la blocurile de baleiaj.

In figura 47 se di schema unui bloc de sincronizare
simplificat, pentru echiparea unui televizor cu numar
redus de tuburi. Desi simplu, montajul oferd satisfac«
tie deplind.

Blocurile de baleiaj

Orice televizor dispune de doud blocuri de baleiaj, din
care unul pentru cadre, iar celdlalt pentru linii.

Blocul de baleiaj de cadre e alcdtuit dintr-un genera-
tor cu frecventa de 50 Hz, furnizind o tensiune in forma
de dinti de ferdstrdu. El actioneazd asupra unui etaj
final, la iesirea cdruia sint conectate bobinele de bale-
iaj de cadre, ce se gasesc plasate pe gitul tubului cines- %7
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cop. Aceste bobine produc deplasarea fasciculului de
electroni pe verticald. In etajul final sint previzute
o serie de circuite de corectie RC si de reactie negativa,
care au drept scop imbundtatirea liniaritatii si regla-
rea amplitudinii tensiunii de baleiaj care parcurge bo-
binele.

Blocul de baleiaj de linii are o constructie similara
intrucitva cu cel de cadre, functionind insi pe frecventa
de 15 625 Hz. La iesirea lui, sint conectate bobinele de
baleiaj de linii, plasate tot pe gitul tubului cinescop,
care au rolul de a produce deplasarea fascicului de elec-
troni pe orizontald sub forma de linii. Tot de la acest
bloc se obtine si tensiunea inalti de accelerare, de
8...15 kilovolti, care se aplicd pe anodul al doilea al cines-
copului. Etajul final al blocului de baleiaj de linii are
si el previdzute o serie de corectii reglabile, pentru obti-
nerea unei liniarititi corespunzitoare si a dimensiunii
dorite a imaginii pe orizontali. De asemenea, in etajul
final de linii e prevdzutd o diodd de amortizoare (dioda
ydamper®, ,dempfer” sau ,,booster”), ce are drept scop
amortizarea oscilatillor parazitare care apar in trans-
formatorul de iesire de linii, precum §i un tub redresor
de fnalti tensiune servind pentru obtinerea tensiunei
inalte de accelerare, ce se aplici pe anodul al doilea al
tubului cinescop.

fn directd legiturd, uneori construindu-se cu tuburi
duble, aflate sub acelasi balon, se afld si blocul de sin-
cronizare.

Blocurile de baleiaj trebuie si asigure o bund linia-
ritate a imaginii, dimensiuni corespunzitoare ale aces-
teia functie de cinescopul care se foloseste si o buna sin-
cronizare, neafectatd de parazitii atmosferici sau in-
dustriali. Dacd blocurile de baleiaj nu sint construite
si reglate cu suficientd ingrijire, imaginea care apare
pe ecranul televizorului poate si fie atit de deformata,
incit nu mai este posibild vizionarea, oricit de bund ar

78 fi calitatea receptorului de imagine.
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Daca amatorul care trece la construirea unui televizor
nu are suficientd rabdare si pricepere pentru a construi
cu deosebitd ingrijire transformatoarele si piesele
blocurilor de baleiaj, poate si-si procure din comert
piesele respective gata confectionate. Daca anu-
mite piese care intrd in constructia blocurilor de bale-
iaj, cum sint de exemplu transformatorul de iesire
de linii sau bobinele de deflexie, nu sint executate in-
grijit, cu o buna izolatie, ele vor deveni o sursd vesnica
de nepliceri. In schimb, daci nu se va lucra pripit,
ci in liniste si cu atentie, munca va fi incununati de
succes. Chiar dacd se abordeazd constructiile cele mai
simple, descrise in lucrarea de fati, executarea lor tre-
buie totusi facutd ingrijit si atunci reusita e asigurata.

Blocul de baleiaj
de linii

Generatorul de linii. Se foloseste un montaj de oscila-
tor de reactie foarte strinsd, cu transformator, denumit
? »oscilator auteblocat” sau ,blocking — genewateor.
n figura 48 se dd montajul unui asemenea blocking —
generator, cu valorile pieselor. Amatorul poate folosi
orice tip de transformator blocking de linii procn-
rabil din comert, ca piesi de schimb pentru televizoare,
sau il va realiza singur, conform indicatiilor date mai
departe, in lucrare.

Ca tub electronic se poate folosi 0 jumitate din du-
blele triode 6SN7, 6HS8C, ECC82, 6H1II sau, in lipsa,
o triodd 6C5, 6C2C, eventual o pentodi conectati ca
triodd (cu ecranul legat la anod) de exemplu 6K7,
6SK7, EF80, EF86 sau 6KS3.

Generatorul blocking di in mod obisnuit o tensiune
de }‘qrmé rectangulard, datoritd gradului de reactic
pozitivd foarte mare. Transformarea ei in tensiune in
formi de dinte de ferdstriu se face prin intercalarea
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unui condensator fix de 300..500 pF intre iesirea
transformatorului blocking si masda. Pentru madrirea
gradului de sincronizare si insensibilizare la paraziti,
este recomandabil sa se lege in serie cu circuitul de
grild, un circuit oscilant, acordat pe frecventa de
15 625 Hz. Circuitul — figurat punctat in schema — e
alcatuit dintr-o bobind cu miez de ferocart, reglabil,
de 6...8 mm diametru si formatd din doud sectiuni,
bobinate cu sirmd de cupru izolatd cu email-matase,
de 0,1...0,15 mm diametru. Eventual, se poate folosi
o carcasa sectionatd, cu capace, ficutd de amator.
Pentru bobind, se poate folosi in acest caz sirma de
cupru, cu izolatie email, care se bobineazd in acelasi
timp cu un fir de atd de maitase, fapt ce duce la mic-
sorarea capacititii dintre spire. In total bobina va
avea 1200 spire. Circuitul oscilant de stabilizare se
regleazd in momentul punerii la punct a televizoru-
lui, prin rotirea miezului de ferocart, gasindu-se pozi-
80 tia care asigurd cea mai bund sincronizare, adicd o
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imagine cit mai stabild, neinfluentabild de cdtre para-
ziti.

In schemd sint notate si punctele unde poate fi
aplicatd sincronizarea. Astfel, in punctul , A“ situat
in circuitul grilei de comandd se aplicd semnalele de
sincronizare cu polaritate pozitivd, lar in punctul
»B" se pot aplica impulsuri de sincronizare cu pola-~
ritate negativd. Polaritatea semnalelor de sincroni-
zare e dictatd de schema selectorului de amplitudine
folosit pentru sincronizare si de asemenea de numa-
rul etajelor de amplificare ale semnalului video. In
caz cd amatorul ,se incurcid” cu polaritatea semna-
lelor de sincronizare, va proceda in felul cel mai pro-
zaic cu putintd. Daci nu obtine sincronizare prin
aplicarea semnalelor in punctul ,A"“ le va aplica in
punctul ,B“. Schimbarea locului unei simple cone-
xiuni rezolva problema.

Neajunsul blecking — generatorului prezentat aici
e cd necesitd un nivel mare al semnalelor de sincro-
nizare, care nu poate fi obtinut atunci cind televizorul
e plasat la o distantd mare, la peste 30 kilometri de
statia de emisie, mai ales atunci cind e vorba de un
televizor cu numir redus de tuburi. In acest caz, fie
ca se face un bloc de sincronizare mai complicat,
fie cd se construieste schema multivibratorului din
figura 49. Acesta are avantajul cd poate fi sincronizat
cu impulsuri de sincronizare foarte slabe, de polaritatc
pozitivd, fapt de care trebuie si se tind seama la ale-
gerea schemei de sincronizare. Se remarcd si in aceastd
schemd prezenta circuitului oscilant de stabilizare.

Verificarea functionirii generatorului de linii, indi-
ferent de schema dupd care e construit, se va face
punindu-se etajul respectiv in functie, iar la iesirca
lui legindu-se, printr-un condensator cu capacitatea
cuprinsd intre 1000 pF si 0,1 microfarazi, o cascd
radio cu rezistenta de 2 000...4 000 ohmi sau intrarea
unui amplificator audio, bineinteles celdlalt capit al
cistii sau al amplificatorului fiind legat la masd. 81
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Atunci cind se roteste axul potentiometrului pen-
tru reglarea frecventei liniilor, se va auzi un sunet
muzical, cu frecventa foarte ridicatd, un fel de tiuit.
La una din extremitdtile cursei acestui potenfiome-
tru, frecventa audio creste foarte mult si sunetul
corespunzitor devine inaudibil. In caz ci nu se aude
nimic pe intreaga cursd a potenfiometrului, se verifica
cablajul si calitatea pieselor si se inverseaza eventual sen-
sul conexiunilor fie al bobinei din circuitul de grila, fie
al celei din circuitul anodic al transformatorului block-
ing, insd in nici un caz la amindoud deodatd! Cu aceasta,
verificarea generatorului blocking ia sfirsit pentru ama-
tor.

Etajul amplificator final de linii amplificd tensiunea in
formi de dinti de feristriu datd de citre blocking —
generatorul de linii, debitind la iesire curentul care
parcurge bobinele de baleiaj de linil. In acelasi timp,
de pe autotransformatorul legat in circuitul anodic
al tubului final se culege o tensiune fnaltd, care se
redreseazd si apoi se aplicdi pe anodul al doilea al
cinescopului.

Schema clasicd a unui etaj amplificator final de

82 linii e datd in figura 50. Intrarea in montaj nu pre-

¢ colectia cristal @



2intd o diferenti prea mare fati de orice schemi de
amplificator RC. Se remarcd doar valoarea ridicatd
a rezistentei de decuplaj a grilei de comanda, care
are drept scop obfinerea unei tensiuni mari de pola-
rizare negativd pe grild, ceea ce face ca tubul final
si fie blocat, atunci cind nu primeste semnal. Aceasta
mareste economia de curent a etajului final si fm-
piedicd o uzurd prematurd a tubului. Se foloseste un
tub de tip special, cu o putere anodica absorbitd mai
mare de 20 wati. In mod uzual se folosesc tuburi de
tipul celor de emisie de micd putere, de exemplu 807,
1625 (identic cu primul, dar cu 12,6 volti la filament),
LS50, sau tuburi special construite pentru functia de
tub final de linii, ca EL36, 61113C, 6I131C, PL36 (25V
la filament) etc. In circuitul anodic al tubului final
se gaseste un autotransformator, cu miez din tole
foarte subtiri (sub 0,15 mm grosime) din ferosiliciu
sau aliaje speciale. La autotransformatoarele de linii
de productie industriald actuale se Intrebuinfeazad
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miezuri de feritd. Folosirea unor asemenea miezuri e
dictatd de frecventa mare de lucru, de 15 625 Hz.
Infisurarea autotransformatorului este alcituiti din
douda pidrti distincte. Una din acestea se giseste in
circuitul anodic al tubului final si este previzutd cu
o serie de prize, pentru adaptarea bobinelor de dc-
flectie (baleiaj). Cea de-a doua este separatd, fiind
insi inseriati cu prima. De pe aceastd infdsurare se
culege o tensiune foarte mare, necesarid ilumindirii
ecranului tubului cinescop. Tubul final primeste dc
la blocking-generator o tensiune destul de ridicats,
de circa 150 V, in forma de dinti de ferdstriu, cu frec-
venta de 15 625 Hz. In urma amplificirii, pe anodul
acestui tub apare o tensiune inalti, de circa 4 000
volti, iar pe infasurarea ridicitoare de tensiune, in-
seriati cu infasurarea anodicd, o tensiune de 8 000

..16 000 volti, functie de numadrul respectiv de spire.
Pentru un cinescop de 18 cm diametru e suficienta o
tensiune de 4 kV, pentru un tub de 23 cm...25 cm,
o tensiune de 8000 volti, pentru tuburi de 35 cm,
12 000 volti, iar pentru tuburile moderne de 43, 47, 53
sau 59 cm pe diagonald, tensiuni pind la 16 000 volti.
Tensiunea inalti necesari alimentirii tubului trebuie
redresatd. Aceasta se realizeazi cu ajutorul unui tub
redresor de inaltd tensiune, al cdrui curent pentru in-
calzirea filamentului se obtine tot din autotransforma-
tor, cu ajutorul unei infasurdri separate, din citeva
spire bine izolate de celelalte infdgurdri §i de miez.
Se folosesc tuburi redresoare speciale, alimentate la

. filament fie cu 0,7 volti, cum e cazul tuburilor 1Z1

sau 11, fie cu 1,2...1,5 volti,ca la 127, 117, 11111, DY86
sau DYS51, fie cu 3 volti, ca la 31118, fie cu 6,3 volti,
ca la EY 86 si EYS1. Atunci cind se lucreazd cu un
autotransformator de constructie industriald, trebuie
sd se tind seama neapdrat de tlpul de redresoare care
e indicat de fabrici, altfel, prin montarea altui tip,
fie ca tubul redresor nu e incalz1t normal, fie cd fila-
mentul se arde. Controlul tensiunii filamentului nu
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poate fi ficut cu ajutorul instrumentelor de masura pe
care le are la indemind un amator. De aceea se va ob-
serva numai vizual functionarea filamentului, care se
poate considera corecti la nuanta de rosu aprins. In
serie cu filamentul tubului redresor de inaltd tensiune
se monteazd o rezistentd bobinatd de citiva ohmi, care
are rolul de a limita curentul de alimentare, in cazul,
unor salturi bruste de tensiune ce ar putea duce la
arderea acestuia. Se folosesc curent si redresoare cu
seleniu de foarte inaltd tensiune, care simplifica reali-~
zarea.

Revenind la infisurarea anodici a autotransforma-
torului, se remarcd faptul ci o portiune din ea este
suntatd cu o diodd. Aceasta are rolul de a suprima
curentii parazitari de autoinductie, care apar in infd-
surarea autotransformatorului, ca urmare a magneti-
zdrii miezului. Dacd curentii respectivi nu ar fi supri-
mati, ar apirea pe ecran imagini confuze, multiple,
care nu pot fi corecte prin alte metode. Tubul acesta,
denumit si A diodd de recuperare”, este de un tip special
de putere, cu conexiunea de catod depirtatd de restul
picioruselor, ea fiind montatd de obicei sub forma de
cdpdcel pe partea de sus a balonului. Izolatia dintre
catod si filament e de asemenea foarte bund. Din
aceastd categorie de tuburi fac parte diodele 61110 si
PY 88 (26 volti la filament). In caz ci se foloseste
un transformator separat de filament, cu capacitate
redusd si izolatie speciald intre infisuriri, pot fi utili-
zate tuburi redresoare normale, ca 5Z4,5114C, 6X5,6115,
EZ80, 6X4, 611411, EZ90, 6Z31 etc. Dioda are in ace-
lasi timp rolul de a conduce numai pulsurile de pola-
ritate pozitivd. Din tensiunea inversd, suprimatd de
ctre dioda, se recupereazd circa 150 volti, cu care se
{ncarcd un condensator. Tensiunea respectivdi se insu-
meazd cu aceea de alimentare, datd de redresorul tele-
vizorului. Aceastd tensiune, denumitd  de recuperare,
permite si se ridice considerabil randamentul etajului
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amplificator final de linii, intrucit tubul final functio-
neaza astfel cu 500...800 volti, in loc de 250...300 volti,
cit furnizeazd in mod obisnuit redresorul anodic. Este
de notat insi faptul cd tensiunea de ecran a tubului
final trebuie si fie de 150, maximum 200 volti. Ea se
obtine din plusul general, cu ajutorul unei rezistente de
limitare si a unui condensator de decuplarc. O tensiune
mai mare scoate tubul final din uz si, de asemenea, nu

permite obtinerea unei dimensiuni suficiente a rasterului.

Curentul de inalti tensiune redresat, care serveste
la alimentarea electrodului de accelerare al cinescopu-
lui, trebuie sa fie filtrat, deoarece el fiind pulsatoriu nu
permite obtinerea ilumindrii normale a ecranului tubu-
lui cinescop. Filtrarea se face cu ajutorul unui conden-
sator, care din cauza frecventei ridicate, de 15 625 Hz,
a pulsatiilor poate avea o wvaloare foarte micd, de
250.... 500 pF. Tensiunea de lucru a acestui condensa-
tor trebuie si fie insi de cel putin 15 kilovolti. In con-
secintd, va fi un condensator special, cu izolatie cera-
mici sau stiroflex, la o tensiune de lucru cit mai mare.
In cazul folosirii tuburilor cinescop moderne, cu ecran
rectangular, din sticld, care au un strat de grafit de-
pus pe exteriorul pilniei, nu e necesar si se dispund
un condensator de filtrare. In acest caz, stratul de
grafit care se leagd la masd alcdtuieste armdtura unui
condensator, iar cealalti armdituri e alcituiti din
depunerea de grafit (sau aquadag) din interiorul cines-
copului, dielectricul fiind chiar peretele de sticld ce
alcituieste pilnia cinescopului.

La realizarea etajului amplificator final de linii nu
trebuie si se uite faptul cd in montaj existd tensiuni
foarte inalte. Piesele vor fi montate cit mai degajat,
astfel ca si nu apard descircdri de inalti tensiune,
Si se tind minte o reguld simpld: #nictodatd nu e exa-

8¢ gerat si se adopte mdsuri maxime de precaujie. In cazul
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tensiunilor inalte, distanta la care pot apdrea descir-
ciri Corona e de circa 1 mm pentru fiecare mie de volti.
In consecinti, pentru o tensiune de 15 000 volti, mi-
nimum de distantid e de 15 mm. Aceastd distantd tre-
‘buie mdriti, pentru mai multi siguranta, cam cu 50%,
pind la 100%, daci se folosesc conexiuni meizolate. In
cazul conexiunilor de la anodul tubului final de linii,

unde minimum de tensiune e de circa 4...5 kilovolti,
al conexiunii anodice a tubului redresor, precum $i
al conexiunii de la electrodul de accelerare al tubului
cinescop, se foloseste conductor izolat cu trei-patru
straturi de vinilin sau, §i mai bine, tub de cauciuc,
cu peretele gros. Daed dupid punerea in funcfie a
televizorului apar descdrcari de inaltd tensiune intre
bobinajele transformatorului §i masa, trebuie si se
intercaleze plicute de plexiglas la locul de aparitie
al descircarii. Plexiglasul rezistd la o tensiune de
40 kV/1 mm grosime.

Etajul amplificator final de linii trebuie montat ecra-
nat, intr-o cutie perforata, sau acoperit cu un capac
perforat ori din sitd metalicd. Se ia aceasti misurs,
intrucit etajul respectiv, si mai ales transformatorul de
iesire, radiazd puternic, fapt care perturbi atit functio-
narea altor televizoare si receptoare radio din vecini-
tate, cit si a receptorului de televiziune in care sint
montate.

Etajul amplificator final de linii se plaseazi la dis-
tantd de etajele de radio, video si audiofrecventi, toc-
mai pentru a nu produce perturbari in functionarea
lor. In acelasi timp, etajul respectiv reprezentind par-
tea din montaj care are consumul de putere cel mai
mare, €l degajd o mare cantitate de cdldurd, ce poate
avea un efect defavorabil asupra stabilititii recepto-
rului. Aspectul constructiv, in practici, al unui astfel
de montaj este redat in imaginea din figura 49.
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Construirea transformatorului
de iesire de linii

Transformatorul de iesire de linii este o piesi preten-
tioasd a televizorului, din cauza prezenfei tensiunii
inalte de pe el. De aceea se impun conditii foartc
riguroase de izolatie, folosirea unor materiale speciale
si 0 acuratete deosebiti in executie. In caz ci amatorul
nu posedd suficientd indeminare sau nu poate si-si
procure materialele necesare, el va trebui sd-si cumperc
din comert un transformator de iesire de linii gata
confectionat.

Transformatoarele de iesire de linii se bobineazd nu-
maz cu sirma de cupru <zolatd cu email s1 de doud ovi cu
mdtase sauw vinilin. Aceastd izolatie e cerutd de faptul
cd intre doud spire aldturate pot aparea diferenta de
potential de sute de volti, la care o izolatie obisnuita
e usor de stripuns.

In figura 51 este dati schema unui transformator
de iesire, utilizabi] pentru oricare dintre variantele con-
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structive date mai jos. Transformatorul e alcdtuit din-
tr-o infdsurare primard, notata A..F, prevdzuta cu
prize, la care se conecteazd bobinele de baleiaj de linii
si tubul recuperator. Infisurarea secundari G...H se
leagd in serie cu infdsurarea primari A...F, pastrindu-se
acelasi sens de bobinaj, aditiv ca tensiune. La capatul
bobinajului, la borna H, se ob{ine o tensiune foarte
inaltd, care se redreseazd cu ajutorul unei diode spe-
ciale, Incilzirea filamentului diodei se face cu ajutorul
unei infisurdri secundare separate, foarte bine izo-
lata, notatd in schema cu I...J.

Incepem cu descrierea unui transformator de iesire
de linii, de constructie industriald, Miezul folosit e
din feritd (figura 52), fiind alcituit din doud piese in
formd de U, cu dimensiunile sectiunii de 15x 15 mm.
In partea din stinga a desenului se observi infisurarea
primarului, care se bobineazd pe o carcasi din bache-
litd sau, in lipsd, pe o carcasi confectionatd din 10...12
straturi de hirtie bachelizatd ori impregnata cu lac de
plexiglas, risucite in formi de cilindru. Infisuririle de
la A la F cuprind urmatorul numar de spire: 304 105 4-
+ 135 + 270 + 270, realizate cu sirmd de cupru cu
izolatie email si2 X maitase, de 0,2....0,25 mm diametru.
Rezistenta infasurdrii de la cap la cap va fi de 25...
30 ohmi, Intre straturi se vor pune cite patru pini la 89
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sase straturi de hirtie parafinati, de tipul celei utili-
zate In condensatoare, sau hirtie imbibata in solutie de
plexiglas. Infisurarea nu se va face pe toati litimea
carcasei, ci se vor lisa de o parte si de alta a ei cite
7..8 mm de izolatie, care se vor completa cu fisii din
materialul folosit la izolarea dintre straturi. Infisu-
rarea se executd spiri lingd spird, fird nici un fel de
incdlecare a sirmei.

Infisurarea de inalti tensiune se realizeazi in siste-
mul ,universal®, folosindu-se sirmd cu acelasi fel de
izolatie, dar cu diametrul de 0,07...0,12 mm. Numarul
de spire e de 720, pe o carcasi de 5 mm grosime. In ca-
zul bobinarii manuale in sistem ,,universal”, se vor spala
bine miinile fnainte de bobinare, altfel izolatia are
de suferit din cauza transpiratiei. Bobina se va rigi-
diza cu solutie de plexiglas dizolvat in cloroform sau
dicloretan ori cu polistiren dizolvat in benzen. Numa-
rul de spire al infdsurdrii I...J se determind experi-
mental, in momentul punerii in functie a televizoru-
lui, apreciindu-se dacd tensiunea necesard incalzirii
filamentului tubului redresor e suficientd sau nu, dupa
felul in care se fnroseste acest filament. In caz ci nu
se obtine incandescenta corespunzitoare, se mareste
numarul de spire; in caz ca filamentul e prea puternic
inrosit, se reduce numarul de spire. Pentru infdsurarea
I....J se foloseste sirmd de conexiune izolatd cu vini-
lin, acoperitd suplimentar cu doua... trei tuburi de vi-
nilin sau, si mai bine, cu polietilend. Orientativ, numa-
rul de spire pentru infisurarea I...J e foarte redus: de
exemplu pentru tubul 1I{1C, care cere 0,7 volti la fi-
lament, se infasoarad intre o jumatate de spird si o spi-
rd. Pentru un tub redresor alimentat la filament cu
1,5 volti se bobineaza 1....3 spire,

in lipsa miezului de feritd in form&d de dublu U, se
pot folosi tole de transformator format , E“, tdiate prin
mijloc, astfel ca si se obtini tole in formid de ,U“.
Nu sint folosibile decit tole cu o grosime maxima de

90 0,51 mm. Cele obisnuite, de 0,35 mm, produc mari pier-
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deri. Dimensiunile sectiunii miezului vor fi de asemenea
tot de 15X 15 mm. Se foloseste acelasi fel de bobinaj si
tip de sirma, insi numarul de spire va fi pentru portiu-
nea A..F 65 4 135 4 150 + 350 4 350, iar pentru
G...H, 1200. Infigurarea I...] se va determina expe-
rimental.

In figura 53 se vede un alt tip de transformator, in
care se foloseste ca miez o oald de feritd de 4 cm diame-
tru. Ea poate fi inlocuitd cu cinci... sase buciti de bas-
ton de feritd, cu lungimea de 5 cm, strinse in méinunchi.
Se foloseste felul de bobinaj al primei variante de trans-
formator. Secundarul I...J se plaseaza lingd bobina se-
cundard, care e plasatd centrat, pe mijlocul infisuririi
primarului.

O varianta e ardtatd de asemenea i in figura 54. Se
foloseste un miez de tole de ferosiliciu cu dimensiunile
sectiunii de 15 X 15 mm, avind grosimea tolelor nu
mai mare de 0,2 mm si o fereastra cit mai incdpatoare.
Se confectioneaza ca in figurd o carcasd din plexiglas
de 1,5....2 mm grosime, pe marginile (muchiile) cdreia
se fixeazd un numdr de patru ,piepteni® tdiati cu tra-
forajul, tot din plexiglas. Asamblarea se obtine prin li-
pire cu solutie de plexiglas. Se vor face 12 creneluri in
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care se bobineaza toate infdsurarile indicate ca numadr
de spire in varianta a doua de transformator. Litimea
crenelurilor nu va depasi 3 mm, distanta dintre ele fiind
de cel putin 3...4 mm. Infisuririle se vor plasa astfel
incit sd existe o repartizare uniformd a masei de sirma
fati de carcasi. Infisurarea de inalti tensiune va fi
repartizatd pe patru canale. Firele de iesire din trans-
formator se vor izola cu tub de cauciuc de ventil de bi-
cicleti. Infisurarea I...J se va ,strecura” ultima pe
transformator, dupid asamblare. Intre sectiunile bobi-
nate se vor lipi dupa bobinare plicute de plexiglas de
1...2 mm grosime. De asemenea, intre bobinaj si
miezul de tole se vor plasa bucidti de plexiglas, pentru
marirea izolatiei. Pentru amatorul incepator, acest tip
de transformator, desi pare greu de confectionat,
oferdi un maxim de satisfactie, intrucit doar in cazuri
exceptionale de neatentie, constructia poate sid nu reu-
seasca.

In figura 55 se arati cum se construiesc suporturile
izolante, pe care se monteaza transformatorul de iesire
de linii. La fixarea lui nu se vor folosi coltare metalice,
care alcituiesc spire masive in scurtcircuit, si, in con-

g2 sccintd, pierderi. Fixarea sc va face prin buciti de pres-
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pan sau plastic. In cazul miezurilor din tole de ferosi-
liciu, acestea vor fi legate la masi prin intermediul
unei lamele, din tabli de alama introdusi intre tole.
Conexiunea la masd nu se va face direct, ci printr-o
rezistentd de 1,5....5. Megohmi/0,25...0,5 watt. Pe su-
portul de pertinax sau plexiglas, mai gros de 2 mm,
se vor face caneluri intre contactele terminale, pentru
lungirea traseului prin izolant, altfel pot aparea descir-
cdri electrice capabile sd scoatd transformatorul din uz.
De asemenea, tot pe suportul de pertinax se poate fixa
si soclul tubului redresor de inaltd tensiune.

Functionarea corectd a transformatorului de iesire
de linii poate fi usor verificatd la punerea in functie
a televizorului. Astfel, daca se apropie un mic bec cu
neon, tinut in mind, la o distantd de §..7 cm, lumi-
nescenta gazului din bec indicd imediat faptul ci trans-
formatorul functioneaza.

Trebuie incd o datd si se atragd atentia ca transfor-
matorul de iesire de linii §i circuitele aferente sint
foarte periculoase, putind da accidente prin electrocu-
tare. De aceea, orice precautie nu trebuie consideratd
mutild.
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Transformatorul blocking
de linii

Se bobineazd pe un miez din tole de ferosiliciu de tipul
E + I, cu o sectiune de 1...1,5cm? infég,urarea anodica
are 200 spire, iar aceea legatd la grild 100 spire. Am-
bele bobinaje, bine izolate unul de celdlalt, sint exe-
cutate cu conductor de cupru emailat, de 0,18...0,25 mm
diametru. Se vor folosi tole cit mai subtiri, iar in cel
mai ridu caz de 0,2 mm grosime. Dacd amatorul nu po-
sedd tole de mici dimensiuni, se vor intrebuinta tole
normale, tdiate in jumaidtate. Asamblarea transforma-
torului se va face cit mai strins. Eventual, intregul
transformator se va impregna in parafind, deoarece
altfel, in timpul functionarii, tiuie. Tolele vor fi ast-
fel asamblate, incit de o parte sint dispuse tolele , E“,
iar de cealaltid parte, tolele ,I“ fdra intrefier. Ele
vor fi strinse cu ajutorul unui jug de tabld de alu-
miniu sau, $i mai simplu, vor fi bandajate in. exterior
cu leucoplast sau bandd izolatoare. Desi nu e neaparat
necesard, se poate face ecranarea transformatorului,
prin plasarea lui intr-o cutiutd de fier, asa cum se ara-
td la constructia transformatorului de iesire de cadre,

Bloc de baleiaj
de linii simplificat

Atunci cind se abordeazd constructia unui televizor
cu numar redus de tuburi, e normal si se construiasci
si un bloc de baleiaj pentru linii simplificat, cum e cel
schitat in figura 56.

In montajul prezentat, nu se foloseste un generator
autoblocat separat, pentru obfinerea semnalului de
comandd al tubului final de iesire linii, ci chiar acest
tub indeplineste atit functia de blocking-generator,

94 cit §i pe cea de amplificator final. Ecranul tubului fi-
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nal joacd rolul de anod al unei triode virtuale ce face
parte din circuitul oscilatorului blocking. Fiindcd sem-
nalul dat de generatorul blocking e aplicat grilei de
comand3, tubul functioneazd in acelasi timp si ca am-
plificator final de linii, obtinindu-se astfel o deflectie
de bund calitate, cu neliniaritate mai micd de 109.

Trebuie spus insd, inainte de a se trece la descrierea
restului schemei, cd un asemenea montaj simplificat
nu poate fi folosit pentru actionarea cinescoapelor cu
unghi de deflectie de 110° san de dimensiuni mari. Li-
mita acceptabild de functionare e asigurati doar pen-
ggu tuburi cinescop cu diagonala pind la maximum

cm.

Daci in alimentatorul televizorului transformatorul
de retea dispune de o infisurare ce furnizeazd 12,6 volti
— eventual de doud infdsurdri pentru 6,3 volti, care se
inseriazd —, se pot folosi si tuburi cu incdlzirea fila-
mentului la 12,6 volti, din seria ,,P*, de exemplu PL 81
sau PL 36, iar ca diodd recuperatoare PY 83. Acest
sistem de substituire a unor tuburi de 6,3 volti cu tu-

¢ colecfia cristal

9%



buri incdlzite la 12,6 volti este posibild in absolut
toate schemele prezentatc in lucrarca de fatd, folosin-
du-se bineinteles tuburi echivalente din |punctul de
vedere al parametrilor.

Reluind descrierea montajului, rezultd ca in circui-
tul de grild al tubului final apare o tensiune in forma de
dinti de ferastriu care serveste atit pentru baleierea
fasciculului de electroni din cinescop, cit si pentru ob-
tinerea inaltei tensiuni necesare anodului de accele-
rare al cinescopului. Tensiunea de accelerare se obtine
inductiv, cu ajutorul unei infasurari suplimentare ri-
dicdtoare de tensiune, L4. Fard infasurarea L4, pe ano-
dul tubului final se obtine o tensiune de circa 4...5 ki-
lovolti, care este mai mult decit suficientd in cazul fo-
losiril unor cinescoape de 18 cm diametru sau mai mici.
Infisurarea L5 functie de tipul tubului redresor de
inaltd tensiune folosit furnizeazd intre 0,7 si 1,5 volti
pentru incilzirea filamentului (eventual 6,3 volti daca
se foloseste un tub EYS1 sau EY86). Bobina se rea-
lizeazd pe aceeasi carcasd cu L3 si L4. Pentru obtine-
rea deflectiei, bobinele de baleiaj de linii se leagd in
paralel cu dioda recuperatoare printr-un condensator,
la bornele ciruia apare tensiunea de recuperare.

Iatd cum se construieste transformatorul pentru ob-
tinerea inaltei tensiuni:

Se confectioneazd doud carcase, incepindu-se cu tdie-
rea unor discuri de plexiglas, cu diametrul 45 mm si
grosimea 1...1,5 mm ca in figura 57. Aceste discuri
se perforeazd la centru §i se monteaza la extremitatile
unor tuburi de plexiglas sau de hirtie infisuratd in
forma de sul si lipitd numai cu solutie de plexiglas,
avind grosimea peretelui de 1...1,5 mm. Se vor obtine
astfel doud carcase tip mosor, din care aceea pentru
bobina L4 va avea o litime de bobinare de 5 mm,
lar pentru L3, 10 mm. Asamblarea carcaselor se va
face prin lipire cu solutie de plexiglas dizolvat in clo-
roform sau dicloretan. Bobina L3 are 1 500 spire cu

96 conductor de cupru izolat dublu cu email §i maitase,

¢ colectia cristal &



PLEXIGLAS Socty Ls
/20LATOR

|
BOBINE GENERATOR i \ “
BLOCKING F 15w

- - A S Y S A A S S R S 4

w/

W
- coe /100, ——————
- [llime 60wmm)
Fig. §7

cu diametrul 0,15...0,2 mm, iar bobina L4 acelasi nu-
mir de spire, insi cu conductor analog ca izolatie,
dar cu diametrul 0,07...0,1 mm. Bobinarea se va face
spird lingd spird, iar dupi fiecare 150 spire se va in-
tercala cite un strat de hirtie parafinati. In caz c3
amatorul nu are suficienta rabdare, el poate executa
infasurarea si de-a valma, cu conditia ca dupa fiecare
100 spire sd intercaleze un strat de hirtie izolatoare.
De asemenea se va ameliora izolatia prin infigurarea
a patru-cinci straturi de hirtie cam la jumaditatea fie-
carui bobinaj. Ultimul strat bobinat se izoleazd de
asemenea cu ingrijire si eventual se pensuleazd peste
izolatie cu solutie de plexiglas.

Carcasele bobinelor L3 si L4 se introduc pe un tub
de pertinax sau hirtie rulata, lipitd cu solutie de plexi-
glas, cu diametrul 10...12 mm si lungimea 60 mm.
Conexiunea de iegire a bobinei L3 se leagd cu conexiu-
nea de intrare a bobinei L4, astfel ca sensul infasurarilor
celor doud bobine si fie in continuare. Intre cei doi pe-
reti apropiati ai carcaselor si intre carcase si tubul care
le serveste drept suport, se aplicd putinad solutie de ple-
xiglas. In interiorul tubului-suport se introduce un miez
de ferocart sau de feritd, cu diametrul 8...10 mm §i luns<
gimea 35...50 mm (eventual o bucatd dintr-o bari de
feritd pentru antene). Asa cum e aritat in figura 57
transformatorul se fixeazi pe un suport de plexiglas,
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o plicutd cu dimensiunile de 100 mm X 50 mm, avind
grosimea 1,5..4 mm, pe care se monteazd si soclul
tubului redresor de inalti tensiune. Plicute se asazd
deasupra unui decupaj adecvat, realizat pe sasiul de
metal in perimetrul blocului de deflectie, sau direct pe
sasiu prin intermediul unor bucd{i de plexiglas, de
15 mm indltime, atagsate la colfurile placutei tot prin
lipire. Asemenea precautii sint indispensabile, intrucit
altfel, in momentul functfiondrii, vor apdrea descdrcari
de inaltd tensiune intre piesele fixate pe plidcuta de ple-
xiglas si masa. Bobinajul LS5 se executd ultimul, dupa fi-
xarea transformatorului pe suport. Numadirul de spire
se determind experimental, f{inindu-se seama de fap-
tul cd pentru 1 volt trebuie aproximativ trei spire.
Astfel, pentru tubul 1II1, care necesitd 0,7 wvoltj,
se vor bobina 2 spire, pentru un tub 1I{11 sau
DY86 circa 4 spire, pentru un tub EY 86 circa
16... 20 spire. Bobinajul se face cu sirmi de conexiuni
izolatd cu vinilin, cu diametrul 0,3...0,7 mm, care
se acoperd suplimentar cu un tub de cauciuc
subtire, de ventil de bicicletd, pe toati lungimea
conductorului. In cazul folosirii unui tub redresor de
inaltd tensiune alimentat la 6,3 volti, cum e de pilda
EYS86, este preferabil sd se execute o carcasi micd de
plexiglas, pe deasupra, care sd izoleze infasurarea, in-
trucit la un numdar mare de spire izolarea cu tub de cau-
cluc nu e rationald, ocupind prea mult loc. Potrivirea
numadrulul corect de spire pentru infisurarea L5 se
face cind televizorul e in functie, observindu-se gradul
de fnrosire a filamentului tubului redresor. Daci se
constatd cd filamentul tubului redresor e supraincil-
zit sau subincilzit, se intrerupe alimentarea televizo-
rului §i se descarcd condensatorul de filtraj de fnaltd
tensiune, folosindu-se in acest scop o surubelniti cu
minerul bine izolat. Dupd ce in televizor nu mas existd
tensiune periculoasd, se modifici numdrul de spire
al bobinei L5, micsorindu-l1 sau majorindu-l dupi ne-
g8 voie. O masura utilid este ca sirma bobinei L5 si fie
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initial ldsatd mai lungd cu citiva centimetri si neinfisu-
ratd pe carcasd, astfel ca la nevoie si poatd fi adiu-
gati o spird-doud din acelagi material. Bineinteles,
dupd acest reglaj, excesul de sirmd se taie.

Celelalte date de bobinaj sint urmitoarele:

. Bobinele L1siL2 se executd exact ca si la transformas
torul deinaltd tensiune, insd fird atitea precautii deizo-
lare. Carcasele, tot doud la numar, vor avea diametrul
de 35 mm si o litime de bobinaj de 7...8 mm. Fiecare
bobini va avea cite 1 800 spire, din conductor de cupru
izolat cu email si matase, cu diametrul 0,1...0,12 mm.
Se va izola din 300 fn 300 spire cu hirtie parafi-
natd, Central, se dispune un miez de ferocart sau fe-
ritd, cu aceleasi dimensiuni ca si cel folosit in transfor-
matorul de 1::1td tensiune, insd cu posibilitate de a
fi miscat in interiorul carcasei. In caz ci montajul nu
functioneazd, se vor inversa conexiunile la una din
bobine, de exemplu L2. In caz ci nu se obtine prin
rotirea potentiometrului care regleazd frecventa linii-
lor o imagine stabild, pentru jumatatea cursei acestuia,
se va regla miczul de fier in carcasa transformatorului
blocking.

Bobinele de deflectie de linii sint bobinate cu sirm3
de cupru izolatd cu email si midtase de 0,18...0,25 mm
diametru. Bobinajul se face sectionat si fiecare bobini
are cite 525 spire. Modul de realizare e aritat deta-
liat la capitolul privind constructia bobinelor de ba-
leiaj. Se pot folosi si bobine de deflectie de constructie
industriald, cu rezultate optime, cu conditia ca numa-
rul de spire si nu difere cu mai mult de 4 209, fati
de datele indicate.

In figurd sint indicate punctat citeva piese. Ele pot
fi montate sau nu, dupa nevoie. Astfel, un condensa-
tor de 50 pIf, ca acela de la intrarea de sincronizare,
poate si existe de pilda si la iesirea blocului de sincro-
nizare, 1ar utilizarea lui la ambele blocuri ar duce la
inrdutdtirea sincronizdrii. Condensatorul de 300...500
pE/15...20 kilovolti e necesar si se monteze numai
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atunci cind se folosesc tuburi <inescop de tip vechi, care
nu au pe balon stratul de grafit ce se leagd la masa si
care, impreund cu depunerea de grafit din interiorul
cinescopului, constituie un condensator cu dielectric
sticld, pe principiul binecunoscutei butelii de Leyda.
In sfirgit, condensatorul indicat cu o steluti, de 100 pF,
se monteaza in paralel cu o bobina de deflectie de li-
nii, In caz cd pe rasterul imaginii apar o serie de dungi
verticale albe ca o draperie. Prezenta acestui conden-
sator si valoarea lui precisd se vor stabili in timpul func-
tionarii televizorului.

Mdsurile de izolare asupra carora se insistd in capi-
tolul de fatd trebuie respectate cu deosebitd strictete,
altfel blocul respectiv se poate defecta chiar in momen-
tul punerii in functie. Nu se vor izola in nici un caz
bobinajele cu parafind, smoald, banda izolatoare, la-
curi nitrocelulozice sau ulei. Pentru conductoarele care
fac legdtura cu anozii tuburilor finale, redresoare de
inaltd tensiune si cinescop se admite numai izolatie de
cauciuc. O eventuald ,,scapare” a unei scintei de inalta
tensiune de la bobinaj la sasiu se va opri cu ajutorul
unei plicute de plexiglas.

Blocul de baleiaj
de cadre

Generatorul de frecventd de cadre. Se foloseste un oscila-
tor autoblocat, ca si la generatorul de frecventd de li-
nii. In figura 58 in partea din stinga, se di schema cla-
sici a unui asemenea montaj. Se remarcia diferenta
valorilor pieselor, dictatd de frecventa joasd, de 50Hz,
pe care oscileazd generatorul.

Ca si in celelalte montaje prezentate in lucrarea de
fatd, s-au ldsat limite largi la alegerea valorilor piese-
lor. Trebuie si se dea insi atentie deosebitd pieselor

100 marcate cu o stelutd, Intrucit valoarea lor exactd nu
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poate fi determinatd decit prin tatonare. Sistemul de
sincronizare se aplicd fntocmai ca si la generatorul de
frecventd de linii. Tensiunea in forma de dinti de ferds-
triu de la iesirea montajului prezentat are o ampli-
tudine mai mare de 30 volti. Ea se aplicd etajului am-
plificator final de baleiaj de cadre.

Etajul amplificator final de baleiaj de cadre amplificd
si corecteaza forma tensiuniiin forma de dinti de ferds-
trau datd de generatorul de cadre si o aplicd bobinelor
de baleiaj pe verticald, Montajul prezentat in figura
58 (partea dreaptd) este un amplificator de audiofrec-
ventda, dimensionat pentru lucrul pe frecvente foarte
joase, fiind prevazut cu o serie de circuite RC si de
reactie negativd, pentru obtinerea formei optime a
semnalului de baleiaj de cadre.

In primele montaje de televizoare se foloseau bobine
de baleiaj cu rezistentd mare, care se legau direct in
circuitul anodic al tubului amplificator final. Aceste
bobine aveau un numar ridicat de spire si erau con-
fectionate cu sirma foarte subtire, de 0,05... 0,07 mm

101
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diametru. Datoritd diametrului redus al sirmei, se
produceau frecvent Intreruperi in bobinaje, ceea ce
a facut ca in ultima vreme si se foloseasci numai bo-
bine de baleiaj cu conductor mai gros, cu rezistenta
redusd, cuplate la etajul amplificator final printr-un
transformator de iesire, asa cum se procedeazd §i cu
difuzoarele.

Tubul amplificator final poate fi orice pentoda de
putere, de tipul celor care se folosesc in aparatele de
radio ca finale, de exemplu EL84, 61114, 6V6, 6II6,
6II11II, 6L31 etc. Cu rezultate excelente se poate utiliza
ca tub final partea pentodd a tuburilor duble ECL82
sau 6@3II, trioda rimasa libera folosindu-se in monta-
jul generatorului blocking de cadre. De asemenea,
se poate folosi ca finald o trioda dubld, precum ECC82,
6SN7, 6H8C etc., cu triodele legate in paralel. In acest
caz sint necesare modificiri in schemd, marindu-se va-
loarea rezistentei de catod pind la 2...2,5 kiloohmi si
eventual micsorindu-se cu pina la 809, wvalorile rezis-
tentelor marcate cu stelutd. Pentru obtinerea unei bune
simetrii a rasterului pe cadre, se pot folosi pentodele
finale indicate mai sus legate ca trioda, adicd avind gri-
la ecran conectatd la anod. Pentru baleiajul cinescoa-
pelor cu diagonald mai mare de 43 cm trebuie totusi
si se foloseascd tuburi pentoda.

In schemd se remarci un circuit separat, de decu-
plare anodici. In lipsa acestuia, curentul cu frecventa
cadrelor poate patrunde pe circuitul de alimentare
anodicid generald, aducind perturbatii in functionarea
celorlalte blocuri.

Se va da o deosebitd atentie condensatorului de
0,05...0,1 microfarazi, din circuitul de reactie negativa,
intrucit o slaba izolatie a lui duce la pozitivarea grilei,
fapt care deregleazi total functionarea etajului ampli-

102 ficator final de cadre.
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Transformatorul blocking
de cadre

Se foloseste un miez din tole de ferosiliciu, cu suprafata
sectiunii de 1...1,5 cm?, formatul tolelor fiind ,,E 4 I,
fnfdsurarea anodici are 1 500 spire, iar cea legati de
grila tubului blocking 3 000 spire. Bobinajul se exe-
cutd cu sirmid de cupru emailatd, cu diametrul 0,08...
0,1 mm, spirele putind fi dispuse neregulat, dar preva-
zindu-se din 300 in 300 spire cite doud straturi de hir-
tie parafinati, de tipul celei utilizate la condensatoa-
tcle fixe. Infisuririle se vor izola cu deosebiti atentie
una fatd de cealaltid. Asamblarea tolelor se face ca la
transformatorul blocking de linii. Ecranarea acestui
transformator este foarte necesard, impiedicindu-se
astfel unele efecte perturbatoare asupra restului mons
tajului,

Transformatorul de iegire
de cadre

Rolul lui e acela de a face adaptarea intre etajul final
amplificator de cadre si bobinele de deflectie de cadre,
montate pe cinescop. El trebuie si permitd transferul
in infagurarea secundara a unui curent cu frecventa de
50 Hz, fiari distorsiuni.

Constructia lui e foarte asem#ndtoare .cu cea a unui
transformator de iegire de audiofrecven{i. Este alci-
¢uit dintr-un miez din tole de ferosiliciu de tipul ,,E 4 I%,
cu suprafata sectiumii 5..6 cm? si un intrefier de
0,2...0,8 mm indl{ime, obtinut cu ajutorul unei buciti
de carton subtire. Se bobineazi mai intli infisurarea
primard, intr-unul din {felurile aritate la transforma-
torul de iesire audio. Numirul de spire al infasuririi
primare e de 3.000 spire in cazul unui miez de 6 cm?
§i de 4 000 spire in cazul unui miez de 5 cm?, cu sirma 103

¢ colectia cristal ¢



de cupru izolatd cu email, de 0,1...0,12 mm diametru.
Dupa trei straturi de izolatie se trece la infagurarea se-
cundard, care are 200 spire, cu sirmda de cupru emailat
de 0,45...0,6 mm diametru, cu prize la spirele 120, 150
si 170. La asamblare, acest transformator va fi bine
strins, intrucit altfel vibreaza puternic, in ritmul frec-
ventei de 50 Hz. Eventual, se va scufunda intr-o baie
de parafind topitd, timp de 3 minute, dupa ce mai in-
tii au fost introduse tolele in carcasa.

Pentru cd acest transformator prezinti un flux de
dispersie mare, care poate perturba functionarea tele-
vizorului, el va fi inchis intr-o cutie din tabla de fier,
care are rolul de ecran magnetic. Se poate folosi tabla
de fier de la cutiile de lapte praf sau de conserve.
Fixarea transformatorului in cutie se va face even-
tual prin turnarea unei cantitati suficiente de parafini
sau smoald topitd peste el si inchiderea prin cositorire
a cutiei cu un capac tot de fier, prevazut cu gauri,
prin care trec conexiunile. In prealabil se va intro-
duce insi o lameld de cupru sau de alam3 intre tolele
miezului §i de ea se va lipi un conductor care se va
lega apoi la cutia ce serveste drept ecranaj.

Blocul de baleiaj de cadre
simplificat

Pentru echiparea unui televizor cu numir redus de
tuburi se poate folosi blocul de baleiaj de cadre sim-
plificat, descris mai jos. Desi echipat cu un singur tub
electronic, blocul are o buna liniaritate, un consum de
curent anodic foarte redus, sub 15 mA, necesiti un
semnal de sincronizare destul de slab, prezintd o bund
stabilitate si asigurd pe deplin baleiajul de cadre al
oricarui cinescop cu diagonala pind la 43 cm inclusiv.

In figura 59 este dati schema acestui bloc. Tubul

104 folosit poate fi oricare din tipurile 6AC7, 614, EF80,
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deci o pentodd de radiofrecventd, cu pantd mai mare
de 6 mA(V. Transformatorul de iegire de cadre se
procuri din comert sau se construieste dupd datele
din lucrarea de fati. Montajul este un oscilator tran-
zitron, cu reactie pozitivd intre grilele ecran §i supre-
soare. Ca urmare a oscilatiilor produse, circuitul ano-
dic al tubului se intrerupe periodic si, astfel, pe pri-
marul transformatorului apare o tensiune in forma
de dinti de ferdstrdu. Reglarea frecventei cadrelor se
face cu ajutorul’ potentiometrului inclus in circuitul
de grild al tubului. Reglarea dimensiunii pe verticald
a cadrelor se obtine prin suntarea secundarului trans-
formatorului §i a bobinelor de baleiaj de cadre, cu
un potentiometru de valoare redusd. La realizarea
montajului se va observa cd orice schimbare a di-
mensiunii cadrelor atrage si o schimbare a frecventei
cadrelor, dar acest fapt nu deranjeazi, intrucit, odati
fixate cond1t111e optime de functionare, nu se inter-
vine decit foarte rar asupra regla]elor respective.

In caz ci se foloseste un cinescop de mici dimensiuni,
pini la 23 cm diametru sau diagonali, alimentarea 105
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anodicd a montajului se va face direct din redresorul
televizorului, cu 250...300 volti. In cazul echipirii
televizorului cu un cinescop mai mare, alimentarea
blocului se poate face de la dioda de recuperare. Ten-
siunea necesard, de 500...600 volti, se obtine direct
din etajul amplificator final de linii, neproducindu-se
nici un fel de perturbare, atit in functionarea blocului
de baleia) linii, cit si in cel de cadre. (A se consulta
si schema respectivi a amplificatorului de linii.)
Tubul electronic folosit in blocul de baleiaj de cadre
nu are de suferit in urma aplicirii unei tensiuni atit
de ridicate, intrucit funcfioneazi fn regim oscilant.
Pentru a nu se defecta insi din cauza vreunui viciu
de constructie sau a unor piese defecte, montajul
se va incerca separat, fnainte de punerea in functie
a televizorului, cu o tensiune anodicd de 250...300 V,
conectindu-se, in locul bobinelor de baleiaj de cadre,
o cascid sau un difuzor de orice tip. Trebuie si se audi
un biziit puternic, a cirui frecventd poate fi variati
prin manevrarea potentiometrului de reglare a frec-
ventel cadrelor.

Singurul reglaj necesar asupra acestui bloc consti
fn tatonarea valorii condensatorului marcat in schema
cu stelutd, cu ajutorul cdruia se ob{ine liniaritatea
optimi a tensiunii de baleiaj. Se va micsora sau se va
miri valoarea lwi, pornindu-se de la 1000 pF, pini
la 5000 pF.

Cu aceastd ocazie trebuie remarcat ca amatorul
poate si-gi construiasci un televizor dupa scheme
destul de simple, cum sint multe din ele ilustrate in
lucrarea de fatd, indiferent de marimea ecranulw
cinescopului, daci nu se afld la o distan{d mai mare
de 15 kilometri de telecentrul Bucuresti sau de altul
echivalent ca putere si dacd foloseste o antend insta-
lati pe acoperisul clidirii. In alte conditii de receptie,
mai improprii, este necesar si se foloseascd schemele
clasice, singurele capabile sd asigure rezultate bune.

106 Pe de alti parte, e inutil si se construiascd un tele-
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ceritrului, cind un simplu montaj cu amplificare
diréctd cu doud tuburi si un etaj video asigurd cu
pris\Psinti un bun contrast al imaginii.

\

Vi%r foarte complicat penfru recepfia locald a tele-

Tubul cinescop

Este un tub electronic de tip special, in care un fas-
cicul de electroni emis de un catod incandescent fsi
modifici intensitatea sub actiunea semmnalelor video
receptionate ce parcurg canalul de radio si videofrec-
venta al televizorului.

Fasciculul, fingustat foarte mult prin focalizare,
este apoi deviat pe orizontala §i verticald cu ajutorul
bobinelor de deflectie, proporfional cu tensiunile de
baleiaj aplicate pe acestea.

Ulterior, fasciculul este accelerat prin actiunea unui
cimp electric care se afld la potentialul ridicat §i el
loveste o substantd luminescenti depusi pe ecranul
frontal al tubului, obtinindu-se imaginea de televi-
ziune. -

In figura 60 se aratd felul cum e alcituit un tub
cinescop. Filamentul incilzeste catodul emitdtor de
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electroni, e] fiacind parte din asa-numitul ,tun elec-
tronic”. Tuburile obignuite sint alimentate la filamlent
cu 6,3 volti, tensiune care se obtine cu ajutorul unei
infagurari separate, bine izolatd de masi, de pe trans-
formatorul de retea al televizorului. Pentru ca riscul de
strapungere al izolatiei intre catod si filament si fie
minim, intre un capdt al infasuririi de filament si
catod se intercaleazd o rezistenti de scurgere, dec
echilibrare de potential, cu valoarea de circa 100
kiloohmi. Legdtura dintre catod si filament nu se face
direct, pentru ci in acest caz fasciculul de electroni
va fi modulat cu frecventa retelei, ceea ce s-ar traduce
prin aparitia unor dungi negre orizontale pe ecran,
care ar acoperi imaginea. Catodul se leagd de obicei
direct la anodul tubului amplificator final video.
Catodul are forma unei pastile plate, pe care e depus
stratul emititor de electroni. In fata catodului e pla-
satd o ,lentild electronica®, sub forma unui disc previ-
zut cu o perforatie, denumit si,electrod pentru comanda
luminozitafii“, Acest disc este legat la cursorul unui
potentiometru, putind primi prin comandi manuald
o tensiune mai micd, egald sau mai mare decit tensi-
unea continud pe care o primeste catodulde la anodul
tubului amplificator final video. In caz ci tensiunca
e mai redusd, potentialul discului e negativ fatd de
catod si _deci electronii emisi de catod nu trec prin
orificiu, In cazul fin care se aplici o tensiune mai mare,
electronii sint atrasi de lentila electronica §i el trec
¥rin perforatie, putind produce iluminarea ecranului.
ntrucit tensiunea aplicati electrodului de comandi
a luminozititii e constantd, variatiile de luminozitate
ale imaginii sint date doar de componenta alternativa
de videofrecventd primiti de la etajul Jamplificator
final respectiv. Ca urmare a tensiunilor variabile
dintre catod si lentila electronicd, rezultd modularea
in intensitate a fluxului de electroni, fapt ce se traduce
in imagine prin obtinerea fiecirui detaliu, in scara de
108 tonalitate alb-negru. Pentru obtinerea unei imagini
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cu pontrast normal, e necesar ca la iesirea armplificato-
rulyi video si se obtind pentru tuburile cinescop
uzuple o tensiune intre 15 si 100 volti.

Pentru focalizarea fasciculului modulat de electroni
se fqlosesc doud metode, functie de constructia tubu-
lui. Metodele sint aritate pe larg in capitolul ,,Sisteme
de fqcalizare”.

Pentru devierea fasciculului de electroni pe orizon-
tald s1 pe verticald, in scopul obtinerii rasterului pe
care apare imaginea, se folosesc bobine de baleiaj
fixate intr-o montura speciali. Descrierea lor e datid
pe larg in capitolul ,,Construirea bobinelor de baleiaj“.
Aceste bobine produc un cimp magnetic care creste
liniar si se intrerupe brusc la un moment dat, atit
pe orizontald, cit si pe verticald, servind la devierea
fasciculului de electroni.

Pentru ca electronii sa produci efectul de lumines-
centd a ecranului e nevoie ca el sa aiba o vitezd sufi-
cientd. Aceasta se obtine prin accelerarea lor cu aju-
torul unei tensiuni inalte, intre 4 kilovolti la tuburile
cu diametrul sub 20 cm si 12...18 kilovolti pentru
tuburile cu diagonala cuprinsd intre 35 si 65 cm.
Tensiunea finaltd se obtine din etajul amplificator
final de linii §i se aplicd printr-un conductor bine izo-
lat pe electrodul de accelerare, aflat in interiorul
cinescopului, sub forma unui strat de grafit. La unele
cinescoape de tip vechi, electrodul de accelerare e
constituit dintr-o pilnie de metal, la care s-a sudat
ecranul de sticld cu luminofor. In acest caz, tensiunea
de accelerare se aplicd pe pilnie printr-o lameli fixatd
pe un suport izolat. In cazul folosirii unui asemenea
cinescop, pilnia sa metalici va fi montatd pe supor-
turi izolante din bachelitd, textolit sau plexiglas, cu
grosimea de cel putin 20 mm. In caz contrar, izola-
toarele se strapung si tubul nu va mai putea primi
tensiunea de accelerare, Cind se folosesc asemenea
tuburi, tensiunea de accelerare trebuie filtratd cu un
condensator cu o capacitate de 300...500 pF, la o ten- 109
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siune de 15... 25 kV. Tuburile moderne sint constfuite
integral din sticld. De asemenea, in scopul asigyririi
filtrajului tensiunii de accelerare, ele au pilnja de
sticld acoperitd in exterior cu un strat de grafit/ care
trebuie in mod obligator legat la masd. Conecfarea,
la masd se asigurd cu o lameld metalica platd, cyestatd
sau cu o impletiturd metalicd, petrecutd peste partea
conicd a cinescopului. Stratul exterior de grafit al
cinescopului constituie armitura unui condensptor in
care dielectricul este sticla conului, iar cealalty arma-
turd o formeazd depunerea de grafit din interior, folo-
sitd simultan si ca electrod de accelerare.

Un defect de bazi al cinescoapelor, la inceputurile
tehnicii televiziunii, era aparitia unei pete intunecate
in centrul ecranului, (,patd ionici“) pata care se latea
din ce in ce, ficind ulterior imposibild vizionarea.
Ea era datorati bombardirii ecranului luminescent,
odatd cu fasciculul de electroni, cu particule de masd
mal mare, cu ioni, care produceau distrugerea rapida
a acestuia. Pentru cd s-a constatat cd ionii nu sint
deviati de un cimp magnetic, s-au construit diverse
»capcane de ioni“, datoritd cdrora acestia sint impie-
dicati sd mai ajungd la ecran. Un caz aparte il con-
stituie tubul cinescop sovietic 18JIK4B, in care ,,cap-
cana de ioni“ este substituitd chiar prin bobina de
focalizare. Pentru evitarea bombardarii ecranului cu
ioni, la unele cinescoape actuale se foloseste o con-
structie speciald a tunului electronic i a restului de
electrozi, acestea fiind inclinate in raport cu axul
tubului. Pentru centrarea ulterioard exclusiva a fasci-
culului de electroni pe axul tubului se foloseste un
magnet exterior, fixat intr-o pozitie care se determind
initial prin tatonare la fiecare tub in parte. In gene-
ral acest magnet se giseste aproape de soclul cinescopu-
Iui. Magnetul produce devierea electronilor spre axul
cinescopului, spre deosebire de ioni, care, nefiind in-
fluentati de cimpul magnetic, nu pot patrunde prin

110 orificiile inguste ale restului de electrozi din tub. La
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folodirea oricdrui cinescop e neaparatd nevoie si se
procure magnetul original al capcanei de ioni pentru
respectivul tub, intrucit orice improvizatie duce in
scurt|timp la scoaterea din uz a tubului, prin aparitia
petei\ionice sau a altor inconveniente premergitoare,
ca luminozitatea insuficientd, contrastul slab, focali-
zarea |defectuoasd etc. Pentru amplasarea optimd a
magndtului se asazd mai intli potentiometrul de lumi-
nozitate al televizorului pe o pozi{ie medie, aparatul
i functie. Se aduce magnetul pe gitul cinescopu-
lui, la \citiva milimetri distantd de soclul acestuia, i
apoi, cy deosebitd atentie, se roteste, trigindu-se even-
tual indinte si fnapoi, pind cind se obtine luminozita-
tea si fqcalizarea optime (se vdd clar liniile rasterului
pe ecran). In caz ci nu se obtine efectul dorit, se scoate
magnetul, i se inverseazi pozitia prin rotire cu 180°
§1 se reincep tatondrile. Dacd nici in acest caz nu se
obtine vreun rezultat, defectul apartine operatiilor
de montaj ale televizorului si pot fi multiple. Se incepe
prin maéasurarea tensiunilor dintre masd i catodul
cinescopului (150...200 volti), si electrodul de comanda
a luminozitdtii (de o valoare ceva mai mare sau egala,
functie de pozitia cursorului potentiometrului res-
pectiv). Se verificd apoi situafia etajului amplificator
final de linii si, dacd e cazul, a fiecarui bloc functional
in parte, pind la gdsirea defectului, dupa care reglarea
cal%canei de ioni e o operatie destul de usoara.

n unele cinescoape, apirute de putin timp, s-a
adoptat metoda protejirii luminoforului printr-un
strat pelicular de aluminiu sau argint. Aceste tipuri
de cinescoape nu au nevoie de capcani de ioni. E vorba
fn special de cinescoapele de 59 si 65 cm pe diagonali,
care deocamdatd insa nu pot fi folosite in constructiile
radioamatorilor incepdtori, pentru ci ridici probleme
deosebite la montaj.

O altd anexd, exterioari a cinescopului e magnetul
de centrare. El e construit, la rindul lui, pentru tipul
de tub pe care-l deserveste si are rolul de a produce 111
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un cimp magnetic, reglabil manual ca intensitate, in
scopul centrdrii imaginii, Se monteaza tot pe gitul
cinescopului, insd chiar in spatele bobinelor de baleiaj.
Pozitia optimd se determind prin rotirea armadturii
lui, cit si a butonului cu care este echipat, pind cind
imaginea se centreazd corect. Totdeauna existd o de-
pendentd intre pozitia magnetului de centrare gi cel
al capcanei de ioni. Ele trebuie reglate pe rind, urma-
rind calitatea §i centrajul imaginii rasterului. Pozitia
magnetilor e ardatatd in figura 61.

Daca magnetul capcanei de ioni e prea puternic,
actiunea lui optima se obtine cind el trece peste culotul
cinescopului. In acest caz se va sunta cu o bucati de
tablad de fier, alipitd linga el, gasindu-se apoi pozitia
corecta, care e la 3...5 mm distantd de culot. In caz
cd magnetul e slibit, el nu realizeaza claritatea imaginii
si luminozitatea optime decit atunci cind se afld la o
distantd de peste 10 mm de culot. In acest caz e bine
ca magnetul sa fie remagnetizat sau schimbat. Cine-
scoapele moderne cu deflexie de 110° necesitd magneti
speciali pentru centrare, montati chiar pe bobina dc

112 deflexie,
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oate operatiile de reglare a magnetilor trebuie
fidute cu deosebiti griji, tubul de sticld al cinescopului
fiind foarte fragil. De asemenea, la instalarea cine-
scopului se va lucra cu deosebita grija, pentru a se
evita o implozie. Dacd se scoate un cinescop din uz,
el ni se va zvirli la gunoi decit dupd ce i se va sparge
tubul de sticld dinspre culot. Aceasta se face pe un teren
viran, zvirlindu-se o piatrd in locul respectiv de la o
distantid de cel putin 5...15 metri, pentru a fi la ada-
post de efectul imploziei. Dacd nu se procedeaza astfel,
avem pe constiintd un eventual accident, la care ar
fi expusd o persoana neavizatd.

Un cinescop nou nu se va pistra pind la montare
decit in cutia de carton in care e ambalat. Cinescopul
va fi ultima piesd care se va monta in televizor, dupa
ce amatorul s-a convins cd restul blocurilor functio-
neazd normal, conform metodelor simple de control,
date in lucrarea de fati.

Ecranul cinescopului nu se va ldsa atins de razele
soarelui, intrucit locul respectiv va deveni inactiv,
intunecat. De aceea, dacad televizorul e plasat intr-un
colt al incdperii luminat de soare, se va acoperi com-
plet cu o husi de pinzd densi sau cel putin ecranul,
atunci cind nu e folosit.

Tot in legiturd cu exploatarea cinescoapelor, trebuie
spus faptul c¢i nu se admite incercarea tubului firad
baleiaj, intrucit spotul de electroni poate fi atit de
puternic, incit si produci implozia cinescopulul. Func-
tionarea cu tensiuni mai mici sau mai mari decit cele
indicate in tabele sau cataloage pentru cinescopul
respectiv duce la scoaterea lui prematurd din uz. Nu
se recomandd folosirea cinescoapelor nici in regim de
strilucire maxim#, dar nici cu luminozitate foarte
redusi. In aceste cazuri extreme poate apdrea ,pata
ionica“,

Din momentul montirii cinescopului in televizor,
amatorul nu trebuie si aibi decit o singurd grija: si 118
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regleze $i si monteze definitiv televizorul in cel mai
scurt timp.

In figura 62 este prezentati evolutia in timp a tu-
burilor cinescop. Ce ne va mai aduce oare viitorul?

Sisteme de focalizare

Fasciculul de electroni emis de catodul cinescopului
trebuie si-fie ingustat (focalizat), astfel ca pe ecran
liniile din care e alcatuitd imaginea si apara cit mai
fine. Este una din conditiile esentiale pentru obtinerea
unei imagini clare, cu multe detalii.

Intrucit din punct de vedere constructiv existi mai
multe tipuri de cinescoape, functie de constructia
acestora se folosesc diverse sisteme de reglaj a focali-
zdrii. Ele sint bazate pe pr1nc1pnle »Opticii electronice”
si folosesc, dupd caz, cimpuri magnetice sau electro-
statice, la a$a-num1tele »lentile de convergentd", mag-
netice sau statice.

Cinescoapele de constructie mai veche sint bazate in
exclusivitate pe sistemul de focalizare magnetic.
Acesta e constituit in principiu dintr-o bobina agezatia
pe gitul cinescopului care e parcursi de curent elec-

114 tric continuu, reglabil. Pentru concentrarea cimpului
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magnetic, bobina dispune de o armiturd prevazuta
cu lun intrefier, in care fluxul magnetic atinge densi-
tat¢a maxima.

In figura 63 este prezentat primul sistem de focali-
zare magneticd, care se intilneste incd si azi la unele
televizoare de constructie mai veche. Se folosea o
bobind cu rezistentd mare, alimentata printr-un reos-
tat bobinat direct din sursa de inaltd tensiune. Func-
tie de intensitatea curentului care parcurge bobina
reglatd prin reostat se obtine focalizarea optima. Cu
titlu informativ, iati datele unei bobine de focalizare
construitd dupa acest principiu: bobinaj sistem mosor,
cu izolatie din 500 in 500 spire, avind in total 28 000...
30 000 spire, bobinate cu conductor de cupru emailat,
cu diametrul 0,1 mm. Rezistenta infisurarii este de
circa 10...12 kiloohmi. Bineinteles ci o asemenea bobina,
cu multd sirma $i numdr mare de spire, comparabil
fnfdsurdrii secundare a unei bobine de inductie, nu se
mai foloseste, mai ales cd existd si posibilitatea intre-
ruperii bobinajului.

n figura 64 se dd schema unui sistem mai recent de
focalizare magneticd, in care bobina de focalizare e
parcursd de un curent mai mare, insi la o tensiune
redusd. Curentul necesar focalizdrii este luat din re-
dresorul televizorului, prin cddere de tensiune pe cir-
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cuitul negativ al acestui redresor, aseminitor proce-
deului de obtinere a negativarii semiautomate, folosit
in unele receptoare radio de constructie industriali.
Reglarea intensitdtii curentului care parcurge bobina
de focalizare se face cu ajutorul unui circuit derivat
rezistiv, alcituit dintr-o rezistentd fixa si un potentio-
metru sau reostat bobinat, care sunteazd bobina dec
focalizare. Bobina se executd similar celei descrise
anterior, numirul de spire fiind insi de numai 4 000...
5000, bobinate cu conductor de cupru emailat, de
0,3...0,35 mm diametru. Rezistenta bobinei e de 150...
300 ohmi, functie de numairul de spire si de diametrul
sirmei de bobinaj.

In figurile 65 si 66 este aritat felul in care se con-
struieste ansamblul bobinei de focalizare. Armatura e
confectionatd din tabli de ofel moale sau decilit, de
1 mm grosime, si poate fi asamblatd din bucifi decu-
pate cu ajutorul unei dilti, care sint apoi pilite, indoite
si nituite. Nu se va folosi lipirea cu cositor, intrucit
la locul jonctiunilor apar rezistente magnetice care
inrdutdtesc performantele. Capacul se executd similar.
Capacele laterale ale carcasei bobinei se confectioneazi
din prespan, carton sau pertinax, cu grosimea 1 mm,

116 care se atageazd la un tub de carton, realizat prin infa-
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surarea unei buciti de hirtie pe un sablon de lemn.
In timpul infisurdrii se va introduce intre spirele de
hirtie solutie de lipit. Bobinarea se va face cu ajutorul
unei masini de giurit, In caz ci se respecti dimensi-

117
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unile carcasei indicate fn figurd, operatia de numi-
rare a spirelor poate fi exclusd, intrucit, numairul de
spire nefiind critic, bobinajul va atinge numirul de
spire necesar in cazul umplerii carcasei pind la limita.

La unele cinescoape cu focalizare magneticd, cum e
de pildd 18JIK4B, conteazi foarte mult sensul curen-
tului fn bobina de focalizare. In caz ci nu se obtine
lumind pe ecran, trebuie inversate capetele bobinei de
focalizare.

Toate cinescoapele de constructie recentid folosesc
sistemul de focalizare electrostatici. In interiorul lor
se gaseste electrodul de focalizare, care are forma unui
cipdcel metalic circular cu o perforatie in centru.
Functie de marimea potentialului existent pe acest
electrod, electronii sint strinsi mai mult sau mai putin
intr-un fascicul ingust.

In figura 67 este indicat modul ,,clasic de alimentare
a electrodului de focalizare. Dupd cum se observd din
figura, fatd de tuburile cinescop de tip vechi, care nu
aveau decit tunul electronic (adici filamentul si ca-
todul), electrodul de comanda al luminozitdtii si anodul
de accelerare, alcituind un fel de triodd, tuburile de
constructie recentd mai au incd doi electrozi. Primul
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dintre acestia, electrodul de accelerare, trebuie ali-
mentat cu o tensiune de circa 400...600 volti, care se
obtine de la dioda de recuperare din blocul de baleiaj
de linii. Cel de-al doilea este un electrod de focalizare.
Focalizarea obtinutd electrostatic e de foarte buna
calitate si astfel nu mai e nevoie de bobina de focali-
zare. Electrodului de focalizare i se aplicd o tensiune
de comandd cu ajutorul unui potentiometru.

Dat fiind cd focalizarea poate fi obfinutd §i prin
deplasarea magnetului capcanei de ioni, ca §i prin
reglarea potentiometrului, si intrucit in cazul cine-
scoapelor moderne cu focalizare electrostaticd reglajul
focalizdrii nu mai e critic si odatd stabilit nu mai ne-
cesitd retusdri pe parcurs, uneori se foloseste sistemul
aplicarii unei tensiuni fixe oarecare de focalizare, ca
in figura 68, iar in figura 69 e ardtat un sistem simpli-
ficat, in care atit electrodul de accelerare, cit si electro-
dul de focalizare sint legati impreuni si alimentati cu o
tensiune de maximum 600 volti. La punerea in functie
si reglarea unui asemenea sistem de focalizare, conexi-
unea comund a celor doi electrozi se leagd pe rind fie

la masi (O V), fie la +200...4+300 volti, fie la tensiunea
datd de dioda de recuperare. fntr-unul din aceste
cazuri se obtine focalizarea cea mai buni, precum si
stralucirea maximd a imaginii. Desi pare ciudatd o 119
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asemenea metodd de potrivire ,la intimplare” a tensi-
unilor de accelerare si de focalizare, ea e folositd larg
de unele firme industriale, care indica in schemi di-
verse puncte unde poate fi conectatd conexiunea co-
mund in cursul operatiilor de reglaj din fabrici, mon-
tindu-se chiar la aceeasi serie, diferit de la caz la caz.
Aceeasi metoda poate fi folositd si de amatori. Regla-
jul fin al focalizdrii va fi fdcut prin miscarea magne-
tului capcanei de ioni de pe gitul cinescopului pentru
obtinerea unui compromis satisfacitor intre lumino-
zitate si focalizare. Se reaminteste faptul cid dacd mag-
netul nu e plasat corespunzitor pe cinescop, nu se
obtine nici focalizare, nici luminozitate.

In cazul folosirii cinescoapelor care nu necesitd
magnet pentru capcana de ioni, din cauzi cid au lumi-
noforul protejat de un strat de aluminiu sau argint,
focalizarea nu mai poate fi fdcutd cu ajutorul capcanei
de ioni. In acest caz se foloseste reglarca focalizirii
cu ajutorul potentiometrului, asa cum s-a aritat an-
terior, sau se va tatona tensiunea aplicata.

Reglajul focalizdrii electromagnetice va fi plasat
totdeauna pe panoul din fatd al televizorului, intrucit
trebuie corectat destul de des.

Reglajul focalizdrii electrostatice poate fi plasat in
partea din spate a sasiului televizorului, intrucit nu se
actioneazd decit doar la schimbarea cinescopului.

Semnalul de stingere
a cadrelor

Imaginile de pe ecranul unui televizor se succed cu
o frecventa de 25 cadre pe secundi, fiecare cadru
avind cite 625 linii, conform unor anumite norme
internationale, aplicate si la noi in tari. In realitate,
pentru obtinerea unei imagini de buni calitate la re-
120 ceptie, un cadru este construit numai din 312,5 linii,

¢ colectia cristal



< % % KINESCOR
GLNERATOR I

CADRE 1000 pF 100 K .o

O
.i.

J,,_— LUMINOZITATE

Fig. 70

restul de 312,5 linii fiind realizate in cadrul urmator.
Deci imaginea cu 625 linii se obtine din doud semicadre,
continind fiecare jumdtate din informatia video.
Datoritd persistentei retiniere, cele doud semicadre se
suprapun, dind o imagine normald, complet#, obtinin-
du-se astfel ceea ce se numeste ,baleiajul intretesut.”
Lipsa baleiajului intretesut duce la obosirea ochilor
telespectatorilor, din cauzi ca imaginea pilpiie. Pentru
obtinerea acestui tip de baleiaj se foloseste un sistem
de stingere a fasciculului de electroni, prin aplicarea
unui impuls cu frecventa de 50 Hz pe electrodul de
comandi al luminozitdtii cinescopului. Dupd cum se
jndicd in figura 70 se monteazd in plus, in televizor,
doul piese: o rezistentd de circa 100 kiloohmi, legati
fntre electrodul modulator §i cursorul potentiometru-
lui de reglare a luminozitétii, §i un condensator de circa
1000 pF, conectat intre iesirea generatorului bloc-
king de cadre si electrodul, modulator al cinescopului,
fie din secundarul transformatorului de cadre, etaj
final. Impulsurile de tensiune de cadre produc stingerea 121
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periodicd a ecranului, procesul fiind declansat de citre
semnalul de sincronizare emis de statia de televiziune.

Cu aceastd ocazie, se atrage atentia cd toate conexi-
unile care duc spre soclul tubului cinescop, inclusiv
aceea prin care se trimite semnalul video, nu trebuie
ecranate sau torsadate, ci se executd cu conductoare
obisnuite, izolate cu vinilin.

Folosirea unui cinescop uzat

Dupi o folosire relativ indelungatd, tuburile cinescop
trebuie scoase din uz, datoritd micsorarii considerabile
a strdlucirii imaginii §i contrastului. Amatorul poate
totusi folosi unele cinescoape uzate, care bineinteles
nu au filamentul ars sau epuizat, intreruperi interne
ale conexiunii de catod, portiuni ale luminoforului
desprinse de pe ecran sau vidul scizut. Un cinescop
care la un moment dat nu mai oferd strilucire sau
contrast suficiente mai poate fi incd folosit citeva sute
de ore, uneori chiar si mai mult.

Pentru realizarea acestei performante este necesar
si se majoreze intr-o anumiti masurd tensiunea fila-
mentului. Se pot folosi doui metode. In primul caz
se adaugd citeva spire, in serie cu infisurarea de fila-
ment a tubului cinescop, existentd pe transformatorul
de retea. In al doilea caz se foloseste un mic autotrans-
formator, care se conecteaza la infisurarea pentru ali-
mentarea filamentului tubului cinescop ca in figura 71.
Autotransformatorul va permite obtinerea unor tensiuni
mai mari decit aceea initiala, de 6,3 volti, reclamati de
tub. Astfel, el va trebui sd furnizeze tensiuni de 7, 8, 9
si 10 volti. La inceputul folosirii unui tub cinescop
uzat, filamentul acestuia va fi alimentat cu tensiunea
de 7 volti. In aceste conditii, de multe ori imaginea ob%i—
nutd va fi satisfacdtoare pentru aproape un an de zile. In

122 momentul in care se considerd cd tubul cinescop iarisi
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nu mai functioneazd normal, tensiunea se va majora
la 8 volti. Se va proceda analog, in timp, pini la ali-
mentarea cu o tensiune de 10 volti. Desi s-ar parea cd
alimentarea cu tensiuni mai mari poate duce la arde-
rea filamentului tubului cinescop, acest fapt nu se
produce ins3, in general, chiar dupd o alimentare in-
delungatd la 10 volti. Filamentul oricdrui cinescop nu
se Intrerupe decit in cazul unwi viciu de fabricatie,
fapt destul de rar. In nici un caz insi nu se va incepe
exploatarea unui cinescop epuizat prin alimentare la
tensiunea maximd de 10 volti, ci se va porni fincetul
cu incetul, de la tensiunea de 7 volti, majorindu-se
ulterior, dupa nevole. Dacd se procedeaza altfel, emisia
electronica a filamentului (ubului cinescop va dura
prea putin.

Iatd datele de constructie ale unui autotransformator
ridicitor de tensiune, pentru scopul propus mai sus:

Miez ,,E 4+ I din tole de ferosiliciu intretesute, cu
sectiunea miezului de 4 cm? Infisurarea A—B are
85 spire, B—C, C—D, D—E si E—F cite 14 spire fie-
care, hobinate in acelasi sens §i inseriate. Bobinajul se
va executa cu sirmi de cupru emailata, de 0,6...0,8 mm

diametru.

128
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Construirea bobinelor
de baleiaj .

Pentru devierea fasciculului de electroni pe orizontalj
si pe verticald se folosesc doud perechi de bobine mon-
tate pe gitul tubului cinescop. Perechile de bobine sint
legate la iegirea blocurilor respective, de baleiaj de
linii si cadre.

Amatorii care pot sd-si procure din comert ansam-
blul de bobine de baleiaj rezolvd una din cele mai
delicate probleme legate de constructia televizorului,
obtinind o bund calitate a rasterului. Se pot folosi
orice tipuri de ansambluri de bobine de baleiaj, intru-
cit datele de bobinaj sint comparabile cam la toate
televizoarele ca numdr de spire si diametru al conduc-
torului de bobinaj. Trebuie si se tind seama finsi de
diametrul gitului cinescopului, astfel ca ansamblul de
bobine sa se potriveascd precis. Altfel nu se obtin rezul-
tatele dorite, iar o modificare, in unele cazuri, e impo-
sibild din cauza cd se stricd rigiditatea si izolatia bobi-
nelor. In cazul folosirii unor cinescoape cu unghi de
deflectie mai mare de 70°, singura solutie pentru ama-
tor e procurarea din comert a ansamblului de bobine
gata confectionate. De pildd, bobinele pentru tuburi
cu deviatie de 90° sau 110° au o constructie deosebit
de pretentioasd, care nu poate fi realizatd decit indus-
trial. De asemenea, ele dispun de piese concentratoare
de cimp magnetic, din ferita masivd, si o astfel de con-
structie nu este la indemina amatorului.

Datele constructive ale unui ansamblu de bobine
de baleiaj pentru un tub cu deviatie de 70° sint indicate
in continuare. Constructia va da rezultate multumi-
toare numai in masura In care amatorul respecta intru
totul recomanddrile mentionate.

Se incepe prin confectionarea unor capace sablon,
din carton gros sau placaj. Decuparea, conform schitei
din figura 72, se face cu traforajul. Cele doud capace-

124 sablon se fixeazd intre ele cu ajutorul unui gurub lung,
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de 3 mm diametru. Intre capace se fixeazd o saibi dis-
tantoare de 6 mm grosime,

Bobinarea se executi pe sectiuni. Pentru aceasta,
mal Intii se introduc patru cuisoare lungi prin orifi-
ciile notate cu [ A“, Se incepe bobinarea, infasurindu-se
25 spire. Fard sia se intrerupd sirma, se leagd bobina-
jul cu atd petrecutd prin fantele capacelor si se fixeaza
alte patru cuigoare in orificiile notate cu , B“. Se bobi-~

neazd in continuare 40 spire, se leagd din nou cu ata
si se fixeazd alte cuisoare in orificiile notete cu | C“
Bobinajul va avea in continuare 75 spire. Dupd lega«
rea cu atd si trecerea altor patru cuisoare prin orifi-
ciile notate cu ,D“, se infigoard ultima sectiune, de
100 spire, care se va rigidiza la rindul ei prin legare
cu atd. Conductorul folosit la bobinaj va fi din
cupru, izolat cu email-mitase sau cu email si de doud
ori matase, de 0,3...0,35 mm diametru. Bobina astfel
obtinutd, se scoate de pe sablon si se trece la confec-
tionarea celei de-a doua bobine, cu date identice. Pere-
chea de bobine alcituiesc bobinajul de baleiaj pentru
linii, care se leaga la transformatorul de iesire de linii. 125
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Pe acelasi sablon si folosindu-se aceeasi metodd se
infdsoara alte doud bobine, care servesc pentru baleia-
jul de cadre. Se introduc mai intii cuigoarele in orifi-
ciile notate cu , C* si se bobineaza 50 spire. Dupa fixare
cu atd, se infagoara 100 spire pe alt set de cuie, tre-
cute prin orificiile notate cu |, D“. Conductorul folosit
pentru bobinaj poate fi izolat numai cu email, avind
diametrul 0,4...0,5 mm.

La sfirsit se obtin patru bobine plate rectangulare,
din care cele pentru linii, cu conductor mai bine izolat
numdrd cite 240 spire fiecare, iar cele pentru cadre
cite 150 spire.

Ele se dispun apoi ca in figura 73, pe un tub confec-
{ionat dintr-o bandi de hirtie rasucitd si lipita,
avind o grosime a peretelui de 1,5...2 mm. Tubul de
carton astfel obtinut va avea lungimea de 60 mm si
diametrul interior de 39...40 mm pentru tuburile cine-
scop uzuale. Bobinele de baleiaj de linii se monteazd
primele pe tubul de carton, luindu-se precautia ca par-
tea din fatd a lor si depiseascd cu circa 30 mm tubul

126 de carton. Portiunile de bobinaj care ies in afard se
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vor evaza pe inceputul conului tubului cinescop. Pens<
tru fixarea §i izolarea bobinelor de linii, se infisoard
deasupra lor doua-trei straturi de leucoplast sau pinzi
uleiatd, iar in lipsi bandd izolatoare, Nu se va folosi
bandd adezivd celulozicd (cristalband). Deasupra bobi-~
nelor de deflectie de linii, perpendicular fatd de axa lor,
se vor monta bobinele de deflectie de cadre, care la
rindul lor vor fi rigidizate cu ajutorul unei benzi izola-
toare. Deasupra se va dispune un tub de protectie,
realizat prin rdsucirea unei bucdfi de carton, lipite
apoi cap la cap cu o fisie de hirtie. Ansamblul trebuie
sd aibd o buni soliditate mecanicd, intrucit in anele
cazuri serveste si la fixarea cinescopului.

In spatele ansamblului de bobine se va monta un
disc din pertinax sau prespan de 1..2 mm grosime,
pe care se fixeazd cose, pentru capetele bobinelor, dupa
cum se aratd si in figura 74.

Blocul de bobine se va monta pe cinescop, dupi cum
~se indici in figura 72.

Dacid bobinele sint conectate corect, va apdrea ra-
sterul pe ecranul cinescopului chiar din primul moment
al punerii in functiune a televizorului. Dacd s-a gresit

BORNE f
7UB CARTON
EXTERIOR

BUBINELE DE BALEIA?
ASAMBLATE
Fig. 74 127
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la asezarea bobinelor pe carcasi sau la conexarea lor,
in loc de raster se va obtine o figurd luminoasd, in for-
m3 de X alungit. In acest caz e necesar si se rectifice
modul de conectare al bobinelor. De asemenea, dacid
imaginea e rdsturnatd sau scrisul apare inversat, este
suficient si se inverseze capetele bobinelor de linii sau
de cadre la transformatoarele respective (dupd caz),
operatia ficindu-se bineinfeles cu televizorul deconec-
tat de la refea. _

In cazul aparitiei unor dungi, ca un fel de perdea
luminoasd, in partea din stinga a imaginii, se va monta,
in paralel numai cu una din bobinele de baleiaj de linii,
un condensator fix cu valoarea de 25...100 pF, al cdrui
amplasament §i valoare se vor tatona, eventual folo-
sindu-se un trimer ceramic de valoare maxima 100 pF
sau un condensator fix de 25...50 pF, montat in para«
lel cu un trimer (vezi fig. 73).

E necesar din nou si se atragd atentfia cd orice ope-
ratie de reglaj se face doar treptat, lucrindu-se numai
asupra televizorului decomectat de la refea, in scopul
evitdrii electrocutarii,

Construirea unui televizor
cu tub catodic
de osciloscop

Amatorii care posedd un tub catodic de osciloscop fsi
pot construi un mic televizor portabil. Dimensiunea
ecranului e dictatd de diametrul tubului care se folo-
seste. Cum majoritatea tuburilor de osciloscop au dia-
metrul cuprins intre 7 i 10 cm, inseamni ci imaginea
obtinutd va avea dimensiuni de ordinul a 4,5 X 6 cm,
pind la 6 X 9 cm, functie de diametrul tubului. La o
imagine atit de mici nu trebuie si se construiascd
receptoare pentru sunet si imagine prea complicate,
128 §i de aceea se vor folosi montajele cele mai simple,
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cu numar redus de tuburi, descrise in lucrarea de fatd,
sau montajul din figura 75.

La tuburile catodice intrebuintate in mod curent
pentru osciloscoape, imaginile care apar pe ecranul
luminescent au o culoare verzuie. Existd insd si alte
tuburi, la care imaginile au culoarea albdstruie, fapt
care permite fotografierea usoard a lor. Aparatele echi-
pate cu astfel de tuburi, la care imaginile pot fi foto-
grafiate se numesc oscilografe. Din nefericire, majorita-
tea tuburilor pentru oscilografe nu pot fi utilizate pen-
tru scopul nostru, deoarece imaginile de pe ecrane au
o mare persisten{d in timp. Cu alte cuvinte, pe ecran nu
se obtine o succesiune rapida de imagini, ci fiecare din-
tre acestea rdmin pe ecran mai multd vreme, suprapu-
nindu-se astfel peste cele urmatoare, care la rindul lor
au un timp la fel de indelungat , de stingere®. De aceea,
imaginea obtinutd cu un tub de oscilograf nu ofera
detalii si el nu poate fi deci folosit ca cinescop.

Spre deosebire de tuburile cinescop intrebuintate de
obicei in televiziune, la care deflectia este electromag-
neticd, obtinindu-se cu ajutorul unor bobine, la tubu-
rile catodice de osciloscop, focalizarea si deflectia sint
electrostatice. Deflectia e produsa de cimpul electro-
static existent intre doud perechi de plici metalice, pe
care se aplici tensiuni corespunzitoare. Intr-un osci-
loscop sau oscilograf, pe una dintre perechile de placi
se aplicid tensiunea de audio-sau radiofrecventd a carei
forma urmeazi a se studia, pe ecran iar pe cealaltad pere-
che de plici, o tensiune speciald, in forma de din{i de 123
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feridstriu, de la un generator de baleiaj. In cazul unui
televizor construit cu tub catodic de osciloscop, pe una
din perechile de plici se trimite tensiunea de baleiaj de
linii, cu o frecventa de 15 625 Hz, iar pe cealaltd ten-
siunea de baleiaj de cadre, de S0 Hz, obtinindu-se
rastrul luminos, pe care apare imaginea. Modularea
luminii se face prin acfionarea grilei de comanda a tu-
bului catodic. Imaginea poate sd apara negativa, func-
tie de schema amplificatorului video ales insd in acest
caz se va modifica sensul de conectare a diodei de
detectie video, astfel ca imaginea sd apard pozitiva.

In figura 76 este dati schema complets a blocului de
baleiaj de linii si cadre, a selectorului de amplitudine
de linii si a modificdrii care trebuie ficutd in redre-
sorul de alimentare, astfel ca sia se obtina tensiunea de
circa 800 volti, necesard pentru accelerare, la tuburi de
osciloscop cu diametrul de 7...10 cm.

Dupa cum se vede, se foloseste o schemd unica de
generator blocking, atit pentru baleiajul de linii (in
partea de jos a schemei), cit si pentru generatorul de
cadre (in partea de sus a schemei). Sint intrebuintate
transformatoarele tipice pentru blocking-generatoarele
de linii §i cadre, indicate in lucrare. Fiecare blocking-
generator e urmat de cite un etaj de amplificare de
tensiune, de la iesirea cdruia, tensiunea respectivi, in
forma de dinte de ferdstrdu, este aplicatd pe plicile de
deflectie corespunzdtoare ale tubului catodic.

Tuburile T1 si T2 pot fi de tipul ECC82, 6SN7 sau
6HS8C. La sincronizarea pentru linii se foloseste un selec-
tor de amplitudine cu diodd. Pentru tubul T3 se poate
intrebuinta jumitate din dubla diodd 6H6, 6X6C,
6X2IT sau EAA9]. Cealaltd jum3dbate de diodd se poate
folosi in celula de detectie, in locul diodei punctiforme,
conectindu-se anodul in locul acului i catodul in
locul cristalului. De asemenea, amatorul poate plasa
in locul tubului T3 o dioda punctiforma, care sa reziste
la o tensiune mai mare de 35 volti, de exemplu JI2E

180 sau 2K, EFD 108 sau echivalente, de orice fabricatie.
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Dioda, in felul in care e conectati, lasd si treacd numai
impulsurile de sincronizare de linii. In privinta sincro-
nizarii de cadre se foloseste un sistem mai simplu, dar
destul de sigur, §i anume sincronizarea cu frecventa
de 50 Hz a retelei. Pentru acesta se aplica o tensiune
de 6,3 V, de la filamentele tuburilor electronice, prin-
tr-un divizor de tensiune, la grila generatorului auto-
blocat, obtinindu-se o sincronizare destul de buni. In
privinta blocului de alimentare a televizorului, acesta
poate folosi un transformator de retea obisnuit, pentru
aparatele de radio, fintrucit consumul e foarte mic.
Eventual se poate bobina un transformator de mici
dimensiuni, pe un miez cu suprafata sectiunii de 7...8cm?,
dupa datele publicate in lucrarea Mici automati-
zdri, apdrutd in aceeasi editurd. Modificarea care tre-
buie facutd in plus pentru obtinerea tensiunii de acce-
lerare constd in bobinarea unui secundar de 6,3 volti,
cu ajutorul cdruia se fincilzeste filamentul unui tub
redresor suplimentar, notat cu T4 in schema. Acesta
poate fi o dubld diodd de mica putere, de tipul indicat
chiar in schema, sau tuburi redresoare de putere me-
die, ca 6X5, 6115, 6X4, 611411, 6231, EZ80, EZ91 etc.
Se poate folosi si o coloand cu seleniu, de inaltd ten-
siune, alcdtuitd din discuri de cuproxid sau cu seleniu,
suprapuse, de S mm diametru (tip creion), sau un sir
de 20...30 diode punctiforme, legate in serie si cu
o rezistentd de limitare a curentului, de 20...100
kiloohmi. Este de remarcat ca redresorul monofazic
astfel realizat livreazd pe anod tensiune cu polaritate
negativi. In consecinti, condensatoarele electrolitice
care asigurd filtrajul curentului trebuie conectate in
sensul indicat in schemi si izolate cu grija fata de
sasiu.

Intrucit tuburile catodice de osciloscop sint folosite
de obicei pentru masurari, circuitul lor de comandacom-
portd anumite reglaje specifice, din care cele mai tipice
sint cele de centrare a imaginii. Aceasta se obtine cu

132 ajutorul cite unui potentiometru, plasat pe fiecare
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pereche de plici, care regleazd diferenta de potential
dintre plicile de deflectie. In schema din figura 76 se
remarcd faptul cd sint necesare opt potentiometre.
Dintre acestea, doar doui sint prevazute cu ax si buton
pentru reglaj, si anume potentiometrul pentru lu-
mind si cel pentru focalizare. Celelalte potentiometre
sint de format miniaturd, cu ax crestat, pentru reglare
semifixd. Ele pot fi construite, la nevoie, dupa indica-
tiile date in lucrarea Imstrumente electronice muzicale,
aparutd in Editura tineretului, si se vor plasa pe o
regletd unica de montaj.

In cazul construirii unui televizor cu tub catodic,
tubul trebuie ecranat impotriva cimpurilor parazite
magnetice (blindat) pe toatd lungimea lui cu ajutorul
unei tevi cu grosimea peretilor mai mare de 1,5 mm,
din otel decilit, sau, asa cum se cere in constructiile
industriale, din permalloy ori miu-metal. Fiindcd ama-
torii nu dispun de asemenea materiale speciale, pot
folosi fie mai multe straturi de tabld rasucite, fie o
bucatd de teava din otel, cu peretele gros, decilitd prin
inrosire la flacdrd si ricire lentd. Teava se va acoperi
in interior cu un strat de flaneld sau molton prin lipire,
ca strat de protectie antisoc, iar in exterior se va vopsi,
pentru protejare impotriva ruginirii. Teava se va fixa
cu suruburi pe panoul televizorului, in locul decupat
pentru ecran. Tubul catodic poate fi fixat in interiorul
tubului cu ajutorul unor fisii de cauciuc pufos sau
molton, introduse fortat intre blindaj si tub, lucrin-
du-se bineinteles cu atentie, astfel ca tubul catodic sa
nu fie spart. Dacid teava de blindaj e magnetizati,
imaginea dati de televizor va fi deformati. In acest
caz se recomandd demagnetizarea ei sau o magnetizare
de corectie, cu ajutorul unui magnet permanent, frecat
pe teavd in lungul sdu. E o operatie delicatd, care nu-si
are rostul dacd materialul a fost bine decilit. De ase-
menea, transformatorul de retea se va plasa la o distanta
cit mai mare fatd de tubul catodic, preferabil sub sasiy,
care e bine si fie confectionat din tabld de otel decdlit. 133
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Sistemul de alimentare prezentat pentru tuburile cato-
dice cu diametru mic, care implicd o tensiune de accele-
rare pind la 1000 volti si pot functiona satisfacdtor chiar
si cu 600...800 volti, nu convine pentru tuburile catodice
cu diametru mai mare, care au nevoie de tensiuni de
accelerare de 1,2...2,5 kilovolti. In aceste cazuri trebuie
sd se vadd in primul rind care sint valorile indicate de
fabricantul tubului pentru tensiunea de accelerare.
In figura 77 e aritat %n principiu felul de conectare a
unui tub catodic, cu valori orientative ale divizorului
de tensiune. Se remarca faptul ca in cazul schemei
prezentate anterior se foloseau doud surse de inaltd
tensiune inseriate, una fiind constituiti din redresorul
de alimentare anodicd, cu tensiunea de polaritate
pozitiva aplicatdi pe anodul de accelerare al tubului,
si un redresor separat, cu polaritatea negativi spre
134 catodul tubului. Acesta e un artificiu de montaj, des
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folosit si in constructia osciloscoapelor industriale.
Tot in figura 77 se indicd felul cum poate fi conectat
tubul in cazul folosirii unei surse separate de accelerare
de inalta tensiune.

In figura 78 se di schema unui redresor cu dublare de
tensiune, care foloseste o dubld diodd de micd sau medie
putere, de tipul celor indicate anterior. $i in acest caz
tensiunea aditionald e furnizatd cu polaritate nega-
tivd. Tensiunea obtinutd fiind mult mai mare decit
in primul caz, pulsatiile curentului redresat pot fi
filtrate cu ajutorul unor condensatoare cu capacitate
redusd, care trebuie totusi si aibd o bund izolatie.
Se vor folosi condensatoare bloc, cu ulei. Daci se
cere obtinerea unei tensiuni inalte cu polaritate pozitiva,
tubul redresor va fi conectat invers, adici in locul
fiecarui catod se va lega anodul respectiv.

Tensiunea inaltd poate fi obtinutd si cu ajutorul
unui oscilator autoblocat, ca in figura 79. Se foloseste
un tub ECC82, 6SN7, sau 6H8C etc. Una din triodele
tubului functioneazd ca oscilator, cu cuplaj foarte
strins. Tensiunea este ridicatd cu ajutorul unei infasu-
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rari suplimentare si redresatd de cealaltd triodd a tubu-
lui dublu, conectati ca diodid redresoare. Filtrajul se
face similar ca la montajele prezentate mai inainte.
Datele bobinei oscilatorului sint urmaéatoarele: se folo-
seste un miez din tole de ferosiliciu, cu tole subtiri, de
maximum 0,2 mm grosime, avind suprafata sectiunii
1 cm? Carcasa va avea trei sectiuni si pereti marginali,
toatd fiind rea}izatda numai din plexiglas, asamblat
prin lipire. In prima sectiune se vor bobina infisuririle
oscilatorului, care intre A si B au 150 spire si intre C si
D 300 spire, cu sirmd de cupru emailatd de 0,2 mm
diametru, intercalindu-se din §0 in 50 spire cite un
strat de hirtie parafinati. Infisurarea C — D se bobi-
neazd in acelasi sens cu cele ale oscilatorului, dar pe
celelalte compartimente ale carcasei, ramase libere.
Ea are 1 500 spire, bobinate cu sirma de cupru emailatd
de 0,05...0,08 mm diametru. Din 200 in 200 spire se
interpune cite un strat-doud de hirtie parafinata.
Transformatorul se inchide fntr-o cutie din tabli de
fier, captusitd cu burete de plastic sau molton, pentru
a absorbi zgomotul din timpul functionirii lui, care se
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manifestd sub forma unui tiuit destul de neplicut.
Alimentatorul se monteazi pe o plicutd de pertinax
sau plexiglas, care la rindul ei se ecraneaza prin inchi-
dere intr-o cutie din cupru, alama sau aluminiu, si se
va plasa pe sasiul televizorului la o distan{a cit mai
mare de restul blocurilor functionale audio sau video.

SE ATRAGE ATENTIA SI IN ACEST CAZ CA
BLOCUL DE ALIMENTARE CU INALTA TENSIUNE
PREZINTA PERICOL, IAR ORICE MODIFICARE
SAU REGLARE ASUPRA LUI SE FAC NUMAI
DUPA DECONECTAREA DE LA RETEA SI DES-
CARCAREA CONDENSATOARE DE FILTRA]J,
CU AJUTORUL UNEI SURUBELNITE CU MINER
BINE IZOLAT.

In figura 80 se arati cum poate fi montat televizorul
cu tub catodic de osciloscop. In scopul unei utiliziri cit
mai judicioase a spatiului disponibil, deoarece tubul
ocupi o zond importantd din partea superioard a sasiu-
lui, se vor monta transformatoarele si piesele mai mari
in dreptul lui, dar sub sasiu.

Montarea televizorului

Pentru montarea televizorului se pot folosi diverse me-
tode de asamblare, piesele care il compun fiind montate
fie pe un singur sasiu metalic plasat orizontal sau verti-
cal, fie pe doud sasie, pe unul gisindu-se partea de re-
ceptie video-audio propriu-zisd, iar pe ccldlalt, alimen- 137
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tatorul si blocurile de baleiaj. Se poate de asemenea
folosi 0 ramad, pe care se fixeazd plicute separate, pe
ele montindu-se blocurile respective si fiecare placutd
servind drept sasiu pentru un bloc functional.

In figura 81 si 82 se indici folosirea unui singur sa-
siu metalic, pe care se fixeazi rigid cinescopul. In tre-
cut era singurul sistem cunoscut de asamblare a unui
televizor. Avindu-se in vedere cd un asemeneasgasiu are
de suportat greutatea transformatoarelor, a cinesco-
pului, care cintdreste in medie 5 kilograme, a tuturor
pieselor si tuburilor electronice, fiecare addugindu-si
propria greutate, e normal ca un asemenea sasiu sd fie
confectionat cit mai rigid - si din tabld de otel de circa
2 mm grosime.

In figura 83 sc prezintd un sistem de montare intre
doud sasie, unul superior, celdlalt inferior cinescopului.
Pe unul se fixeazd separat grupul de baleiaj si alimenta-
torul, iar pe celdlalt receptorul video-audio propriu-
zis. Sasiele sint rigidizate cu ajutorul unei constructii
metalice in forma de rama.

Figura 84 se referd la un alt sistem de montare, cu
doud jasie fixate vertical. Sistemul acesta e mult mai
usor de realizat {n conditii de lucru amatoricesti.

Figura 85 aratd cum se poate folosi un singur sasiu
sau panou de montaj, plasate vertical. Este metoda ac-
tuald de montaj industrial, binecunoscut de toti ama-

188 torii. Figurile 86, 87, 88 prezintd o variantd a acestui

- 2% eTeTeTaTeTaTo e e

Fig. 82

¢ colectia cristal &



JASIV 7

| RINESCOP

P o e

~_ Q-
N SS9»G

— <
| sas/wy 2 1 =

-J PLACA SUPORT
Fig. 83 Fig. 84

sistem, in care se folosesc plicute separate pentru fie-
care bloc functional. Plicutele sint fixate pe o rama.
La alegerea oricdrui sistem de montaj trebuie sa se
tind seama de o serie de factori, ca:
— operatia de montare a pieselor electronice si efec-
tuarea de lipituri sa fie cit mai usoara, de asemenea si
existe acces pentru depanare;
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— piescle care necesitd efectuarea unor operatii de
reglaj, cum ar fi trimerele, bobinele sau potentiometrele
cu ax crestat, si fie cit mai accesibile, in nici un caz
acoperite de alte piese sau inghesuite;

— rdcirea montajului sa fie cit mai buni, fapt care
s, asigure o indelungata folosire a televizorului;

— tuburile electronice sad poata fi scoase din televi-
zor fara sa fie necesard o scoatere a lui din casetd; de
asemenea, tuburile electronice sia fie plasate intr-o
pozitie in care sid poatd fi scoase sau introduse in so-
cluri farad risc de spargere;

— piesele care dau cimpuri magnetice puternice sa
fie depiartate de blocurile functionale sensibile si de
cinescop;

— organele de reglaj sa fie accesibile, preferabil in
fata televizorului, lingd ecran. E vorba, bineinteles,
de reglajele prevazute cu butoane, pentru contrast, lu-
minozitate, amplificare, eventual pentru controlul to-
nului si comutatorul de canale, cu reglajul fin al acor-
dului. Organele semifixe, de reglaj, de exemplu cele
pentru reglajul frecventelor de linii si cadre si reglajele
respective de dimensiune i liniaritate, se pot plasa
in partea din spate a televizorului, axele potentiometre-
lor respective fiind prelungite in afara capacului cutiei
prin buciti de tub varnish din plastic, asa cum proce-
deaza si firmele industriale,

Sistemul de montare cu sasiu vertical sau, mai ales

140 fn conditii de amator, cel cu plicute functionale mon-
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tate tot vertical dau posibilitatea indeplinirii tuturor
conditiilor enumerate.

In figurile 86, 87, 88 se arati felul in care poate fi
confectionati o rami pentru montarea televizorului pe
plicute functionale dispuse vertical.

Pentru o asemenea constructie, materialul ideal il
constituie aluminiul sau duraluminiul profilate, asam-
blate prin nituire, sudare sau cu suruburi. Rama rea-
lizatd din duraluminiu profilat e foarte solidd, aspec-
tuoasd si usoard. Se poate folosi si otelul profilat, care
e mai usor de sudat, insi prezintd o serie de neajunsuri.
Astfel, otelul rugineste si de aceea trebuie acoperit cu
un strat de chit si vopsea, iar in al doilea rind, fiind un
material magnctic, o magnetizare accidentald a ramei
poate duce la aparitia de deformadri ale imaginii date
de cinescop. O solutie buni si ieftind consta in confec-
tionarea ramei din stinghii de lgmn dur, de stejar sau
fag, asamblate prin lipire cu clei de timpldrie si suru-
buri de lemn. Pentru o mai buni rigidizare, in locurile
supuse deformdrii sau desfacerii se pot monta eclise
triunghiulare, din tabld de otel. Rama de lemn prezintd
fnsd un mare dezavantaj: poate usor si ia foc. De aceea,
dupa asamblare, ea se va ignifuga prin pensulare cu
silicat de sodiu (sticld solubila, Wasserglass).

Carcasa unui televizor cu cinescop cu diagonala de
35 cm poate avea urmatoarele dimensiuni: 50 cm latime,
32 cm {ndltime si 30 cm profunzime, de la panoul din
fatd pini la rama din spate. Se pot folosi stinghii de lemn
cu o sectiune de 15 x 15 mm, pini la 20 x 20mm. In
partea din spate a ramei, din acelasi material se fac o
serie de compartimentiri, pe care se plaseazd, prin fi-
xare cu suruburi pentru lemn, placutele cu blocurile
functionale. De asemenea, partea frontald a ramei are
o compartimentare asimetricd, pentru rigidizare. De
o parte se plaseazd cinescopul, iar de cealalta parte or-
ganele de reglaj manual si difuzorul. Pentru ca masele
placutelor cu blocuri functionale sa fie legate intre ele,
se fixeaza pe rama din spate fisii din tabld de fier ba- 141
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lot, perforate, pentru trecerea suruburilor de fixare ale
blocurilor functionale.

In figura 89 se arati panoul care se fixeazi peste par-
tea frontald a ramei. E un panou de decor, care trebuie
finisat cu deosebitd grija. Se poate folosi placaj gros
de 4...6 mm. Dacd se utilizeaza un material lemnos mai
gros, decupajul pentru difuzor poate fi taiat oblic, con-
tribuindu-se astfel la obtinerea unui aspect mai placut.
Panoul va fi furniruit sau vopsit cu un lac nitrocelulo-
zic, dupd dorintd, sau se va acoperi cu un material tex-
til 1gn1fugat prin pensulare cu silicat de sodiu, care ii
dd un aspect sticlos. Panoul se va fixa preferabll prin
spate, ca sa nu se observe capetele suruburilor.

Cinescopul se monteazi in compartimentul respectiv
din carcasd. Sub el se plaseazd o stinghie ceva mai
latd, acoperitd cu un strat de circa 1cm de cauciuc
spongios, O chingd textild de tapiterie, petrecutd pe
deasupra cinescopului si fixatd la capete cu doud scoabe
metalice de partea de jos a carcasei, il preseaza pe
foaia de cauciuc. Cinescopul mai are un punct de rea-

142 zem in spate, cu ajutorul unui col{ar care sprijind blo-
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cul bobinelor de baleiaj, fixat pe gitul tubului. Alt sis-
tem de fixare in cazul de fatd e riscant, putind duce la
implozia cinescopului.

In fata cinescopului, intre el si panou, se monteazi cu
'ajutorul unor stinghiute de lemn fixate cu guruburi o
placd de cristal cu grosimea de 5....10 mm sau o placa
ide plexiglas de 4....6 mm. Nu e permisd punereainfunc-
tie a televizorului fiard acest geam de protectie, care
are rolul de a proteja pe telespectatori de efectul radia-
tiilor Rontgen moi emise de tub i, eventual, de o im-
plozie accidentald a acestuia. Masura e bineinteles inu-
tild daca se foloseste un cinescop autoprotejat.

O vedere laterald a ramei de montaj a televizorului
cu principalele piese ce intrd in componenta lui rezulta
din figura 88, Se remarcd plasarea transformatorului
de retea in spatiul rimas liber, unde existd posibilita-
tea disipdrii cdldurii degajate de el, mai ales dacid in
cutie, dedesubtul transformatorului, se prevad o serie
de perforatii pentru ventilatie. Pe un asemenea sistem
de carcasd, tinind seama bineinteles de formatul cine-
scopului, se poate asambla orice tip de televizor, folb-
sindu-se pentru fiecare bloc functional orice schema
datd in lucrarea de fatd. Se dispune de un spatiu sufi-
cient de mare, in care sint posibile eventuale adiu-
giri, in caz ci amatorul construieste mai intii televizo-
rul intr-o forméa simpld, cu amplificare directd, transfor-
mindu-l apoi in superheterodina. La alimentator sau la
blocurile de baleiaj nu va fi nevoie si se umble, ci se
va modifica montajul numai prin simpla inlocuire a
blocului receptor video sau audio.

Materialul pentru confectionarea plicutelor de mon-
taj pentru canalul video sau audio va fi tabla de alu-
tiniu, de fier, alama sau cupru. Celelalte plicute,
pentru generatoarele de baleiaj, panoul de sigurante
sau etajul amplificatorfinal de linii, pot fi confectionate
din pertinax, steclotextolit sau orice material izolator
care poate rezista la o temperaturd mai mare de 75°C
fird sa se inmoaie sau si se deformeze. Plexiglasul sau 148
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vinilinul nu sint indicate. In cazul folosirii unui redre-
sor plat cu seleniu, panoul redresorului trebuie confec-
tionat din metal, iar celula respectiva trebuie si fie cit
mai bine fixatd pe panou, care in acest caz are si rolul
de radiator termic.

Legaturile dintre panouri se fac fie prin conexiuni
fixe, pe capse montate pe reglete izolante la capitul
fiecirui panou in parte, fie prin conectoare simple, con-
fectionate din socluri si culoturi de tuburi electronice
defecte. Conexiunea de masi se va asigura si prin co-
nector. Folosirea conectoarelor face posibild o interven-
tie rapida in vederea depanirii, dar nu e esentiali.

Nu se va uita ca, la finele operatiei de asamblare a
televizorului, si se confectioneze un capac de ecranare
din tabld de fier perforata sau din sitd de sirmd, tot din
fier, pentru etajul amplificator final de linii. Daca
acesta nu e ecranat, el poate aduce serioase perturbari
atit in functionarea televizorului propriu, cit si a radio-
receptoarelor si televizoarelor vecinilor.

Caseta televizorului

Caseta televizorului constituie un mijloc de protectie
impotriva prafului, care poate diuna montajului, im-
potriva riscurilor de curentare sau a lovirilor piese-
lor componente, destul de fragile, de altfel. In plus, ca-
seta trebuie si reprezinte, impreuni cu aparatul din

interior, fncununarea muncii constructorului, care rea-
lizeazd nu numai un obiect util, la nivelul cerintelor ac-
tuale ale tehnicii, dar si un ansamblu aspectuos, care
si infrumuseteze orice interior de locuinta.
Ce se cere unei casete de televizor modern?
In primul rind soliditate, astfel ca televizorul si nu
aibd de suferit la un eventual transport, apoi o linie
144 simpld, dar elegantd, fdrd inflorituri inutile pe care sa
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Fig. 90

se depuni praful, si posibilitatea ca aparatul pe care-l
adiposteste si poatd fi ugor scos afara. '

In figura 90 e aritati constructia unei casete simple,
din placaj gros de 8...15 mm. Se pot folosi plangete
scolare de desen, tdiate la format. Cutia trebuie asam-
blatd prin imbinare ,coadi de rindunici” la colturi,
fiind consolidatd prin lipire cu clei timpldresc si cuie.
Locul jonctiondrii se slefuieste cu hirtie sticlatd si se
chituieste. Partea de jos se perforeazd cit mai des, cu
orificii de 8....15 mm diametru, pentru ventilare. Inte-
riorul cutiei se pensuleazi eventual, pentru ignifugare,
cu silicat de sodiu. Daci solutia de silicat e prea consis-
tentda, se dilueazd cu api. Exteriorul cutiei poate fi
aranjat dupid gustul constructorului, de pildd poate fi
acoperit cu furnir sau se vopseste cu lac nitrocelulozic
cafeniu (care poate fi obtinut la nuanta doritd prin
amestecarea de lac negru cu lac rosu). Caseta, asa cum
rezultd din figura 90 e un paralelipiped fard doi pereti.
Unul, cel frontal, e suplinit de panoul decorativ al te-
levizorului, fixat pe carcasa pe care se face montajul.
In spate se ataseazi un capac perforat din carton sau
placaj, prin care trec si tijele de prelungire ale comenzi-
lor semifixe. In caz cd cinescopul e de tip vechi, avind
un format mai lung, portiunea corespunzitoare culotu-
lui, care va depdsi adincimea cutiéi, se va trece printr-un
orificiu practicat in capacul din spate si va fi prote-
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jatd Impotriva loviturilor printr-o cutie de metal sau
carton fixata pe capac.

Sub cutia televizorului se vor fixa picioruse sau doud
stinghii, cu scopul de a inal{a caseta deasupra mobilei
pe care e plasatd, imbunatiatindu-se astfel si ventilatia,
care se face prin orificiille din partea de jos a cutiei.

Carcasa televizorului se introduce in casetd astfel ca
panoul frontal sid fie putin mai citre interiorul casetei
cu 5... 15 mm. Fixarea carcasei se face cu ajutorul a
doud $urubur1 trecute prin doud orificii din partea de
jos a cutiei si care fixeazd carcasa in cutie.

Bineinteles cd amatorul poate si-si confectioneze si
in alt mod caseta televizorului. De pilda, el este in ma-
sura sd-si construiascd o combind muzicala, montind
intr-o singura mobild ceva mai mare televizorul la un
loc cu un radioreceptor, eventual cu un pick-up si un
magnetofon. In acest caz nu mai sint necesare amplifi-
catorul de audiofrecventa si difuzorul televizorulu, fo-
losind in schimb amplificatorul de audiofrecventi al
combinel si agregatul de difuzoare respectiv. Aspectul

i’
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tobilel poate fi, de exeniplu, cel din figura 91. In
acest caz, sfaturile sau sprijinul concret dat de un spe-
cialist timplar sint foarte pretioase.

Criterii de constructie
a televizoarelor

In aceasti lucrare se dau indicatii de aminunt asupra
fiecdrui bloc functional care poate intra in constructia
unui televizor.

Care sint criterille care stau labaza constructiei tele-
vizoarelor? In primul rind se studiazi cu atentie posi-
bilitatile de receptie, tinind seama de distanta fata de
stafia de televiziune si felul cum e dispus imobilul in
care se face receptia, respectiv, dacid acesta se afli in-
tr-un loc degajat sau ecranat datoritd prezentei unor
constructii de beton armat. Se incepe cu constructia
receptoarelor video si audio. Se verifica daca receptorul
audio functioneazd normal si dacd la iesirea receptoru-
lui video exista un semnal suficient de puternic care
sd poatd modula un cinescop. Dupd aceea se trece la
procurarea cinescopului, a restului de piese pentru se-
lectorul de amplitudine si a blocurilor de baleiaj. Re-
ceptoarele video si audio pot fi construite asa dupa
diverse scheme, mai simple sau mai complicate. Nu e
cazul sa se realizeze receptoare prea complicate, cu multe
tuburi electronice, daca recepfia se face la o distantd
de citiva kilometri de statie. In asemenea caz, o
schemd cu numair redus de tuburi, cu amplificare di-
rectd, poate asigura o imagine de calitate excelenti, cu
o cheltuiald mult mai redusa.

In general, iati care sint criteriile de constructie:
In Bucuresti, la distanti de maximum 7 kilometri
in linie dreaptd fata de statia de televiziune, utilizind
o antend exterioara dipol, se folosesc pentru receptor
doud etaje amplificatoare de radiofrecventd, un singur 147
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etaj de amplificare video, un singur etaj de amplificare
de frecventd intermediari audio (,,intercarriersound®,
pe 6,5 MHz) si un singur etaj de amplificare audio cu
tub final cu pantd mare. Blocurile de baleiaj, selectorul
de amplitudine si redresorul vor fi construitedupi sche-
mele cele mai simple. Cinescopul poate avea diametrul
sau diagonala intre 18 si 47 cm.

Pentru receptie la o distantd de 14...15 km, trebuie
sd se adauge un tub suplimentar la amplificatorul de
radiofrecventd. Se va acorda o atentie deosebiti ecra-
ndrii amplificatorului de radiofrecventd si mai ales a
etajelor intre ele,

O distantd de receptie de 20... 25 km nu poate si mai
fie asiguratd decit prin folosirea unei antene cu trei ele-
mente si a unui receptor superheterodina, restul blocu-
rilor functionale riminind aceleasi. Cu amplificarea la
limitd, este incd folosibil receptorul cu amplificare
directa, cu conditia de a i se adduga un amplificator
video cu doud tuburi, unul de frecventd intermediara
audio, tot cu doud tuburi, si un selector de amplitu-
dine, de asemenea cu doud tuburi. '

Receptia pini la 50...60 kilometri, in regiune de cim-
pie, poate fi asiguratd de receptorul super, echipat cu
etajele suplimentare indicate mai sus. .

La distante mai mari, e necesar si se foloseascd ampli-
ficatoare de antend §i antene cu mai multe elemente,
cu cistig mare si directivitate pronuntata. .

Pentru receptionarea statiilor aflate la foarte mari
distante e necesari in primul rind o antend de inalta
calitate, acordatd pe canalul respectiv, un receptor su-
per cu doud etaje amplificatoare de radiofrecventa s
trei de frecventi intermediari, un amplificator video
cu doud etaje, posibilitate de schimbare a polarititn
semnalului video (prin inversarea sensului diodei de la
detectie), folosind unui schimbdtor de frecventa cu
comutator de canale, de constructie industriala, s1 po-
sibilitate de reglare a frecventei de linii intre 1% 000 Hz

148 §i 20 000 Hz, corespunzind standardelor straine de
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aleiaj, cu 405... 819 linii. Receptiile la foarte mare

istantd nu dcplnd numai de sensibilitatea receptoru-

i, ciin primul rind de conditiile de propagare, care

t de obicei foarte capricioase. De pilda, conditii de
receptie eplsodlca la mare distanta, existd prin luna
lanuarie, si apoi intre mai si septembrle cu perloade
de receptle la ore foarte diferite, durind intre o jumai-
tate de ora si 12...18 ore.

La receptia statiilor noastre de retranslatie, din pro-
vincie, o receptle bund poate fi asiguratd cu a]utorul
unui receptor superheterodlna ca acela descris in lu-
crarea de fatd. Va trebui insd a i se reduce prin tatonaj
diametrul bobinei de intrare si celei a oscilatorului.
Astfel, o bobind cu 5 spire, cu diametrul de 6 mm, aco-
perd cu un condensator variabil de 15 pF capacitate
maxima, canalele 6...8. E insda mult mai indicat sa
se foloseascd un comutator de canale de constructie
industriald, si o datd cu procurarea lui, si se cumpere
si bobinele de frecventd intermediard 1espect1ve care
se includ in circuitele de frecvents intermediari ale re-
ceptorului super.

In caz cd amatorul doreste si foloseasci un cinescop
cu diagonala mai mare de 47 cm, de exemplu de 59
sau 65 cm, e necesar sd-§i procure nu numai cinescopul,
ci si transformatorul de iesire de linii respectiv, precum
s1 bobinele de baleiaj. Folosirea unui cinescop mare nu
inseamna si obligativitatea construirii unui receptor
video prea complicat. Pentru receptia locald, numarul
total al tuburilor din televizor, construit dupa schema
cu amplificare directa, poate fi redus sub zece.

Amatorul nu trebuie s se rezume insi numai la lue
crarea de fatd, ci sd consulte si alte publicatii de spe=
cialitate, in care se explicd multe probleme legate de
tehnica televiziunii. De asemenea, studierea schemelor
televizoarelor de constructie industriald si observarea
felului cum sint realizate, vor dezvalui multe ,,secrete”

pe care amatorul trebuie sd le cunoascd. Este bine ca, 149
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totodatd, pentru lirgirea orizontului cunogtintelor sale,
si urmireasci cum evolueazd conceptia tehnicda in
aceasta directic, in decursul anilor.

Televizor cu 10 4+ 1 tuburi

Montajul prezentat in figura 92 este cel al unui televi-
zor de calitate medie, cu un numar foarte mare de sim-
plificari fatd de un televizor de constructie industriala.
Fiind echipat cu un numar redus de tuburi si cu un
receptor video cu amplificare directd, oferd o imagine
de buna calitate, cu conditia de a se folosi o antend ex-
terna, bine degajatd. Cu acest aparat se poate asigura
receptia .unei statii puternice de televiziune pina la o
distantd de circa 25 km. Pe razd de 5—7 kilometri
este utilizabila o antenda dipol de camerda sau un dipol
telescopic, avind bratele cu lungimea de circa 1 metru,
obtinindu-se in aceste conditii o0 imagine satisfacatoare.

Din studierea schemei se recunosc o serie de blocuri
care au fost descrise pe larg in lucrarea de fata. De aceea
nu se vor indica datele de bobinaj, de asamblare sau
de reglaj.

In alcituirea montajului, pentru receptorul video
s-a folosit amplificarea directd, care e mai usor de pus
la punct. Nu s-a prevazut reglajul manual al contras-
tului, intrucit aceastd operatie se va efectua odata pen-
tru totdeauna, la punerea in functie a televizorului, prin
tatonarea rezistentelor de grild ale etajelor amplifica-
toare de radiofrecventa si acordarea diferitd a miezurilor
de ferocart din bobine, pina la obtinerea unui contrast
cit mai bun, cu o redare cit mai bogatd a tonurilor in-
termediare. Reglajul cel mai bun se poate obtine in
timpul emisiunii mirei de control. Contrastul se pis-
treazd in limite satisficitoare si atunci cind se mane-

150 vreazd butonul de reglare al luminozitdtii. Bineinteles,
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in caz ca se schimb3i antena, trebuie s se intervini din
nou asupra regldrii contrastului.

S-au lasat limite largi in alegerea valorilor pieselor,
acolo unde ele nu sint critice. Aceasta pentru cd unii
amatori pot cduta de exemplu cu insistenta o rezistentd
de 68 kiloohmi, prin aceasta intirziind construirea
unui montaj, cind in locul respectivei rezistente se poate
folosi oricare alta, de 50... 100 kiloohmi. Acelasi lucru
se poate spune si in privinta condensatoarelor. Ama-
torii care posedd o punte de misurat condensatoare
stiu din experientd ca pot intilni valori de condensa-
toare notate de exemplu cu 10 000 pF, care insa in
realitate au o valoare mai mici sau mai mare. In cazul
decuplajelor de radiofrecventd, nu conteazid prea mult
valoarea, ci prezenta condensatorului. Principalul in
tehnicd e sd stii sd te descurci cu ce ai la indemina!

Revenind asupra montajului, se observa ca blocul de
alimentare e clasic, fiind prevdzut cu tub redresor, de
pilda un EZ81, sau douda SIi4, conectate in paralel.
De asemenea se pot folosi redresoare cu seleniu, pentru
200 miliamperi, sau diode cu germaniu. Tensiunea ano-
dicd necesara e de 300 volti.

Tubul T10, cinescopul, poate avea orice dimensiune
intre 23 si 47 cm, in diametru sau pe diagonali. In ca-
zul folosirii tuburilor cu deflectie mai mare de 70°
e necesar sa se foloseasca bobine de baleiaj de construc-
tie industriald. Eventual, si transformatorul de iesire
de linii va avea aceeasi provenientd. Linearizarea di-
mensiunilor imaginii se face in cursul operatiilor de re-
glaj, prin incercarea a diferite valori pentru piesele mar-
cate cu stelutd. Ca schema de principiu, blocul de ba-
leiaj rimine in general acelasi pentru toate tipurile de
cinescoape, cu exceptia celor cu diagonali mai mare,
unde e necesar si se modifice etajul de baleiaj de ca-
dre, in care functioneazi tubul T6, inlocuindu-se cu
un monta] alcatuit din doud tuburi, dupa cum s-a ara-

152 tat anterior, in lucrare.
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. Condensatoarele electrolitice montate in circuitele
de catod trebuie sd aibd tensiunea de lucru de 12 volti.
E bine ca toate condensatoarele de decuplaj sd aibd o
tensiune de lucru de cel putin 1 000 volti, exceptie fi-
cind cele pentru filamentele si catozii tuburilor ampli-
ficatoare de radiofrecventa care pot fi alese din cele
mai ieftine, cu tensiunea sub 100 volti.

In cazul constructiei unui receptor superheterodini,
conectarea blocurilor rdmine aceeasi, inlocuindu-se nu-
mai receptorul cu amplificare directd cu montajul
superheterodind. Blocul de baleiaj va rdmine ne-
schimbat.

Inainte de montarea televizorului, si se controleze
absolut toate piesele, inclusiv tuburile electronice. Si
nu se monteze piese dubioase din punct de vedere al
soliditadtii sau gradului de uzura. Ele pot duce mai de-
vreme sau mai tirziu la defectarea — uneori foarte
grava — a intregului televizor. Dacd componentele te-
levizorului—rezistente, condensatoare, transformatoare
etc. — sint de la inceput dimensionate larg ca tensiune
de functionare, vataj, izolatie etc., singurele defec-
tiuni, in timp, se vor datora, cum e §i inevitabil, uzu-
rii inerente a tuburilor electronice. O verificare profi-
lactici anuala a tuburilor impiedici aparitia multor
defectiuni. Se poate admite totusi o durati de functio-
nare a tuburilor, in limitele unei viziondri zilnice de
circa patru ore, pentru cel putin cinci ani, presupunind
cd acestea nu au vreo defectiune din fabricatie, ceea
ce le-ar face sa nu functioneze din primul moment sau
la scurtd vreme dupd montarea lor in televizor,

Conector miniatura

Legdturile dintre diversele blocuri ale televizorului se
asigurd prin minunchiuri de sirmd de conexiuni, rasu-
cite sau matisate in forma de ,cablu®, La capete, aceste 158
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manunchiuri pot fi prevdzute cu conectoare. Amatorul
are latitudinea sd foloseascd mufele terminale de conexi-
une din comert sau, eventual, socluri si culoturi de la
tuburi electronice defecte, asa cum s-a indicat de exem-
plu si in lucrarea Construifi o radiocombind, publicatd
in Editura tineretului. Cu un minim de cheltuiald si
pierdere de timp, isi poate construi insd si conectoare
miniaturd, de tip noval, conform descrierii de mai jos.
In figura 93 se aratd cum se construieste un asemenea
conector., Se folosesc bucafi de pertinax de 1..3 mm
grosime. Distanta dintre contacte se ia prin masurarea
distantelor existente la soclurile pentru tuburi noval.
Drept contacte se utilizeazd agrafe de birou, din sirma
de fier de 0,8...1 mm diametru. Asamblarea se exe-
cutd cu un clestisor, stringindu-se cit mai bine contac-
tele, astfel ca sa nu aibd joc. Cele doud saibe de perti-
nax care alcituiesc conectorul se fixeaza intre ele prin
nituire cu sirma de aluminiu sau cupru sau capsare,
intercalindu-se intre ele o saiba de material izolant,
de aceeasi grosime cu aceea a sirmei folosite la confec-
tionarea contactelor. Constructia fiind foarte simplad
si cerind un minim de materiale, permite producerea
154 in serie, asigurindu-se astfel necesarul de conectoare,
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atit pentru televizor, cit si pentru alte constructii
electronice, ,,planificate pentru viitor.

Punindu-se in paralel unele contacte, acolo unde,
intensitatea de curent fiind mare, existd posibilitatea
de deteriorare a contactului, se evitd aceastd posibili-
tate.

Conectorul miniaturd va avea fixati pe margine o
borduri de hirtie, plastic sau banda izolatoare, pentru
evitarea electrocutarii.

Antene pentru receptoare
de televiziune

O antenid pentru receptoarele de televiziune trebuie
sd fndeplineascd urmatoarele conditii:

— Sa ofere la intrarea receptorului un semnal suficient
de puternic pentru functionarca normala a televizorului.

— S4 atenueze semnalele de alte frecvente decit
aceea a semnalului de televiziune util, de exemplu
semnalele emise de diversele statii de radio sau parazitii
radiofonici.

— Sa fie acordatd pe o banda destul de largi de
frecvente, pentru a receptiona intregul semnal complex
de televiziune, fird atenuare.

— S3 nu fie influentatd de reflectiile de pe traseu, °
produse de unele clddiri inalte din preajma locului de
receptie, care dau nastere pe ecranul televizorului la
imagini multiple.

Nu ne propunem in capitolul de fata sd tratim
toatda problema complexd a antenelor de televiziune,
carora li s-au consacrat in literatura noastra tehnici
lucrdri speciale, in care amatorii pot gasi solutii intere-
sante pentru fiecare caz in parte.

Pentru constructorii amatori sint interesante trei
tipuri de antene de televiziune: 156
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— antena exterioard, pentru recepfionarea statiei
Iocale de televiziune;

— antena pentru receptionare la mare distantd sau
in conditii defavorabile de receptie;

— antena interioara, de apartament, care nu poate fi
folositd decit cu un televizor superheterodini, sensibil,
si nu in conditii de receptie neobisnuite ca distantd sauv
ecranare.

Antena exterioard se monteazd pe acoperisul cladirii
unde se face receptia. In absolut toate cazurile se folo-
seste o antend cu directivitate pronuntati pentru
unde ultrascurte. Antena cea mai simpla e vibratorul
in semiundd, recomandabil pentru locurile unde semna-
lul de televiziune e suficient de puternic si unde nu
existd surse puternice de perturbatii radioelectrice sau
cladiri inalte care sd reflecte parazitar semnalul statiei
de televiziune. Lungimea fiecirei ramuri a antenei,
exprimatd in metri, trebuie sd fie egald cu un sfert din
lungimea de unda a statiei de televiziune care se recep-
tioneaza.

Ca material pentru constructia acestei antene ca in
figura 94 si 95 e indicat sd se foloseascd teavd de dur-
aluminiu cu diametrul exterior de 10...15 mm. Cele doud
ramuri se vor fixa cu ajutorul unor coltarc si suruburi,
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pe o bucati de material izolator, de exemplu pertinax

sau fibrd, cu grosimea de cel putin 6 mm si formatul
100 x 200 mm. Alte materiale nu sint indicate, intru-
cit se fnmoaie la cildurd sau absorb umezeala. Distanta
intre capetele apropiate ale celor douda tevie de 50...
60 mm. Legdtura cu receptorul se face printr-un
cablu de coborire coaxial, special pentru televiziune,
cu_impedanta) de 75 ohmi.

In lipsa materialelor speciale indicate mai sus, se
pot face urmdtoarele inlocuiri: in locul tevii de dur-
aluminiu, se foloseste tub Bergmann metalic, consolidat
cu stmghu subtiri de lemn, sau tub Bergmann de
plastic, consolidat prin aceeasi metodi si acoperit
cu foita de aluminiu sau cupru, pe care se matiseazd cu
pas rar, sirma dezizolata de cupru. Bine’inteles cd aceasta
este o solutie provizorie, pentru ci o asemenea
antena Isi mrautate§te rapid performantele din cauza
cuplului electrochimic produs sub influenta umezelii
Ja contactul dintre doud metale diferite. Pentru inlocui-
rea cablului coaxial, se poate folosi cordon bifilar,
litat, izolat cu vinilin, care este folosit pentru alimen-
tarea aparatelor electrice de la retea. Acesta are o impe-
dantd relativ apropiatdi ca valoare cu aceea a unui
cablu coaxial adecvat, dar prezintd pierderi mai mari.

Al doilea tip de antena il constituie vibratorul dipol
in bucld, care prezinta performante mult mai bune din
figura 96. El ¢ realizat din acelasi material ca si antena
simpld, in semiunda, dar se folose$te o bucla lunga
dintr-o singura bucati de teavd. Lungimea buclei in-
doite, dela cap la cap, trebuie si fie egali cu jumitate
din lungimea de unda a statiei de televiziune, exprimati
in metri, Cele doud segmente paralele ale buclei pot fi
distantate cu 50...100 mm fara nici un fel de influenta
asupra calitatii imaginii. Bucla poate fi plasati oricum
ca inclinare, insd, ca si antena in semiunda, bratele ei
trebuie sia fie dispuse orizontal si perpendicular pe
directia statiei de televiziune. Dlstanta dintre cele doua
capete rimase libere, care se fixeazi tot pe o regletd 157

¢ colectia cristal &



UCLA DN
o DURAL

S

cABlY -
COBOLIRE
PANGLICA

Fig. 96

izolantd, este de asemenea de 50...60 mm. Cablul de
coborire, care trebuie conectat la aceastd antend, va fi
de tip panglicd, cu inpedanta de 300 ohmi.

Si iIn oazul acestel antene se pot incerca diverse
artificii. De pildd, dacd nu avem suficientd tfeavi,
care si poatd fi indoitd, antena se va confecfiona din
buciti, fixate la capete prin coliere de tabld de aluminiu,
ca in figura 97, care asigurd atit rigiditatea mecanica,
cit si contactul electric. Se poate incerca eventual si
folosirea tevilor Bergmann. In lipsa cablului de coborire
panglici, se pot folosi doud conductoare din sirmi
litd de antend, dispuse paralel si distanfate din loc in
loc cu plicute decupate din material izolant, ca in
figura 98.

Deosebit de importantd este fixarea antenei pe acope-
ris. Primul tip de antend se va fixa prin intermediul
plicii izolatoare, pe un pilon metalic sau pe un stilp
de lemn de esentd tare, cu lungimea de circa 2 metri.
La cel de-al doilea tip, se poate fixa stilpul direct, pe
mijlocul tevii in bucld. La instalarea antenei se va

158 tine seamd de perpendicularitatea bratelor sale fati de
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locul unde se afld statia de televiziune. Nu se va face
instalarea antenei pe timp ploios sau dupd ploaie,
ori noaptea, sau fird luarea precautiei ca persoana
care o instaleazd sa fie legatd in jurul pintecului cu o
fringhie, al cdrui capdt opus va fi bine prins de o birna
din podul clddirii. Fixarea pilonului se va face cit mai

PLACUTA /ZOLATGARE
CU CRESTATURS AU
PERFORATI]

Fig. 98

169

¢ colectia cristal o



bine, pentru ca si se evite rotirea-antenei de citre vint
sau ciderea ei de pe acoperis, care se poate solda cu
accidente, legea pedepsind aspru pe cel din vina ciruia
are loc un asemenea accident. Spre a evita diferite
complicatii, solutia cea mai convenabili o constituie
procurarea materialelor pentru antend din comert si
instalarea ei de cdtre persoane cu experientd in meseria
respectiva.

Pentru antenele destinate receptiei la mare distants,
se pot consulta lucrdrile de specialitate apirute in
Editura tehnica.

In privinta antenei de cameri, dim o solutie originali
in capitolul urmitor.

Antena decorativa
pentru televizor

Cine nu cunoaste oare aspectul primelor antene de
televiziune ,,de camera“? Doud coarne orientate spre
tavan, care in primele zile dau posesorului televizorului
mindria cd posedd ceva ,deosebit”. Dar, dupd putin
timp, entuziasmul scade si fericitul posesor al unei
asemenea antene incepe s-o priveascd ca pe un obiect
inestetic.

In cele ce urmeazi, propunem cititorilor si experi-
menteze un alt tip de antend de camera, care se prezinta
sub forma unui vas cu flori. Nici o persoand neavizata
nu-si va da seama ca buchetul de flori artificiale, plasat
pe televizor sau pe un sifonier, din figura 99 si 100, e in
realitate o antena de camerd, si inca o antena de banda
largd,! care poate receptiona fira modificiri un mare
numdr de canale de televiziune.

In figura 101 e aritati conmstructia ,intimi“ din
interiorul vasului. Se alege un vas de material plastic
sau ceramic, care poate fi usor perforat in partea de

160 jos, lateral, pentru trecerea unui cablu de coborire
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Fig. 99

bifilar tip panglicd. Vasul se ingreuiazd prin umplere
pind la jumatate cu ipsos, in care se includ eventual
buciti de teava de plumb, prevazindu-se insad un canal
pentru trecerea cablulul.

FASCICOLE SIRMA

IMOBILIZARE Cv Ip50S

———CABLY PANGLICA
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Antena propriu-zisd este un dipol alcituit din citeva
bucdti de sirmd de cupru dezizolatd, de 1,5...2 mm
diametru. Se folosesc cel putin trei buciti pentru fie-
care ramurd a dipolului. Lungimea sirmelor va fi de
50...60 cm. Din sirme mai subtiri, de 1 mim diametru,
lipite din loc in loc pe fiecare din firele cele groase,
se construiesc coditele frunzelor. Frunzele se decupeazi
din tabli de cupru cu grosimea 0,07 ... 0,2 mx, copiind
modelul dup¥ naturi. Frunzele se lipesc la rindul lor
pe codife. Eventual, se pot grava pe frunze nervurile.
Dupa dorintd se vor monta flori $i la capitul firelor
groase, construite tot din tabld subtire de cupru.

Fascicilele de fire se vor fixa prin orice metodd pe o
placutd izolatoare, de plexiglas, pertinax sau vinidur,
cu ajutorul cirela se rigidizaeza. Dimensiunile ei sint
dictate de cele ale vasului in care intrd. Tot pe plicutd
se fixeazd si capdtul cablului bifilar, lipindu-se capetele
lui la perechea de fascicule dec fire. Lungimea cablului
depinde de locul unde se va plasa anteria. O Iungime
de doi metri e pe deplin suficientd in majoritatea cazu-
rilor. La capitul celdlalt al cablului se va monta mufa
de racord cu televizorul.

Dupd plasarea in vas a antenei, firele se vor indoi,
astfel ca ,florile“ si aiba un aspect cit mai natural.

Asamblarea antenei se face, bineinteles, prin lipire
cu cositor. Dupa dorintd, , planta“ poate sa-si pastreze
aspectul metalic, si in acest caz se acoperd cu un strat
subtire de lac, pentru a se evita oxtdarea, sau se vor
vopsi toate partile componente in culori,,naturale®.

Antena este realizabild si din matetiale feroase, de
exemplu din sirmd de fier galvanizatd de 1...1,5 mm
diametru si tabld cositoritd de la cutiile de lapte sau
conserve. Folosirea aluminiului nu e contraindicati,
dacid amatorul poate face lipituri de buna calitate, cu
aliaj de zinc-staniu. In acest caz se va utiliza sirmi de
aluminiu, de miinimum 1,5 mm grosime, si tabld sub-
tire, de la condensatoarele electrolitice. Marind numarul

162 sirmelor la sase, pentru fiecare ramura a dipolului,
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amatorul poate folosi si flori artificiale din plastic sau
hirtie, gata confectionate, cu conditia ca tija lor si
fie metalica.

Trebuie spus cd o asemenea antena oferd rezultate
bune doar la distante de citiva kilometri de statia de
televiziune si nu in conditii dificile de receptie, cind
numai o antend exterioarda asigurda un randament
maxim,

Amplificator cascoda
pentru anteni

In figurile 102 si 103 se prezinti schema unui amplifi-
cator cascodd pentru antend. El e alcdtuit din douad
unitati distincte: amplificatorul propriu-zis, montat
Intr-o cutie etansa, plasatad pe stilpul antenei de televizi-
une, si alimentatorul lui, montat lingd televizorul pe
care il deserveste. Legdtura intre cele doud unititi e
asigurati prin cablul de coborire coaxial, prin care
circuld atit curentul de alimentare al amplificatorului,
cit si curentul de radiofrecventd dat de cdtre amplifi-
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/cétor La intrarea si'la iesirea din cablu, cei doi curenti
i sint separati cu a]utorul unor condensatoare sl a unor

' bobine de soc de radiofrecventa.

\  Amplificatorul cascods, cu un cistig de amplificare de
circa 20 dB, utilizeazi un tub dubla trioda cu catozi se-
parati, cu panta medie sau mare, de exemplu ECC8I,
E81CC, ECC84, ECCS8S5, 6H3II, 6HI1II. Eventual sc
pot folosi si tuburile 6SN7 sau 6H8C dar cu un randa-
ment Injumatatit.

Pentru constructia amplificatorului sint necesare
doui carcase cu miez de ferocart reglabil de 8...12 mm
diametru. Pe una din ele se va infagura L1 si L2, iar
pe cealaltd L3 si L4. Pentru canalul doi de televiziune,
L1 si L4 au cite o spird, din sirma de cupru de 0,5...1mm
diametru. Bobina L2 si L4 au cite 4,5 spire cu sirma de
1...1,5 mm diametru. Cele doud carcase ale bobinelor
vor fi plasate la o distantd de cel putin 50 mm intre
axe, si perpendiculare intre ele, pentru evitarea cuplaje-
lor parazite. Bobinele de soc de radiofrecventd au fiecare
cite 100 spire cu sirmi de cupru izolatd cu email si
matase, cu diametrul 0,25...0,35 mm. Bobinajul se
face spird lingd spird, pe carcase de| plexiglas sau
tuburi de hirtiec de 8 mm diametru si 35... 40 mm
lungime.

Transformatorul de retea din alimentator se bobi-
neazd pe un miez de tole de ferosiliciu cu suprafata

164 sectiunii de 4 cm? Primarul pentru 220 volti are 2 650
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spire, cu prizd la spira 1500 pentru 120 volti. Portiunea
pentru 120 volti se va bobina cu sirma de cupru de
0,15...0,2 mm diametru, iar restul pini la 220 volti cu
sirmi de 0,12...0,15 mm diametru. Secundarul va avea
250 spire, bobinate cu sirma de cupru de 0,65...0,8 mm
diametru.

Transformatorul ridicator de tensiune aflat in inte-
riorul amplificatorului va folosi un miez similar de
tole, tot de 4 cm2 Primarul calculat pentru tensiunea
nominali de 12,6 volti va fi alcdtuit din doud sectiuni
a 6,3 vol’;l flecare din care una bobinati cu sirmi ceva
mai groasd servegte eventual la incdlzirea filamentului
unui tub de 6,3 volti, in caz cd amatorul nu dispune de
tuburi care pot fi alimentate fie la 6,3 volti, fie la 12,6
volti, cum e cazul tubului ECC 81, al cdrui filament
este alcituit din dous sectiuni ce pot fi alimentate in
serie sau in paralel. Secundarul de inaltd tensiune va
livra 200 volti la 10..15 mA. In consecinti, primarul
va avea 78 spire cu sirmi de cupru de 04 0,5 mm
diametru, plus alte 78 spire p—
bobinate cu sirmd de cupru de —
0,6...0,7 mm diametru, iar secun-
darul va dispune de 2 800 spire Wm{: 3
cusirmade cuprude0,08...0,12mm
diametru. Realizarea amplifica- e
torului poate fi vdzutd in figura
104. \

Pentru reglare, amplificatorul :
se asazd in apropierca televizo- /
rului, ficindu-se conexiunile cu
alimentatorul lui si cu televizorul,
folosindu-se toati lungimea ca-
blului coaxial care face legitura
dintre el si televizor. Cu ajutorul
unui voltmetru de curent alter-
nativ conectat la bornele fila-
mentului tubului electronic din

1656
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amplificator, se va verifica tensiunea, care trebuie si
corespunda. tipului de tub folosit (6,3 sau 12,6 volti).
In cazul ci se citeste o valoare prea ridicatd sau prea
scizutd, corectarea se/va face cu ajutorul reostatului
boblnat de 50 ohmi. /I‘ ensiunea initiald mare, datd de
alimentator, de 18 volti, e necesari tinind seama de
caderile de tensiune ﬁe cablul de coborire coaxial si pe
bobinele de soc de radiofrecventd. Prin rotirea miezuri-
lor de ferocart se cautd si se obtlna un maximum dec
contrast al imaginii. In caz ci amplificarea obtinuti
¢ mult mai mare decit se considerd necesar, bobincle
L2 si L3 se vor sunta cu rezistente de amortizare de
2... 100 kiloohmi, si anume cu cit se doreste si se¢ obtind
o amplificare mai micd, cu atit se va reduce valoarea
rezistentelor. Prin aceastd operatie se va obtine o lar-
gire a benzii receptionate, fapt ce duce la imbunititi-
rea calititii imaginii.

In acest fel, amplificatorul e aproape reglat. Ultima

operatie de reglaj se face pe acoperisul imobilului
unde e plasatd antena. E necesar si se foloseascd ,un
lant” alcdtuit din mai multe persoane, care si comunice
rezultatele reglajului. Daca primul reglaj a fost efectuat
cu antena in camera unde se afli televizorul, un reglaj
ulterior nu-si are rostul.

Dupa aceastd ultima operatie, cutia amplificatoru-
lui se inchide ermetic si se fixeazd cit mai solid cn
putintd, pe pilonul antenei.

In conditii de executie ingrijitd, amplificatorul
poate as-igura in perioada de propagare optimd din
tlmpul verii, receptionarea unor statii strdine de tele-
viziune din canalul pe care e reglat. In incheiere, se
poate ‘spune cd preamplificatorul poate fi montat chiar
pe sasiul televizorului, fird celuld de alimentare, dar in
acest caz, dat fiind. pierderile din cablul coaxial, de la
antend pind la amplificator, randamentul va fi ceva mai
redus.
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Pentru recepfionarea altor camale de televiziune, se
vor folosi datele de bobinaj de la alte constructii simi-
lare publicate in lucrarea de fata.

Gerierator de semnal video

Generatorul de semnal video este un aparat deosebit
de util in timpul operatiilor de punere la punct sau de
depanare ale unui televizor. Montajul, dat in figura
105, dispune de un tub dubli triodi, de tip 6SN7 sau
6H8C. Una din triode functioneazi ca oscilator si
etaj de amestec, iar cealaltd ca oscilator dublu, pe
doud frecvente. Intrucit in montaj catozii celor doud
triode sint legati impreund, se pot utiliza §i tuburi
duble triode cu catod comun, de exemplu ca 61-?7C, 6N7,
6J6, 6H15II, etc. Bineinteles ci nu e exclusi folosirea
unor tuburi moderne, din seria noval, de exemplu
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ECC81, ECC82, 6HI1II etc. Cum s-a mentionat, tubul
dubli triodd functioneazd in ansamblu ca triplu
oscilator. Doud oscilatii, una de 15 625 Hz (frecventa
liniilor) si alta de 156 250 Hz (de zece or frecventa
liniilor; moduleazda un oscilator de wnde ultrascurte,
de mica putere, cu frecventa reglabila intre 50 si 70MHz.
La aceasta se adauga faptul cd mor(;tajul e alimentat
in mod intentionat cu curent redresat monofazic,
insuficient filtrat, cu 'pulsatii de S0 Hz. Drept rezultat,
pe ecranul televizorului se obtine o imagine cadrilati.
Numirul de dungi, atit pe verticald, cit si pe orizon-
tald, poate fi reglat cu ajutorul potentiometrului de
1 Megohm si a condensatorului variabil cu micd (hir-
tie bachelizatd) de 500 pF.

Datele bobinelor sint urmaitoarele L1, 14 si LS5 se
bobineazd cu sirma de cupru izolatd cu email, de 0,12...
0,16 mm diametru, pe carcase cu miez de lemn de 10mm
diametru, prevdzute cu capace de pertinax de 20 mm
diametru. Latimea fiecirei carcase este 15 mm. L1
are 2X 500 spire. Se va bobina spird 1lingd spird si se
va izola strat cu strat, cu hirtie parafinati. L4 se bo-
bineazd pe aceeasi carcasa cu L5. Fiecare bobini are
250 spire, cu acelasi tip de sfrmi ca pentru L1. Intre
cele doud bobinaje se vor intercala 3...5 straturi de
hirtie parafinatd. Pentru bobinele 12, L3 si L6 se
procedeazd in felul urmditor: Pe un miez cilindric oare-
care, de exemplu pe corpul unui condensator fix, cu
diametrul 12 mm, se bobineazd pentru L2 4 spire cu
sirmd de cupru emailati de 1,5..2mm diametru, cu
o distanti intre spire de circa 1,5 mm. Intre spirele
bobinei L2 se bobineazd spirele bobinei L3, in numér
tot de 4, cu sirmi email-mitase de 0,12...0,2 mm dia-
metru. Pentru cuplaj cu televizorul se bobineaza
aldturi de grupul L2, L3, bobina L6, care are o
singura spird, cu sirmda de 0,5..1,5 mm diametru.
Ansamblul de bobine se scoate de pe miezul care a
servit ca suport de bobinare si se rigidizeazd cu aju-

168 torul a doud suvite de plexiglas sau polistiren prin
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lipire cu solutie de plexiglas. Prin desfacere de pe
suport, grupul de bobine va avea tendinta si-gi md-
reascd putin diametrul, ajungind la 15 mm, cit este
de altfel necesar.

In caz ci nu functioneazi vreunul din ultimele doui
oscilatoare descrise mai sus, se vor inversa conexiunile
la capetele bobinelor de reactie respective, adicd fie
L3, fie LS.

Autotransformatorul de retea se va bobina pe un
miez cu suprafata sectiunii de 3...4 cm?. Pentru un
miez de 4 cm?, infdsurarea de 6,3 volti are 85 spire,
cu sirmi de 0,6 mm diametru. Infisurarea de 120
volti are 1 300 spire, bobinate cu sirmda de 0,12...
0,16 mm diametru. Pentru 220 volti se mai bobineazi
in continuare incd 1 250 spire cu sirmad de 0,1 mm...
0,12 mm diametru.

Generatorul se va monta intr-o cutie izolatd, in-
trucit fiind cu alimentare prin autotransformator,
atingerea mesei lui poate duce la electrocutiri. Legi-
tura cu televizorul se va face numai printr-un singur
conector (banand), legdtura la masd fiind asigurati
capacitiv, prin reteaua de alimentare.

Pentru ca generatorul si prezinte suficientd sta-
bilitate, trebuie alimentat de la retea cel putin cu cinci
minute inaintea Inceperii operatiilor de reglare sau
punere la punct, pentru ca si intre in regim termic
normal.

Selector de canale

Oricare din montajele de receptoare de televiziune cu
amplificare directd descrise in lucrarea de fatd poate
fi modificat in montaj superheterodina, prin adiugarea 169
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selectorului de canale descris mai jos (fig. 106). Pentru
aceasta, este necesar ca bobinele receptorului cu ampli-
ficare directd sa aibd un numir mai mare de spire, in
vederea transformarii etajelor de amplificare de radio-
frecventd in etaje de amplificare de frecventd interme-
diara, lucrind pe frecvente diferite — in vederea ldr-
girii benzii de trecere — intre 30 si 35 MHz. Numarul
de spire al bobinelor e de circa 18; se va folosi conductor
emailat de 0,12... 0,15 mm diametru. Bobinele, cu un
diametru al carcasei de circa 8 mm, sint acordate cu
miezuri de ferrocart. In cazul acestei transformiri,
deoarece amplificarea creste considerabil, este necesara
ecranarea bobinelor prin cutiute de aluminiu sau alama,
cu dimensiunea minimi de 20 X 20 x 50 mm, altfcl
apare riscul autooscilatici. Se pot folosi, bincintcles,
bobine de constructie industriald. Pentru o constructie
de amator nu este necesar si se acorde cu o foarte mare
precizie aceste bobine; se va cduta si se obtind un maxim
de contrast, la o rezolutie cit mai bund, fapt care denotid
acordarea intregului traseu de frecventi intermediara
170 pe domeniul care intereseaza. Atunci cind contrastul e
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excesiv, se va micsora valoarea rezistentclor cate suil«
tcaza bobinele.

In selectorul de canale sc folosesc fie doui tuburi
separate, din care o pentodd cu pantd mare, dc exem-
plu EF80, 6AC7 si o triodd speciald pentru unde ultra-
scurte, de exemplu EC90, sau jumétate din tubul 6H3P,
fie un tub dublu, pentodi si triodda ECF80 sau 6(D1II.

Pentru comutare poate fi folosit fie un comutator
rotativ, fie o claviaturd cu capacitate redusd intre
contacte. Nu s-a adoptat metoda industriald a folosirii
unui tambur rotativ, intrucit e greu pentru un amator
sd-si confectioneze o asemenea lucrare mecanicd de
mare precizie. Cu un comutator cu citeva pozitii se
poate obtine receptionarea principalelor canale care
intereseazd, de exemplu canalele 2,4 si 6. Dacd co-
mutatorul are mai multe pozitii, acestea se vor folosi
mai tirziu pentru completare cu bobinele necesare
receptiondrii statiilor care vor lucra in viitor.

E foarte important ca fic claviatura folositd, fie
comutatorul rotativ sd foloseascd sectiuni diferite
pentru comutarea diverselor circuite. Astfel, in cazul
circuitelor de intrare (comutarea circuitului de antend
si al celui de grild) se va folosi o galetd separati de
comutator, iar pentru oscilator altd galetd; intre ele se
va dispune un ecran. In caz contrar receptionarea
canalelor 6...12 devine problematica.

Cigtigul pe care-l oferd selectorul de canale este
destul de important: intre 6 si 10. Cu alte cuvinte,
sensibilitatea receptorului initial cu amplificare directi
creste atit prin modificarea bobinelor lui intre dublu si
triplu, inzecindu-se aproape prin addaugarea selectoru-
lui de canale.

Pentru acoperirea celor 12 canale sint necesare
bobinele urmitoare:

171
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Canal E%gir?f" Prizd Sirma o]::i?:tl?r Sirmi
1 30 spire | 15 spire { 0,3 mm | 18 spire [ 0,5 mm
2 25, 0 03 , | 16 0,6 ,
3 8 8 03 , | 12 05 ,
4 16 ,, 6 . 03 , | 10 05 ,
b 14 T » 03 , 8 . 06 ,
6 5 2 05 , 3 0,8 ,,
(] b 2 o, 05 , 3 08 ,
8 4 2 08 ., 3 . 08 ,
9 4 2 08 , 2 08 ,

10 4 1, 08 , 2 08 ,
11 4 1 ., 08 , 2 08 ,
12 3 1 ., 08 , 2 08 ,

Toate bobinele se executi pe carcase din carton
subtire, acoperit cu lac de polistiren. Diametrul lor
‘exterior va fi 5 mm. In interior se introduc suruburi de
alamad de 3 mm (M3), cu lungimea in functie de lungi-
mea bobinajului. Imobilizarea se face cu ajutorul unor
suvite de cauciuc subtire, introduse in tub odatid cu
surubul. Bobinele, rigidizate pe carcasia prin pensulare
cu lac de polistiren, se fixeazd direct pe comutator.
Bobinele pentru canalele 1...5 pot avea bobinajul
spird linga spird, cele pentru canalele 6...12 vor avea
spirele din ce in ce mai distantate; in cazul canalului 12,
de exemplu, distanta intre spire va fi de 3 mm.
Deoarece acordarea bobinelor e influentati de orice
capacitate cit de mica, pentru reglaj, la punerea in
functiune, se va folosi o surubelnita confectionatd din

lemn sau plastic, firi metal. Suruburile de reglaj trebuie
172 sa fie accesibile.
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Selectorul de canale se monteazd pe un sasiu din
tabld de cupru, aluminiu sau fier in forma de ,U",
cu dimensiunile din figura 107. Constructia va fi cit
mai rigidii. Dupid asamblarea montajului, se va acoperi
cu un capac tot in forma de ,,U“, din acelasi material,
prin suruburi.

Condensatorul variabil al oscilatorului care serveste
la efectuarea acordului fin se va confectiona dintr-o
bucsd si un ax de potentiometru defect (fig. 108). Pe
ax se va fixa rotorul. Statorul, plasat la o distantd de
circa 2 mm de stator, va fi izolat de sasiu prin buciti
de plexiglas nituite, Atit pentru stator, cit si pentru

LPLEXIGLAS
/ 7’4”’"’ RIS\ ROTOR
‘ o . . 3
Morgp 6 —— ﬁ
ﬁi jl V 20
/2
. o) I

JAS/Y 4 SUCSA 4 70 —»
AX POTCNT/O- JTATOR
s METRY
Fig. 108 173

¢ colectia cristal &



rotor, s¢ va folosi tabld de fier, cuprd sau alamai de 1...
1,5 mm grosime. Fatd de sasiu statorul va {i plasat la
o distantd de cel pufin 10 mm, pentru a avea o capaci-
tate minima fatd de el. Conexiunea statorului va fi
f[lutséi cu un conductor de 1,5...2 mm direct la comu-
ator.

Bobinele L7 si L8 se vor ecrana intr-o cutiutd cilin-
drici de tabli de aluminiu sau alami cu diametrul
de 25 mm, sau cu sectiune patratd de 25x25x 35 mm.
Carcasa va fi de 8 mm. Acordarea se va face cu un
miez de 6 mm din alami (lungime 12 mm). Numarul
de spire pentru bobina L7 este de 25 spire, bobina L8
va avea 4 spire, ambele bobinate cu sirma emailata
de 0,2... 0,3 mm diametru. Bobina L8 se plaseazid pe o
suvitd de hirtie, pe centrul bobinei L7. Bobina L9,
care reprezintd bobina de intrare a receptorului modifi-
cat, are 26 spire bobinate pe acelasi tip de carcasi,
dar se plaseazd chiar lingd primul tub amplificator de
frecventd intermediard. Pentru legiturdi intre bobina
L8 si receptor se foloseste o bucatd de cablu coaxial,
cu lungime maxima de 30 cm.

Pentru verificarea oscilatorului se intrerupe circuitul
catodei tubului T2, inseriindu-se un miliampermetru
de 10... 50 mA, suntat cu un condensator, legat direct
intre catoda si masa, de 1 T...10T.

Dacd se atinge cu degetul circuitul de grild al oscila-
torului, acesta e scos din functie, fapt aritat de miliam-
permetru prin cresterea curentului indicat cu aproape
1009,. Dacd nu se observa nici o modificare inseamna
cd oscilatorul nu functioneazi, fapt care poate fi produs
de diverse motive; de exemplu: tensiuni insuficiente
(filament si anodic), tub consumat, izolatie proastd la
soclu sau in montaj. Se va incerca functionarea oscila-
torului pe toate canalele care se folosesc, rotindu-se

174 si condensatorul variabil.

¢ colectia cristal o



Se 'inlocuieste conexlunea talata din circuitul catodei
cu alta noud si se incearci receptionarea canalului
local. Condensatorul variabil se lasid intr-o pozitie
medie. Contrastul televizorului va fi pus pe pozitie
maximd. Antena exterioard va fi si ea bransatd. Bobi-
nele de frecventd intermediara vor avea miezul de acor-
dare plasat, aprox1mat1v pe pozitie medie. Din rotirea
miezului reglabil al oscilatorului se obtine imaginea, ea
fiind intdritd din miezul reglabil al circuitului de intrarec.
Operatia se repctd si pe celelalte canale care sint
montate in selector. Pentru canalele 6...12 este necesara

apropierea si rasfirarea spirelor, pentru ca miezul
introdus, cam pe la jumitatea bobinajului, s& dea
un reglaj precis. E bine ca aceste reglaje sia se faci
dupd o incdlzire a intregului montaj de circa un sfert
de ori.

O reglare mai precisa a televizorului poate {i ficutd in
cadrul unui radioclub sau cerc radio, ori intr-un atelier
specializat, cu aparaturd precisa de masurd. Totusi
reglajele ficute pe maxim de contrast si definitie nu
prezinta nici un fel de dificultate si televizorul amatoru-
lui poate avea rezultate comparabile cu ale unui apa-
rat de constructie industriald, mai ales cind este vorba
de receptionarea statiilor locale de televiziune.

Selector de canale
tranzistorizat

Trei tranzistoare cu limita de frecventd cit mai mare,

fn orice caz peste 100 MHz, pentru acoperirea celor

cinci canale din banda I de televiziune, pot servi la

echiparea acestui selector de canale (fig.109 — 110).
Cum functioneazi? Tranzistorul T1 primeste pe

emiter semnalul din antend si il amplificd, trecindu-1 175
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Fig. 109

tranzistorului T2. Acesta primeste frecventa unui
oscilator local, alcatuit cu tranzistorul T3, il amesteci
cu semnalul dat de telecentru, pe colectorul lui T2
rezultind o frecventd intermediard, care este trimisd
amplificatorului respectiv. Dacd tranzistoarele folosite,
de orice fabricatie, au in plus peste conditiile de limitd
de frecventa factorul de amplificare mai mare de 50,
se poate trece la realizarca montajului.

COAXIAL ESIRE

ALIMENTARE

176 Fig. 110
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Pentru selectarea canalelor se foloseste un comutator
rotativ sau o claviaturd miniaturd, cu capacitate
redusd. Schimbarea gz\analelor nu se face prin comuta-
rea bobinelor ca la varianta de selector cu tuburi, ci
prin comutarea unor condensatoare trimmer minia-
turd, notate cu Tr 1... Tr 6, evident dacd se doreste
receptionarea numai a trei canale. Bobinele fiind sun-
tate de trimeri, trebuie sd fie in consecintd construite
pentru canalul cu frecventa cea mai ridicata. Astfel
bobina L1 are 4 spire, bobinate cu sirmd preferabil
argintatd, de 0,5 mm diametru. Spirele vor fi distantate
cu 1 mm. Pe centrul ei se va bobina nu o spird intreaga,
ci 3/4 de spird, care serveste ca bobind de cuplaj,
notata cu L2, din sirm&d de conexiune de 0,5 mm. Prin
bobind trece un ax sau surub din alami cu diametrul
de 3 mm, accesibil in exteriorul selectorului, pentru
acordul fin. In cursul reglajelor, acest ax se va plasa
cam pe la jumdtatea bobinei L1. Carcasa va avea in
exterior, ca si la celelalte carcase, S mm. Bobina L3
acordatd tot cu un miez de alama sau bronz (acord fix),
va avea  spire, iar L 42 spire, bobinate cu sirma emai-
lata de 0,25 mm. Bobina L4 se plaseazi pe mijlocul
bobinei L3. In sfirsit, bobina L5 si bobina L6 au res-
pectiv 16 si 5 spire si sint realizate pe o carcasi de
8 mm diametru, cu miez de bronz. E bine ca aceste
bobine si fie ecranate.

Trebuie spus totusi cd acest selector nu functioneazi
bine decit in primele cinci canale de televiziune. Dacid
tranzistorizarea selectoarelor de canale inseamna pens
tru tehnica actuald cucerirea: unui numar din ce in ce
mai mare de canale in domeniul frecventelor foarte
fnalte, tranzistorizarea la nivelul amatorilor nu poate
tine pasul cu absolut toate realizdrile industriale,
unde se investesc sume uriase si se fac studii foarte

avansate.

Acordarea selectorului trebuie inceputd, bineinteles,
cu receptionarea canalului de televiziune local, la care
corespunde pentru canalul 2 de exemplu, in Bucuresti, 177
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0 capacitate maximi a trimerilor Trl si Tr4. In caz
cd ar trebui o capacitate mai mare, fapt denotat de
extragerea totald a miezului de bronz de la acordul
fin pentru obtinerea acordului, se plaseazi in paralel
pe trimerii respectivi condensatoare ceramice fixe de
15...30 pf, modificindu-se pozitia trimerilor. Se acordi
pe statia T.V. din oscilator si se intdreste semnalul
prin acordarea trimerilor respectivi, plasati in paralel cu
bobina L3.

Montarea selectorului nu ridica probleme. O bucati
de pertinax perforat, inchisd intr-o cutiutda de tabld de
fier, din carc ies trei axe: comutatorul, acordul fin,

potentiometrul de contrast. Distanta intre bobine
va fi mai mare de 3 cm si depdrtate cel putin cu 1 cm
fatd de cutie.

>
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Rezistenta legatd in serie cu potentiometrul de cons
trast trcbuic potriviti ca valoarc pentru obtinerca
contrastului optim, fird ca tranzistorul T1 sd se incdl-
zeasca.

Condensatorul lcgat fintre emiterul si colectorul
tranzistorului T3 poate avca valori intre fractiuni de
pf si 10 pf. Cu valoarea indicatd functionarea este
stabild in primele cinci canale T.V.

Pentru un televizor tranzistorizat, dupa selectorul
respectiv. pot urma 3—4 etaje de amplificare de
frecventd intermediard, dupd schemele din figura 111
sau 112.

Amplificator video
»pastaie de fasole”

Un amplificator video trcbuie si asigure la iesire un
semnal util mai mare de 30 V, ori aceasta e greu de
realizat cu tranzistoare obisnuite, cu functionare la
tensiune maximd de 20...30V. In acelasi timp, amplifi-
catorul video trebuie sa amplifice o bandi foarte largi
de frecvente; de citiva mcgaherti. Prin tchnologiile
moderne se obtin insd tranzistoare care functioneazi
si la 3000 V, dar pentru moment sint o raritate.

Prin folosirea unui montaj,pastaie de fasole” (fig.113),
fn ‘care cinci tranzistoare sint inseriate, tensiunea de
alimentare cade in mod egal, o parte a ei fiind redusi
ptin cidere de tensiune pe rezistente de sarcini de 4kQ,
astfel ca tranzistoarele nu sint solicitate. Amplificarea
pe fiecare etaj e micd. Dar in total echivaleazi cu
amplificarea dati de un tub pentodd de bandi largi.
Prin folosirea unor tranzistoare cu limita de frecventa
mai mare de 20 MHz functionarea este sigurd, indife-
rent de factorul de amplificare in curent al tranzistoa-
relor, care poate fi intre 20 si 200. Tranzistoarele pot
fi si de tipuri diferite,

179
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Se remarci alimentarea cu plusul la masi. In caz ci o
asemenea situatie nu convine, se unesc toate punctele

notate cu simbolul de masd figurate In schemi si se
conecteazd izolat la plusul alimentdrii cu tensiune
inalta, rezistenta de 4 KQ legindu-se 1a masi, minusul
alimentdrii in cazul unui televizor alimentat la retea.

Se pot folosi fird nici o modificare tranzistoare cu
siliciu sau germaniu, tinindu-se, bineinteles, seama de
sensul de bransare la sursa de alimentare.

O precautie nu strici: si nu se monteze, ca si in alte
cazuri, tranzistoarele prea aproape de piese care se

180 Incing, altfel montajul se va defecta.
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Proba amplificatorului video se poate face cu aju-
torul unei cisti bransate in locul catodel kinescepului
8i a unui picup.

Canalele de televiziune
folosite in fara noastra

In tara noastri se folosesc mai multe canale de unde
ultrascurte, pentru transmisia programelor de televizi-
une. Cu exceptia canalului 2, care e utilizat de postul
central de televiziune Bucuresti, celelalte sint folosite
deocamdatd de statiile de retranslatie din provincie.
Standardul de frecvente intrebuintat de statiile din
tara noastra se incadreaza in normele O.I.R.T. (Organi-
zatia internationald de radio si televiziune). Pentru
imagine se foloseste sistemul de modulatie de amplitu-
dine, cu polaritate negativi, iar pentru sunet, modulatia
de frecventd. Repartizarea pe canale e ficutd in felul
urmator:

Canal Frecvexi;;[zi,{ ;magme Frecv?ﬁ%zsunet Statie

1 49,76 66,25 Baciu

2 59,26 617,76 Bucuregti
3 77,26 83,70 Orades

4 86,26 - 91,76 Bucuregti
b 93,26 99,76 Mureg

6 175,25 181,76 —_—
7 183,26 189,76 —_
8 191,26 197,76 —
9 199,26 206,76 Tasi, Timigoara
10 207,26 213,75 Dobrogea
11 215,26 221,76 Cluj
12 223,26 229,76 Hunedoara

181
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Sfaturi pentru folosirea
televizorului

Televizorul va {i plasat intr-o incdpere uscatd, in nici
un caz intr-o spilatorie, camera de bale sau bucatarie,
deoarece umezeala poate duce la distrugerea lui. De
asemenea, manipularea lui atunci cind e pastrat intr-o
incipere umeda sau plind de aburi poate duce la elec-
trocutare.

Televizorul va fi plasat pe o mdisutd, la nivelul
ochilor telespectatorilor. Plasarea lui mult mai sus sau
mult mai jos duce la aparitia unor dureri ale muschi-
lor gitului.

In camera in care se face vizionarea programului nu
se va face obscuritate completd. Se va aprinde o lampa
de masd cu un bec slab, de 15 wati, plasat in spatele
televizorului. In cazul televizoarelor construite de ama-
tor, se va plasa un beculet de scald de 6,3 volti/0,3
amperi, fixat pe capacul din spate al televizorului,
alimentat din infisurarea de filament a transformato-
rului de retea, alimentarea fiind eventual intreruptd
in cazul viziondrii programelor de zi, printr-un-intre-
rupator fixat tot pe capac. Vizionarea programului de
televiziune in obscuritate completi duce la boli grave
de ochi si la dureri de cap, din cauza salturilor bruste de
contrast al imaginii, care obosesc muschii de acomodare
ai ochiului.

Distanta optimad de vizionare a programelor trebuie
si depiiseasci de patru ori diagonala ecranului. La
aceastd distantd liniile rasterului nu mai sint observate
de ochi, apirind o imagine bine conturata.
~ Copiii de virstd micd vor viziona numai programele
destinate lor. Altfel, valmasagul de imagini, din care

182 nici nu prea inteleg mare lucru, va duce la slibirea
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atentiei, la oboseald mintald si fizicd, cu rezultate
defavorabile asupra dezvoltdrii lor viitoare.

Televizorul construit de amator trebuie finisat cu
grijd, Cutia lui va fi inchisi la spate cu un capac perfo-
rat, astfel ca s3 nu se umble in aparat in timpul func-
tiondrii, fapt care ar duce la electrocutari.

Pentru ca televizorul si functioneze normal cit mai
mult timp e necesar ca vizionarea si nu depdseascd
8...4 ore. Atunci cind o portiune din program nu inte-
reseazd, televizorul va fi scos din functie pentru o pauza
de mai mult de un sfert de ord, timp in care montajul
se riceste. Aceasti misurd salutard si pentru televizoa-
rele de constructie industriald e perfect valabild §i
pentru televizoarele construite de amator.

Odati televizorul asamblat, va fi trecut ,,in folosinta
familiei“ si nu va deveni un obiect de experimentare,
plin de conexiuni neizolate si izvor de pericole pentru
cel care vor s3-1 foloseasci. Amatorul trebuie si dove-
deascd faptul ci poate duce un proiect pind la capat
si obtine un aparat nu numai cu performante ridicate,
dar si cu aspect plicut. In privinta experimentirii,
sint destule experimente de facut in electronicd si nu
asupra unui aparat al cdrui rol e de a fi un mijloc de
culturd si de divertisment.

Se atrage atentia ca in lucrarea de fatd s-au dat toate
Indicatiile necesare prin care si se evite accidentele.
Faptul cd unii amatori nu tin seama de maisurile de
protectic nu poate angaja nici editura, nici autorul,
raspunderca avind-o numai constructorul.

Re_tete utile

In constructia televizorului pot apirea necesitdti
speciale de asamblare prin lipire, tratdri chimice ale
unor metale sau folosirea unor preparate care ugureaza 188
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fn mod considerabil munca de constructie, Sfituim pe
amatori sd-si prepare din timp solutiile respective,
care pot servi cu succes $i in alte constructii electronice.

Pastd de lipit. Se dizolva colofoniu (saciz) in benzini
sau spirt denaturat, pind la obtinerea unei consistente
asemindtoare cu a mierei. Se pastreaza intr-un flacon
de sticla, astupat cu un dop etans, prevazut cu o pen-
suld pentru aplicare. Convine ca pastd decapanti
pentru orice lipituri cu cositor, intr-un montaj electronic.

Pasté de lipit corosivd. Se amestecd In parti egale
glicerind cu clorurd de amoniu praf (tipirig). E un foarte
bun decapant pentru lipit piese de fier si alte metale.
Locul lipiturii trebuie spdlat, dupd lipirea cu cositor,
cu spirt sau cu apd.

Pastid decapantd semicorosivd. Se amestecd prin to-
pire colofoniu cu unturd de porc. Acizii grasi din unturd
au rolul de decapant.

Pasti de lipit pentru aluminiu. Se amestecd prin
éncilzire ulei mineral — preferabil din grupa 400 — cu
colofoniu. Se aplicd pasta de lipit pe piesa de aluminiu
si pe locul aplicirii se rdzuieste cu un cu’;itzg. sau
briceag, locul riminind acoperit de pastd. Lipitura
cu cositor se face cu ajutorul unui ciocan de lipit su-
praincilzit (fie ciocan de foc, fie ciocan electric supra-
tensionat cu 30%, printr-un autotransformator), folosin-
du-se un aliaj de 809, cositor curat si 209, zinc.
Aceeasi pasti poate fi folositd foarte bine §i pentru
lipituri obignuite radio sau pentru impregniri de tran-
sformatoare.

Chit ceramic. Serveste pentru confectionarea unor
suporturi pentru rezistente bobinate care se incing, ca
liant pentru tuburi electronice cdrora li s-a desprins
culotul, pentru fixarea ciipdcelelor desprinse ale unor

184 tuburi sau cinescoape. Se obtine din amestecarea pra-

¢ colectia cristal &



fului de samotd cu silicat de sodiu (,,Wasserglass”) si
addugarea unei mici cantititi de api. Se pastreazi
intr-un flacon inchis etans, altfel se solidifici. Ameste-
cului de samota cu silicat de sodiu ii poate fi addugata
apd din cind in cind, atunci cind are tendinta de a se
solidifica. Chitul are bund aderentd intre sticld si metal.
In cazul confectiondrii de suporturi pentru rezistente,
e bine ca in amestec si se adauge o mici cantitate de
caolin. Dupd obtinerea din pasta respectivi a formei
dorite, se lasi si se usuce citeva ore, apoi se usucd
intr-un cuptor.

Impregnarea lemnului din care se face cutia televizo-
rului sau rama pe care se monteaza blocurile functio-
nale, pentru evitarea unui eventual pericol de incendiu,
se face cu o solutie de silicat de sodiu diluat cu apa.
Se va pensula in prealabil rama de lemn si interiorul
cutiei televizorului.

Solupie pentru lipit plexiglas. Se obtine prin dizolvas<
rea unor bucdfele de plexiglas in tiner (diluant pentru
vopsele nitrocelulozice). Dizolvarea se face destul de
fncet, in circa doud zile, in schimb se obtine o solutie
care se usucd foarte repede si care permite lipituri de
calitate optima. Cu aceeasi solutie se pot lipi piese de
aminoplast, razuite in prealabil, polistiren, cauciuc pe
metal, lemn pe plastic, metal pe plastic (cu exceptia
polietilenei si nylon-ului). Solutia prezintd calititi
izolatoare foarte bune si poate fi folositd si pentru
impregniri diverse de bobinaje, izolatii, licuirea unor
inscriptii etc.

Solufie pentru lipit, pe bazd de celuloid. Se mé.runte§te
un film fotografic, care a fost incercat in prealabil
daca arde cu flacdrd (film n1trocelu10z1c) In prealabll
filmul se curdti de gelatind prin cufundare in api
fierbinte §i rdzuire. Dizolvarea se face tot in tiner,

186
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pind la consistenta doritd. Permite lipirea pieselor de
pertinax, rdzuite la locul de contact, cu metal, plastic,
lemn, ceramicd. Se pdstreazd ca si solutia precedentd
intr-un flacon inchis etans. Nu poate fi folosit pentru
izolare sau clansarc, avind calititi dielectrice slabe.

Impregnarea precum si confecf{iohared undr piese
care necesitd o buni rigiditate dielectricd pot fi ficute
cu djutorul chitului dentat ,Dentacryl”, cire se gaseste
la magazinele cu articole dentare. Chitul e alcituit
dintr-o solutie si un praf incolor sau colorat divers,
care se amestecd dupd instructiunile atasate produsului,
chiar in momentul lucririi de efectuat, Intdrirea se
face in citeva zeci de minute, obtinindu-se un material
de duritatea plexiglasului. Acest produs poate fi
turnat in forme de ipsos, hirtie sau metal; unse in prea-
labil cu parafind sau ulei, obtinindu-se dupda uscare
piese care au riguros forma tiparului in care au fost
turnate.

Piesele de plastic pot fi vopsite prin indepdrtarea
luciului superficial, prin frecate cu pulbere de smirghel
si fierbere in vopsele chimice pentru lin2 sau oud. Se
va observa la fierbere ca piesele si nu se deformeze.
Dupia obtinerea nuantei dorite, se lasa sia se usuce si
lustrul se reda prin frictionare cu pulbere de creta
sau pastd de dinti.

Satinarea aluminiului se face prin cufundarea piese-
lor de aluminiu intt-o solutie concenttratd, preferabil
caldd, de soda sau potasd causticd in care se adaugi
o micd cantitate de clorurid de sodiu (sare de bucdtarie).
Dupi ce se scot din solutie, se spald cu apa si apoi se
introduc intr-o altd baie, de acid azotic diluat. Ulterior,
se spald cu multa apa si se sterg cu o cirpa uscata.

Priesele din aluminiu satinat pot fi vopsite cu tuguri

186 colorate, vopsele chimice sau vopsele titrocelulozice
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diluate, putind fi usor confundate dupd aceea cu pie-
sele eloxate. Lustrul se obtine prin frecare cu o stofa
de lind. De asemenea se pot face inscriptii folosindu-se
tusuri colorate. Se poate face acoperirea cu un strat de
protectie de lac de plexiglas.

Scrierea pe orice material plasitic sau pe pertinax de-
vine posibild dacd se rdzuieste fin, cu o bucatd de
smirghel, portiunea pe care se doreste sd se scrie. Odata
inscriptia ficutd, sc depune un strat de protectic de
lac de plexiglas.
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