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In prezenta lucrare sint descrise constructii de
aparate si anexe la aparatura electronicd folositd de
radioamatori. Pornind de la cel mai simplu radio-
receptor, schemele sint prezentate gradat, in ordinea
complexititii si a dificultdfilor de constructie, atit
pentru cele cu semiconductoare, cit §i pentru cele cu
tuburi. Sint descrise scheme de emitatoare, antene,
adaptoare §i aparate de masurat folosite in laborato-
rul radioamatorului constructor. Se acordd o atentie
deosebitd aparaturii de trafic pe unde scurte desti-
natid celor care practicd sportul de radioemisie-re-
ceptie.

Lucrarea este utili radioamatorilor si celor in-
teresati in construirea aparaturii electronice.

CUVINT INAINTE

Electronica este una dintre stiinfele care in ultima vre-
me au cunoscut o dezvoltare prodigioasd. Ea are nume-
roase aplicafii in toate domeniile de activitate si a permis
realizdri spectaculoase cum ar fi radiocomunicafiile cos-
mice, masinile electronice de calcul, automatizarea pro-
ductiei indusiriale efc.

Prin caracterul sdu interesant, dinamic $i inovator,
electronica in general si radiocomunicatiile in special,
exercitd o puternicd atracfie asupra maselor largi si in
deosebi asupra tineretului. Cu fiecare an cregte numd-
rul tinerilor muncitori, elevi si studenfi, care doresc sd-i
patrundd tainele.

O contributie demnd de menfionat in difuzarea cunos-
tinfelor de electronicd si radiotehnicd este adusd — pe lingd
invdfdmintul tehnic de specialitate de toate gradele — de
cursurile organizate de UCFS, care, asa cum se §tie, con-
duce si indrumeazd activitatea radioamatorilor din fara
noastrd.

Cartea de fafd este menitd sd aducd un aport in plus
la aceastd operd, tratind, in special, aspectul practic al rea-
lizarilor constructive. Ea se adreseazd in special radio-
amatorilor, prezentind o gamd largd de aparate $i
dispozitive anexd necesare stafiilor de emisie-recepfie, fdrd
a neglija pe cititorii care, fdrd a fi radioamatori autorizafi,
doresc sd construiascd diferite aparate ca radioreceptoare
de concert, amplificatoare i anfene pentru recepfia la
mare distanfd a emisiunilor de televiziune, diferite aparate
de laborator efc.

In limita spafiului disponibil autorii au cdutat sd
satisfacd atit cerinfele incepdtorilor cit si ale celor mai
avansagi.



Materialul este prezental in mod gradat pentru a usura
infelegerea lui. Partea teoreticd este limitatd la nivelul
strict necesar, dar 1in schimb se insisid pe larg asupra
datelor constructive si de reglaj.

Autorii considerd cd schemele si solufiile prezentate pot
fi imbundtdtite in continuare prin folosirea cunostinfelor,
priceperii si experienfei cititorului gi vor fi recunoscatori
celor ce le vor comunica observafiile §i sugestiile lor.

In incheiere atragem atentia cd, in conformilate cu
legile in vigoare, aparatura de radioemisie poate [i con-
struitd, instalatd, experimentatd si folositd numai de cdire
persoanele auforizate ca radioamatori de emisie-recepiie de
cdtre Directia Generald a Pogtelor si Telecomunicatiilor.

De asemenea reamintim cd statiile de emisie-receptie
trebuie exploatate respectind cu strictefe prevederile Regu-
lamentului Radioamatorilor din Republica Socialistd Ro-
mania.

Informatii asupra modului de obfinere a autorizafiilor
de radicamator se pot solicita de la Directia Generald
a Postelor si Telecomunicatiilor din cadrul Ministerului
Transporturilor si Telecomunicatiilor, precum si de la
toate radiocluburile regionale UCFS.

AUTORII

Capitolul 1
RECEPTOARE CU CRISTAL

1. CEL MAI SIMPLU RECEPTOR

Presupunind cd ne-am familiarizat cu primele nofiuni de radio-
tehnicd, cum ar fi rolul diferitelor piese folosite in construcfia
aparatelor de radio si reprezentarea lor schematicd, cd putem deo-
sebi usor o piesd de alta si cd sintem obisnuifi sd facem lipituri
cu cositor, trecem la prima aplicatie practicd, care este construi-
rea unui detector cu diodd. In fig. 1 este prezentatd schema unui
astfel de aparat, care cuprinde o bobind, un condensator variabil,
unul fix, o dioda cu germaniu D de tip I 2E si o- pereche de casti.
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Fig. 1. Schema radioreceptorului cu cristal.
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Diametrul carcasei bobinei este de 3 cm (carcasa se poate confec-
fiona astfel: o bandd de hirtie unsi pe o fatd cu pelicanol se in-
fdsoard pe o sticld de diametru corespunzitor si apoi se scoate car-
casa de pe sticld). Pe ea se infisoard 70 spire bobinate una linga
alta cu prize din 10 in 10 spire, din sirméd de cupru de 0,3 mm,
izolatd cu email si mitase. Condensatorul C, se recomandd s fie
cu aer si si aibd o capacitate de 500 pF. Condensatorul C; de
5 000 pF, cu hirtie, poate lipsi, dar in cazul cind este folosit, au-
difia devine mai plicuta.



Punerea in functiune a aparatului se face in modul urmdtor :
introducem antena si legitura cu padmintul la borna A, respectiv P.
Cu castile la urechi, rotim condensatorul C, pina ce auzim un post.
Dupid aceasta, schimbind pe rind antena si detectorul la prizele
intermediare ale bobinei, vom cduta si obfinem auditia maxima.

Fig. 2. Schema radioreceptorului simplu cu un ftranzistor.

Concomitent cu aceste incercdri se va reacorda receptorul, modifi-
cind deschiderea condensatorului variabil. Dupa realizarea acestui
prim pas se poate trece la o constructfie mai ,complicatd®, utilizind
schema dinfig. 2. Fatd de prima schema, la aceasta s-a addugat
un amplificator cu tranzistor, care va permite o audifie mai pu-
ternica. Tranzistorul folosit poate fi de fabricatie sovietica, de ti-
pul IT1A, T12A, 116, 1113, 1114, de fabricatie germand de tipul OC810,
OC818, sau cehoslovacd de tipul INU70. Dacd la primul aparat
o greseald de construcfie n-ar fi avut drept rezultat decit faptul
cd aparatul nu functiona, la cel de al doilea o asemenea gre-
seald poate avea ca urmare defectarea tranzistorului. Atentie deci!
Dupé realizarea montajului il vom verifica minutios si numai dupa
aceea se vor aplica tensiunile de alimentare, inchizind intrerup-
torul K. Reglarea se face in acelasi mod ca la primul aparat. Ba-
teria B are 9V si se compune prin inserierea a doud baterii de 4,5 V.
In apropierea posturilor locale receptorul poate funcfiona cu di-
fuzor. Difuzorul se va cupla la aparat prin intermediul unui trans-
formator Tr. Acesla poate fi construit de catre radioamator si
are urmatoarele date: sectiunea miezului feros — 0,56 cm?; infa-
surarea [ are 600 spire din sirma de cupru emailat de 0,2 mm dia-
metru, iar infdsurarea /7 are 70 spire din sirméd de 0,3 mm.

Atit prima, cit si cea de a doua schema pot fi construite intr-o
cutie din material plastic de forma paralelipipedicd; astfel de cutii
se gésesc la magazinele cu articole de menaj.

Legéturile vor trebui s fie cit mai scurte, iar piesele se vor
fixa de perefii laterali ai cutiei. Cele doud butoane de comandi,
condensatorul variabil si intreruptorul se vor fixa pe fundul cu-
tiei, care va constitui partea de deasupra a receptorului. Butonul
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condensatorului variabil va fi gradat, sau va avea o scari dese-
natd dupd gustul si fantezia constructorului.

Punerea in functiune: se inchide intreruptorul K si se fac ace-
leasi reglaje ca la montajul din fig. 1, adica se vor incerca diverse
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Fig. 3. Schema radioreceptorului simplu cu doui tranzistoare.

prize pe bobind pentru antend si pentru detector, reficind acordul
pentru fiecare incercare.

Prin extindere de la montajul cu un tranzistor putem trece la
altul cu doua tranzistoare, prin addugarea unui etaj amplificator.
Schema de principiu este redata in fig. 3. Datele subansamblurijor
folosite rdmin aceleasi. Se adaugd numai un tranzistor de ace]asi
tip, plus doud rezistente si un condensator. Condensatorul Cy fiirﬁj
electrolitic, tip miniatura, se va lega cu polaritatea asa cum este
indicat pe schemd. Constructia aparatului se poate face in acelasi
fel de cutie ca si cel precedent, tinind seamé de aceleasi recomandéri.

UPerformantelfa receptorului pot fi substantial TmBunétﬁtite prin
adaugaree} reactiei. Sensibilitatea si selectivitatea crese mult in
comparatie cu cele trei montaje descrise anterior. Aceste calitati
se pastreaza chiar daci aparatul contine un singur tranzistor intr-un
montaj clasic ca cel din fig. 4. Observim ci acest montaj in ,trei
puncte este asemanitor celor cu tuburi, cunoscute sub denumirea
Hartley sau EleO. Comanda reactiei se face printr-un condensator
variabil cu micd de 500 pF, iar condensatorul variabil C,, trebuie
sd fie de buna calitate, cu aer, si si aibd o capacitate de 500 pF.
Bobina L, se realizeazi pe un baston de feriti din cele pentru
antenele de feritd. Pentru aceasta, din peliculs fotografic se con-
feci,f:oneaza 0 carcasd avind un diametru convenabil, astfel ca s
culiseze greu pe bastonul de feriti. Stratul de emulsie sensibili
se indeparteaza prin spilarea peliculei cu api caldd si ofet alb,
frecind usor cu ‘degetele. Lipirea marginilor carcasei se face cu
adezivul numit ,Lipinol®, care se giseste in comert. Pe carcasa
astiel obtfinuti se infdsoard intre 45 si 60 spire (dupd natura fe-
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ritei) sirmd de cupru, dublu izolatd cu matase, avind diametrul
de 0,3 mm. Priza se ia la o zecime din numdrul de spire, socotind
de la capatul dinspre masé. Bobina de soc L, se realizeazd umplind
cu sirmi de 0,2 mm sanfurile unei carcase cu miez magnetic tip
,cald“. Tranzistorul poate fi de orice tip care poate oscila in gama
undelor medii. Sint recomandate : I1401, 11402, OC44 ete.

In privinta montarii aparatului, aceleasi recomandari ca la cele
expuse anterior, cu exceptia faptului ca vor fi trei butoane pe
panoul frontal.

La purerea in funcfiune, aparatul va recepfiona din primul
moment. Pentru ajustarea reactiei se poate schimba valoarea re-
zistentei de 0,2 MQlin asa fel ca oscilafia sd inceapd la inchi-
derea cu 1/3 din cursa condensatorului C,. De asemenea, valoarea
condensatorului € influenteazd mult limita de intrare in acrosaj.
Experimental, valoarea optima a fost gdsitd de 100 pF. In
apropierea statiilor de emisie aparatul funcfioneazd fara antena
exterioard, rdminind numai pe antena de feritd. Culisind bobina
de-a lungul feritei se regleaza atit gama de receptie, cit si sensi-
bilitatea receptorului.

Gre-500pF e

kel

Fig. 4. Schema radioreceptorului cu reacfie cu un tranzistor.

Desi montajul este mai sensibili si mai selectiv, puterea oferita
in audiofrecventd este destul de slabd pentru acfionarea unui di-
fuzor; asadar receptia se va face in cascd.

Bazat pe acelasi principiu, un receptor mai pretentios poate
fi construit dupi schema din fig. 5. Aproape identic cu cel din
fig. 4, primul etaj — detectorul cu reactie — difera numai prin

1 Piesele din montaje notate cu steluti vor fi alese experimental la punerea
in functiune a aparatului, schimbind valoarea in jurul celei indicate pe schema.

10

modul de executie a bobinei. Cel de al doilea, amplificatorul au-
dio, nu prezintd nimic deosebit. Bobinele L, si L, se infisoars
pe o aceeasi carcasa si se asazd una linga alta, avind un miez
magnetic pentru gntena. Pentru bobina L, sint necesare 45 spire
CuEm, 0,2 mm, iar pentru L, — 15 spire din aceeasi sirmi. Induc-
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Fig. 5. Schema radioreceptorului cu reactie avind doud tranzistoare,

tanfa bobinei de soc L, nu are o importan{i deosebit#, bobina pu-
tind fi construitd dupd datele de la montajul precedent. Transfor-
matorul Tr; se realizeazd infasurind 1 000 spire CuEm, 0,15 mm
pentru primar si 300 spire pentru aceeasi sirmd pentru secundar.
Supra}fgata'mwzglm este de 0,5 cm?; tolele vor fi alese dintre cele
de mici dimensiuni. Transformatorul Tr, se realizeazi dupi datele
montajeio_r din fig. 1, 2 si 3. Primul tranzistor se alege dintre cele
care funct:opeazé bine in radiofrecventa (I1401, [1402, OC44 etc.), iar
cel de al doilea poate fi de orice tip : ITl, I12, [16, T113, OC8I0 ete.
Reglajele primului etaj se reduc la cele expuse pentru montajul
anterior, cu mentiunea ci daci reactia nu apare se vor inversa
capetele infdsurdrii L,.
. Desi mai complicatd, constructia acestui receptor nu ridicad di-
flcgltatl de_osebite, rezultatele oferite in raport cu montajele de-
scrise anterior justificind plusul de material si efort cheltuit pentru
realizarea si punerea in functiune a aparatului.

2. RECEPTOR CU REACTIE

tO cons}ruc:_tie in urma cdreia incepatorul va putea fi mindru
Zi;gegoigntﬁg. 6. Ea reprezintd schema unui detector cu reactie
i ranzistoare. La prima vedere, schema pare a fi gresita
teie?area ClI’_CLlltLl]lll de reactie, deoarece este vorba de o schema
(r:r?u 9_1_1_ deosebiti, In care tensiunea de reacfie urmeazd doud dru-
Il — unul inductiv si altul capacitiv. Pare montatd necores-
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punzédtor bobina de soc L, in serie cu irlfésurarea L; si condensa-
torul de reactie C, de la colector la masa. De asemenea pare ciudat
modul de reglare a reactiei: deschizind pe Cj reactia creste. Re-
glajul fin al tensiunii de reacfie si regimul de lucru al tranzisto-
rului T; se stabilesc cu ajutorul potenfiometrului de 5})0 kQ, care
regleazd polarizarea circuitului de bazd. La punerea in functiune
a montajului se vor regla ambele elemente incepind cu Gy deschis
complet; se receptioneazd o stafie si se regleazd o polarlzare_dm
potentiometru pind la maximum de auditie la limita pragulgl de
reactie, care se recunoaste printr-un fisiit caracteristic sau un fluierat.
Inchizind pufin condensatorul, operatia se repetd pentru 5—6 po-
zitii succesive, stabilind astfel pozifia optima a lui C:s. Aceasta
pozitie este valabild pentru o porfiune din gama, reglajul reactiei
si al volumului realizindu-se cu ajutorul potentlomfetrplgl. 4
Trebuie mentionat faptul cd reactia nu poate sd aiba loc dacd
sint inversate capetele E si F ale infdsurarii Ls. _
Montajul este pretenfios in privin{a alegerii trapmstoarelor.
Atit Ty, cit si T, trebuie sd fie de bund calitate, avind curentul
initial de colector I,, de o valoare cit mai mica. Tranzistorul T,
trebuie si fie capabil sd lucreze pind la frecvente de cel pufin
7MHz. Impedantele de intrare trebuie sé fie cit mai mari; de aceea
se recomandi tranzistoare de fabricafie japonezi. Se pot folosi si
tranzistoare tip I1401—403 pentru T} si 116 sau IT13 pentru Ty. In
acest caz, numirul de spire al bobinelor L, si Ly se va ajusta prin

L
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Fig. 6. Schema radioreceptorului cu reactie reglatd prin potenfiometru.
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incercdri, iar rezistenfele de polarizare vor avea o valoare mai
mica.

Inainte de asamblare se vor confectiona bobinele Lyvidsiils
si bobina de soc L,. Cele 3 bobine L,, L,, L, vor avea o carcasi
comund, cu diametrul de 30 mm. Bobina L, va avea 95 spire cu
sirmd de cupru emailat de 0,3 mm, iar L, si L, vor avea fiecare
cite 40 spire cu sirmd de cupru emailat de 0,15 mm. Toate bobi-
nele sint bobinate spird linga spird. Bobina L, este bobinatd peste
L, la capdtul B dinspre masa al acesteia. In fig. 6,b sint date
aminuntele de constructie ale bobinelor. Bobina de soc L,se va
confecfiona bobinind pe un mosorel de lemn aproximativ 2 000
spire cu sirmd de cupru emailat de 0,1 mm (poate fi folositi o
bobind luata de la o casca).

In incheiere, iatd lista de materiale necesare acestei constructii :

C, — condensator de 50 pF, variabil, ceramic sau trimer cu aer;
Cy — condensator de 500 pF;

C; — condensator de 300 pF;

C4; — condensator de 1000 pF;

C;, Cy — condensator electrolitic tip miniaturi;

C, — condensator cu micid de 1000 pF;

Ty, Tq — tranzistoare de tipul indicat in text.

3. RECEPTOR CU DOUA TRANZISTOARE

In cele ce urmeaza se descrie constructia unui receptor simplu
care se preteazd la miniaturizari, experimentat de citre inginerul
K. Loksin. Sensibilitatea aparatului este in jurul cifrei de 10 mV/m,
ceea ce inseamna cd asigurd o recepfie buna pe o razid de cel pufin
30 km de la statiile locale. Alimentarea aparatului se face de la
un acumulator tip I 0,06 de 1,25 V, de fabricatie sovieticd sau
de la o pild Léclanché normala din bateriile rotunde de 3 V. Cu-
rentul cerut de aparat este de 2,5—3 mA. Schema de principiu si
montajul se prezinta in fig. 7. Circuitul de intrare L,C, este acordat
pe una din statiile locale. Pentru cea de a doua se adaugd un
condensator suplimentar C, prin intermediul unui comutator. Bo-
bina L, se infdsoard pe un miez din ferit4 si contine 170 spire lita
de inaltd frecventd 5X0,06. Bobina de cuplaj L, are 14 spire din
sirmd dublu izolatd de 0,15 mm. Tranzistorul T, - [1401 lucreazd
ca amplificator neacordat in radiofrecventd si ca amplificator RC
in audiofrecventd. Tranzistorul T, -I1401 lucreazi ca amplificator
acordat in radiofrecventd si ca amplificator final in audiofrec-
ventd. Circuitul L,Cq este circuitul acordat din colectorul celui
de al doilea tranzistor. Acest circuit se acordd pe una din stafiile
preferate sau pe mijlocul intervalului dintre cele doud posturi.
Banda de trecere a circuitului LyCq este de aproximativ 100 kHz
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si el trebuie ecranat si asezat cit mai departe de antena de ferita.
Bobinele L, si L, au miez din ferita tip ® 600 cu diametrul de 8 mm.
Acordul se face din miezul de feritd. Bobina Ly are 80 spire cupru

Ry - 56KQ

20x15v
2
a

Fig. 7. Schema radioreceptorului miniaturizat.

email-bumbac de 0,1 mm si L, — 50 spire din aceeasi sirmd. Toate
bobinele se executd spird lingd spird. De la infasurarea L, semna-
lul soseste la dioda detectoare D, de tipul JI2B. Semnalul detec-
tat este filtrat si aplicat la baza primului tranzistor prin interme-
diul grupului R, C,. Totusi, se poate intimpla uneori ca la acor-
dul pe o statie sa inceapa autooscilatiile. In acest caz, se adauga
un filtru suplimentar Ry C, si eventual condensatorul C, de 200—
500 pF.

C%nstructia bornei de cascd T este aleasd astfel ca la introdu-
cerea fisei si se inchidd si circuitul bateriei. Intrebuinfind piese
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miniaturd si realizind un montaj' de tip imprimat : i
un {ecept%r cu gabarit foarte redus. g L

In incheiere mentiondm ca datele bobinelor sint ale

ni 11 e
lungimile de unda de 1 068 m si 750 m (posturile radio dinS N{ﬁ;g)u
Pentru programele I si 2 Bucuresti sint necesare bobine maj mici
(de aproximativ 45—60 spire) care se pot alege experimental, in
functie si de miezurile din feritd intrebuintate. :

4. RECEPTOR CU PATRU TRANZISTOARE

Denumite de multe ori receptoare cu amplificare directs apa-
ratele care amplificd radiofrecventa din anteni sint destul de sen-
sibile si selective, putind fi construite si sub forma portabild

Sghema din fig. 8 prezintd un astfel de receptor avind patnj
tranzistoare. Tranzistorul T, este ales dintre cele care functioneazi
la peste 2 MHz. Rezultate bune se obtin cu 11401, TT402 sau OC44.
C1rcu_1tu1 de intrare L, C,; impreund cu bastonul de feriti permite
functionarea aparatului fard antend exterioara. Totusi, pentru re-
ceptiile mai indepdrtate se poate prevedea o borni de anteni A
cuplatd la L, printr-un condensator de 50 pF. De la circuitul L,C
r_adlo‘frecvente.i care apare la bornele lui C, este aplicatd intre bazvz;
si emitorul lui T, care o amplificd, avind in colector circuitul acor-
dat L,C,,. Conden§atoarele C.; C,p sint comandate de acelasi ax. Ra-
diofrecventa‘amphficaté ajunge prin intermediul lui Lyla dioda D
care poate fi de orice tip ce functioneazi la frecvente inalte. Ten-
siunea de audiofrecventd rezultatd din detectie apare la bornele
potent_wmetrqui P, unde este filtratid prin intermediul lui Cy-
De aci urmeaza trei etaje clasice de amplificare in audiofrecvents,
ultlmul.fund un etaj de putere. Pentru etajele T, si T sint reco-
mandabile tranzistoarele: I16, IT13, EFT 126, OC 810, iar pentru
Ty — pe lingd acestea pot fi folosite si IT1A sau T12B.

F' ! - -
ig. 8. Schema radioreceptorului cu amplificare de radiofrecventa.
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Detalii de constructie: bobina L, se realizeazd infasurind pe un
baston de ferita 45—50 spire conductor din cupru emailat dublu-
izolat. Infisurarea se va face pe o carcasd ce poate culisa pe mie-
zul de feritd pentru reglaje. Numdrul de spire depinde de natura
feritei si de lungimea bastonului. Cifrele date sint valabile pentru
ferite tip @ 600, cu diametrul de 12—14 cm.

Grupul de bobine L, Lg se infdsoard pe o carcasd cu miez mag-
netic tip oald. Bobina L, are 60 spire din sirmd de cupru dublu
izolatd cu prizd la mijloc; infasurarea se va face pe doua din cele
trei sanfuri. Bobina Lg se infasoara in santul rdmas liber cu sirma
de 0,2 mm emailatd, avind 18 spire. Grupul L, L, se ecraneaza,
iar legiturile vor fi cit mai scurte si perpendiculare pe axul feritei.
Potentiometrul P va avea un intreruptor K pentru tensiune. Apa-
ratul necesiti o tensiune de alimentare de 9 V (doud baterii tip
lanternd platd de 4,5 V inseriate sau o baterie miniaturd pentru
aparate cu tranzistoare). Condensatoarele electrolitice vor fi montate
cu polaritatea asa cum se indicd in schema. Transformatorul 7'r
are aceleasi date ca la montajele precedente.

Aparatul se monteazd pe o placd din pertinax, avind cose de
susfinere a pieselor si conexiunilor. Dimensiunile placii si ale cutiei
depind de piesele folosite la montaj. Cutia aparatului se poate
executa din placaj imbricat in material plastic, prin lipire cu
»Lipinol®.

La punerea in funcfiune a aparatului, potentiometrul P va avea
cursorul citre capatul de sus (in schemd). Se va recepfiona — fara
antend — unul din posturile locale si prin deplasarea lui L; pe
bastonul de feritd se vor ,alinia“ cele doud circuite L,C,; si LsCons
astiel ca ele si fie acordate tot timpul pe aceeasi frecvenid. Pen-
tru aceasta, cele doud condensatoare C, si Cy trebuie sd Tie de ace-
easi valoare. Dacd in timpul alinierii apar fluieraturi sau acrosaje
se va mari rezistenfa R, sau se va scddea R;. Daca alinierea nu se
poate obtine prin deplasarea lui L, pe bastonul de feritd va trebui
ajustat numirul de spire al bobinei L,, dupa cum urmeazd : numa-
rul de spire al bobinei L, trebuie marit, daca deplasind pe L, ca-
tre unul. din capetele bastonului se constatd o intarire a audifiei
si micsorat, dacd intdrirea se constatd atunci cind L, se apropie
de mijlocul feritei. Acordul optim este atunci cind maximum de
tirie se constatd cu bobina la 1/3 din lungimea feritei. La ince-
put, dupd citeva minute de funcfionare, se va incerca prin atin-
gere cu degetul tranzistorul T,. El nu trebuie sa se incdlzeasca;
in caz contrar trebuie schimbat. Tranzistorul 7 in timpul func-
tionarii va fi pufin cald, in nici un caz fierbinte. Amplificatorul
de audiofrecventd poate fi reglat prin ajustarea rezistenfelor din
circuitele de bazi, respectiv Ry, R; si Ry
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In privinfa tensiunilor de alimentare, aparatul nu este prete
tios, el functionind si atunci cind tensiunea bateriilor ap Szut
la jumatate. et

Ziua, funcfionind numai cu antena de feritd, aparatul recep-
{ioneaza posturile locale pe o raza de aproximativ 100 km, iar searp
si citeva posturi straine. Cu antena exterioara receptia se imbung:
tafeste. Trebuie amintit faptul cd ferita are caracter directiv si
rece}gtofrul tre%:niie 1}0?{’5{ péné ce se constata receptia maxima i

erformantele oferite de acest r i " ma i13 4
L e acest receptor in forma portabili sint

5. RECEPTOR CU CINCI TRANZISTOARE

Deoarece realizarea unui receptor cu cinci tranzistoare pretinde
gunostmtc mai avansate, renuntam la obisnuita descriere a eta-
jelor, deoarece acest lucru il poate face direct cititorul din analiza
schemei (fig. 9) si trecem direct la detaliile constructive.
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Schema radioreceptorului tip superheterodini.

Bobinele aparatului: circuitul de intrare contine bobi
y ele 1i: cil : nele L
31 ﬁfnl;(i)blm:itu pe o ferita “tip @ 600, cu diametrtul de 8,4 mm si
bobinzt:je ﬁ e ,106 mm (flg. 10). Infasurarea L, are doua sectiuﬁi
realizeaz“pt carton subfire gen carte postala. Infasurarea L, se
St real Pe o carcasa separatd din acelasi carton, pentru a se
Elecolor gla fupl_a]_ul cu bobina L,. In figura 10 sint indicate cotele
v Ospr;;l ru fixarea antenei de ferita pe placa receptorului. Bo-
fist cilatorului L, si L, se infasoard pe o carcasi cu patru san-
» din polistirol (fig. 11), avind un miez de feriti ® 1 000. Bo-
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bina L, se infdsoard in trei dintre santurile carcasei, iar L, in al
patrulea sant.

Infasurdrile de frecventd intermediard L, Lg si L, Lg, se vor
executa pe miezuri de ferocart. Inceputul infasurdrilor L; si
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7 b
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Eﬁ fi Stes e
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L 71
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o Zhue.
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Fig. 10. Antena de feritd si detalii de fixare.
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Fig. 11. Bobinele oscilatorului si ale etajelor de
frecventd intermediard:
a — carcase; b — detalil de montaj,

L, se va lega la colectoarele tranzistoarelor respective, iar sfirsitul
la minusul sursei de alimentare. Datele tuturor bobinelor sint in-
dicate in tabela 1.
Condensatoarele si rezistentele folosite sint dintre cele minia-
turale, fixindu-se pe placa de montaj asa cum se vede in fig. 12.
Tranzistoarele pentru audioirecventa se aleg din tipul I113—16,
cu amplificare in curent de 30—60. Tranzistorul cu coeficientul
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Tabela 1

=
=E
T2 Numirul de Tipul si diametrul conductorului, Indaec- Factorul
29 spire in milimetri tan{a de calitate
Ed pH Q (in gol)
e

5 32432 Lifa email matase, 70,07 235 250
L, 6 Conductor email mitase, 0,15

i 12 Conductor email mitase, 0,15

L, 7+14+-74 Conductor email matase, 0,13 140 70
Ly 75 Conductor email métase, 0,13 115 80
L 9 Conductor email mitase, 0,15

L 75 Conductor email matase, 0,13 115 80
Ly 30 Conductor email matase, 0,15 :

Fig. 12. Montarea receptorului tip superheterodini cu cinci
tranzistoare.

cel mai mare se va monta in locul lui T,. Pentru aceasta se va mi-
sura curentul colector-emitor, baza fiind in gol, iar tensiunea apli-
cata intre colector si emitor fiind de 6 V. Pentru T, curentul nu
trebuie sd depiseascd 0,1 mA, iar pentru Ty — 0,2—0,3 mA si
4 nu varieze in timp. In etajele de radiofrecventa pot fi folosite
tranzistoare de tip 11402, IT403 cu amplificare de curent de
50-_40(2. Tranzistorul cu amplificare mai mare va fi montat ca
schimbator de frecventd (T,), iar cel cu amplificare medie ca
oscilator (T,).
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In etajul oscilator si in cel de medie frecventd pot fi folosite
tranzistoare cu amplificare de curent de 60—70. Rezistentele de
polarizare previzute in schemi sint pentru tranzistoare avind
urmatoarele amplificari de curent:

B 2100; T, <805 T5 —80; Tp—607 T,—30:

Difuzorul poate fi construit sau poate fi procurat din comert
cu condifia sd nu depdseascd dimensiunile: 60 mm diametru si

15—18 mm grosime.

Sursa de alimentare poate fi alcatuita din baterii sau acumula-
toare, dupa posibilitatile constructorului.
Condensatorul variabil are doui sec{iuni, avind fiecare capaci-

&4

@5

%
1z

f -

a{% 0

€

a d
' @6
Ggdur: /4
4 &

=
&QH‘T‘”—@‘g ¢
SN e2 g N
w2 T
U HIES
g 23
@3 =iy
@/
f& ¢ 5 &
fo 4
N .
% G e\} o
d - 4_5“_ &
20 o1 5
0% —IIFL :

Fig. 13. Detaliile constructive ale
condensatorului variabil.
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tatea minima de 10 pF si ma-
ximd de 360 pF si se poate
construi de cédtre radioamator
dupd indicatiile din fig. 13.
Pentru stator se vor confectiona
sase pldci, iar pentru rotor
saptepléci (fig. 13, a,b). Placile
se confectioneazd din tabla sub-
tire de cupru sau alamid de
0,1—0,15 mm.

» Placa de montaj se taie din
textolit sau pertinax dupa di-
mensiunile din fig. 14. Execu-
tarea conexiunilor, aranjarea
pieselor si tranzistoarelor au
fost prezentate orientativ in
fig. 12.
%1 Se recomandd ca inainte de
punerea in functiune si se faca
o minutioasa verificare a mon-
tajului dupa schema de prin-
cipiu, intrucit o conexiune
gresita poate duce la deterio-
rarea instantanee a unui tran-
zistor in momentul aplicarii
tensiunii.

La punerea in funcfiune,
cu ajutorul unui instrument
care sid aiba cel putin 1 000
V/Q se vor stabili curentii si
tensiunile necesare.

Lacolectorul tranzistorului T’y se stabileste uncurent de5,5—6 mA,
corectia realizindu-se cu ajutorul rezistentei Ry, cu condensatorul
C,, deconectat de la rezistenfele R, si Rg. Intre colectorul si emi-
torul tranzistorului T, trebuie sd fie o tensiune de 1,5—1,8 V;
aceastd tensiune depinde de valoarea lui Ry. Curentul de colector
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Fig. I4. Placa de montaj pentru receptorul superheterodina
cu cinei tranzistoare.

al tranzistorului T se regleazéd din Ry la 0,8—1 mA, cu bobina L,
scurteircuitata. Curentul de colector al schimbétorului de frecventa
se alege in jurul a 0,2—0,3 mA cu ajutorul lui R,. Tensiunea la
colectorul lui T, trebuie sé fie de 4—5 V.

Dupa stabilirea regimului de lucru al tranzistoarelor trecem la
acordarea circuitelor de frecventd intermediard, a circuitului de
intrare si a oscilatorului. Circuitele de frecventd intermediara se
acordd pe 460 kHz cu ajutorul unui generator de semnal, prin me-
toda clasicd. Trebuie sa se revind de 2—3 ori asupra acordului
pentru a se asigura o aliniere c¢it mai buna.

Pentru circuitul de intrare se va proceda astfel : se recep{ioneaza
un post (sau un semnal de la un generator) in jurul a 550 m pe
scara receptorului; dupd aceea se deplaseazd L, pe feritd pentru
obfinerea unui semnal maxim la iesire, apropiind sau depdrtind
una fafd de alta cele doud sectiuni ale bobinei. In timpul acestui
acord se va cduta ca semnalul de intrare sd fie suficient de slab,
ca sa permitad un punct de acord distinct. Taria semnalului se poate
regla prin rotirea aparatului citre pozitia de receptie minima.
Apoi trebuie si se verifice acordul pe portiunea medie a scarei
(de exemplu 351 m cu ajutorul postului Bucuresti). Dacd se con-
statd cd fafd de 550 m cele doui sectiuni trebuie departate, inseamna
cd este necesar sa se mireascd putin capacitatea condensatorului Cg
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iar dacd trebuie apropiate, se va micsora capacitatea acestui con-
densator. Dupi fiecare incercare se reface acordul exact la 550 m.
Pentru o mai buni reusitd este necesar ca intregul ansamblu de
verificdri si acorduri pe cele doud frecvente si se facd de mai
multe ori. Se trece la acordul pe frecventa maxima a gamei —
— 1 500 kHz, unde se va face acordarea cu ajutorul a doi trimeri
de 5—15 pF montati in paralel pe L, si L,. Montarea acestor tri-
meri se executd, bineinfeles, o datd cu constructia aparatului, in
asa fel ca si poatd fi usor reglati cu ajutorul unei surubelnite. In
timpul acordirii se deconecteaza rezistenfa Rg de la intrarea am-
plificatorului de joasd frecvent{a si se leaga la masa, iarintre punc-
tul de unde s-a deconectat rezistenfa Ry si masd se branseazd un
voltmetru cu scara 1—2 V, cu indicator de acord. In timpul acor-
dului tensiunea indicatd de voltmetru nu trebuie sa depaseascad
0,15 V. In caz ci amplificatorul de frecventd intermediara intra
in autooscilatie, se va scddea curentul de colector al amplificato-
rului de frecven{d intermediard, marind valoarea lui R sau schim-
bind tranzistorul. Autooscilatiile in diverse puncte ale gamei se
pot inldtura prin schimbarea valorii rezistentei din circuitul ba-
zei tranzistorului T,.

O dati terminat acordul, aparatul este apt pentru a fi folosit
ca radioreceptor portabil. Este de la sine infeles cd pe aceeasi
schema se poate face si o constructie cu piese normale, pe un sasiu
mare, cu aparat stabil, sau cu aparat portabil de dimensiuni mai
mari. In acest caz, din descriere se folosesc numai schema de prin-
cipiu, datele de bobinaj si reglajele.

6. RECEPTORUL TURIST

In incheierea seriei radioreceptoarelor cu tranzistoare prezen-
tim una dintre realizarile industriale cele mai rdspindite in {ara
noastrd. Este vorba de binecunoscutul receptor Turist, de tip super-
heterodini, echipat cu 7 franzistoare (fig. 15), care permite recep-
tionarea in conditii optime a principalelor posturi europene pe
unde medii si lungi, fiind alimentat de cdtre doud baterii plate
tip lanternd. Primele trei etaje lucreaza in radiofrecven{a (un schim-
bator si douda amplificatoare de frecventd intermediard cu tranzis-
toare SFT 107), iar ultimele trei in audiofrecven{d — cu tranzis-
toare SFT 151 si 121. Etajul de putere confine doua tranzistoare
montate in contratimp dupi o schema deosebitd, fard transforma-
tor de iesire. Amplificatoarele de audiofrecventd sint de tipul
clasic. Detectia pe dioda este precedatd de doud etaje amplifica-
toare de frecventd intermediard obisnuite. Schimbarea de frecventa
se face cu aceeasi triodd SFT 107.
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Lista pieselor componente:

1. Ry, Ris — rez. chim — 22 kQ;
2. Ry — rez. chim. — 4,7 kQ;
3. Ry — rez. chim. — 470 Q;
4. Ry Ry Ry — rez. chim. 2,2 kQ
5. Rs Ry — rez. chim. — 120 kQ;
6. R4 Ry, Ryg — rez. chim — 1 ko;
7. Ry — rez. chim, — 39 k&
8. R, — rez. chim. — 39 kQ
9. Rys Rags Ras — rez. chim. — 10 kQ;
10. Ry3 — pot. chim cu infrerup.
bipolar — 5 kQ, log.; Capitolul I
11. Ryg Ry — rez. chim. — 6,8 kQ;
12, R — rez. chim. — 47 Q; RECEPTOARE DE UNDE SCURTE, ULTRASCURTE SI
18, Bag — rez. chim. — 150 Q DISPOZITIVE AUXILIARE
14. Ry — rez. chim. — 470 Q:
15. Ray Rgs — rez. chim. — 1,5 kQ; e
16. Ras Ras S S — 56 0 1. RECEPTOR 0-V-1 CU FILTRU DE JOASA FRECVENTA
17. Ryy, Ras — rez. chim. ) — 47 Q; Receptorul prezentat in cele ce urmeazd este recomandat
18. C, — condensator cu mica  — 88 pF; radioamatorilor incepatori. El este simplu, usor de construit, cu
19. €, — condensator ajustabil — 20 pF; piese care se gdsesc in comerf si nu necesitd cunostinfe deosebite
20. C;, Cy, Cyg, Cyyy Cyy — condensator ceramic  — 50 pF; pentru reglaj. i
91 Gy — condensator cu hirtie Un receptor de tip O-V-1 bine executat are o sensibilitate
metalizatd — 20 pF; iats de cea a unui r ¢ fiateradiniie T %
22, €y Cig, €ig — condensator cu micd — 280 pF; g}_)l‘opula o eCePeE SHpetHolere ,,ma € calitate me
o C‘i 1 Iy s e o iocrd, dar_a-re ouscflectlwtate mult mai redusd. Pentrli a remedla
] dedontator ST — 94D [P aceas‘;a deficienta in receptor.ul 1105tru amulnter_calat intre etajul
- Cs e T 6 T detector si cel am_pllf[cato_r de joasa frecve_nta un filtru RC (fig. }6),
o Cm et g 3 care este deosebI“t de eficace la receptia semnalelor telegrafice,
i s i asigurind o bandi de trecere foarte ingusti, de ordinul a 100 Hz.
2. Cis — condensator ceramic — 33 pF;
28. Cis. G — condensator ceramic — 10 pF;
29. Cys — condensator electrolitic — 25 uF 6/8 V; r-£Fen  RoAOkQ
{0 el — condensator electrolitic — 200 uF 12/15 V; Q-0 I_‘H
31 G5 — condensator electrolitic — 5 pF 12/15 V; ‘71'5‘@"-2 _F‘T e
32. Cgs — condensator electrolitic — 50 upF 12/15 V; i P 4'#]”.,{
33. Gy — condensator cu hirtie f-'zi (e %’,@rvf‘ i it ‘&"g{"‘“c i
metalizatda — 500 pF; 1K 7#5‘,34;;{ y
34. CyytCua — cond. variabil cu aer — 1204280 pF; e T ol ot ‘Q@‘F‘ R,-50kQ ;.: T
35. T3 T — tranzistor SFT 107; — oo 002 %@‘EJ 1 3 !
36 T, — tranzistor SFT 106; b_f':ﬁj ' = i = iD
7. T 14 — tranzistor SFT 151; D o @ | 50 %
8. Ty Ty — tranzistor SFT 121; et
39. D3, Dy

— dioda SFD 107; =
40. Difuzor permanent dinamic, Z = 20 Q. i R
Fig. 16. Schema radioreceptorului O-V-1 cu fitru de audiofrecvent.




Curentii de radiofrecventi care circuld prin antend si bobina L,,
induc in bobina L, o tensiune a cdrei amplitudine este maxima
la frecventa de rezonanti, reglatd prin variatia capacitatii conden-
satorului de acord C,. Aceasta tensiune este detectatd de tubul 73,
montat ca detector cu reactie de tip £CO. Reactia se obtine prin
intoarcerea unei parfi din semnalul de inaltd frecven{a existent
la iesirea tubului, la intrarea acestuia. In cazul montajului ECO
curentul anodic se inchide prin portiunea 2—3 a bobinei L,, care
in acest fel face parte din circuitul de iesire. Curentul anodic ce
trece prin portiunea 2—3, induce in bobina L,, care face parte din
circuitul de intrare, o tensiune infazd cucea a semnalului venit din
antend si, ca urmare, rezultd o crestere apreciabild a amplificérii.
Aceastd crestere depinde de gradul de reactie, care, la rindul sau,
depinde de raportul dintre numadrul total de spire al bobinei L, si
numdrul de spire al portiunii 2—38. Mérind reactia peste o anumita
limitd, etajul intra in autooscilafie, ceea ce este un fenomen ne-
dorit, in special pentru vecinii care incearcd si foloseascd aparatul
de radio. Pentru a evita acest lucru, reactia se regleaza astfel incit
tubul sd ajungd la pragul de oscilatie fard a intra in oscilatie. In
acest regim amplificarea si selectivitatea etajului sint maxime.
Reacfia se regleazé prin varierea tensiunii aplicate ecranului cu
ajutorul potentiometrului P,. Componentele de inaltd frecven{a sint
filtrate de circuitul R, C, C,, iar tensiunea de audiofrecven{d care
apare la bornele rezistenfei de sarcind Rj este aplicatd prin con-
densatorul C, pe grila I a partii hexoda a tubului ECH 81. Ten-
siunea de audiofrecventd amplificatd este aplicata prin condensa-
torul C,; pe grila pirtii triode a tubului ECH 81, care o ampli-
ficd si mai mult si o transmite céstilor prin intermediul transfor-
matorului Tr .

In acelasi timp, tensiunea de audiofrecventd de la bornele re-
zistentei R, se aplicd printr-un filtru in dublu T format din R,
R, Rg Cg Cqsi C,, pe grila a treia a pirtii hexode. In felul
acesta se realizeazd o reactie pozitivd care mdreste foarte mult
amplificarea tubului. Aceasta nu este insd o reactie pozitiva obis-
nuitd. Filtrul in dublu T are proprietatea de a prezenta o impe-
danti foarte mica la o frecven{d de rezonan{i care depinde de va-
lorile elementelor sale componente si o impedan{d din ce in ce
mai mare la frecvente diferite de cea de rezonan{d. Amplificarea
tubului este deci maximd la frecvenfa de rezonanfa si mult mai
micd la celelalte frecvenfe. Frecventa de rezonantd a filtrului fo-
losit 1n acest receptor este de aproximativ 800 Hz.

Reactia, si 0 datd cu aceasta amplificarea si selectivitatea eta-
jului, este reglatd cu ajutorul potenfiometrului P,. Cind cursorul
acestuia este rotit la capitul dinspre masd, reactia este nuld si
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etajul functioneaza ca un simplu amplificator. Pe misurd ce curso-
rul se roteste spre celdlalt capat al potenfiometrului, amplificarea
si selectivitatea tubului cresc, fiind maxime in vecindtatea punc-
tului de acrosaj.

Reglajul volumului se face cu ajutorul potentiometrului P
montat in circuitul de grild al triodei ECC82. Acest reglaj estzé
util, dar nu absolut necesar, deoarece mai existd un reglaj prin P,.

Bobinele se realizeazd pe carcase de 35 mm diametru. Date]le
de construcfie sint prezentate in tabela 2.

Tabela 2
L, (I—2) L, Lg (2—3)
Bar?_lda Cf_ C!; Numirul Diametrul Numirul Diametrul N Srul
5 I { g um
P P de spire condu;]tl%ru}ul de spire ?ﬂﬂﬁu%% 2 S;}"fle
80 43 0 30 0,5 9 0,3 10
40 32 8 15 0,8 4 0,3 5}
20 28,56 10 8,5 0,8 3 0,5 2.9
15 33,5 10 8.0 0,8 gia] 0,5 2
10 25 20 4 0,8 1 0,5 56

Bobinele vor fi fixate in culoturi octale de 1dmpi si vor fi mon-
tate impreund cu trimerii C, si C,. '
Condensatorul variabil C, trebuie si asigure o variatie intre 3 si
17 pF. Cum asemenea condensator este greu de procurat, el poate
fi confecfionat dintr-un condensator variabil de 500 pF, caruia
ii scoatem plicile pind rdmin doud placi la rotor si una la stator.
_In partea de inaltd frecventd, conexiunile se vor executa cu
sirma de cupru de 0,8 mm si vor fi cit se poate de scurte si ri-
gide. In partea de joasd frecvents se vor ecrana legiturile din cir-
cuitele de grild si elementele circuitului in dublu T. De asemenea
se va evita apropierea si paralelismul intre conexiunile de anod si
cele de grili. !
Transfcirmatorul Tr este un transformator de cuplaj intre etaje
cu raport intre 1/3 si 1/5. Dacd nu se giseste un asemenea trans-
formator, el poate fi bobinat in regim propriu pe un miez de fier
cu secfiunea de 1,5—2 em? si avind la primar 2 000 spire cu sirmi
CuEm, 0,1 mm, jar la secunidar 6 000 spire cu aceeasi sirma.
Singurul reglaj necesar este acordarea circuitului oscilant, ast-
fel I?CI_’[ la o cursd completi a condensatorului C, benzile de radio-
ggslzlh?éle Sn? accoolger]etg{}ﬁ%% din scara receptorului. Pentru aceasta,
T regll)fgd ioydenselltorgl G, si (_jam capacﬂ“atuC, valoarea
s rel"léner? Ipr}lln apreciere. Acorddm generatorul
Beovent. C;pétului\ nimetrul heterodina folosit pentru acord pe
superior al unei benzi de radioamator (3,8;
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7.1; 14,35 MHz etc.). Acorddm circuitul la rezonanta cu ajutorul
trimerului C,. Dupd aceasta inchidem complet condensatorul C, si
misurdm frecvenfa obfinutd. In cazul in care ea este mai mare
decit frecventa capdtului inferior al benzii respective, atunci ma-
rim putin capacitatea C,si reludm operatia descrisa mai sus de la
inceput. Dacd frecvenfa obfinutd este mai mica decit frecvenia
capatului inferior al benzii, atunci micsoram putincapacitatea C,
si proceddm ca mai inainte. Acordul se poate face si fdra gene-
rator sau frecventmetru heterodina, cdutind sd apreciem capetele

benzii dupi receptie, dar operafia este mai anevoioasd si nu per- -

mite o etalonare precisd a scarei receptorului.
In unele cazuri poate fi necesar si reglajul prizei pe bobina L,.
Daci rotind axul potenfiometrului P, in jurul pozifiei mediane
nu se produce intrarea in oscilatie, atunci vom mari pufin cite
putin numdrul de spire al porfiunii 3—2 a bobinei L,, pind ce
vom obtine reacfia.

9. RECEPTOR 1-V-2 PENTRU BENZILE DE RADIOAMATORI

Asa cum am ardtat, receptoarele de tip O-V-1 cu reacfie au
marele avantaj ci sint foarte simple si oferd o sensibilitate mulfu-
mitoare. Aceste tipuri de receptoare prezinti insd si o serie de
dezavantaje, ca: lipsi de selectivitate, de stabilitate, precum si
o lipsd de comoditate in manipulare.

Lipsa de selectivitate se datoreste faptului ca in cazul detec-
tiei pe grild, folositd de obicei, tubul lucreazd cu curenti de grila,
ceea ce echivaleazi cu suntarea circuitului oscilant de acord printr-o
rezistentd de valoare relativ mica. Aceasta face ca factorul de cali-
tate Q al circuitului, in consecin{d selectivitatea, sd scadd mult.

Lipsa de stabilitate se datoreste faptului ca@ gradul reactiei de-
pinde si de nivelul semnalului receptionat. Reactia se regleaza in
apropierea pragului de autooscilatie pentru a obfine maximum de
sensibilitate si selectivitate. La o crestere a semnalului etajul intra
in autooscilatie si receptorul se transformd intr-un mic emifator,
care perturba funcfionarea receptoarelor vecinilor.

Data fiind influenta intre circuitul de acord si cel de reactie,
pentru reglarea corecta a receptorului trebuie actionat asupra celor
doud butoane corespunzitoare, ceea ce constituie un dezavantaj
din punctul de vedere al operativitatii si comoditatii manipuldrii.

In cele ce urmeazd este prezentat un receptor de tip 1-V-2,
care inldturd complet dezavantajele mentionate la receptorul an-
terior.

Dupi cum se vede din schema de principiu (fig. 17), receptorul
are un etaj de amplificare in inaltd frecven{a, care functioneaza
cu partea triodd a tubului ECF 82 (6@11I), un detector cu reactie
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in care este folositd partea pentoda a tubului si doua etaje de joasé
frecventd in care se folosesc cele doud triode ale tubului ECC82
(6HB8C).

Curentul de radiofrecventd care circula prin bobina L, induce
in bobina L, o tensiune care este aplicata grilei tubului trioda am-

Fig. 17, Schema radioreceptorului 1-V-2.

plificator. Acordul pe frecvenfa doritd se face cu ajutorul conden-
satorului C,. Sarcina tubului amplificator de radiofrecventa este
rezistenfa R; de 2,5 kQ din circuitul catodic, anodul fiind pus la
masd. Acest tip de amplificator dd o amplificare subunitara, in
schimb are o stabilitate in functionare mare pe o gamd de frec-
ven{a intinsd si, in plus, prezintd in circuitul de grild o rezistenta
sl o reactan{ad capacitiva mult mai mici decit in cazul amplifica-
torului cu sarcina in anod.

Din aceasta cauzd, precum si datoritd faptului cd etajul nu
lucreazd cu curenii de grild, factorul de calitate al circuitului nu
este afectat si, in acest fel, se poate realiza o selectivitate ridicata.

Tenyunga de radiofrecventa de la bornele rezistentei R, este
aplicatd prin condensatul C, pe grila tubului detector. Compo-
nentele de curent de radiofrecventd ce apar totusi dupd detectie
In circuitul anodic sint trecute prin bobina L, g,i‘ induc in bobi-
g{arcl;fit?ﬂtegsmne corespunzdtoare, realizind astfel reactia. Deoarece
. ﬁ]ﬁeactle si cel de acord fac parte din etaje diferite, ele
tot&eauna o ue_ntteaza. Gradul de reactie se regleaza o .data pentru
2 o ajutorul _potenthmetrul_u'l P,, care stabileste tensi-

Saprlcata anodului tubului amplificator.
ﬁma?g:ut;‘?ﬁ;ﬁ] prin 'Lsi compornentele de radiofrecventa sint
e vets trJec rinc;ergw]tm iR, €, Coriar compongntele de joasd
- gl p ezis enfa Rs de 10 kQ, producind la bornele

ensiune ce este aplicatd prin condensatorul Cg grilei
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tubului amplificator de joasi frecvents. Nivelul amplificarii de
joasd frecven{ad este reglat cu ajutorul potentiometrului P,. Cele
doua amplificatoare de joasd frecventa fiind simple etaje RC, nu
mai insistdm asupra lor.

Elementele circuitului oscilant sint identice cu cele ale recep-
torului O-V-1. Bobina L, se bobineaza la capdtul dinspre masa
al bobinei L,, intre aceasta si L,. Ea cuprindep entru banda de
80 m — 9 spire, pentru 40 m— 5 spire, pentru 20 msi 15 m—3 spire,
iar pentru 10 m — 2,5 spire. Spirele sint bobinate una lingd alta
cu sirmd de 0,3 mm izolatd cu email.

Reglajul circuitului se face la fel ca incazul receptorului O-V-1.
Dupd aceasta se stabileste reacfia putin inainte de autooscilatie
si receptorul este gata de funcfiune. Singura manevra necesard este
acordul pe frecventa de recepfionat.

Sensibilitatea, selectivitatea si stabilitatea remarcabila a acestui
receptor vor rasplati cu prisosintd eforturile celor ce-1 vor construi.

3. RECEPTOR PENTRU BANDA 144—146 MHz CU TUBURI ALIMENTATE
DE LA BATERIE

Receptorul descris in cele ce urmeaza este proiectat pentru
tuburi alimentate de la baterie ce se glsesc in comerf, este relativ
simplu si usor de pus la punct de radioamatorii cu o pregitire me-
die.

Fiind portabil, el poate fi folosit cu succes la expeditiile UUS
sau la concursurile ,vindtoare de vulpi®.

Asa cum se vede in schema de principiu (fig. 18), receptorul
este de tip superheterodind cu superreactie.

Primul etaj este un etaj amplificator de radiofrecventd in care
se foloseste tubul 1KIIT legat ca triodd, cu grila de masa. In
acest fel se asigurd un zgomot de fond redus si o stabilitate buna
in functionare. Cuplajul cu antena se face inductiv. Pentru a evita
cuplajele capacitive intre bobinele L, si L, se intercaleaza un ecran
electrostatic pus la masd. Bobina de soc de inaltd frecven{d L
impiedicad suntarea bobinei L, de cdtre bateria de incalzire a fila-
mentelor. La circuitul anodic este intercalata ca sarcina bobina Lg,
care impreund cu capacitatea sa proprie, capacitatea de iesire a
tubului si capacitatile parazite ale montajului rezoneaza pe 145 MHz.
Tensiunea culeasd la bornele acestei bobine este aplicata capacitiv
grilei de comandd a tubului schimbator de frecventa tot de tip
1K1I1. Pe aceeasi grild este aplicatd si tensiunea generata de osci-
latorul avind frecventa de 69 MHz. In acest fel se realizeazd un
mixaj aditiv, caracterizat printr-o panta de conversie ridicata
si un zgomot de fond redus. In circuitul anodic este conectata bo-
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bina L,, care impreund cu capacitatile parazite este acordati pe
frecventa de 76 MHz.

Oscilatorul local este realizat cu un tub 2IT1II, conectat ca
triodd dupi schema cu cuplaj inductiv. Bobina L, este acordata

pe 69 MHz.
Tensiunea de frecven{d intermediard (76 MHz) este aplicatd
L= T
A L-l6m LRI, e 2N

-
| {

Ayl ) LR FT,,W = i
| ‘lm £ aoe | < fjg " .
‘ 0 L | ¥ o
I-.#-A 7 T}!@l;‘—‘*‘a'_ @ .L_i T é
e RO Y RN P Tlown X
: "iﬂ' ‘ t;i B~/ m‘J\lz # v [k
! 1 IS ” y B Py )
Lil ; / o ‘ MR 0GF
|

oy
< a9
T R |4
)t -
20 g5y
(i 1
K S
i_

Fig. 18. Schema radioreceptorului cu tuburi de baterii, pentru banda
de 144—146 MHz.

apoi capacitiv etajului detector in care se foloseste tubul 2IT1IT
legat ca trioda. Etajul este realizat dup3 schema de superreactie.
Frecven{a de autooscilatie este de 40—50 kHz si se regleazi variind
valoarea rezistenfei de grild R. Frecventa circuitului oscilant al
detectorului se poate varia in limitele 75—77 MHz, cu ajutorul
cozuiensatorului variabil C.

Tensiunea de audiofrecventa rezultata prin detectie este aplicatd
unui etaj amplificator de joasd frecventd, care foloseste tubul
2I1TI, legat de asemenea ca triodd. Sarcina acestui tub este o
pereche de cisti cu rezistenta de 2000 —4000 Q, in care se
face ascultarea.

_ Alimentarea de filament se face dintr-un acumulator de fero-
nichel de 1,25 V, iar cea anodici dintr-o baterie de tip miniaturs
de 45¥70_ V. O solutie mai moderna pentru alimentarea anodica
este folosirea unui convertor de tensiune cu tranzistoare.

Se recomanda o antend de tip Yagi cu cel pufin 3 elemente.

B_obmeie Ly, Ly, L, L, si L, se bobineazi pe carcase de trolit
cu diametrul de 10 m, cu miez de feritd de inalt# frecvenia cu
diametrul de 6 mm.

i EObma L,are2 spire din sirméa de 0,4 mm, pe o lungime de 3 mm,

ar bobina L, — 4 spire din sirmi de 1 mm pe o lungime de 9 mm.
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Dupd bobinarea Iui L, peste spirele respective se asazd doud stra-
turi de banda izolatoare, apoi ecranul confectionat dintr-o banda
de alama sau cupru groasa de 0,1 mm, din nou doud straturi de
banda izolatoare si, in fine, cele doud spire ale lui L,.

Atragem atenfia cd ecranul nu trebuie sd constituie o spiri
inchisd, deci capetele sale nu trebuie sa vind in contact.

Bobina L, se infdsoara fard carcasd si are 3 spire cu diametrul
de 8 mm din sirmi de 1 mm, pe o lungime de 6 mm.

Bobina L, are 6 spire cu sirmad de 0,5 mm, pe o lungime de
6 mm. Bobina L, are 5 spire din sirma de 0,5 mm pe o lungime
de 8 mm. Peste L, se bobineaza Lg, care are 4,5 spire cu sirma
de 0,35 mm, pe o lungime de 2 mm. Bobina Lgse bobineazd fara
carcasd si are 9 spire cu diametrul de 10 mm, cu priza la jumétate,
din sirmd de 1 mm, pe o lungime de 14 mm.

Bobinele de soc deinalta frecventd L, si L, se bobineazé pe rezis-
tente chimice de 0,25 W cu valori mai mari de 100 kQ. Bobina L,
are 25 spire cu sirma de diametru 0,4 mm, iar L,are 38 spire cu
sirma de 0,1 mm. Sirma de cupru folositid la toate bobinele este
izolatd cu email si matase.

Dupa verificarea executidrii corecte a conexiunilor, se trece la
reglaj, care se efectueazd cu ajutorul unui generator de semnal de
UUS sau al unui frecven{metru heterodina.

La inceput se aplicd semnalul pe anodul lui T, si se regleaza
circuitul detectorului astiel incit cu condensatorul € inchis frec-
venfa lui de rezonanta sa fie de 75 MHz. Pentru aceasta se va ac-
fiona asupra lungimii bobinei L. Banda acoperitd prin variatia
capacitatii condensatorului C de la maxim la minim trebuie sa
fie de 2 MHz. Dupa aceasta se aplicd semnalul pe grila tubului T,
si se regleaza miezul feros al bobinei L, pentru acordul pe 76 MHz.
Apoi se aplicd un semnal de 145 MHz pe anodul tubului T, si se
regleazd L, pentru maxim de semnal la iesirea receptorului. In
aceasta situatie L, va i acordata pe 69 MHz. In fine, aplicind un
semnal de 145 MHz la bornele lui L,, se va regla L, prin varierea
pozitiei miezului feros si L, prin varierea lungimii bobinei. Cu
aceasla reglajul este terminat.

In cazul in care constructia si reglajul au fost bine executate,
sensibilitatea receptorului trebuie sa fie de aproximativ 50 wV.

4. SUPERHETERODINA CU DOUA TUBURI

Schema prezentata in fig. 19 este realizata cu doud tuburi triode-
pentode de tipul 6®IIT (ECF 82). Primul tub lucreaza ca schim-
bator de frecventd, pentoda fiind folositd ca modulatoare, iar tri-
oda ca oscilatoare. Penfoda din cel de al doilea tub este montati ca
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detectoare cu reaclie, iar trioda ca amplificator de AF; amplificarea
datd de acest ultim etaj este suficientd pentru o audifie buni in
cascd. Selectivitatea receptorului este superioard unui montaj obis-
nuit cu amplificare directd si este asiguratd de circuitul acordat
din grila detectoarei, care lucreazé intotdeauna pe o frecventi fixa

JpF

o e

Fig. 19. Schema radioreceptorului superheterodind cu doud tuburi.

(aproximativ 1,6 MHz), indiferent de frecventa semnalului recep-
fionat. In afard de avantajul selectivititii mai bune pe care o ofer
acest etaj, la aceastd frecventd mai trebuie luat in consideratie
si faptul ci frecventa de lucru fiind fix3, etajul detector cu reactie
poate fi reglat sd lucreze in conditii optime cu amplificare mare
si stabilitate buni.

O conditie esentiald pentru functionarea corectd a aparatului
este reglarea reactiei in asa fel, incit intrarea in oscilatie s se faca
lin, ia o tensiune de ecran scizuti.

Pen’gru simplificarea schemei se foloseste un singur condensa-
tor variabil, in paralel cu circuitul de acord al oscilatorului, in
asa fel incit receptorul acoperi atit banda de 3,4—3,9 MHz, cit si
cea de 6,95—7,15 MHz pe toatd scara, prin schimbarea bobinelor
care contin condensatoare de prereglare.

Date constructive. Bobinele de intrare si ale oscilatorului local

se realizeazi pe carcase din PCV cu diametrul de 16 mm, folo-
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site la instalatiile electrice. Toate elementele constructive sint
date in tabela 3.

Tabela 3
Bobina Ly Ly L, Ly
Numii-| Diametrul | Numa-| Diametrul | Numé-| Diametrul | Num#-| Diametrul
Banda |rul de | conducto- | rul de | conducto- | rul de | conducto- |rul de | conducto-
m spire | rului, mm | spire | rului, mm | spire [rului, mm | spire |rului, mm
40 i 0,3 17 0,4 12 0,4 17 0,3
80 10 0,1 39 0,3 25 0,3 35 0,1

Conductoarele folosite la infdsurdri sint izolate cu email. Dis-
tanta dintre bobinele L, si L, (respectiv Ly si L,) va fi de 4 mm.

Circuitul de frecven{d intermediard este realizat pe o carcasa
cu diametrul de 30 mm avind 25 spire la primar (L;) si 70 spire
la secundar (Lg); priza de catod de la secundar se va face initial
la 5 spire fafa de masd, urmind si fie ajustatd ulterior pentru obti-
nerea unei reacfii corecte.

Reglare. Prima parte a reglajului se refera la etajul detector
si se va face fdrd bobinele de intrare si oscilator. Reglajul se va
face seara, cuplind antena printr-un condensator de 5—10 pF
direct la anodul tubului de amestec T, (punctul A din schema).
Se actioneazd potentiometrul de reactie P, pentru a se constata
modul in care etajul detector intra in reacfie; dacé acest lucru se
produce brusc, cu zgomot puternic, se va reduce numdrul de spire
dintre catod si masa (Lg) pind cind se obtine intrarea si iesirea din
reactie In puncte cit mai apropiate ale cursei potenfiometrului P;.
Tensiunea de ecran corespunzdtoare acestor puncte trebuie s fie
cuprinsa intre 40 si 50 V. Reactia corectd se constatd in césti printr-
un fisiit constant si stabil.

O datd pusd la punct reactia se verificd daca frecventa de acord
a circuitului de frecven{d intermediard este in jur de 1,6 MHz,
receptionindu-se oscilatia etajului detector T,, pe gama de UM a
unui receptor obisnuit. Totodata se urmareste in cascd, ca pe aceasta
frecventd sa nu lucreze vreo altd statie; in caz cd acest lueru nu
se intimpld, se ajusteazd condensatorul trimer conectat in paralel
cu Lg. Mentionam cé valoarea exactd a frecventei intermediare
nu prezintd importantd, putind fi cuprinsd intre 1,6 si 1,8 MHz.

n continuare, se decupleazd antena de la anodul tubului
de amestec T, se conecteaza la borna de antend a receptorului si
se introduc bobinele pentru gama de 80 m. Se inchide complet con-
densatorul variabil de acord si se regleaza trimerul asa fel, incit
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<4 se receptioneze frecventa de 3,56 MHz [oscilatorul in acest caz
fiind acordat pe (3500 + FI) MHz], se regleazd apoi trimerul cir-
cuitului de intrare pentru semnal maxim.

Se deschide condensatorul de acord la jumdtate si se retuseazi
trimerul de la circuitul de intrare.

Pentru banda de 7 MHz se introduc bobinele corespunzitoare
<i se regleazd oscilatorul astfel incit pentru un semnal de intrare
de 7 MHz, cu condensatorul de acord inchis complet, circuitul
oscilatorului sé fie reglat pe (7000 + FI) MHz. Mai departe regla-
jiul este identic cu cel din cazul precedent.

© Alimentarea se realizeazd dintr-un redresor care poate furniza
un curent de 30 mA la o tensiune continud de 150—200 V si un
curent de 1 A la 6,3 V, pentru alimentarea filamentelor.

5. SUPERHETERODINA CU O SINGURA SCHIMBARE DE FRECVENTA
CU PATRU TUBURI

Acest receptor este destinat receptiondrii benzilor de amatori
de 80, 40, 20 si 15 m. Schema sa, prezentatd in fig. 20, este compusa
din patru etaje, dupd cum urmeaza : un schimbitor de frecventa
(6®1II), un etaj amplificator de frecven{d intermediara (6K4II),
un etaj detector cu reacfie (62K11I) si unet aj amplificator de audio-
frecventa (61111I1).
Montajul prezentat a fost simplificat la maximum pentru a
putea fi construit si de amatorii cu experien{d mai redusd; din
aceasta cauzad s-a renuntat la un etaj amplificator de radiofrecventa,
la reglajul automat al amplificérii si la oscilatorul de batai pentru
telegrafie (care oricum devenea de prisos prin folosirea reactiei
la detectie).
Etajul schimbator de frecventd este echivalent cu dou etaje:
un etaj de amestec, care lucreazd cu partea pentoda a tubului
6DIIT si un oscilator local separat (partea triodd a aceluiasi tub).
Schimbarea de frecventd se face aditiv (pe o singurd grild), lucru
care asigurd o panta de conversie mai mare si un zgomot mic. Pen-
tru usurarea realizirii si eliminarea unei piese greu de gésit, co-
mutatorul, s-a adoptat solufia schimbarii gamei prin schimbarea
bobinelor atit la circuitul de intrare, cit si la oscilator.
Frecventa intermediari obtinutd in circuitul anodic al tubului
de amestec (filtrul de banda F1,) este de 1 700 kHz, asigurindu-se
I acest fel o atenuare bund a frecvenfei imagine.
__Etajul amplificator de frecvents intermediara, echipat cu tubul
6K4II are asigurati prin schemd posibilitatea reglarii amplificarii
prin potenfiometrul de 10 kQ din circuitul catodului.
_ Inetajul de detectie se foloseste tubul 63KITI. Reglarea reactiei
se face prin potentiometrul de 50 kQ din circuitul ecranului. Bo-
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i patru tuburj,

5
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Fig. 20. Schema radioreceptorului cu o singurd schimbare de frecvent

bina de reactie L, este formata din 4—5 spire bobinate cu conductor
emailat de 0,15—0,2 mm diametru. Ea se va cupla strins cu secun-
darul filtrului de bandd FI,. Reglarea definitiva a acestei bobine
se va face la punerea in fungtl‘un.e a receptmjulut, asa fel incit sa se
obtina o intrare in reacfie linistita la o tensiune de ercan de aproxi-
mativ 50 V. . ) e e

Tensiunea de audiofrecvenia, obfinutd in urma detectiei la
bornele rezistenfei de sarcind de 0,25 MQ, este aplicata etajului
amplificator de audiofrecventd, echipat cu tubul 6ITITI. Acesta
alimenteaza fie un difuzor, prin transformatorul de iesire Tr,
fie 0 casca, in acest caz tubul luerind ca repetor catodic.

Transformatorul de iesire se confecfioneazd pe un miez de
4 em? si are 2 900 spire cu diametrul de 0,1 mm la primar si 82 spire
de 0,8 mm la secundar.

Realizarea acestui receptor nu comporta greutdfi prea mari
atit din punctul de vedere al punerii in funcfiune, cit si in ceea ce
priveste procurarea materialelor, majoritatea gasindu-se in comert.

Bobinele circuitelor de intrare se vor confectiona de cétre radio-
amator pe carcase din PCV cu diametrul de 16 mm (folosit ca tub
de protectie in instalafiile electrice) de culoare galbuie.

Misuriarile efectuate de autori asupra acestor bobine au demon-
strat calitatile excepfionale ale materialului carcaselor pina la
frecvente inalte (50—60 MHz). Toate datele pentru realizarea
bobinelor sint date in tabela 4.

Tabela 4
Bobina L, Ly i Ly

Numﬁ-l Diametrul | Numi-| Diametrul | Numi-| Diametrul { Numi-| Diametrul
rul de | conducto- | rul de | conducto- | rul de | conducta- [rul de | conducto-
spire | rului, mm | spire | rulul, mm | spire |rului, mm | spire |rului, mm

“_‘ 0,1 39 0,3 25 0,3 3D 0,1

{ 0,3 17 0,4 16,3 0,6 i Q,l

6 0,3 8 0,8 7 0,8 10 0,3

3 0,3 5 0,8 4,25 0,8 8 0,3

_ Toate infasurarile vor fi executate spird lingi spird, cu excep-
tl_a bobinelor L, si L, pentru gama de 15 m. Distantele dintre bo-
binele L, — I, si L,—L, sint de 3—4 mm. Bobinele de oscilator
pentru gama de 15 m se realizeazd astfel : se bobineaza L spi-
ra lingd spird, apoi intre spirele ei se bobineazd L, restul de spire
ale bobinei L, se infasoard in continuare la 2 mm distantd de Ly,
spird lingd spira.
asal\{un}frul da_a spi_re al' bob.inei L, se definitiveaz:Z\ experimenta_l,
v Incit, pentru valorile pieselor date in schemd, curentul prin
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rezistenfa de grila a oscilatorului sa fie in jur de 300 wA. Mésurarea
curentului de grila se face deconectind rezistenta de 20 kQ de la
circuitul oscilant si legind acest capat la masa printr-un miliam-
permetru cu scara de 1 mA.

Punerea la punct a receptorului se face acordind mai intii fil-
trul de banda F/, cu ajutorul unui frecventmetru heterodind sau

cu un generator de semnal, se ajusteaza apoi bobina de reactie si

se reface din nou acordul; dupa aceasta se acordeazd la fel FI,.
Filtrele de banda fiind acordate, se trece la acordarea oscilatorului
pe fiecare banda in parte. Acest lucru se realizeazd foarte usor cu
frecven{metrul heterodind, deoarece, pe lingd valoarea frecventei

de acord, se poate stabili cu ajutorul lui si functionarea oscilatorului.

Reglajul oscilatorului urmadreste realizarea extensiei complete a
fiecdrei benzi pe toata scara. In cazul cd, manevrind trimerii aflati
in paralel cu bobina de acord, se constatd ca banda respectiva
este prea extinsd, se va mdri inductanta bobinei prin mdrirea
numadrului de spire. In cazul cind banda este insuficient extinsi,
se va proceda invers, scofind spire din bobina L.

Receptorul se va monta pe un sasiu metalic cu dimensiunile apro-

ximative de 210 x 170 X 50 mm. In partea din fa{i seva fixa un_

panou metalic de 240 X 170 mm din aluminiu de 2—3 mm grosime.
Bobinele de intrare si ale oscilatorului se vor monta pe culote de la
1dmpi tip vechi cu picioare, iar soclurile folosite pentru conectarea
lor in schema vor fi de calitate buni (preferabil ceramice), cu con-
tacte arcuite. Intre cele doud grupuri de bobine se va fixa un ecran
de aluminiu de 2 mm grosime, la minimum 30 mm de fiecare bobina.

Soclurile de la primele doud tuburi vor fi ceramice. Condensatoa- |

rele cu capacitatea pina la 100 pF inclusiv vor fi din mici argintati.
Pentru manevrarea condensatoarelor variabile de acord se va
folosi o scord fard joc, cu o demultiplicare de minimum 1/6. Pen-
tru legaturile la masd se va folosi un fir de cupru cositorit, de 2 mm
diametru, conectat intr-un singur punct la sasiu; toate legiturile
la masd ale unui etaj se vor face intr-un singur punct pe acest fir.

Aparatul se alimenteazi dintr-un redresor care poate da pentru
alimentirea anodicd 200 V la 50 mA si pentru filamente 6,3 V
la 1,5 A.

6. SUPERHETERODINA CU O SINGURA SCHIMBARE DE FRECVENTA
CU SASE TUBURI

In schema din fig. 21 este prezentat un receptor destinat recep-
tiondrii benzilor de radioamatori de 80, 40, 20, 15 si 10 m. Recep-
torul are 8 etaje dupa cum urmeaza : amplificator de radiofrecventd
(6K4IT), schimbédtor de frecventd cu oscilator separat (6III),
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Fig. 21. Schema radioréceptorului cu o singurd schimbare de frecventd si sase tuburi.



doud etaje amplificatoare de frecventd intermediard (6KA4ID), de-
tectie si reglaj automat al amplificarii fira intirziere (dioda cu
germaniu 2] sau J12B), oscilator de batai pentru telegrafie (o
triodd a tubului 6H3I), preamplificator de audiofrecventd (a
doua triodd a tubului 6H3II) si amplificator de putere (6IIIIT),

Cuplajul dintre antend si circuitele de intrare este inductiv.
Amplificatorul de radiofrecventd, echipat cu tubul 6K4II, are
rolul de a imbunatati raportul semnal/zgomot si de a miri atenua-
rea frecventei imagine prin circuitul acordat suplimentar pe care-l
infroduce.

Schimbatorul de frecven{ are, dupd cum am mai spus, oscila-
torul local separat. Schimbarea de frecventd se face aditiv, ceea
ce asigurd o pantd de conversie mare si un zgomot mic. Oscila-
torul lucreaza pe o frecventd superioard fati de aceea pe care
este acordat circuitul de intrare, in felul acesta eliminindu-se o
serie de componente ale spectrului de frecventd rezultat in urma
conversiei.

Schimbarea bobinelor in functie de gama recepfionata, atit
pentru circuitele de intrare, cit si pentru etajul de amestec si osci-
lator se face cu un comutator cu trei galeti, fiecare avind 2 X 5 po-
zitii.

Mentiondm aci cd asupra primelor dous etaje (amplificator
RF si amestec) nu lucreazd reglajul automat al amplificarii si
nici nu s-a prevdzut un reglaj manual de amplificare. Suprimarea
acestora nu s-a facut din dorinfa de a simplifica montajul, ci pen-
tru a mdri stabilitatea in functionare a aparatului. Datoritd
liniaritafii bune a caracteristicii de conversie a tubului 6®111 (tub
special studiat pentru etaje schimbétoare de frecventi), produsele
de intermodulatie sint reduse chiar la semnale puternice.

Frecven{a intermediard obfinutd in circuitul anodic al tubului
de amestec (filtrul de bandd FI,) a fost aleasd la valoarea de 1 700
kHz, asigurindu-se in acest fel o atenuare buni a frecventei ima-
gine in circuitele de intrare si amestec.

Cele doua etaje de frecven{d intermediar sint identice si sint
echipate cu tuburi 6K4II. Ambele etaje sint concepute asa fel,
incit la recepfia emisiunilor telefonice si fie comandate de re-
gulatorul automat de amplificare; la receptia emisiunilor tele-
grafice se foloseste comanda manuald a amplificirii (efectuatd
prin intermediul potenfiometrului de 10 kQ din circuitul cato-
zilor reuniti).

In secundarul ultimului filtru de bandd (FI,) este conectats
dioda cu germaniu, care Tare rolul de detectoare si furnizeaza
totodata o tensiune continud, proportionald cu amplitudinea
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purtétoarei, tensiune ce se fo]osegtg la reglareg aytomaté a ampli-
ficarii (RAA) etajelor de frecven{a intermediard. ol

Tot la secundarul lui FI; este cgplaf osqllatorul de bétai pen-
tru recepfionarea statiilor telegraf:ce. (U)sczlatorul_ es’ge de tipul
in 3 puncte cu reactie pe catod si lucreaza cu una din tl:iodele; tubu-
lui 6H3I1. Frecventa bétailor obfinute poate fi variatd cu ajutorul
condensatorului variabil de 30 pf. bt s

Tensiunea de audiofrecven{d rezultatd in urma_detecfiei se
aplicd la grila celei de a doua triode a tubului 6H3II, printr-un
potentiometru de 0,5 MQ, pentru regla]vul v_olL_Imu]m. Dupa aceaslta
primd amplificare, semnalul se aplicd grilei t-ubulul flnal prin
condensatorul de cuplaj de 10 nF. Acesta ahmenEeaza fie un
difuzor, prin transformatorul de iesire Tr, fie o cascd, in care caz
tubul lucreaza ca repetor catodic.

Realizarea receptorului cuprinde in afard de cablajsi punere la
punct si confecfionarea unora din elementele componente. ‘

Bobinele circuitelor se realizeazd pe carcase din PCV cu dia-
metrul de 16 mm, de culoare galbuie, ale cdror calitati le-am pre-
zentat mai inainte.

Toate datele de confectionare ale bobinelor sint date in tabela 5.

Tabela 5
Bo- Ly T Ly L Lg Lg
bina — =] — 0 b S4B =B
o |E2E| 32 |28E| 22 |E88 3 226 30 |22E| 5 [E25
B2 |25 8% | 23| 5% |22 8% e8| 55 |25 =4 |E5s
penc | £0 |23 £T |SEE| SO\ SEE\ES | SR BE SR 5T e
da,m| 2w |QEE| 2% |A8E| zv |QaSi|zE |ASE| 2% |ABE|Zw |B8E
BO| 10/01| 3| 03| 2/03]| 30/|03]|2 0,3 35| 0,
40| 71031 17| 04| 12/03]| 17|04 |165] 06 17| 0,
20/ 6/03| 8|08| 8(03| 8{08|7 | 08 10]03
15| 3|103| 508 4[03| 5[08/42/ 08 8|03
0] 3]03| 4|10 4l03] 4| 1.0] 4 1,0 6] 03

Toate bobinele vor fi executate spird lingd spird cu exceptia
bobinelor L.—L; pentru benzile de 15 si 10 m. Distantele dintre
bobinele L,—1, [, I, L.—L, sint de 3—4 mm. Bobinele de
oscilator pentru benzile de 10 si 15 m se realizeaza in felul urmdtor :
se bobineazd L; spiri lingd spird, apoi intre spirele ei se bobineaza
L?’ restul de spire ale Iui Lg se infdsoard in continuare spira lin-
ga spira la 2 mm distan{d de Lj.

Numirul de spire ale bobinelor L se definitiveaza experimen-
tal, pentru fiecare bandi in parte, procedindu-se asa cum s-a ara-
tat la descrierea superheterodinei cu patru tuburi.
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Bobina L, a oscilatorului de batdi se confectioneaza bobinind

30 sprire cu conductor de 0,2 mm diametru pe o carcasa tip oala.
Priza pentru catod se va scoate la spira 10 dinspre masa.

Transformatorul de iesire va avea aceleasi date cu acela dat
la montajul precedent.

Punerea la punct a receptorului se va face cu un frecvenfmetru
heterodina, aliniindu-se intii filtrele de bandi si L, (aceasta din
urmd se va acorda cu condesatorul variabil pe jumaitate inchis)
pe frecventa de 1 700 kHz. Dupa aceasta se vor acorda circuitele
oscilatorului si cele pe frecventa semnalului, pentru fiecare banda

in parte. Toate aceste operatii se vor efectua asa cum s-a ardtat

in descrierea superheterodinei cu patru tuburi.

In privinta constructiei, radioamatorul se va ghida dupa
cele spuse in paginile precedente. La acest montaj se va avea in
plus grijd si se ecraneze bobina L, cu toate piesele corespunza-
toare oscilatorului de batai.

Alimentarea se va face dintr-un redresor de 200 V la 70 mA
si 6,3 V la 2 A.

7. SUPERHETERODINA CU DUBLA SCHIMBARE DE FRECVENTA
CU OPT TUBURI

Acest receptor prezintd performante superioare fa{d de cele
precedente, deoarece, intre antena si detectie, semnalului recep-
tionat i se schimbid de douf ori frecventa. Prima schimbare se
face de la frecvenfa semnalului la o frecventd de 1 700 kHz, ceea
ce asigurd o eliminare bund a frecventelor imagine in circuitul
de intrare, iar a doua schimbare se face de la frecventa de 1 700 kHz
la frecventa de 110 kHz, ceea ce determini o selectivitate bund a
amplificatorului de frecven{d intermediarad fatd de canalul vecin.
De asemenea, acest etaj lucrind la frecventad scazutd (110 kHz),
amplificarea pe care o di este foarte mare.

Schema receptorului (fig. 22) contine urmétoarele etaje : etajul
de amestec, echipat cu tubul 6X IIT; oscilatorul local separat
(62K1IT) ; al doilea schimbdtor de frecventa (6A2I1); amplificatorul
de frecven{ad intermediarad (6K41II); detectia RAA si amplificatorul
de audiofrecventd (EABC80), etajul final de putere (6II1II) si osci-
latorul de batdi pentru receptionarea stafiilor telegrafice sau a
emisiunilor BLU (6CI1XK).

Cuplajul dintre antend si circuitele de intrare este inductiv.
Schimbarea de frecventa care se face in primul etaj este realizati cu
amestec pe o singurd grild, asigurind deci pantd mare de conversie
si un nivel mic de zgomot. Oscilatorul local separat functioneazi
in montaj Colpitts, deci cu stabilitate mare; in plus, pentru a se
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evita cit mai mult aparifia unor produse de conversie parazite,
s-a ales frecventa oscilatorului local mai mare decit frecventa sem-
nalului. Pentru simplificarea acestor doud etaje, condensatoarele
lor de acord sint separate, cel al oscilatorului fiind prevazut cu
demultiplicare pentru acordul fin. Deoarece in aceste montaje
in special, acordind circuitul de intrare este antrenati si frecven{a
oscilatorului local (mai ales la frecvente mari), tensiunea oscila-
torului local se ia din anodul acestuia, care este bine separat prin
ecran de prima grild si deci de circuitul oscilant.

Schimbarea bobinelor de la o gamad la alta se face atit pentru
circuitele de intrare, cit si pentru oscilatorul local printr-un comu-
tator cu doi galefi, fiecare avind 2 X 5 pozitii.

Ca si la schemele anterioare, asupra etajului de amestec si al
celui de al doilea schimbétor nu actioneazd reglajul automat al
amplificarii si nici nu s-a prevazut vreun reglaj manual al ampli-
ficarii sau reacfie, toate acestea pentru a se obtfine un regim de
functionare cit mai corect.

In circuitul anodic al tubului schimbétor de frecven{d apare
la bornele primarului filtrului de bandd de 1 700 kHz, FI,, ten-
siunea ce se aplicd mai departe prin secundarul aceluiasi filtru
de banda la grila celui de-al doilea etaj schimb&tor de frecventa.

Mentiondm ca filtrul de banda pentru 1 700 kHz, FI,, trebuie
executat conform indicatiilor ce se vor da mai departe si nu va fi
inlocuit printr-un filtru de bandd de constructie obisnuitd pen-
tru 1 700 kHz.

Al doilea etaj schimbitor de frecventd are oscilatorul local
montat dupd schema in trei puncte, cu cuplaj inductiv si este
acordat pe 1810 kHz. Semnalul din circuitul anodic al acestui
tL_Jb are frecventa de 110 kHz si trece prin filtrul de bandi Bla
gr%lg tubului amplificator de frecventd intermediard 6K4II. Am-
plificarea acestui etaj este variabild atit manual prin potentio_
metr_u[ de 10 kQ din circuitul catodic, cit si automat prin inter.
mgdlul. sistemului RAA, atunci cind se receptioneazd emisiuni
telgfomce. Din anodul tubului 6K4II, semnalul de 110 kHz trece
mai departe prin filtrul de band4 FI, la dioda detectoare a tubului
EABC80, cealalti diods producind tensiunea de RAA, iar trioda
}ur‘:reaza ca amplificatoare de audiofrecvents. A treia diod4 a tubu-
ui EABCS_O (cea independent) nu functioneazi si se leagd la masa.

Tubul final 61111 alimenteaz prinintermediul transformatorului
de iesire un difuzor permanent dinamic.

Oscilatorul de bitsi pentru receptionarea emisiunilor telegra-

fice este echipat cu tubuyl 6CIXK si lucreazd dupd o schemd in trei
puncte .
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Fig. 22. Schema radioreceptorului cu dubld schimbare de Irecventd cu sapte tuburi.

Pentru piesele ce se pot realiza de cétre radioamator ddm ama-
nunte in cele ce urmeaza.

Bobinele circuitelor de intrare si ale oscilatorului se realizeaza
pe carcase de 8 mm diametru exterior, prevazute cu miezuri de
ferocart. De notat ca bobina Ly are pe unele benzi un condensator
suplimentar C, a carui valoare este datd in tabela 6.

Tabela 6
— = T La T
Batida =] —ES E = EB E C Frecventa
a::!l(r E ’EE- EE_. ’Ei Eé; pE DSCi}&E;ulm Observalii
S, | 285 | 3 | 283 | 30 | =53
Zo QoL | A9 Ao | £ oo
80 30 | 0,1 70: | 10,35 | B8 0,2 | 50| 5,2—5,5 Ly By bo-
binaj tip fa-
gure, dis-
tanta 3 mm
40 10| 0,15 38| 0,2 16 0.2 | 80, 8,7—8,82 |L; la 2 mm
de L,
20 5| D5 18 | 03 8 0,3 | —| 15,7—16,06 | L; la 2 mm
de L,
15 4| 0,15 12 | 0.3 6| 03 | —22,7—23,15 | L, la 2 mm
\ ‘ de L,
10 3| 0,15 101 0.3 4 0.3 [ —|'26,3—27 L, la 2 mm
| de L,

Elementele circuitelor oscilante (v. tabela 6) sint astfel alese,
incit sd se poatd receptiona benzile: 3 500—3 800 kHz; 7 000—
—7 120 kHz; 14 000—14 360 kHz; 21 000—21 450 kHz si 28 000—
—28 700 kHz.

By Filtrul de bandi FI, pentru 1 700 kHz se va confectiona bobi-
nindu-se pe doui carcase cu ferocart format oald cite 30 spire cu
lli_a de radiofrecventi 24 x 0,07 mm; pentru bobinele de cuplaj
prin link se vor bobina cite doud spire din aceeasi li{d. Intre cele
doua _oale care confin fiecare cite una din bobinele filtrului de
banda se va monta un ecran din aluminiu.

; Bobma_ Lg; a celui de-al doilea oscilator local este constituita
din 45 spire din conductor de bobinaj de 0,2 mm, dublu izolat
$1 are priza de catod la spira 10 de la masi. Carcasa pe care se bobi-
j€aza va avea 15 mm diametru si miez de ferocat reglabil. Aceastad
bobina, impreund cu condensatorul ei de acord, se introduce intr-
un blindaj de aluminiu de 30 mm diametru.
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Bobina L, este realizatd modificindu-se un transformator de
frecven{d intermediard identic cu cele folosite in etajul de ampli-
ficare FI. Modificarea constd in inldturarea unuia dintre bobina-
jele transformatorului si debobinarea a aproximativ 1/5 din spirele
celeilalte infasurari; aceste spire se pun la loc dupi ce se scoate o
priza pentru cuplarea catodului oscilatorului.

Transformatorul de iesire va avea aceleasi date ca cel din mon-
tajele precedente echipate cu tubul 6IT1II in etajul final.

Receptorul se va realiza pe un sasiu confectionat din tabli de
aluminiu de 2 mm grosime. El va avea dimensiunile 220 X 160 x
* 50 mm. In partea din fafa se va monta un panou din acelasi
material ca si sasiul, cu dimensiunile de 230 x 140 mm.

Dispozitfia pieselor principale se va face ca in fig. 23.

Pentru a obtine rezultate cit mai bune este absolut necesari o
construcfie cit mai ingrijita, folosind piese de cea mai buni cali-
tate. Se recomandd ca toate condensatoarele care au capacititi
mai mici decit 1 000 pF s fie cu mic4, soclurile primelor trei tuburi
sd fie de ceramicd, comutatorul de asemenea. iar carcasele bobine-
lor sd fie din trolit.

I
]
O [“]el+]oe

““““ . Bobine infrare(l,,.,) :l
L1 ®eo0es @

Il R R )

=

N SIS 7 I
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wtrare -~ F/ comut unde 2
(#)

Fig. 23. Aranjarea pieselor pe sasiu in cazul receptorului
cu sapte tuburi.

’

@ _ Bobine oscilator (15)

Se recomandd si se ecraneze sub sasiu ansamblul celei de a doua
schimbdri, precum si etajul oscilatorului de b#tii.

Punerea la punct a receptorului se va face cu ajutorul unui
frecventmetru heterodind, incepindu-se cu acordarea filtrelor de
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pandi pe 110 kHz, apoi continuind cu oscilatorul de batai, filtrul
de bandi 1 700 kHz, bobina Lg a celui de-al doilea oscilator local
<i in sfirsit, primul oscilator local si circuitele de intrare.

Pentru alimentare receptorul are nevoie‘de aproximativ 70 mA
la 200 V pentru alimentarea in curent continuu si de 2 A 1a 6,3 V

pentru filamente.

5. SUPERHETERODINA CU DUBLA SCHIMBARE DE FRECVENTA CU
SASE TUBURI

Desi cu un numdr mai mic de tuburi, acest receptor are perfor-
mante‘ mai bune decit cel din schema precedenté‘}; Introducerea
unui etaj amplificator de radiofrecventé atrage dupd sine mdrirea
sensibilitatii, imbundtd{irea raportului semnal/zgomot si, prin
addugarea unui circuit acordat in plus, madrirea selectivitatii fata
de frecventa imagine.

Schema receptorului (fig. 24), in afard de etajul de radiofrec-
ventd amintit, mai cuprinde : primul etaj schimbétor de frecventa
cu tubul ECH21, al doilea etaj schimbator de frecventad (6A7),
amplificatorul de frecventd intermediard (6K3), detectorul RAA
si amplificatorul de audiofrecventd (6I'2) si un tub dublu (6H8C)
care indeplineste de pe o parte functfia de etaj final, iar pe de altid
parte de oscilator de batii.

Faptul cd s-a introdus in schema un amplificator de radiofrec-
venta, care ridicd nivelul semnalului la intrarea in primul etajschim-
bator de frecventd, ne-a permis si folosim o schemd de amestec
multiplicativd, cu injecfia semnalului de la oscilator pe grila a
treia a heptodei tubului ECH21. Acest sistem de amestec nu are
avantaje fatd de cel aditiv pe care l-am folosit in montajele de
pind acum, dar ne di posibilitatea si folosim un tub uzual ca
ECH21 (sau altul similar) care asigur o bun separare intre circuitul
de semnal si cel al oscilatorului.

Din anodul heptodei ECH2I, semnalul cu frecventa de 1 700 kHz
trece prin intermediul filtrului de bandd (compus din bobinele
L—Lg) in circuitul de grild al acelui de al doilea tub schimbétor
de frecventd (6A7). Oscilatorul acestui etaj, acordat pe frecventa
de 1 810 kHz, este montat tot dupd o schema in trei puncte ca
si cel din receptorul precedent.

Urmitoarele dou# etaje echipate cu tuburile 6K3si 6I'2 nu se
deosebesc cu nimic de cele similare analizate in schemele precedente.
De asermenea nu avem nimic nou de spus in privinta oscilatorului
de batij.

. Etajul final, asa cum este prezentat in schemd, nu este capabil
sd furnizeze o putere prea mare, asa cd auditia in difuzor va avea
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Fig. 24. Schema radioreceptorului cu dubld schimbare de frecven{d cu sase tuburi,

1 sonor redus. Totusi, cu montajul ardtat se obtin auditii
Egn‘éogﬁncamoré cu un difuzor de 0,25 W. . t
Bobinele de intrare ale etaju_luinde_amestec si ale oscilatorului
se vor confectiona conform descrle;rll din tab_e]a b. Filtrul de bandi
FI, pentru 1 700 kHz arelacelea;ﬂ C}ate ca si cel din montajul pre-
cedent, la fel bobina celui de-al doilea oscilator local Ly si a osci-
latorului de batadi, Lj,.

Transformatorul de iesire se va bobina pe un miez E + I si
va avea 2 cm? sectiune, 0,1 mm intrefier si 1 500 spire Cu Em
0,1 mm in primar, 70 spire CuEm, 0,4 mm pentru difuzor de 5 Q
si 500 spire CuEm, 0,1 mm pentru casca.

' Receptorul se va construi pe sasiu de aluminiu de 2 mmgrosime,
cu dimensiunile de 250 X 180 X 50 mm, cu un panou frontal din
acelasi material, cu dimensiunile de 300 x 150 mm.

Se recomanda ca si mai inainte folosirea pieselor de buna cali-
tate, cel putin la primele trei etaje, ecranarea celui de-al doilea
etaj schimbator si a oscilatorului de hatii etc

Pentru punerea la punct a receptorulu sle de asemenea nece-
sar un frecventmetru heterodina.

Receptorul consuma aproximativ. 60—70 mA la 250 V in
circuitul de alimentare in curent continuu si 2 A la 6,3 V pentru
incélzirea filamentelor.

9. CONVERTOR SIMPLU PENTRU INCEPATORI

Pentru cei care doresc sd pdtrundd in lumea minunatd a ben-
zilor radioamatorilor de unde scurte si posedd un receptor de radio
obisnuit care are gama de unde medii, prezentdm in cele ce urmeazi
un convertor simplu, ieftin si usor de construit.

Asa cum se vede din schema de principiu, fig. 25, aparatul

are un singur tub de tip ECHS8I, care indeplineste functia de mixer
si oscilator local.

P ;b
Fig. 25. Schema convertorului simplu.



Cuplajul cu antena se face inductiv. Cu ajutorul circuitului
oscilant, format din bobina L, si condensatorul C,; se selecteazi
frecventa doritd. Tensiunea de RF corespunzétoare se aplici grilei
de semnal a partii hexodd a tubului ECHS81. Pe grila a treia a ace-
luiasi tub se aplicd oscilatiile produse de partea triodd care, im-
preuna cu circuitul oscilant compus din L, C,, Cq, C, formeazi
oscilatorul local.

Ca rezultat al suprapunerii celor doui frecvente in tub rezulti
in circuitul anodic o serie de produse de mixaj dintre care selectim
cu ajutorul circuitului oscilant L, C,, frecventa care este egala
cu diferenfa fntre frecvenfa oscilatorului si frecventa semnalului
aplicat in circuitul de intrare. In cazul montajului de fa{é, frec-
venfa oscilatorului este mai mare decit cea a semnalului cu 1,5 MHz.

Din circuitul oscilant anodic L, C,, oscilatiile de 1,5 MHz
trec inductiv in infasurarea L, de unde, printr-o porfiune de cablu
coaxial de televiziune (de lungime nu mai mare de 75 cm), sint
aplicate intre borna de antena si cea de pamint ale receptorului
radio.

Pentru simplificarea constructiei si micsorarea pierderilor de
radiofrecven{d nu se foloseste un comutator pentru bobine, acestea
fiind schimbatoare. Ele se fixeazi in culoturi de tuburi octale si
se introduc in aparat in socluri corespunzitoare de calit.

Toate bobinele se realizeazi pe carcase de PCV de culoare gal-
bend tdiate dintr-un tub de 16 mm diametru, din cele ce se folosesc
la instalatiile electrice. Lungimea bobinajelor pentru toate gamele
este de 24 mm.

Bobina L, are pentru banda de 3,5 MHz 50 spire din sirmi
de 0,1 mm; pentru banda de 7 MHz — 30 spire cu sirma de 0,2 mm;
pentru 14 MHz — 14 spire cu sirmi de 0,3 mm, pentru banda de
21 MHz — 9 spire cu sirmi de 0,5 mm si pentru 28 MHz — 6 spire
cu sirmé de 0,5 mm.

Bobina L, este bobinati la cap&tul dinspre masi al bobinelor
L,, la o distantd de 5 mm. Ea are pentru 3,5 MHz 10 spire; pentru
7 MHz — 6 spire; pentru 14MHz — § spire, iar pentru 21 si 28 MHz
cite 3 spire.

Toate acestea infisuriri sint executate spird lingd spird, cu
sirma de 0,2 mm.

Bobina Lz are 33 spire din sirmi de 0,1 mm pentru 3,5 MHz;
28 spire cu sirmd de 0,2 mm pentru 7 MHz; 11 spire cu sirma de
0,3 mm pentru 14 MHz; 6 spire cu sirma de 0,5 mm pentru 21 MHz
§i 5 spire cu sirma de 0,5 mm pentru 28 MHz.

Bobina L, se realizeazd pe o carcasi cu miez de ferocat de tip

" oald cu trei sanfuri si are 120 spire cu sirma de 0,15 mm izolatd

cu email si mitase bobinate intr-unul dintre sanfurile carcasei.
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ina Ly se bobineazd in cel de-al treilea san{ al carcasei_(la
(E);(:ibils?:ntés de 3—5 mm fafa de L,) si are 250 spire, din sirma de
0,15 mm izolatda cu email si matase. A 0

’ Toate condesatoarele trebuie sa fie de buna calitate, cu mica

ce. '
saucgffc?emnlsatoare]e folosite in circuitul de acord al oscilatorului
trebuie sa aiba coeficient de temperatura cit mai mic.

Dupd verificarea executdrii corecte a conexiunilor se poate
trece la reglaj. Acesta se incepe cu acordu! aproximativ al circui-
telor de intrare si oscilator. Circuitele de intrare trebuie acordate
pe frecveniele de la capetele benzilor, adica pe 3,5 MI—_Iz, 7 M_Hz.
21 MHz si 28 MHz. Aceasta se obtine actionind asupra t;nmerulu} Sin-

La fel se procedeazd si cu circutul acordat al oscilatorului cu
condensatorul C, inchis pe trei sferturi; circuitul trebuie sa fie
acordat pe 5 MHz pentru banda de 3,5 MHz,pe 8,5 MHz pentru
banda de 7 MHz, pe 15,5 MHz, pentru banda de 14 MHz, pe 22,5 MHz,
pentru banda de 21 MHz si pe 29,6 MHz pentru banda de 28 MHZ:

Aplicind tensiunile de alimentare si antena la convertor 5{
facind legitura acestuia, prin cablu coaxial, cu receptorul acqug
pe 1,6 MHz, vom auzi, in funcfie de propagare, diferite stafii de
radioamatori. Pentru aceasta ne acordam cu ajutorul cpndepsg-
torului C, pe una din ele si apoi facem si acordul cnrcuultu]‘m te
intrare cu Cy,. Audifia va deveni mai puternica. Dypa aceasta
acorddm circuitul de iesire al convertorului, actionind aSLitpra
trimerului C,, pind la obfinerea pnei audltu maxime. O cl:)reg_ere_z
suplimentard se poate obtine varin}d pumayul de spire al bo 311(31:
L, pentru realizarea ur%ei adaptéri cit mai perfecte cu circuitu

i re al receptorului. / _

4 lCnt,ltrze;jfla’toru1 unﬁi frecventmetru heterodind si al unui r_ecgptoq
de trafic corect etalonat se gradeaza scara conde'nsa.torulm. ,,,ta
oscilatorului care trebuie prevdzut cu un demultiplicator. Pentru
aceasta se acordd receptorul de trafic pe unul din capetelzbgnzn
de 3,5 MHz si apoi se acordeaza si fruecu\{entmetru] hetero mta 1pei
aceeasi frecven{d, folosind metoda bvatallor gfrecventa sunetu fe
rezultat prin interferentd si fie nuld). Dupa alceasta se 10 e§]“
condensatorul C, al convertorului pina ce se obtine o bataée l‘ll.ll a
in receptorul la care este atasat convertorul. Pozltla bu 0;1111 ué
lui C, se marcheazd pe scara convertorului cu c1fr:—._1 3,5. La{ e; §
procedeaza cu capdtul celdlalt al benzii, precum i cu unele irec-

ve intermediare. ‘
né?)nvertorul astfel pus la punct poate servi la receptloﬂ?"ea
emisiunilor de radioamatori in fonie. Pentru a p1_1tea recep.tuina
si emisiunile in telegrafie, este necesar si conr?trurm un (l)scllla or
dupa schema din fig. 26. Frecventa oscilatorului este astfel aleasa,
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incit sd difere cu & 1 kHz fatd de media frecventad a receptorului
radio cu care folosim convertorul. Pentru o medie frecventd de
455—470 kHz, bobina L, va avea 300 de spire, bobinate cu sirma
de 0,15 mm, izolati cu email si matase, pe o carcasi cu miez de

Lo dioda
aefectorvliv

Wpf o= 647 677 ete

Fig. 26. Oscilator de batii pentru recepfionarea telegrafiei.

ferocart. Bobina L, are 100 spire bobinate pe un sant aldturat al
carcasei, cu aceeasi sirma.

Frecven{a oscilatorului este variati cu ajutorul condesatorulyi
variabil C,,.

Reglajul oscilatorului este foarte simplu. Dupé ce se alimen-
teaza convertorul, oscilatorul si receptorul si se fac legaturile
respective intre iesirea convertorului si intrarea receptorului,
precum si intre iesirea oscilatorului si anodul diodei detectoare a
receptorului se recepfioneazi o stafie oarecare lucrind in telegrafie
nemodulata (sau oscilatia unui frecvenfmetru heterodind). In cele
mai_multe cazuri ea va fi auziti fir ton, ca un fisiit.

Se pune condensatorul C, in pozifia corespunzitoare jumatatii
cursei sale si se noteazd pe panoul frontal al convertorului. Dupa
aceasta se regleaza miezul de ferocart al bobinei L; a oscila-
torului pind ce se aude un ton muzical inalt care devine
din ce in ce mai jos, pe misuri ce ne apropiem de punctul de acord,
cind tonul dispare si apoi fenomenul se repetd invers, incepind
cu tonuri joase care cresc pe mésura depdrtarii de acord. Pozifia
corecta de acord este cea corespunzitoare intervalului  cuprins

intre cele doud tonuri joase. Revenim la aceastd pozitie si fixdm
~miezul cu o picdturd de ceari rosie. De acum vom putea obtine
tonul dorit rotind axul condensatorului C,. In cazul in care rotind
de la capét la capat miezul bobinei, cele descrise mai inainte nu se
vor produce, inseamnd ci circuitul este acordat pe o frecventd prea
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depértata de cea a mediei frecvente si va trebui sa actionémin mod
corespunzator asupra valorii capacitafii C, conﬂectgtg in paralel cu
C., sau asupra numarului de spire, cunoscind cd mdrirea capacitatii
sau a numarului de spire conduce la scaderea frecventei si invers.

Trecerea de la receptia telegrafiei la cea a tglefon;m se fe;cg
cu ajutorul intreruptorului [/, care intrerupe alimentarea anodici

a oscilatorului.

10. CONVERTOR SIMPLU PENTRU BENZILE DE 28 Sl 144 MHz

Convertorul deseris in cele ce urmeaza este' destinat ir_l speual
radioamatorilor de emisie-receptie clasele a treia, a pgtra si cincea.
Cu numai doua tuburi, el permite C(Elll] ce posed_a un rpqept_or
acordabil pe 4—5 MHz sa receplioneze in bune conditii emisiunile
din benzile 28—29,7 MHz si 144—146 MHz.

Loborno de antend
areceplorulv

£octy 9

Fig. 27. Schema convertorului pentru 28 si 144 MHz.

in schema de principiu (fig. 27) se vede ca aparatul are doua
etaj%léle ampliﬁcargin ca?e se foloseste tubul ECC85, special pr(f)lclzc-
tat pentru lucrul pe unde ultrascurte, un mixer in care se folo-
seste una din triodele unui tub ECC8I si un oscilator cu frecventa
variabild in care se foloseste cealalti triodd a acestui tub. .
Primul etaj de aplificare este de tipul cu anodul la masfa. :
Antena se cupleazd pe o priza a circuitului de intrare c;nél‘a
din bobina L, si condensatorul C;. Circylful de iesire forrilad 11}1
bobinele L, si condensatorul C, se afld in circuitul catodului.
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Cel de-al doilea etaj de amplificare este de tipul cu grila la
masa, primind excitatia pe catod. Alimentarea anodici se face
in paralel prin bobina de soc de radiofrecvenfa L ;. :

Tensiunea ce apare la bornele circuitului LsC; este aplicata
grilei de comandid a tubului mixer. Aceasta primeste totodata,
prin capacitatile interioare, si oscilatiile produse de oscilatorul local.

Ca urmare a mixajului celor doud tensiuni prin bobina L, care
face parte din circuitul anodic, trec componente de curent cores-
punzatoare produselor de mixaj. Componenta cu frecventa de 4 MHz
rezultatd din diferenta intre frecventa oscilatorului local sicea a
semnalului care apare la bornele bobinei Ly, acordati pe 4 MHz,
este transferati inductiv bobinei Ly, de unde printr-un cablu coaxial
se aplica receptorului. Acesta rimine acordat fix pe 4 MHz, acordul
in interiorul benzilor fiind efectuat cu ajutorul condensatorului
variabil al oscilatorului.

Pentru evitarea pierderilor de inalti frecven{a recomandam fo-
losirea unui material de cea mai buni calitate. Comutatorul, con-
densatorul variabil si soclurile tuburilor trebuie si fie izolate cu
calit. Condensatoarele din circuitele oscilante vor fi ceramice, iar
cele de blocare — cu mica sau ceramice. Bobinele vor fi lipite direct
la contactele comutatorului. Ele vor i confectionate cu sirmi de
cupru argintatd de 1,2 mm si se vor bobina firi carcas. Bobina L,
are 10 spire, o lungime de 30 mm si priza la a treia spira de la
capatul de masa; bhobina L, are 4 spire, o lungime de 10 mm si
prizd la spira una si jumitate: bobina Ly are 6 spire si o lun-
gime de 16 mm; bobina L, are 4 spire si o lungime de 12 mm;:
bobina L are 10 spire si o lungime de 30 mm; bobinele oalsil
au cite o spird, cu o lungime de 18 mm; bobina L, are 9 spire
si o lungime de 18 mm; bobinele Ly, Lysi Ly au diametrul de 12 mm,
iar bobinele Ly, L,, Lg, L, si Ly — de 8 mm.

Bobina L, se bobineaza pe o carcasa cu miez de ferocart si
are 30 spire din sirmi cu diametrul de 0,15 mm, izolatd cuemail
s1 matase. Bobina L,, se bobineazi pe aceeasi carcasa la 5 mm dis-
tan{d de Ly si are 10 spire tot cu sirmi de 0,15 mm.

Piesele etajelor de amplificare se monteaza intr-un comparti-
ment separat, ecranate fata de cele ale mixerului si oscilatorului.
Bobinele L, si L, se monteazi perpendicular pe Ly L,. Piesele tre-
buie astfel montate pe sasiu, tncit legaturile sa fie cit mai scurte
si neparalele.

Inductanfa bobinelor de soc L, siLyeste de 2,5 mH. Ele pot
fi construite dupi indicatiile date mai departe la emifatorul simplu
pentru incepatori.

Reglajul se executi cu un frecvenfmetru heterodini si se in-
cepe cu acordul bobinei L,, pe o frecventd libera in jur de 4MHz,
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variind capacitatea trimerului C,. Apoi se acordd circuitul osci-
lant al oscilatorului astfel, incitturotmfi C(.)thn]?le.:t g‘m\J’:L t_zond?g?a-
i frecvenfa de rezonanta a circuitului si varieze intre
jtz(;l:ghslil ?%; MHz, retspectiv intre 143,5 si 146,5 MHz. Pentru acea-
sta se actioneaza asupra trimerilor C, si C; la capetele superioare
si asupra lungimii bobinelor L, si Lg la capetele inferioare ale
benzilor respective. )i R _
Dupé terminarea acestor operatii se trece la acordul circuitului
oscilant din grila mixerului, apoi a cglm din catodul tubul_ul am-
plificator si, in fine, al circuitului dg m‘trare. Tgate aceste circuite
se acorda la jumaitatea benzilor, actionind dupa caz asupra trime-
rilor sau lungimii bobinelor. ~

11. CONVERTOR CU CRISTAL PENTRU TOATE BENZILE DE RADIOAMA-
TORI PE UNDE SCURTE

Convertorul descris in acest paragraf este destinat radioama-
torilor cu o pregdtire mai avansatd, care posedd deja un receptor
de trafic. Ei vor fi incintafi de sporul de sensibilitate si gle stabi-
litate pe care il aduce acest aparat, cu atit mai mult cucitel este
destul de usor de construit si nu cere reglaje pretenfioase.
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Fig. 28. Schema convertorului cu cristal.

; S o Eotil

Asa cum se vede din schema de principiu (fig. 28), conver
are 4 etaje si anume: un etaj amplificator cu grila la maszi, cu o
triodd a tubului ECC81, un alt amplificator cu pentoda 6 XI1II, un
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mixer cu tubul 634 si un oscilator cu cuart, in care se foloseste
a doua jumatate a tubului ECC8I.

Asa cum se stie, amplificatorul cu triods cu grild 1a masi are
avantajul unui zgomot de fond redus, o amplificare suficientd si
o stabilitate in functionare foarte buna. Tensiunea culeasi la bornele
circuitului oscilant L,C,, se aplicd prin condensatorul C pe grila
urmatorului amplificator de radiofrecven{d. Amplificarea acestuia
este reglata cu ajutorul potentiometrului P din circuitul catodic.
Pentru a nu amortiza circuitele oscilantesi pentru a mari stabili-
tatea acestea se comecteazd numai partial in circuitul anodic.

Mixajul este de tip aditiv, atit tensiunea semnalului, cit si
cea data de oscilatorul local aplicindu-se pe aceeasi grili a tubuluj
mixer. Folosirea acestui tip de mixaj, casi a tubului 6JK4 permite
realizarea unei pante de conversie ridicate (2—2,5 mA/V) si o re-
zisten{a echivalenta de zgomot foarte redusi (aproximativ 3kQ).
Ca sarcina a mixerului este conectata in circuitul anodic bobina
de soc de radiofrecventd L ,, de pe bornele cireia se transferi ca-
pacitativ tensiunea rezultata prin mixaj receptorului de trafic.

Oscilatorul cu cuart asigura o stabilitate de frecventd deosebita
ansamblului convertor-receptor. Cuartul este conectat intre anod
si grild, intr-un montaj care asigurd o amplitudine suficienti ar-
monicii a doua si a treia.

Frecvenfele de rezonantd ale cuarfurilor depind de gamele pe
care poate lucra receptorul de trafic si, evident, de posibilitatile
radioamatorului.

In tabela 7 sint indicate citeva sugestii in ceea ce priveste ale-
gerea cuarturilor.

Cifrele din paranteza indici armonica frecventei cuartului, care
este folositd pentru receptia benzii respective.

Desigur cé solufia cea mai comodi este ultima, deoarece 4 din-
tre cele 5 benzi incep pe scara receptorului la frecventa de 2 000 kHz.
Aceasta permite citirea directd a frecventelor din benzile de
radioamatori pe scara receptorului. De exemplu, daci pe scara
receptorului citim 2 050 kHz, aceasta fnseamni 7 050 kHz, 14 050 kHz,
21 050 kHz si respectiv 28 050 kHz, in functie de cristalul folosite

Bobinele L;, L, si L, sint identice cu bobinele de acord folosite
la convertorul simplu pentru radioamatori. Prizele la care se co-
necteazd anodul tuburilor se iau la a treia parte din numirul to-
tal de spire al bobinei numirind de la capitul rece. Bobinele de
soc de radiofrecventd L, si L, sint de 25 mH. :

Ele pot fi confectionate dupd indicatia de la pag. 50.

Condensatoarele variabile sint condemsatoare obisnuite de re-
cepfie de 500 pF, izolate pe calit, care sint inseriate cu trimerii
cu micd sau condensatoare ceramice de 50 pF.
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Tabela 7
28 000
5 200 (7)
7 700 (4)
3 500—>5 200 (3)

2 000—3 700 (2)

3 500
6 000

21 000
3 500—3 950 (5)

4 5004 950 (3)
4 000—4 450 (2)
2 000—2 450 (2)

14 000
3 850 (3)
3 000—3 350 (2)

2 500—2 150 (3)
3 000— 2 650 (2)

2 000—2 350 (2)

3 500

7 000
3 700—3 600 (1)
1 500—1 600 (1)
1 500—1 400 (1)
2 000—2 100 (1)

3 200 (2)
2 000 (1)
4 700 (1)
1 800 (1)

3 500

3 500
1 700
5 000
1 500

3 500
5500
8 500
5 000
6 000
9 500
13 000

Frecvenia de iesire a convertorului, in kiloherti, in funcfie de frecventa cuarfului §i banda recepfionata

cuarfului kHz

Frec-
venta

Va-
rianta




Dupé verificarea executérii corecte a legaturilor se conecteaza
antena la convertor, se face legdtura acestuia cu receptorul acordat
pe frecvenfa intermediara (diferenfa intre frecventa semnalului si
frecvenfa sau armonica corespunzitoare a frecventei cuartului sau
invers), si se aplica tensiunile de alimentare ale convertorului si
receptorului, dupa care se trece la reglaj. Aceasta constd pur si
simplu in reglarea celor trei condensatoare pentru maximum de
semnal.

Este bine ca initial acordul sa se faca cu ajutorul’ unui frec-
ven{metru heterodina la jumatatea fiecareia dintre benzile de radio-
amatori si sa se noteze pozitia respectivd a axului condensatoarelor
pe panoul frontal, Trecind de la un capit la altul al benzilor,
nu va fi nevoie decit de o usoara retusare in jurul acestor pozitii.

12. ETAJ CASCODA PENTRU UN CONVERTOR SAU RECEPTOR
DE UNDE SCURTE

Amplificatorul cascodd descris in cele ce urmeaza este caracteri-
zat printr-un zgomot de fond foarte redus si o amplificare aprecia-
bila pe toate benzile. Folosit inaintea unui convertor sau unui
receptor, el aduce un spor de cel putin doud puncte S (12dB).

Fiind foarte simplu, acest amplificator este recomandat si
incepatorilor. Asa cum se vede din schema de principiu (fig. 29),
el contine un singur tub ECC84, care poate fi inlocuit cu un tub
GHI4IT. ;

Cuplajul cu antena este inductiv. Bobinele de antend si de acord
sint identice cu cele ale convertorului simplu pentru incepatori
(pag. 43). In circuitul anodic este conectatid o bobind de soc de
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Fig. 29. Schema etajului cascodi.

a a arei lege ten-
inalta frecventd L, de 2,5 mH, de la bornele careia se cu
‘5?3111:31 de raditofrec;venté amplificata si se aplica prin condensa-
torul C la capatul cald al primului circuit de acord al receptorului
lui. ! '
Sauggﬁt\;iﬂg&ajul amplificarii in circuitul catodic s-a introdus
potentiometrul P. 0 e i
Singurele reglaje necesare ale amphhca_tonilul sint acordul ini
tial pe capetele de banda cu trimerul C,, iar in funcfiune acordul
pe maxim de audifie al circuitului de intrare, actionind asupra
satorului C,. _
Con%ﬁnzaaz?lrlufolosirii cu convertorul descns_la pag. 43, ‘este reco-
mandabil ca cele doud aparate sa fie construite pe un sasiu comutl.

13. PREAMPLIFICATOARE PENTRU RECEPTIA TELEVIZIUNII
LA MARE DISTANTA

Se intimpla adesea ca la distanfe mai mari calltateta amag;ggé
s lase de dorit sau sa recepi{ionam numal sunetul. Aceasta eioa e
tensiunea indusi in antena este la'mveluul sen&bl!l’tq’;u recep ?ycha_
sau chiar sub acest nivel. O solutie buna o constituie preamp 11'!ficé
torul de antena care intercalat intre televizor si antend amp lltu-
tensiunea acesteia pind la mdrimea necesara unel receptii mu
mlt(f?lzipem seria acestor montaje cu cel mai simplu gos-lbll,]i?igg:;
schemi o prezentam in fig. 30. Auvmd un singur tub, gmé) s
nu este prea mare, insa suficienta pentru a asigura o 1 fgéré i
bila si cu destul contrast acolo L}nde receptia |mag1n411 i
plificétor este slaba. Tubul folosit este de tip ECCBt sziJ ol
echivalent din seria miniatura. Montajul este cunoscut su
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Fig. 30. Schema preamplificatorului cascodd pentru recepiia televiziunii.
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mirea de casccdd. Acest montaj oferd o amplificare de aproximativ
10 ori. Bobinele L, si L, vor fi identice cu cele de la sectiunea ca-
nalului respectiv aflat in blocul IITII. Pentru confectionarea bobi-
nelor se desface capacul blocului TITII si se scot de la comutator
sectiunile nefolosite, executind pe ele bobine pentru amplificator.
Bineinteles operafia va afecta numai circuitele de intrare nu si
oscilatorul. Bobinele L, si L; sint identice si cuprind cite trei
spire cu prizd la mijloc, bobinate catre capatul cald al bobinei L,,
respectiv L,. Bobina de soc L, se infasoari pe o rezistenti de 1 000Q
C?t sirma emailata de 0,5 mm diametru, avind 30 spire una linga
alta.

Preamplificatorul se construieste pe un mic sasiu din aluminiu,
avind grija ca bobinele sa fie cu axele perpendiculare si ecranate
infre ele.

Acordurile se fac cu televizorul pus in functiune depirtind sau
apropiind spirele si manevrind_ miezurile din alami pini la obti-
nerea unei imagini de calitate cu suficient contrast. Bobina L,
contine 10 spire cu diametrul de 8 mm in aer, din CuEm, 0,6 mm:
observind stabilitatea imaginii se regleazi L,, intinzind sau strin-
gind spirele in scopul neutralizirii etajului.

Alimentarea preamplificatorului se face din televizor, deoarece
consumnul este destul de redus.

Schema unui alt montaj ceva mai complicat este prezentati
in fig. 31. Este tot un montaj cascoda, folosind insi o pentodi
si o triodd. Iatd citeva date constructive: L, — 5 spire’ cu
diametrul {de 12 mm CuEm, 0,8 mm, pe o lungime de 6 mm:
L; — 3 spire deasupra lui L,, peste un inel din celuloid. L, va
avea priza la mijloc pentru 75Q; L, si L, au 6 mm diametru si
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Fig. 31. Schema preamplificatorului cu doud tuburi pentoda,
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11 respectiv 14 spire. Bobina deA soc L, are 15 spire bobinate pe o
rezistentd chimica de 1 W cu sirma de 0,5 mm. Celelalte bobine
se realizeaza cu sirma de 0,6 mm dl_ametru.Copdensatoayelfuz de
acord sint trimeri cu aer Ci]iﬂdl’l(‘.l sicu capacitate maxima de
95—30 pF. Tuburile folosite sint 6HIBIT si 6/KIIT sau 67K3II. .

Constructia va trebui sd fie rigida si bine ingrijita. Bobinele
se vor aseza cu axele perpendiculare, iar e‘Ealele vor fi ecranate
intre ele. Altfel pot aparea autooscilatii suparatoare care fac ima-
gmidlirlli]:::?:rle]rg-se poate face din televizor fara teamad de supra-
1I1caAr§i;§.u] se realizeazd ca si in gazul precedent cu teiewztoru{
in « nctiune. Bobina L, se acordd din coqdensator pmla lla c?ﬁ ras
max m, iar Lysi L, prin intinderea sau stringerea spiralelor. Asupra
acordului se revine de citeva ori.

14. DISPOZITIVE PENTRU AMELIORAREA SELECTIVITATII RECEPTOA-
- RELOR DE TRAFIC

inci itie care se cere indeplinitd de un_re(:f:ptor de
trafPi)cr 1;;:33;]2 e?ig(é tselectivitgte buni, necesard in special in cazul
b r:‘ l?liloarl;ilel:nililziltlcll]eosfatgeegrzfsft]ge{nai multe solutii tehnice propuse
pentru obfinerea acestui rezultgt, fiecare cAlintre‘ acestea crarlé’g;%
rezolvarea problemei pe o alta cale. In rmgurlle C?i{ealinatorul
vom prezenta citeva Qintae_a?fgti as;lﬁl&;usgzmmd caradio
a a ea mai potriv .
sa Eﬁff?z%io? ;efttz;u d.ubl]c)i schimbare de frecventéz’ﬂ. La rece;;t?arelznctté
o sifigurd schimbare de frecvenfa se folosesc in general IT€cv -
intermediare, in jur de 450 kHz, pentru a se §at13f‘ace (fompl 3
misul intre sselectivitatea fafd de ﬁfrecventa 1mag§11e si Sﬁ);re
tivitatea fatd de canalul aldturat. In. _gen._eral,_ aces_te recepdoua
reusesc s4 impace mai mult prima COI‘ldltle'S;l mai pufin petaI~ esté
Pentru a se imbunatati selectivitatea unui ast?el de: recep od, .
recomandabil si se realizeze o dubla conversie, printr-un adap
3 in fig. 32. iy i
5 gtllpg cumgse vede, acesta este format c.:Iin doua tu‘m}n. Fnsgg}t-»
schimbator de frecventa cu oscilator cu cristal, care prunle?_I e) i
nalul de frecventd intermediard al receptorului (465 kHz iy
schimbi frecventa la valoarea de 110 kHz, urn“]at d.e un 211;1‘31 L
cator pe frecventa de 110 kHz. Intre cele doud etz}]et cusle ]Ca "
face prin doua transformatoare Tr, si Tr,, cuplate intre p
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citiv. Montajul, avind trei transformatoare acordate pe frecventa
intermediara joasd, imbunititeste mult selectivitatea receptoru-
lui. De notatci in receptorul propriu-zis nu trebuie Ficute decit
doud modificari: se intrerupe legitura de la ultimul transforma-
tor de 465 kHz la dioda detectoare, intercalindu-se intre aceste
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Fig. 32. Adaptor pentru dubli schimbare de frecventa.

puncte adaptorul si se modifici oscilatorul de bitii pentru frec-
venfa de 110 kHz.

Acest sistem de imbunatafire a selectivititi nu realizeazi o
banda de trecere foarte ingusta, telegrafica, ci o bandi de 1—2 kHz
in cel mai bun caz, introducerea numai a adaptorului pentru dubli
schimbare fiind deci o solutie satisficitoare numai pentru fonisti.

Multiplicatorul de Q. O bandi de trecere foarte ingusta, de
300—500 Hz, realizeaza, in afara de filtrul cu cristale, multiplica-
torul de Q. Acesta poate fi adaptat la orice receptor, indiferent de
frecventa lui intermediara, fird a face modificiri in montayj.

In principiu, multiplicatorul de Q (fig. 33) este un etaj cu reac-
tie reglabild, acordat pe frecventa intermediari a receptorului, care
: se cupleazd de preferinfa cu cir-
cuitul anodic al etajului amesteci-
tor. Circuitul acordat este format
din bobina cu ferocart L, con-
densatoarele fixe C, si C, si con-
densatorul variabil C,. Acordarea
circuitului pe frecventa interme-
diard a receptorului se face cu con-
densatorul C,pe jumitate inchis,
manevrarea lui de o parte si de
alta a acestei pozitii permitind
explorarea benzii de trecere a ca-
nalului de frecventi intermediara
Fig. 33. Multiplicator de Q. a receptorului. Reglajul selec-
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tivitafii se realizeaza cu ajutorul potentiometrului' Iin_iar de 5 kQ
din catod. Dupa reglarea acestuia la pragul de ousc:llatle_sg roteste
condensatorul de acord C,pentru receptia optimd a statiei dorite.
In prealabil, multiplicatorul de Q trebuie almlgt:.C,,sg asaza la
mijlocul cursei, potentiometrul lq pragu] dg oscilatie, 1arvm1equ
bobinei se regleaza pentru audifie maxima. Se recomandi reali-
zarea montajului cu legaturi cit mai scurte si ecranarea sa.

Datele constructive pentru circuitul oscilant, in functie de frec-
ventele intermediare uzuale sint date in tabela 8.

Tabela 8
Fl1 (kHz) L (pH) C, (pF) Cz (pF)
85 500—2 500 2 500 7 500
465 120— 150 1 000 3 000
735 70— 100 750 2 250
915 60— 90 500 1 500
1 600 40— 60 250 750

15. FILTRUL T IN CIRCUITE DE FRECVENTA INTERMEDIARA

Acest sistem de filtru se poate folosi singur sau in comblnatie
cu multiplicatorul de @, cind il complete_azz"i pe a_cesta din urma.
Schema de principiu a filtrului T se prezintd in fig. 34, @, iar in
fig. 34, b, curba sa de raspuns. Filtrul T realizeaza o atenuare .mtare
pe frecventa sa de rezonantd, lucru folosit pentru ehmlrialzea 1r} e]:r-
ferentelor. Pentru frecvente intermediare de valoare mica se olq-
seste direct filtrul in T intercalat intre primele doud etaje Etimllj};
ficatoare de frecvenfa intermediara (fig. 34, ¢). 'Potentmrr{e 1{)11
serveste la reglarea atenuarii, condensatorul variabil C,la sc‘hu;rll‘ darea
frecvéntei de atenuare, iar intreruptorul K scoate, la inchidere,

ircuitul din functiune. ) 4
Clrcgentru frecventte intermediare superioare, in literatura fe re-
comanda folosirea schemei din fig. 35, d, cu valorile mdpc antgen
date in tabela aldturatd schemei. Dupa cum se vede, cor}flguratia
filtrului este aceeasi, insa el nu mai es:ce.mtrodus_ dlfect 1r3tre cee}:
doud etaje amplificatoare de frecven{d intermediara, ca in tcazui
precedent, ci printr-o schemd compusi dintr-un etaj separator s
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unul cu reactie selectiva
prin rezisten{a comuni din circuitul celor doi catozi.

Combinarea acestui filtru cu un multiplicator de Q
grila celui de-al doilea etaj de frecvent

Amplificotaare
Fl

fikig) L (mh)
J | 65
&5 | 205

e o |35
¢ ~ 20 1 113

Amghtico

il g

Amplficatoore
Fl

Fig. 84. Multiplicator de Q cu filtru in T:

a — principiul filtrului in T;
¢ — schemd de principiu pentru folosirea filtrului in T
d — multiplicator de Q combinat cu filtru in T.

b — caracteristica de frecvents:

tregul ansamblu si aibi proprietat

plicatorul de Q realizeazd, dupa cum s-a aritat, selectivitatea do-
ritd pentru semnalul ce se receptioneazi, iar filtrul T atenueazs
frecventa de interferents care deranjeazd recepfia. Avantajul fati

de filtrul cu cuarf constd in posibilititile de reglajsporite, iar

dezavantajul principal este complexitatea schemei.

ile unui filtru cu cristal. Multi-

G4

prin filtrul T, ambele etaje fiind cuplate

cuplat la
a intermediara face ca in-

1 i i a ij le ardtate pina aici,

de audiofrecventd. In afard de mijloacele ai
careF l!i‘gllrgunététesclz selectivitatea amphﬁcatorulu! de frecven{a in-
termediaré, mai sint folosite de catre radioamatori si filtre de audio-
frecl‘;?lng;amplu de astfel de filtru, care realizeazd o ingustare pro-

+ 250V
Ok

Bt III 200kQ

Fig. 85. Filtru de audiofrecventa.

nunfatd a benzii de trecere a receptcf)ruhgsin Afu(iic}:;:cgi:tfﬁérﬁ;‘;?
i iva tatd in fig. 35. Monta
reactie negativd, este prezentata e 11 i
intr-un tub dublu, trioda din stinga (Qe schem ]
rdrigga:lit ca amplificator cu cuplag RC 3 P;u]l t.resceer:g :gcr;itzegtogls;rﬁ
i iti i in dreapta a tubului rie
i trloc_la i iodei din stinga, introducind o puternica
cu circuitul catodic al triodei din stinga, 31 Sl il
i iva te frecventele, exceptind p .
reactie negativd pentru toa* : T
inse intr- da ingustd in jurul frecvenfei i L5
pr{?lsl?ulint};g ?;0%—-1 OgOO Hz). Acest circuit se mt:pduce 13’51‘(;;2
(;lilrlea etajului detector si intrarea amplificatorului de audio
Veng::-hema unui tip de filtru mai comPlAicat., dar cuhposilzli:;z?iz
mai largi de utilizare, este cea prezentvat;} in fig. 36. S_c en(li?a Sy
filtru mai este cunoscutd in literaturd si sub de.numlrf:)?_ e
.O-Ject. Ea este previzutd cu circuit de re:—;_qctle pozitiv
de pragul de acrosaj pentru a realiza selectivitatea.
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regleaza reactfia. Cind

gerea rezistenfelor R,,

Montajul poate fi folosit fi i
COmutatoruluipK), fielc olosit fie ca filtru cu reactie (pozitia 2 a

. a amplifi i :
frecventd (pozitia 1 a comﬁta%giﬁ?;isflecm L

- / !
cadrul receptorului, el se introduce intre detecto

plificatorul de audiofrecventa. Regl

e det r si pream-
area selectivitatii se face prin

k2

HMK,’D_—:T

A1 B p
20 | 20F 4&5

Fig. 36. Filtru de audiofrecventa Select - O - Ject

cele doud potentiometre liniare monocomandate, de 500 kQ, ¢
3 , care

z _ prin reglarea reactiei se t
?g;‘iq[?eajs a nTczintngI devine oscilator de autdiofrecJ:S?édeTﬁI};nctlu '
= reaIizu e triode cu factorul de amplificare .> 30 el
area montaﬁlulRtrel_)uie avut grija deosebit la ale
. ! 5 d . w . 2
riguros (cu toleranti de fnax.3 2‘]'}61)‘?4uric§§[:feIzrité?::?i?a- T

R1=R2;R3=R4:2Rg-

Capitolul 111

EMITATOR DE UNDE SCURTE, ULTRASCURTE §I
DISPOZITIVE AUXILIARE

1. OSCILATOR DE BANDA LARGA PILOTAT CU CUART

Dupa cum se stie, stabilitatea de frecventi cerutd tot mai mult
de conditiile actuale de lucru in benzile de radioamatori poate fi
ob tinuta cu ajutorul oscilatoarelor pilotate cu cuarf. Folosirea
unor astfel de oscilatoare are insd dezavantajul cd pentru fiecare
dintre frecvenfele de lucru este necesar cite un cristal de cuarf.

In cele ce urmeazi prezentam un oscilator care imbina stabili-
tatea oscilatorului cu cuarf cu posibilitdfile de lucru pe o banda
de frecvente oferitd de oscilatoarele cu frecventd variabila, fara a
necesita decit un singur cristal de cuarf.

Asa cum rejese din schema de principiu (fig. 37) oscilatiile
produse de un oscilator cu cuart, in care se foloseste tubul T,
sint mixate cu oscilatiile produse de un oscilator cu frecventa va-
riabild in care se foloseste tubul Ty. Tubul de mixaj este Ty Pro-
dusele ce rezultd din mixaj se regdsesc pe sarcina comuna, care
este repartizata jumatate in circuitul anodului si jumatate in cir-
cuitul catodului (rezistenfele Ry, $i Ryy). Tensiunile culese pe aceste
rezistente se aplica pe grilele de comandi ale tubului T,. Datorita
faptului cd cele doua tensiuni sint egale si defazate cu 180° in
sarcina comuni a tubului rdmin numai produsele de mixaj de or-
dinul 2, celelalte componente fiind mult atenuate. Pentru a asigura
o selectie mai eficace a frecveniei dorite, s-a previzut in circuitul
de sarcini un filtru de bandé cu cuplaj capacitiv, dar se poate
folosi cu rezultate suficient de bune un simplu circuit oscilant
paralel.

Oscilatorul de banda larga este de tipul Klap-Franklin si va

fi deseris in detaliu mai departe.
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Fig. 87. Oscilator de bandi largd pilotat cu cuart
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Oscilatorul cu cuarf este de tipul clasic cu cuartul montat in-
tre catod si grild. Sarcina tubului oscilator este circuitul osci-
lant L, Cyo. Tensiunea de iegire se ia peo prizé a bobinei L,, astfel
incit valoarea ei si fie de aproximativ 10 ori mai mare decit tensi-
unea de iesire a oscilatorului de bandi larga. Valorile elemente-
lor L,si C,, trebuie astfel alese, incit circuitul sa se acorde pe frec-
venta de lucru a cuartului.

Stabilitatea de frecventd a ansamblului este proportionald cu
raportul intre frecventa oscilatorului cu cuart si cea a oscilatorului
de bandi largd. In cazul in care frecvenia cristalului de cuart
este de 4 MHz, iar frecventa oscilatorului de banda larga variaza
de 1a 200 la 500 kHz, acest raport variaza intre 20 si 8.

Bobina L, este realizatd pe o carcasa cu 4 santuri, cu miez de
ferocart. Diametrul carcasei este de 10,5 mm, iar ldfimea totala
a bobinajului este de 10 mm. In fiecare sanf sint bobinate cite
126 spire, cu sirméd de 0,1 mm diametru. Ca bobina L, poate fi
folositd cu succes bobina de acord pe unde lungi a unui receptor
superheterodina.

C, este un condensator obisnuit de receptie izolat pe calit, a
cirui capacitate poate fi variata intre 15 si 500 pF.

Bobinele L,, Lg si L, se realizeazd pe carcase de calit sau tro-
lit, cu diametrul de 15 mm, cu miez de ferocart. Ele contin cite
30 de spire, din sirma de 0,4 mm, bobinate astfel incit sa ocupe
o latime de 23 mm. Trimerii Cy,, C,q §i Cy au o capacitate maxima
de 80 pF. Este recomandabil ca toate condensatoarele fixe sa fie
izolate cu micd sau ceramica. Cristalul de cuarf va fi montat intr-o
cutiuti metalici de dimensiuni potrivite, captusitd in interior
cu un strat de azbest de grosime 3—6 mm.

Dupi verificarea executdrii corecte a cablajului se trece la acor-
dul circuitelor oscilante, cu ajutorul unui frecventmetru hetero-
dind. La fnceput se va regla miezul de ferocart al bobinei Ly si
condensatorul C, astfel incit prin varierea capacitdtii lui Cy de la
maximum la minimum, frecventa circuitului si varieze intre 200
si 500 kHz. In acelasi fel se va acorda circuitul L, Cyope frecventa
de 4 MHz (frecvenfa cristalului). In fine, se va trece la acordul
circuitelor Ly Cyg i Ly Cyy. Primul va fi acordat pe frecvenfa de
3,6 MHz, iar celalalt pe frecventa de 3,7 MHz.

Dup3 aceasta se vor aplica tensiunile de alimentare, se va regla
priza pe L,, astfel incit tensiunea misuratd cu ajutorul unui volt-
metru electronic la bornele rezistenfei Ry sd fie de 10 ori mai
mare decit cea de la bornele rezistenfei Rys. Trebuie observat cé,
prin mutarea prizei pe L, circuitul se dezacordeaza §i trebuie
reacordat, actionind asupra lui Cy. Cu aceasta reglajul este

terminat.
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In cazul in care oscilatorul este folosit pentru excitarea unui

emitédtor de telegrafie, manipularea se poate face in circuitul ca-
todic al tubului T,.

2. VFO DE MARE STABILITATE

In fig. 38 se prezinti schema de principiu a unui excitator care,
desi simplu, oferd o stabilitate apropiatd de cea caracteristici osci-
latoarelor cu cuarf, permitind in acelasi timp acordul pe orice
frecventd de bandi 3,5—3,8 MHz. Excitatorul este compus dintr-un
oscilator Clap-Franklin, in care se foloseste tubul T, - ECC82
(sau 6H8C) si un separator, in care se foloseste tubul T, - EFS0.

Oscilatorul Clap-Franklin este o combinatie a cunoscutelor os-
cilatoare Clap si Franklin. Pentru a limita cit mai mult influenta
variatiilor capacitatii grild-catod a tubului oscilator asupra frec-
venfei generate, s-a montat in paralel cu aceasti capacitate o ca-
pacitate de peste 100 de ori mai mare, constituiti din condensa-
toarele C, si C, de cite 1 500 pF, conectate in serie. In acest fel
se asigura, totodatd, o mare independenti a frecventei generate
{até de dispersia parametrilor tubului oscilator la inlocuirea aces-

uia.

Cele de mai inainte sint caracteristice si oscilatorului de tip
Clap. Spre deosebire de acesta, la oscilatorul Clap-Franklin ten-
siunea de reactie nu se ia direct din circuitul de iesire al tubului
oscilator Ty, ci din circuitul de iesire al unui tub auxiliar ca la
oscilatorul Franklin. Acest tub asigura defazajul necesar si in
acelasi timp amplifici tensiunea de reactie. In acest fel, dispunem
de o tensiune mariti, cuplajul cu tubul oscilator putind fi micsorat
mult, ceea ce conduce la reducerea si mai accentuata a influentei
tubului si circuitelor sale asupra parametrilor circuitului oscilant
si, in consecintd, asupra frecventei generate. In cazul montajului

h-ECCGe /?E -2ki?

) Lo d0oF [_Ljp‘ ! e

i T

s §%j | =
SRS S, - ) S R,
sl A ST e ,U/mﬂ
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/ é +
G {WV
%-r 7 burd &

Fig. 38. VFO de mare stabilitate.

ioneazd in gama 3,5—3,8 MHz, cuplajul se rea-
Illi?zig;é' ;?il;ftrfﬁ)nggijoa%itate C, %e numai 2(_)‘pF. Teqsgunealdg reaciélie_:
este aplicatd prin Cg, tot de 20 pF, la mljlocul dlélZO;l;du; Ct?i):dei
tiv format de Cs si C,. In acest fel, _capagtate_a ano -cca pyiaonel

i d ta (pe schemd) a tubului 7y inseriata cu Cj este co
R raleﬁ cu C,de 1500 pF ceea ce face cainfluenta sa asu-
el p'at"tii totale a circuitului oscilant sé fie cu totul neglijabila.
P ﬁ] reducerii la maximum a influenfei tubului T, asupra
tri Idléli)crogubului T, si deci asupra frecventei, tensmn‘ea:r de aescigﬁ
a“gscilatorului nu se ia din circui.‘tu}e al’(liodeC Iz{algtubulm e

ic ezistenfei Ry de . !
% lggrtz?iité lgaﬁggnglitgbilitatg in _futr}ctionare cit mai mare, cele

a i a sarcini rezistive. B
doufi)ezi]br}lﬁle]sltlgrgizsilﬁﬁ necesar, s-a prevazut o stablgzatr_e aé I‘_ﬁfl:g
siunii anodice si de ecran realizata cu tubul cu_nteori 3 ?Q lpPentr\;
| carui regim de functionare este rgglat prin rezisten s Bt

a Ca-ta un cuplaj nedorit prin circuitele de alimentare, s-a pta

ioenvc{ensatorul Cys de 0,1 pF, iaretPi}ugeplgnﬁisieﬁcil;gf'zcﬁgcticé X
i i constructiv u ) ;

i Sl'ta(]:ﬂnoggf:r?t.d%?bina L, se realizeazd pe o carcasd de ;’322
Egcgila:;]etrul de 30 mm, daca este posibil cu s,s;intuvrla;locg e
30 spire bobinale pe o I4PEHIE € 1 o Stabilitate teriic
recomz}ngla(gltl ;ra%lﬁztrt e:tr; bine ca sirma sa fie lv)obum_ata ;1;1;;2
mecar?cz}[ incalzitd in prealabil. In acest fel, dupa racire, S
ot O’f" fixindu-se mai bine pe carcasa. Conds_:nsa:torgbuvaléc”e
conbtrz_ic s?a“; fie de cea mai buna calitate. El trebuie sa all asgcurile
tl}’: m;i rigide si suficient de groase pentru a nu vibra gu'demul—
;;ecr:nice. Pe axul condensatorluluit:se x{?f)monta o scard

ipli e cel putin /5. B
tlp]lli‘ceitﬁrl;; ;ueiliil{r?goirr:ﬂienta ’?emperaturii asupra fl:(&:;::lexgge; ig&

erate. este recomandabil ca Ly, Gy, Cs, Qs, Cysi e've'nteriorissé o
ne fie montate intr-o cutie metalica ai carel perefi in L E
sd tlu iti cu un strat de azbest de 5—10 mm. Cutia vi éleste o
) $1 stice pentru amortizarea socurilor mecanice. e
;:1132 Soe’lc fi cogfectionate din dopurile de cauciuc de la stic
penfélglént?;ra dintre cutie si restul montaj.ulm se poate ufar;ee 1(;1(5!()]::{l
torul a doud buciti de cablu coaxial. matisate _1m1r313'e1;{12;,e e
fire interioare fiind conectate la grila tut_)ulm 'te1 Ny

nodul lui T, iar cele doud trese mete_lhce reunite 1 e

y Condensatoarele Cs, Cs, Cg, Crs Cs 8 ijvtrebu;en S?:oeficient 4
cu micd sau ceramice, iar Cy §i Cy cu mica, cu

temperatura cit mai redus.
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Excitatorul bine executat functioneaza normal din prima incer-
care, dind la iesire o tensiune de radiofrecvent de aproximativ 30 V,
lipsitd de armonici si cu o stabilitate de frecventd remarcabili.
Folosit impreuna cu multiplicatorul de frecventa prezentat la pag. 70
$i cu unul din etajele finale de la pag 72 sau 75, el poate constitui
baza unui emititor de buni calitate.

3. VXO PENTRU 144 MH:z

Oscilatorul VXO pentru 144 MHz a fost experimentat de citre
radioamatorii francezi, cu rezultate bune, avind un montaj sim-
plu, cu calitdfi exceptionale in privinfa ecartului de frecvents.
Se recomandi un cristal de 8 075 kHz, cu ajutorul ciruia se poate
obfine o acoperire de bandi de la 144 pind la 145,300 MHz. De
refinut cd variatia de frecventd obfinuti este in functie de miezul
bobinei; firi miez nu se poate realiza o variatie mai mare de
100 kHz, pentru toati cursa condensatoruluj variabil. Schema de
principiu (fig. 39) se compune din douj parti: VXO-ul propriu-
zis, echipat cu tubul EF90 si un amplificator — cu tubul 6AUS,
Condensatoarele fixe utilizate sint de tipul ceramic sau cu mici.
Montajul se va realiza tntr-o cutie metalics, Este de la sine infeles
cd trebuie respectate conditiile elementare de constructie pentru
oscilatoare; rigiditate mecanicd, conexiuni scurte, evitarea cupla-
jelor parazite etc.

Fig. 39 VXO pentru 144 MHz.

Legitura intre VXO si emitator se face prin intermediul unui
cablu coaxial, tip televiziune. Bobina din anodul tubului EF89
este acordata in banda de 24 MHz; pentru realizarea ei se foloseste
0 carcasa de 10 mm cu miez, pe care se infisoard una lingi alta
25 spire cu fir emailat de 0,5 mm. Bobina din grila se va realiza
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prin incercdri, astfel ca la reglaj, avind condgnsatpru] vax_‘iabgl
inchis, introducind progresiv miezul, s se poati obfine in circui-
tul de jesire 144 MHz. Bobinajul din anodul tubului amplificator
6AU6 se va acorda pe 144 MHz. . _ "

Bineinteles, se pot folosi si alte tuburg ec}unvalentq. Nici frec-
venta cristalului nu este o conditie imperioasd. Folosind un cris-
tal de 8 100 kHz, variatia obfinutd va fi mai mare (144—145,8 MHz),
insd cu o stabilitate mai scazuta; o frecventd mai micd (8050 kH_Z)
duce la un ecart mai mic (144—144,9 MHz). In circuitul de grild
se pot face schimbari pentru folosirea cristalelor in banda de 6 MHz.

Schema fiind inca insuficient experi_rnentata, lasad radioama-
torilor posibilitatea de studiu si perfectionare.

4. VFX

Stabilitate de cristal si totusi frecventd variabild; acesta este
dezideratul oricdrui radioamator. Este posibil oare acest lucru?
Tehnica zilelor noastre dd un raspuns categoric': da! VFX-ul, un
montaj pilotat cu cristal, ofera stabilitate, puritatea notei emise
si frecven{a variabild in anumite limite. In plus, montajul VFX
descris in cele ce urmeazd oferd posibilitatea unui lr..lcn:‘u perfect
in duplex sau, cum i mai spun radioamatorii, ,,br-eak}q S0

Schema de principiu a montajului VFX se prezinta in fig. 40.
Frecventele generate de doua oscilatoare (Ty4si 7:13), unul pilotat
cu cuarf Ty, siunul cu frecventa variabild Ty, sint aplicate unui
etaj simetric de amestec echipat cu tuburile T, si T;. Frecventa
variabila este aplicata in opozitie pe grilele ecran, iar irecvenfa
cuartului pe grilele de comanda in paralel. Circuitul din anod
(este vorba de etajul de amestec) este acord::;t. pe suma ucelor doua
frecvente. Semnalul de frecventa este amplificat de catre T, si

licat apoi etajului de putere. | ”

T Ca mo%taj osjcilator CL}) cuarf se prefera clasicul Pierce, in care
cristalul este montat intre anodul si grila unei tr19de. Cuplajul
cu etajul de amestec se face prin intermediul unui copdegsa_tor
de 3 pF, confectionat prin rasucirea a 6 spire dintr-o sirma izo-
lata de 0,8 mm. Curentul anodic are o valoare in Juru_l a 760 pA,
iar cel de grild — in jurul a 260 pA. Pe grila etajului de amest_t—‘*ic
tensiunea de radiofrecven{a este de 0,3 V. Se preferd cuarfurile
de 2 966,6 si 3 010 kHz. " - ;

Oscilatorul cu frecventa variabila utilizeazd jumatatea din drea-
pta a dublei triode 12AT7. Frecventa minima a oscilatorului (cu
condensatorul variabil inchis) este de 530 kHz, iar frecvenfa maxima
— 9890 kHz, adicd variatia de frecven{a atinge 60 kHz. Tensiunea
de radiofrecventd la bornele circuitului acordat este de 8 V.
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Fig. 40. Schema montajului VFX.

Tensiunea de la oscilatorul cu cristal este aplicata simultan
celor doud grile de comanda ale tuburilor 6AK5 cu care este echipat
etajul de amestec; in acest mod nu apare de loc la iesire frecven{a
cristalului. Frecven{a variabila se aplica in opozitie pe grilele ecran,
cele doud oscilatoare lucrind complet independent. Suma celor doui
frecvente este culeasa de citre circuitul din anozi.

Curentul catodic al fiecarui tub trebuie s fie de 1 mA., Manipula-
rea oscilatorului se face prin blocarea si deblocarea grilelor de coman-
dd ale etajului din amestec, care facesi dispara, respectiv sa apara,
frecvenfa suma fardsa fie influentatd functionarea oscilatoarelor.
Recepiia nu este influenfata de catre cele doua oscilatoare care
funcfioneaza continuu.

Tensiunea de radiofrecventa la iesirea etajului din amestec este
foarte micd. Din acest motiv este necesar un amplificator. Cuplat
strins cu circuitul din anozii etajului de amestee, circuitul de in-
trare al amplificatorului nu introduce practic nici o atenuare in
banda transmisa. Legétura intre emitator si generatorul de radio-
frecventa se face prin cablu coaxial. Negativarea aleasi pentru
tubul 6AK5 din etajul amplificator este de 1,2 V, iar curentul
catodic este de 4,5 mA.

Alimentarea se face cu o tensiune de 130 V pentru tubul ampli-
ficator si cu o tensiune stabilizatd de 105 V pentru restul genera-
torului.

Reglaje si punere in functiune. Proba functionirii oscilatoarelor
se face prin metoda obisnuitd, legind in serie cu rezistenta de
grila un miliampermetru, care va indica oscilatia prin curentul
de grila. Pentru schimbatorul de frecven{i reglajele se efectueazi
conectind un miliampermetru in circuitul de grild al tubului care
urmeaza dupa acest montaj VFX (primul tub din emitator), acesta
avind alimentat numai filamentul. Se dezechilibreazi etajul de
amestec punind cursorul potentiometrului la unul din capete si
se opreste functionarea oscilatorului de frecventd variabil ; se
acordeazd circuitul simetric din anozii mixerului si amplificatoru-
lui pe frecventa cristalului, apreciind acordul dupi deviafia maxima
a miliampermetrului. Se va observa in timpul acordului dacd apar
autooscilafii. Acum se poate echilibra etajul de amestec rotind
cursorul potentiometrului, observind minimum-minimorum la acul
miliampermetrului. De notat ci reglatul este foarte critic si.de reu-
sita lui depind performantele aparatului. Din acest moment nu vom
atinge axul potentiometrului care va fi asezat in imediata apro-
piere a tuburilor. Pentru siguranti, axul va fi scurtat si prevazut

cu ,slit“ pentru reglaj cu ajutorul surubelnitei. Se poate trece acum
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la schimbarea de frecvenii pornind si oscilatorul al doilea. Se
refac acordurile circuitelor din anozi cu 5—600 kHz mai sus (pe
frecventa sumi) si se regleazd frecven{a oscilatorului al doilea,
pind cind rezultid din mixaj 3 500 kHz. Rotind condensatorul va-
riabil al oscilatorului trebuie sd se auda in receptor o singuri
frecventd de notd purd. Daca mai apar si alte frecven{e, inseamna
ci tensiunile injectate in etajul de amestec sint prea mari. In acest
caz, se vor ajusta valorile condensatoarelor de cuplaj sau rezisten-
tele de grild ale tuburilor oscilatoare.

Functionarea normald a etajului de amestec depinde in special
de o echilibrare corectd si tensiuni de injecfie bine dozate.

Pentru lucru in telegrafie, etajul de amestec este blocat prin
aplicarea unei tensiuni de negativare de 60 V pe grilele de comanda.

Date constructive. In primul rind sint necesare toate precaufiile
aplicate etajelor care lucreaza in radiofrecventa: conexiuni scurte,
blindaje, lipsd de cuplaj intre bobine, rigiditate mecanicd etc.

Pentru oscilatorul de frecventd variabild se recomandd folo-
sirea unor bobine cu miez avind circuitul magnetic inchis, cum
sint cele cunoscute sub denumirea tip oalid. Numairul de spire este
in functie de calitatea miezului si forma materialului magnetic.
Asadar, radioamatorul va executa bobina oscilatorului de la caz
la caz. Pentru miezul tip oald cu patru santuri datele sint
urmatoarele : patru infasurari — in fiecare sanf cite una — cu litd
de radiofrecventd avind respectiv 26, 23, 4 si 26 spire. Infasurarea
de 23 spire se leagd in circuitul anodic, iar cea de 4 spire in cel
de grila.

Bobinele pentru 3,5 MHz se realizeaza pe carcase cu diametrul
de 20 mm, avind miez magnetic filetat. Infasurarea simetrica are
2 X 35 spire din sirmé de 0,25 mm izolati cu email-matase; pentru
acest bobinaj se infdsoard un strat hirtie parafinatd de condensator
si se bobineaza deasupra 70 spire din aceeasi sirmd. Bobina din
anodul amplificatorului are 70 spire dinconductor decupru dublu
izolat email-matase de 0,25 mm. Peste capatul rece se infisoara
o banda ingustd de pinza uleiata si se bobineazad deasupra 4 spire
de 0,5 mm cupru emailat pentru bobina de cuplaj de micd impe-
dantd (cablu coaxial).

Daci se folosesc carcase de 10 mm cu miez magnetic, bobina
din anozii mixerului are: 2x43 spire din fir dublu izolat email-
mitase de 0,25 mm; se infasoard un strat de hirtie parafinatd iar
deasupra se bobineazd 86 spire din aceeasi sirmd. In mod analog,
bobina din anodul amplificatorului va avea 80, respectiv 5 spire
din aceeasi sirmd, ca in cazul carcaselor de 20 mm.
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5. MULTIPLICATOR DE FRECVENTA $I AMPLIFICATOR PENTRU
BENZILE DE RADIOAMATORI

y Apargtul descris in cele ce urmeaza este destinat a fi folosit
impreund cu un oscilator de genul celor prezentate la pag. 60 sau
62, constituind in acest fel un emitator de 40—50 W sau un ex-
citator pentru etaj final de 200—300 W.

_Primul etaj echipat cu un tub 61T 1411 (fig. 41) lucreazi ca am-
plificator aperiodic, pe 3,5 MHz si ca multiplicator pe 7 MHz si
10,5 MHz. Tensiunea de radiofrecventd obtinuta la iesire este apli-
cata grilei celui de-al doilea etaj, in care se foloseste tot un tub
6IT14I1. Acesta lucreazd ca amplificator aperiodic be 3,5 MHz si
7 MHz si ca multiplicator pe 14 si 21 MHz. Pentru reglarea ex-
citatiei etajului urmator in circuitul catodic s-a montat potentio-
metrul Py. Ultimul etaj echipat cu un tub LS50 lucreazi ca ampli-
ficator pe toate benzile, cu exceptia celei de 28 MHz, pe care lu-
creazéd ca dublor de frecventd. Sarcina etajului este un filtru in IT,
care este folosit atit ca circuit de iesire catre antend, cit si ca cir-
cuit de transfer citre un etaj final. In fig. 41 este reprezentati
varianta a doua.

_ Folosirea unui filtru ca element de cuplaj intre etajul prefinal
si cel final este deosebit de avantajoasa din punctul de vedere al
atenuarii armonicilor superioare, si este deci foarte indicatd in
special pentru emifatoarele care functioneazi in localitdfi in care
se folosesc primele canale de televiziune sau in care cimpul statiilor
de televiziune este slab.

Ca detalii constructive, menfiondm cd toate condensatoarele
de decuplare trebuie sd fie de tipul cu micé, sd fie conectate cit
mai aproape de electrozii respectivi si sa aiba legaturi la masa cit
mai scurte.

\ De asemenea, recomanddm a se realiza conexiuni cit mai rigide,
cit mai scurte si a se evita pe cit posibil paralelismul lor, indeosebi
cind fac parte din circuitele de grila si cele anodice.

Bobinele L,, L,, Ly si L, se bobineazi spird lingé spird pe car-
case de calit sau trolit cu diametrul de 15 mm, cu sirmd de 0,4 mm
izolata cu email. Pentru carcasa pot fi folosite cu bune rezultate
tuburi de polietilen galben folosite la instalatiile electrice. Bobina
L, are 15 spire, L, — 11 spire, Ly — 10 spire, iar L, — 7 spire.

Bobina Lj se realizeazd pe o carcasd de calit cu diametrul de
50 mm si are 22 spire, bobinate cu sirma de 1 mm diametru, izo-
latd cu email pe o lungime de 54 mm. Cele 4 prize sint luate la
spirele 11, 16, 18 si 19, numdrate de la capitul conectat la iesire.
_ In cazul folosirii ca circuit de iesire citre antend, filtrul va fi
identic cu cel al emifdtorului prezentat la pag. 87. Reglajul apa-
ratului constd din acordul prealabil executat cu ajutorul unui frec-
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Fig. 41: Schema multiplicatorului de frecven{d si a amplificatorului pentru benzile de radioamatori.

ventmetru heterodina la toate circuitele acordate si 1n reglarea fil-
trului pentru maximum de curent in sarcing si minimum de curent
anodic.

Bobinele de soc L, LosiLy auo inductantd de 2,5 mH. Ele
se pot confectiona pe bastonase de calit de 5 mm diametru, bobinind
universal sau fagure 5 galeti a cite 80 spire, avind ldtimea de 2 mm
si fiind distanfate unul fati de altul tot la 2 mm. Conductorul
folosit va fi sirmd de cupru de 0,2 mm diametru, izolatid cu emaijl
si matase.

Bobina de soc L, are 7 spire cu un diametru de 10 mm, bobi-
nate cu sirmd de 0,8 mm diametru pe o rezistenta de 50Q, 1W.
Lungimea bobinajului este de 20 mm.

Bobina de soc L ; are 120 spire bobinate una lingd alta, cu sirmi
de 0,2 mm diametru, izolati cu email $i matase pe o carcasi de
20 mm diametru.

Comutarea gamelor se face cu ajutorul unui comutator cu trei
galefi a 5 pozitii.

6. ETAJ FINAL DE 100 W INPUT

rentru radioamatorii de emisie-receptie clasa a doua descriem
in cele ce urmeazd un etaj final de 100 W input, care poate aco-
peri toate benzile de unde scurte.

Asa cum se vede in schema de principiu din fig. 42 aparatul
contine doud tuburi 807 montate in paralel. S-a ales aceastd vari-
anta si nu montajul in contratimp pentru simplitatea constructiei
si reglajului.

Cuplajul cu excitatorul se face capacitiv prin condensatorul C,.

Fig. 42. Etaj de putere de 100W.



Negativarea se realizeaza pe doud cii: prin curenfii de grild
ce trec prin rezistenta R si dintr-o sursd separatd de —70 V. Pentru
evitarea autooscilafiei s-au prevazut bobinele de soc Lsi L in
circuitele de grild si rezistentele R, si Ry in circuitele de ecran.
In acelasi scop este recomandabila ecranarea celor doua tuburi
separate cu cite un ecran cilindric, care sa ocupe doua treimi din
balonul de sticlid. O atentie deosebitd va fi data ecrandrii gi decu-
plérii la ambele capete a legaturilor de alimentare a filamentelor,
grilelor de comanda si a grilelor ecran.

Alimentarea etajului se face in paralel prin bobina de soc L,
sarcina fiind constituiti de circuitul in IT format din bobinele cu
prize L,, L,, si condensatoarele variabile Cy; i C,. Pentru evitarea
descarcirilor atmosferice prin emitdtor s-a montat in paralel, pe
bornele de iesire, bobina de soc de radiofrecventd L ;. De asemenea
s-au montat intre aceleasi borne doud segmente de cablu coaxial
in /4, care au rolul de a atenua radiatiile pe frecvenfa imagine
si pe frecventa sunetului ale stafiei de televiziune care se recep-
tioneaza in localitatea respectivd. Acesta este unul din mijloacele

foarte eficace pentru realizarea dorinfei multor radioamatori de

a putea lucra in timpul programelor de televiziune.

Introducerea in circuit a inductantelor si capacitdfilor cores-
punzitoare fiecdrei benzi se face cu ajutorul unui comutator pe
calit sau micalex cu 2 galefi si 5 pozifii.

Intreg ansamblul se va monta intr-o cutie metalicd, practicind
insa gauri pentru ricire in dreptul celor doud tuburi.

Se recomandi ca toate condensatoarele fixe sd fie de tipul cu
mici. Ele vor fi conectate direct la punctul care urmeaza a fi de-
cuplat, iar legitura cu masa va fi cit se poate de scurt.

Bobinele de soc L,; si L.g sint de 2,5 mH si pot fi construite bo-
binind pe o carcasa de calit cu diametrul de 5 mm 5 galeti a cite

80 spire, cu sirmé de 0,2 mm diametru, izolata cu email si matase. .

Bobinajul va fi universal sau fagure. Galefii vor avea o lafime
de 2,5 mm si vor fi distantati unul fata de celalalt cu 2 mm.

Bobinele de soc L, si Lgse bobineaza fara carcasa si confin
23 spire cu diametrul de 6 mm, bobinate cu sirmé de 0,3 mm dia-
metru, izolatd cu email, pe o lungime de 12 mm.

Bobina de soc L, se bobineazi pe o carcasa de calit de 20 mm
diametru si are 140 spire bobinate una lingd alta, cu sirma
de 0,4 mm diametru, izolatd cu matase si email.

Bobina L, contine 6 spire cu diametrul de 25 mm, bobinate
cu sirmé de 2 mm diametru, pe o lungime de 25 mm, fari carcasd.

Bobina L, se realizeazi pe o carcasd de 50 mm diametru si are
18 spire bobinate cu sirmé de 1,3 mm diametru, izolatad cu email
pe o lungime de 45 mm.

80

-

Priza pentru banda de 28 MHz se ia pe bobina L, la spira 1,5-a
de la capatul legat de bobina L,. Prizele pentru celelalte benzi se
iau pe L, dupd cum urmeaza: banda 21 MHz la spira 16, banda
de 14 MHz — la spira 13, si banda de 7 MHz — la spira 9de la
capitul legat la antend. Bobina L, se monteaza perpendicular pe L,.

Condensatorul C,,este de 500 pF. El trebuie ales dintre tipurile
cu plicile mai distanfate. In cazul in care radioamatorul nu dis-
pune de un asemenea condensator, poate folosi unul de alta valoare
cu conditia de a schimba valorile capacitatilor fixe conectate in
paralel, astfel incit sé se poata obfine urmatoarele valori ale capa-
cititii totale de iesire: 1200 pF pentru 3,5 MHz, 900 pF pentru
7 MHz, 500 pF pentru 14 MHz, 300 pF pentru 21 MHz si 200 pF
pentru 28 MHz. Aceste valori corespund unei impedanie de iesire
de 60—709Q.

Tn cazul folosirii unor fideri cu impedan{d mai mare, valoarea
capacitétii la iesire va scddea, valorile concrete urmind a fi deter-
minate pe cale experimentala.

Reglajul amplificatorului se reduce la acordul filtrului care se
efectueazd asa cum se arata la pag. 87.

7. ETAJ FINAL DE 350 W INPUT

Etajul final de 350 W input (fig. 43) este destinat statiilor de
emisie de clasa intii. El foloseste un singur tub de fabricatie so-
vietica de tip I'Y13 (GUI13) sau echivalentul de fabricafie ameri-
cani 813. Cuplajul cu excitatorul se face inductiv, pentru fiecare

A e
i

c"}.?.;fj;/.;/ i

g VN
| [wee | 1000pF
e e o

Fig. 43. Etaj de putere de 350 W.




banda existind o bobini de cuplaj i una de acord. Bobinele sint
acordate pe frecventa de lucru cu ajutorul condensatoarelor varia-
bile C,; 5i Cpp. Asa cum se vede pe schemi C,, intervine numai in
cazul benzii de 3,5 MHz, pentru a asigura acoperirea ei integrala.

Negativarea se obtine prin trecerea curentilor de grild prin rezis-
tenfa R,. Pentru a proteja tubul, impiedicind cresterea anormali
a curentului anodic, in lipsa excitatiei, s-a prevazut un tub de
protectie (Clamp) de tipul 6I13C. Se observi ci prin rezistenfa R,
circula atit curentul de ecran al tubului GUI13, cit si curentul ano-
dic al tubului de protectie. Cind tubul final este excitat, curentii
de grild care trec prin rezistenta R, produc o tensiune de negativare,
care se aplicd si grilei tubului de protectie, Aceasta face ca prin
acest tub sa circule un curent foarte mic. In aceasti situatie ca-
derea de tensiune de la bornele rezistentei R seste determinata aproa-
pe exclusiv de curentul de ecran al tubului final, determinind
polarizarea ecranului cu tensiunea normali de 400 V.

Cind excitafia este intrerupta, tensiunea la bornele rezistentei R,
este nuld si, in consecintd, negativarea tubului de protectie este
si ea nuld. Ca urmare, prin tub circuld un curent important care,
adaugindu-se curentului de ecran al tubului final, mareste foarte
mult caderea de tensiune la bornele rezistenfei R, ceea ce face ca
tensiunea aplicatd ecranului si scadi de asemenea foarte mult.
Aceastd scadere determini la rindul ei o importanta sciddere a
curentului ce trece prin tubul final, aducindu-l1 la o valoare
nepericuloasa. ‘

Pentru prevenirea autooscilatiei etajului final, tubul este neu-
tralizat, reglajul neutralizirii ficindu-se cu ajutorul condensato-
rului Cy de 1—12 pF. In plus, in circuitul anodic s-a inchis circuitul
antiparazit format din bobina de soc L » §i rezistenta R,.

Alimentarea anodici se face in paraiel prin bobina de soc L,
iar sarcina este constituitia de filtrul compus din bobina Lg si
condensatoarele C,; si C,,

In paralel cu bornele de iesire este montatd o bobini de radio-
frecven{a de 2,5 mH, L, care previne descircirile datoriti indue-
tiei produse de tensiunea anodici sau de electricitatea atmosferici
culeasd de antend. De asemenea, la aceste borne sint conectate doua
segmente de cablu coaxial deschise la capatul inferior si avind o
lungime egald cu Va/4, a fiind lungimea de undi corespunzitoare
frecvenfei imaginii si respectiv frecventei sunet a statiei de tele-
viziune recepfionata in localitatea respectivd, iar V — factorul de
scurtare egal cu 0,66 pentru cablul coaxial de productie romaneasci,
folosit la televizoare,

Alimentarea ecranului se face printr-o rezisten{d variabila de
balast de la redresorul anodic sau de la un redresor separat de ten-
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siune mai mica. Rezistenta de balast R se regleazi astfel, incit la
aplicarea excitatiei tensiunea de ecran si fie de 400—450 V.

Controlul functionarii etajului se face cu ajutorul instrumen-
tului [;, care masoara curentul de grglé si cu ajutorul instrumen-
tului 7, pentru masurarea curentului _catodic. .

Bobinele Ly, L'y, Ly §i L', se executd pe carcase de 20 mm _dia-
metru, iar celelalte pe carcase de 15 mm diametru. Bobmelev / irg
se infasoard cu sirma emailata de O,Q mim dlame_tru, pe§te .cap:atul
dinspre C,, al bobinelor L core:spunz?to?re. Bobinele L'; si L', au
cite 3 spire, iar celelalte bobine L’ cite ? spire. anid

Bobina L, are 32 spire bobinate una linga alta, cu sirmd de
0,5 mm diametru; L, are 20 spire bobinate una linga alta, cu
sirma de 0,8 mm diametru; Ly are 14 spire bobinate la fel si cu
aceeasi sirmd; L, are 10 spire bobinate pe o lur_lgxme de 15 mim,
cu sirmd de 1 mm diametru; Ly are 8 spire bobinate la fel si cu
aceeasi sirma ca si L,. :

Pentru realizarea bobinei de soc L, se va proceda dupd cum s-a
descris anterior. Bobina de soc L, constd din 6 spire de 6 mm dia-
metru, bobinate cu sirma de 1,5 mm diametru, pe o rezistenta de
150 Q, 4W, chimica. ! .

Bobina de soc L4 are 145 spire, bobmate: cu un pas uniform
de 0,5 mm, cu sirma de 0,4 mm diametru, izolatd cu email, pe
o carcasid de 20 mm diametru. 21 R AN ¢

Condensatorul C,4sicondensatorul Cy trtgbme sd alultga plécile dis-
tantate suficient pentru ca sd nu se produca descarcari la tensiunea
de 2000 V. Y 2 3

Bobina Lg se realizeazd pe o carcasd ge 75 mm diametru si con-
fine 38 spire bobinate cu sirméi neizolati ude 155 mm.dlametru, pe
o lungime de 115 mm. Prizele corespunzitoare benzilor de radio-
amatori se determina experimental. o

Dupa verificarea executdrii corecte a conexiunilor se poate trt;:ce
la reglaj. In primul rind, se face cu ajutorul unui frecvel}tn;e glu
heterodina acordul aproximativ al circuitelor de intrare si a fil-
trului in I pe fiecare dintre benzi. Dupd aceasta se executa neuft.?a—
lizarea aproximativd. In acest scop, se aplicd tensiunea de fila-
ment a ambelor tuburi si excitafia. Instrumentul 7, va arata un
curent. Rotind axul lui C,3, vom observa cd in momentulu acordului
indicatia instrumentului /, va suferi o variatie brusca. f_\ceq?‘[e}
se datoreste transferului de energie de radiofrecyevnta din c1_r1ciu1 Tu
de grila in cel anodic, prin capacitatea paraz1ta_ fiqu-grl 4. In
continuare, vom cduta prin incerciri valoarea capac%tz_ltllucgg, pentru
care variatia indicatiei instrumentului I, estg minima. In acest
fel, neutralizarea aproximativa este terminata_. l?upa .aceasta se
aplicd tensiunea de ecran si de anod a tubului final si se acorda
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exact circuitul de intrare dupd maximul curentului de grila si cir-
cuitul in IT dupd minimul curentului anodic, corespunzitor maxi-
mului curentului din fider. Acum se poate trece la reglajul precis
al neutralizirii, retusind valoarea lui Cy, astfel incit la realizarea
acordului cu ajutorul condensatorului C,; minimul curentului ano-
dic sa coincidd exact cu maximul curentului de grila.

8. EMITATOR SIMPLU PENTRU INCEPATORI

Emitatorul descris in cele ce urmeazi este recomandat radioa-
matorilor de emisie-receptie clasa a treia. El are un input de aproxi-
mativ 256 W, functionind in telegrafie si telefonie in benzile de
3,9 si 7 MHz, cu un ton si o modulatie bune. In plus, gratie unui
oscilator bine ales, emitdtorul asigurd o stabilitate de frecventa
satisfdcatoare.

Dupé cum se vede in schema de principiu (fig. 44), emitatorul
propriu-zis are trei etaje: oscilatorul, separator-multiplicatorul si
finalul. Pentru oscilator s-a ales schema ECO care, desi foarte
simpld, asigurd o stabilitate de frecvents si un ton remarcabil,
bineinteles cu conditia de a lua anumite masuri pe care le vom des-
crie in continuare. Astfel, pentru micsorarea alunecirii de frec-
ventd produsa de variatiile de capacitate a electrozilor tubului,
datoritd dilatarii lor, circuitul oscilant are o capacitate mare. In
acelasi scop, s-a previzut alimentarea ecranului cu o tensiune re-
dusa si s-a ales un tub de joasd frecvents, cu electrozi robusti si
mai pufin sensibili la variafiile de temperaturi. Recomandim
insistent folosirea tubului EL84 ca oscilator, deoarece s-a dovedit
cel mai indicat.

Ca sarcind in locul obisnuitului circuit oscilant sau bobind de soc
de radiofrecventa s-a montat o rezistenta hobinata de 10 kQ (Ry).
In acest fel, se obtine o uniformitate a tensiunii de iesire in toata
gama si se micsoreazd influentele etajului urmator. Tensiunea de
ecran a tubului oscilator este stabilizata cu ajutorul unui tub sta-
bilizator cu neon de tipul CI'2C, al cirui regim de functionare este
reglat cu ajutorul rezistentei variabile R;.

Etajul separator-multiplicator este realizat tot cu ajutorul unui
tub EL84. El este proiectat dupa schema clasicd. In circuitul anodic
este montat circuitul oscilant L, C,,.

Bobina L, este calculatid pentru 3,5 MHz, dar functioneaza si
pe 7 MHz, prin scurtcircuitarea unei parfi dintre spire cu ajutorul
comutatorului K;,.

Manipularea emifatorului se face atit in etajul separator prin
intreruperea circuitului catodic, cit si in etajul oscilator prin scoa-
terea frecvenfei in afara benzii cu ajutorul condensatorului C,.
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Legidtura intre R, si circuitul oscilant trebuie si fie cit mai
scurtd. In schemi paleta releului de manipulatie R, este figurati
in pozitia care corespunde repausului. Divizorul de tensiune R, R,
se dimensioneazd in funcfie de tensiunea si curentul necesar pen-
tru acfionarea releului R ;. Pentru obfinerea unui semnal ale cirui
fronturi s nu fie prea bruste s-a montat in circuitul catodic bobina
de soc cu miez de fier L, care trebuie s aiba o inductanti de aproxi-
mativ 1 H si o rezistentd de 180—200 Q. Pentru amortizarea scin-
teilor la contactele 0—2 ale manipulatorului s-a conectat in paralel
cu acestea un circuit RC format dintr-o rezistenfd de 100 Qsi un
condensator fix de 0,5 uF. Acest sistem de manipulare asigura
posibilitatea de lucru in BK si totodatd di semnale curate, lipsite
de ,chirpy“ si care ocupd un spectru minim de frecvente.

Etajul final este construit cu un tub 807, usor de procurat. Ne-
gativarea necesard se obfine prin curentul de grild ce trece prin
rezistenta Ry si prin curentul catodic care trece prin rezisten{a R,.

In circuitul anodic este montat un circuit pentru prevenirea
autooscilatiilor, format din rezistenfa Ry; de 100 Q, 2W, pe care
se infasoard 6—7 spire de un diametru de 1 em, cu sirmi de 0,8 mm
diametru, izolata cu email. Alimentarea anodici se face in paralel
prin bobina de soc de radiofrecvent{i L ,. Sarcina etajului final este
circuitul format din condensatoarele variabile C,351 C,45i bobina Lg,
care asigurd o bund adaptare a impedantei liniei de alimentare
a antenei cu sarcina optimd a etajului final si totodati o filtrare
eficace a armonicilor superioare.

Pentru maésurarea curentului ce trece in linia de alimentare a
antenei este prevdzut un dispozitiv format din citeva spire cu dia-
metrul de 1—2 cm, infisurate in jurul conductorului care leaga
capatul de iegire al filtrului in TTde borna de anten# a emititorului,
un detector realizat cu o diodd de tip A2E si un condensator Cis
care netezeste pulsafiile curentului redresat. Tensiunea de radio-
frecventd indusd in infisurare este redresatd, filtrati si apoi ma-
suratd cu ajutorul instrumentului 7 de 1 mA. Indicatiile acestuia
vor fi proportionale cu curentul din fider.

Controlul functionarii etajului final se face tot cu ajutorul ace-
luiagi instrument / care misoard curentul catodic. Rezistenta R,,
este un sunt care urmeazi a fi dimensionat astfel, incit atunci cind
etajul este reglat si acordat normal, indicatorul instrumentului
sd fie la jumatatea scarej.

Modulafia se face pe ecran, cu controlul purtatoarei. Acest
sistem de modulafie este simplu, asigurs in permanentd un grad
de modulafie apropiat de 100% si in acelasi timp previne supra-
modularea.
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Primele doud etaje realizate cu tuburi de tip ECC83 sint
amplificatoare RC obisnuite. Urmeaza apoi un potenfiometru elec-
tronic realizat cu trioda din stinga (pe schema) a unui tub ECC82
si, in fine, un etaj modulator care funcfioneaza cu cealaltd trioda.
Rzeglajul gradului de modulatie se face cu ajutorul potenfiometru-
lui P, de 3 MQ. Asa cum se vede pe schemd, mésurarea tensiunii
de ecran prin care se realizeaza controlul modulatiei se face tot
cu ajutorul instrumentului /. Comutarea acestus_a pentru cele trei
masurari se realizeaza cu ajutorul comuvtatorulu.1 K ‘ .

Bobina L, se realizeaza pe o carcasd de calit cu dlvametru e
95 mm §i cuprinde un numar de 17 spire bobinate cu sirma de 0,8 Etmln
diametru, pe o lungime de 30 mm. Pnzzi se determina experimental,
astfel incit si realizeze o stabilitate cit mai mare de frecventa si
un ton curat. Ea va cu]prindetﬁltrle 1/3 si 1/5 din spirele bobinet,

ari capatul conectat la masa. : )
nun]éagl;?r?adzzlze rgalizeazé pe o carcasé de calit cu dlwametrgl de
95 mm si cuprinde un numér de 25 spire pobmate cu sxrmft deqf, MmHn;
diametru, pe o lungime de 50 réirg lf]’rlzaaggntru lucrul pe

i - ird, numarind de la masa. :
= 1Bi‘o!t)ainaa ﬁ e:sesrl}'zaglizeazé pe o carcasd de calit cu dlfimetx'u! de
30 mm si cuprinde un numér de 35 spire bobinate cu sirma 1\‘([11?1 1,2 m\?;
diametru, pe o lungime de 50 mm. Pentru lucrul pe 7 MHz iZné
scoate o prizd la spira 15, socotind de la capatul _dmsgrebag.nmd

Bobina de soc de radiofrecvenfd L, se realizeazd | odl o
pe o carcasa de calit, cu diametrul dg 20 mim, un nE.lea_r “etase
spire cu sirmad de 0,3 mm diametru, izolatd cu <«;ma.1] si md ol

Dupi verificarea executdrii corecte a cpnuem_um_irlse ?lant
deaza cu ajutorul unui frecvenfmetru heterodina c1rcu1tu Cﬁﬁ 2l

al oscilatorului, astfel incit prin trecerea E:ondensa oru bancfé
de la capacitatea maxima la cea minima sa se_a.coperedensato-
de 3,5—3,8 MHz. De aai,eme%e%, :fe?s’j%lﬁlegte pozitia con

i entru acordul pe 3,5 si ek |
rTLlluIl)u(;:)%2 gceasta se determina priza optima pentru bo]zlﬁa c{adrlé
Pentru aceasta se cautd numarul de spire cel mai mic pe(t)l n'f biine
oscilatia este inca stabild. Practicind priza in acest loc, RV L
o stabilitate de frecven{d maxima §i un ton curat. tegilej L
zistentei R, se face pentru obfinerea unel aprinderi sta
bului cu neon. ) i

oate trece la proba intregului emifator. )

égirgligg t%nsiunile, mai fﬁtii cele de filament si 'aPmchle M?tn-!c;
dice si de ecran. Se trece comutatorul K, pe pozitia t,] : ;na:
iar comutatorul K, pe pozitia I. In acest fel, instrumen 1; [ E
soard curentul prin tubul final. Condensatorul C.ig se DllIll . ;Jndgn.
zitia corespunzatoare acordului pe 3,5 MHz. Rotind axu
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satorului in jurul acestei pozifii, vom observa variatii ale indica-
tiel instrumentului. Ne oprim la indicatia maximi. Condensatorul
C.s se asazd in pozitia corespunzitoare capacitdtii maxime. Rotind
axul condensatorului C,s, se obfine minimul indicatiei instru-
mentului /. Se trece comutatorul K, pe pozitia 2, misurind curen-
tul din fider pe care il notdm, dupi care revenim cu comutato-
rul K, pe pozifia /. Se micsoreazi capacitatea condensatorului Cos
si se reface acordul cu ajutorul condensatorului C.; pe mini-
mul curentului. Se trece comutatorul K, pe pozitia 2 si se noteaza
noua valoare a curentului in fider. Se repeti cele de mai inainte
pind cind se obtine o valoare maximi a curentului in fider, pentru
o valoare cit mai micd a curentului catodic al tubului final.

Dupa aceasta, se trece la acordul pe 7 MHz, in care scop se
pune comutatorul K pe pozifia corespunzitoare si se procedeazi
ca mai inainte. Este posibil ca in unele cazuri si fie nevoie si
de reglajul prizei pe bobin.

Pentru reglajul modulatorului se trece comutatorul K, pe
pozifia 3 si se regleazd potentiometrul P,, astfel ca atunci cind
nu vorbim in fata microfonului tensiunea de ecran a etajului
final sa fie de 20—30 V.

Cu aceasta reglajul este terminat si emititorul poate intra in
traficul normal.

Se atrage atentia radioamatorilor de emisie-receplie clasa a
treia cd, in conformitate cu Regulamentul radioamatorilor din
R.S.R., lucrul in fonie este permis numai in banda de 3,5 MHz,
nu si in cea de 7 MHz.

9. EMITATOR PENTRU 144 MHz

Un aparat simplu prezintd avantajul ci poate fi utilizat atit
ca statie fixd, cit si ca statie portabild. Emititorul pentru 144 MHz
poate fi alimentat dintr-un acumulator de 6—12 V, cu ajutorul
unui vibrator sau oscilator cu tranzistoare pentru lucrul in ,por-
tabil* sau prin intermediul unui redresor in cazul folosirii ca sta-
fie fixd. Schema electricd a aparatului se prezinti in fig. 45. Din
schema se observi ca emititorul este echipat cu trei tuburi, fiind
controlat cu cuarf. Prima parte a tubului 12AT7 functioneaza
ca oscilator cu divizor capacitiv. In grila acestui tub se afli un
cristal pe 8 MHz, in anod fiind inseriat cu un circiiit LC acordat
pe 24 MHz. Trioda a doua din primul tub lucreazi ca multipli-
cator de frecven{ad avind circuitul in anod acordat pe 72 MHz.
Pentoda urmdtoare (6CL6) dubleazd la 144 MHz. Se poate folosi
in acest etaj un tub 5 763 sau altul echivalent.
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Ultimul tub (QQEO03-20) este amplificatorul de putere cuplat
prin capacitati cu etajul prefinal. Acest tub alimentat cu o ten-
siune de 400 — 500 V este capabil si dea o putere in radiofrecventi
de 25—30 W. Excitatia pe rigld trebuie si fie in jurul a 1—2 mA.,
De notat ca etajul functioneaza mulfumitor si cu o tensiune ano-

12AT7 (ECC8i) 6LLE

= Q0E03-20
H
] 2 Kbl
e 727 '
s 4 y
S Jiona
' 100mA
5000
10W
+300¥

1300V
Fig. 45. Schema emitatorului pentru 144 MHz,

dicd de 300 V. Deoarece tubul QQEO3-20 este mai greu d_e gésitu,
se poate inlocui prin tubul QQEO3-12 sau, si mai bine, prin doui
tuburi ELB84. il

Acest montaj prezinta avantajul cd poate fi folosit prin triplare
in circuitul final In gama de 435 MHz.

Un modulator simplu de trei tuburi, utilizind tubul EL34
in etajul final, poate modula satisfiacator in sistem ,Clamp* acest
emifator. Fiind o schemad clasica, orice comentariu asupra modu-
latorului este de prisos.

Construind emifatorul dupa regulile impuse de frecvenfele
foarte inalte, orice reglaj in afara acordurilor este inutil, emita-
torul functionind de la bun inceput. ol

Datele bobinelor. Bobina L, se executi pe o carcasi ~avind
diametrul de 18 mm si o lungime de 12 mm, din 12 spire fir
din cupru emailat de 0,5 mm diametru; miezul este de feritd.
Bobina L, va avea 6 spire in aer din cupru de 1 mm diametru,
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bobinate pe o lungime de 14 mm si un diametru de 12 mm. Bobina
Ly are 3 spire din cupru de 1 mm bobinate in aer, cu un diametru
de 16 mm si o lungime de 24 mm. Bobina L, are un diametru de
10 mm, o lungime de 28 mm, din 2 X 2 spire din cupru de
1 mm, cu spatiu de 8 mm la centru.

Alimentarea aparatului se alege de citre constructor in func-
fie de posibilitati, dupd urmatoarele solutii : acumulator cu vibra-
tor; acumulator cu convertor (tranzistorizat sau rotativ); redresor
de la refea. Oricare ar fi sistemul de alimentare, se cere ca tensi-
unile sa fie suficient de stabile si bine filtrate. Oricum unitatea
de alimentare va fi separatd de restul aparatului.

Intreaga constructie este simpld si nu pretinde cunostinfe
deosebite pentru realizare sau reglaje, putind fi incercata chiar
si de incepatori.

10. EMITATOR PNTRU 420 MHz

Utilizind un tub 6H15TI, radioamatorul sovietic Kojevnikov N.
a reusit sd construiascd un emifator deosebit de simplu pentru
experiente in banda de 420 MHz. Oferind o putere de aproximativ
1 W aparatul, a carui schema de principiu se prezinti in fig. 46,
ofera celor care nu au abordat incd domeniul frecventelor ultra-
inalte satisfacfia primelor legaturi. Este de la sine inteles ca o
constructie atit de simpla poate fi adaptatd condifiilor necesare
pentru aparat portabil. Addugind o antena directivdi de mare
cistig (care nu constituie o problema la aceste frecvente), se poate
compensa puterea aparatului, ob{inind rezultate peste asteptiri.
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Fig. 46. Schema emi{itorului pentru 420 MHz.
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Tubul 6HI5IT poate oscila pind la frecventa de 600 MHz: la
420 MHz, folosind linii ca circuite acordate, rezultatele oferite
sint destul de bune. Oscilatorul lucreaza cu reactie inductivi.
Pe rezistenfa R, se obfine tensiunea de negativare a tubului;
aceastd tensiune trebuie si fie in jurul a 7—8 V, in cazul alimen-
tarii anodului cu o tensiune de 160 V. Pentru scaderea curentilor
de grild in circuitul acesteia se monteaza rezistenfa R,. Separarea
circuitelor de radiofrecven{a si de curent continuu se face prin
intermediul filtrelor compuse din bobinele de soc L, L, L
si condensatoarele C,, C,, C,.

Emitéatorul poate fi modulat de un amplificator cu un singur
tub 6119.

Pentru lucrul in telefonie, intreruptorul K; se asazdin pozi-
tia I; atunci grila tubului T, primeste prin rezistenfele R,, R,
si bobina a //-a a transformatorului de microfon tensiunea nomi-
nald de negativare (10,8 V). Ca microfon se poate folosi unul tip
carbune, alimentat de la o pild de 1,5 V.

Pentru telegrafie, intreruptorul K, se asaza in pozitia 2; in
acest caz, in circuitul catodic al tubului modulator apare divi-
zorul de tensiune Rg, R,, datorita caruia grila de comanda pri-
meste o tensiune de 15—20 V. Apasind manipulatorul M, ten-
siunea de negativare scade brusc la 6 V, tubul modulator deschi-
zindu-se. Punind pe K, in pozitia 3, emifatorul lucreazd modulat
cu un fton.

Detalii de constructie: emitédtorul se va construi sub forma a
doua subansambluri. Pe un sasiu cu dimensiunile 200 X 90 X
X 50 mm se monteazd partea de alimentare si modulatorul cu
toate anexele. Oscilatorul se va monta separat pe un suport in
forma de unghi drept. Transformatorul Tr, se realizeaza pe un
miez de fier avind 4 em? secfiune, din tole E-20. Infasurarea /
are 120 spire cupru emailat de 0,8 mm; pentru bobinajul /I se
infasoard 7 000 spire cupru emailat de 0,1 mm, iar infasurarea
alll-aare 3 000 spire cupru emailat de 0,08 mm. Se va bobina
intii infisurarea a I//-a, apoi I §i deasupra a [[-a.

In circuitul anodic al modulatorului se inseriazia un miliam-
permetru de 20—30 mA pentru controlul curentului anodic al
emitatorului.

Bobinele de soc Ly; ,L 5 5i L sint fird carcasd, avind 7 spire
din sirma de 1,2 mm, bobinate cu distan{i de 5—7 mm. Diametrul
infdsurdrii este de 12 mm. Circuitul se realizeazi din tub de cupru
lung de 135 mm, avind un diamatru de 6 mm. Cele doui tuburi
se prind la capat cu o placuta de cupru cu dimensiunile 35 X 40 mm,
in asa fel ca intre centrele tuburilor si fie o distantd de 18 mm.
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Plicuta se fixeazd de sasiu prin intermediul unui suport izolator
din plexiglas. Celelalte doua capete ale tuburilor se lipesc la picio-
rusele anozilor tubului 6HI5IL.

Circuitul de grila este construit din sirméd de cupru cu diame-
trul de 3 mm; distanta dintre conductoare este de 18 mm, lungi-
mea liniei—70 mm. Dacd se poate, cele doua circuite se vor
arginta; dacid nu, se vor curidta bine de oxizi.

Bucla de cuplaj a antenei este din tub de 6 mm, iar cablul
de alimentare poate fi orice cablu coaxial de 75 Q.

Punerea in functiune si acordul se fac prin ajustarea liniei din
circuitul anodic, masurind frecventa cu ajutorul firelor Lecher sau,
mai precis, cu ajutorul unui frecven{metru heterodinid adecvat.

11. EMITATOR PENTRU TOATE BENZILE DE UNDE SCURTE

Pentru radioamatorii mai avansati, posesori ai unei autori-
zatii pentru o statie de clasa a doua, prezentim emitdtorul care
lucreaza in telegrafie, in toate benzile de radioamatori pe unde scurte,
cu un input de 70 — 80 W.

Dupa cum se vede din schema de principiu (fig. 47), emita-
torul are patru etaje, si anume: un oscilator, un etaj separator,
care pe unele benzi lucreaza si ca multiplicator, un etaj prefinal
si un etaj final.

Oscilatorul, in care este folosit un tub 6AC7, este de tipul
Clap. El asigura o buna stabilitate de frecventa, datoritd capaci-
tafii mari care sunteaza capacitatea grila-catod a tubului. Ceea
ce este deosebit in schema oscilatorului prezentat este sistemul
format din condensatoarele C,, C,, si Cs, care permite extensia tu-
turor benzilor de radioamatori pe intreaga scard. Tensiunea de
ecran este stabilizatd cu un tub cu neon de tipul CI'3C, al carui
regim de functionare este reglat cu ajutorul rezistentei varia-
bile R,. Tensiunea de radiofrecventi culeasd la bornele bobinei de
soc de radiofrecven{d L, este aplicatd pe grila tubului 6AG7,
care lucreaza ca amplificator in banda de3,5 MHz sicadublor
de frecvent{d in cazul celorlalte benzi.

In cazul lucrului in banda de 3,5 MHz, sarcina acestui tub este
o rezistenfa ohmicd de 5 kQ, iar in cazul lucrului in celelalte
benzi, un circuit oscilant L, C,4 C,, acordat pe 7 MHz.

Etajul urmator echipat cu un tub 6L6 lucreazi ca amplifica-
tor pe 3,5 i 7 MHz si ca multiplicator pe celelalte. Pentru benzile
de 3,5, 7 si 14 MHz sarcina este constituitd din circuite oscilante
acordate in benzile respective. Pentru 21 si 28 MHz selful L este
comun. Negativarea este asiguratd dintr-o sursd exterioard. Ini-
fial se va aplica o tensiune de —70 V, urmind ca la reglaj sd se
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Fig. 47. Schema emitatorului pentru toate benzile de radioamatori.



determine experimental valoarea optima corespunzétoare atit
regimului de amplificator, cit si celui de multiplicator.

Etajul final lucreazd cu un tub LS50 sau echivalentul de fa-
bricatie sovietici I'Y50. Ca si in cazul etajului precedent, nega-
tivarea este data de o sursa exterioard, initial aplicindu-se —50 V.
Sarcina tubului este un filtru in IT compus din bobina cu prize L,
si condensatoarele Cy, i Cy. Regimul etajului final este con-
trolat de instrumentul /,, care masoara curentul de grila si de
instrumentul /,, care masoard curentul anodic.

Trecerea pe diferitele benzi se face cu ajutorul unui comutator
cu 3 galeti. Pentru evitarea cuplajelor parazite, fiecare dintre ga-
leti va fi montat in imediata apropiere a etajului respectiv. Este
de dorit ca izolantul comutatorului sa fie de calit, frecventit sau
alt izolant de calitate.

Bobina L, se realizeaza pe o carcasd de calit cu diametrul
de 40 mm si contine 29 spire bobinate pe o lungime de 50 mm,
cu sirmd de 1 mm diametru, izolatd cu email. Bobina L, are
16 spire, bobinate una lingd alta, cu sirma de 0,7 mm dia-
metru, izolatd cu email. Bobina L, are 3b spire, bobinate una
lingd alta, cu sirmd de 0,5 mm diametru, izolata cu email. Bo-
bina L, este identicd cu L,. Bobina L; are 9 spire, bobinate pe o
lungime de 25 mm, cu sirma de 1,5 mm diametru, izolatd cu email.
Bobina Lg are 3 spire, bobinate pe o lungime de 12 mm, cu sirma
de 1,5 mm diametru, izolata cu email.

Carcasele bobinelor L,, Ls, L, ,Ls si Lg sint de calit si au dia-
metrul de 26 mm. Eventual Lj si Lg se pot bobina fara carcasa.

Bobina L, se compune din doua infasurari. Prima este cuprinsa
- intre punctele 7 si 3 si cuprinde 17 spire cu un diametru de 35 mm,
bobinate fara carcasa. cu sirma de 2,5 mm diametru, pe o lungime
de 70 mm. La b spire si jumatate de la capétul I se scoate o prizi,
notatd pe schemid cu punctul 2. Cea de-a doua parte a bobinei L.
confine 39 de spire, bobinate una lingd alta pe o carcasa de
calit, cu diametrul de 35 mm, cu sirma de 1,5 mm diametru, 1zo-
latd cu email. La cea de-a 22-a spira, socotind de la punctul 5.
se scoate o prizd. Prima parte a bobinei va fi montatd perpendi-
cular fafad de cea de-a doua. Toate bobinele vor fi distantate de
sasiu sau ecran la cel pufin jumatate din diametrul bobinei res-
pective. Inductanfa bobinelor de soc de inaltd frecventd L,
Ly, Ligs Ly si L5 este de 2,5 mH. Bobina de soc L g4 are 150 spire,
bobinate spira lingd spira, cu sirma de 0,2 mm diametru, izolata
cu email §i matase, pe o carcasa de 20 mm diametru. Bobina de
soc L, are 100—130 spire, bobinate spird linga spird, cu aceeasi
sirma, pe o carcasa de calit cu diametrul de 15 mm. Toate conden-
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satoarele de decuplare vor fi conectate chiar la soclul tuburilor
respective si puse la masd prin legaturi cit mai scurte. Este reco-

. mandabil a se folosi in acest scop numai condensatoare cu mica,

evitindu-se condensatoarele cu hirtie.

Deoarece tubul LS50 are tendinfa sa autooscileze, se vor ecrana
cu grijd circuitele de grila fata de cele angdicg_. Este recomandabil
si se monteze un ecran chiar pe soclul lampii.

Dupé verificarea executdrii corecte a conexiunilor se va trece
la reglaj, incepindu-se cu oscilatorul. NGRS

Cu ajutorul unui frecventmetru ht_aterodl_na se determind pozilia
condensatorului C, pentru care, prin rotirea con_desatorulul G,
banda de la 3,5 la 3,8 MHz este extinsd pe 90% din scara oscila-
torului. La fel se procedeaza si pentru celelalte benzi. Valorile
aproximative ale lui C, sint 37,5pF pentru benzile de 80 m si
10 m, 5p F pentru 7 m, 8 pF pentru 20 m si 15 m._Pomtule_z cores-
punzatoare vor fi notate pe panoul frontal al oscilatorului, unde
va fi scos axul acestui condensator. Dupa aceasta se va trece la
gradarea aproximativa a scarii pentru fiecare bandd in parte.

in continuare, tot cu ajutorul frecventmetrului .heterodma,
se va determina pozitia aproximativa a condensatorului Cys pentru
acordul pe 7 MHz si a condensatorului Cs, pentru 3,5 MHz, 7 MHz,
14 MHz, 21 MHz si 28 MHz. _ : :

Acum se pot aplica tensiunile de alimentare la primele 3 etaje.

Se verifici si se imbunatafeste acordul etajelor 'fovlosmd frec-

venfmetrul cu absorbtie si se observa curentul de grllf\ al tubului
final, indicat de instrumentul /. Indicatiile normale sint 3—5 mA
pentru banda de 10 m si 15—18 mA pentru celelalte benzi. Daca totul
este normal, se conecteazd antena, se inchide cpn(.iensatorul. pal
si se aplica tensiunile de alimentare ale etajului final. Excitind
acest etaj, se va acorda filtrul in IT cu ajutorul condense-ztoru-
lui Cyp pentru minimum de curent. Apoi se va micsora capac1tatez§
condensatorului Cy, si se va reface acordul cu Csp. Se va repetva aceasta
operafie pina ce vom obfine un curent maxim in ar{teinfi, pent_ru
un curent anodic minim. In condifiile diferitelor rga}marl practice
ale montajului este probabil a se obline imbunéatéfirea acordu}m
si prin schimbarea pozitiilor prizelor pe bobina L, cu 1—2 spire.
" In locul ampermetrului termic I se poate folosi cu succes
dispozitivul descris la pag. 87. - :

IJ?f\fiaﬂipularea telegraficd se poate face in circuitul catodic al

oscilatorului. :
Modulatia previdzuta in acest montaj este cea de supresorA ;:n
etajul final. Tensiunea de audiofrecventa se aplicd la bornele AF,

dupd ce comutatorul Kj a fost pus pe pozifia T7.
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12. STATIE MOBILA PE 144 MHz

O statie mobild (portabild) completd se compune din 3 parti:
receptorul, emitatorul si grupul de alimentare. Pentru cei, cu
pretentii mai mari, ,transceiverele“ nu pot da satisfactie obis-
nuita. Se impune o stafie alimentati dintr-un acumulator de
capacitate mare, din refeaua de iluminat sau dintr-un grup gene-
rator. Totodatd stafia trebuie séd fie simpld, usoari si sa consume
cit mai putin curent in raport cu puterea utila, adici si functio-
neze cu un randament cit mai ridicat. In cele ce urmeaza se descrie
o statie care indeplineste aceste deziderate (fig. 48).

Receptorul cu o sensibilitate de 0,1 wV nu comporti decit cinci
tuburi intr-un montaj cu dublad schimbare de frecventi. Tuburile
ECC81, EF85, ECH81, EBF80 si ECL80 sint din seria obisnuita
care se intilneste in receptoarele de radiodifuziune. Eventual, pentru
reducerea consumului de energie, se poate renunta la tubul ECL80,
inlocuindu-1 cu o simpld triodd; in acest caz, receptia se va face
in casca.

Prima schimbare de frecven{d se face pe 26 MHz, cu ajutorul
tubului ECC81 (eventual 12AT7). Circuitul de intrare L,C, se
acorda pe 145 MHz. Antena se cupleazi prin bobina L,. Din tri-
oda de amestec prima frecventd intermediard (26 MHz) este apli-
cata etajului de amplificare prin intermediul unui ,link* (linie
formatd din doua fire rasucite). Schimbarea de frecventi se face
aditiv, frecventa oscilatorului echipat cu cea de-a doua trioda
din ECC81 variind de la 170 la 172 MHz cu ajutorul condensa-
torului C,,, care trebuie si fie de foarte bund calitate. Oscilatorul
se va alimenta cu o tensiune de 150 V stabilizati (VR150).

Fiecare etaj al receptorului va avea un singur punct de masa.
Intre etaje legatura de masi se va face prin sasiu, nu printr-un fir
distinct, care ar putea si lucreze ca o linie rezonanti. Binein-
feles, adaugam si cunoscutul sfat : legituri rigide si cit mai scurte.

Etajul amplificator de frecventd intermediara pe 26 MHz
va avea circuitul de grild separat de cel anodic printr-un perete
blindat.

Cel de-al doilea schimbitor de frecventd functioneaza cu
tubul ECH8I (eventual 6M11I1) avind circuitul de intrare acordat pe
26 MHz, iar oscilatorul pe 26, 455 MHz, rezultind cea de-a doua
frecven{a intermediara de 455 kHz. Se recomandi reglarea ten-
siunii oscilatorului pind cind curentul sau de grili-atinge valoarea
de 0,2 mA pentru un punct optim de functionare a schimbatorului.

Amplificatorul de frecventa intermediard si detectorul func-
fioneaza cu un tub EBF80 cu catodul la masi. Dispozitivul de
reglaj automat al amplificirii este clasic.
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Amplificatorul de audiofrecventd lucreazd cu tubul ECLSO.
lesirea etajului de putere poate fi de micd impedanti—pentru
difuzor, sau de mare impedantad — pentru cisti.

Punerea in functiune si reglajul receptorului constituie o ope-
rafie simpla dacd s-au respectat cu strictefe normele de lucru
pentru etajele de radiofrecventa. Cu ajutorul unui frecventmetru
heterodina se acordeaza circuitul L,C,; pe 145 MHz. Vom fi atenti
la eventualele rezonanfe false datorite bobinei L,. Dupi aceea
se acorda circuitul format din bobina Ly si condensatorul de 33 pF
pe 26 MHz. Cea de-a treia operafie este acordul circuitului L,C,,
pe 170—172 MHz, Practic, vom face acordul pe 171 MHz cu con-
densatorul variabil in pozifia de mijloc. In continuare, se vor
acorda circuitele formate din bobina Lj si condensatorul de 22 pF,
bobina Lg si condensatorul de 22 pF si circuitul L,C,; pe 26,455 MHz.

Circuitele de frecventa intermediard de 455 kHz se acordi
prin metoda clasicd cu ajutorul generatorului de semnal si volt-
metrului electronic.

Aplicind tensiunea, ne convingem de functionarea corecti
a amplificatorului de audiofrecven{d, urmind ca dupi aceea si
ajustam acordul grupului L¢C,; pentru maximum de suflu in difuzor.
Dupa aceasta facem ajustajele necesare pentru a ne incadra exact
in banda, rotind usor pe C,; in paralel cu L, pina la receptionarea
posturilor din banda; totodatd se regleaza si condensatorul inse-
riat cu L, pentru maximum de receptie pe 145 MHz. Daci se con-
stata armonici la recepiie, se ajusteaza reglajul grupului LeC,j;
aceasta operatie se face cu antena necuplatd. Acordarea recepto-
rului este putin dificila, dar rezultatele obtinute recompenseaza
insa efortul depus.

Emifatorul. Emitatorul este pilotat de un cristal avind frecventa
de rezonan{a cuprinsa intre 8 000 si 8 111 kHz. Schema este de tip
clasic, avind un tub ECC81 sau 12AT7 care func{ioneazi ca osci-
lator ,Pierre*, triplind frecvent{a in cea de-a doua triodi la 24 MHz,
care ataca un tub 6AQ5, in circuitul anodic al ciruia se obfine frec-
venta de 72 MHz. Urmeazi un etaj dublor echipat tot cu un
tub 6AQ5. Cuplajul cu etajul de putere este inductiv, fiind realizat
prin link. In etajul final se foloseste un tub ECC82 sau 12AU7,
care poate lucra cu o putere de 12W in telefonie (300 V — 40 mA)
i 15 W in telegrafie. Curentul de grila este in jurul lui 6 mA pentru
ambele triode. Etajul este neutralizat prin doud condensatoare
ajustabile Cy de 0,7—7 pF. :

Pentru punerea in functie a emititorului se vor regla cu aju-
torul unui frecvenfmetru heterodind urmétoarele circuite: L,,C,,
pe 24 MHz; L,;C.3 pe 72 MHz; L,,C,, pe 144 MHz, iar LyC, si
L1,C,5tot pe 144 MHz. In continuare se aplici tensiune etajelor
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edente celui final si se ajusteaza reglajele si linkul pentru maxi-
?rfﬁfn de curent de grila la etajul final. Rotind C,; pentru pozifia de
acord, curentul de grila va scadea; se va regla Cy pina nu se va mai
observa nici o deviatie a curentului de grild la variatia lui C,;.

Aplicind etajului final tensiunea anodica nominala (300 V),
se regleazd din link curentul de grild la 6 rvnA.ALegmd antena,
se verifici incdrcarea finalului (40 mA), masurind totodata si
frecventa. X ) ¥

Modulatorul oferd o putere in audiofrecventa de 10 W. Schema

latorului este obisnuita. :

mo‘klli?nentarea statiei se poate face prin redresor de la refea,
dintr-un acumulator de 6 sau 12 V cu ajutorul unui vibrator sau
convertor. Consumul circuitului de filamente este de 2,25A1a 12V
si 4,5 Ala6V. La aceasta se adauga si consurr_iu} cpnvertorulug.
" Rezultatele objinute cu aceastd stafie p_ortablla sint mulfumi-
toare. Cei care doresc pot adiuga un etaj final de putere, folosind
statia sub forma fixd alimentatd de la refea.

13. ADAPTOR PENTRU EMISIUNI TELEFONICELCU BANDA [LATERALA
UNICA (BLU)

In fig. 49, a se prezinta schema-bloc a unui adaptor BLU, iar
in fi a de principiu. P
i gl]%ﬁssi)gﬂse?cei?RF lupaté dg la un excitator care lucreazd pe toate
benzile de radioamatori este introdusa in adaptor si apllcgfca r%te-
lei de defazare RF prin intermediul unui repetor cato _1(; ( ell)é
Reteaua de defazare RF este o punte compusa din rezi)s. entL
R, si Ry si, pe una din game, din .condensator.ul Gy si :bot ina ﬁ:
Schema si diagrama valorilor efective a acestei punti sin fpre_zecu
tate in fig. 49, b, ¢. Din diagrama se vede ca (:1eplas§e§1e :Ee}”
90° se obtine din condifia R = X = X, (unde Ri= Ry ik
In schemele uzuale R = 50... 100Q si din condifia arata
se pot calcula pentru frecventele de lucru:
1 Xr

2

oX. ®

£

i i i fiind i ile elementelor L

Benzile de radioamatori fiind }pgugte, Valo_rl ¢ K

si C calculate pentru frecvenfa mijlocie a unel benzi ‘1|i01'f S:\,reg}
bada consideratd, erori mici pentru unghiul de defazaj la ir

limita. " { ]

teleDé la o bandi la alta frecventele variind rm{lt, serftr;pune recal

lementelor L si C pentru fiecare caz in parie.
CUIa'Ir‘gss?uiea la intrarea refelei de defazare trebuie Iuata de clia un
repetor catodic pentru a se realiza adaptarea corecta cu impe anta
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de intrare a puntii, care este aproximativ egald cu valoarea rezis-
tentei active (in cazul de fatd R = 100 Q).

De la iesirea refelei de defazare, tensiunile se aplici la grilele

"

modulatoarelor simetrice prin condensatoare de cuplaj de 100 pF %é%%%
(fig. 50). SsesT
Tensiunea de AF de la microfon se amplificd in doud etaje

(T5); elementele schemei de amplificare sint astfel alese, incit

QH5”
Madulator
w__[Reoetar Reteo de- Lk B s i
cotodic fozare ] ] WAk,
2 A7) L_..
e s (coforRF

- catordf
Q ;lm;:q/;fm ngeo df; L Modlarar
lor are /] : metric fj
T2 simetric ff
cotorAF
ws® a

Fig. 49. Adaptor BLU:

! — schema - boc; b — schema retfelel de defazar

e AF:c — diagrama valorilor
efective pentrureteaua de defazare AF;

d, ¢, [ — semnalul la iegirea adaptorului.

amplificarea maxima sa fie in banda 300—3 000 Hz. De la iesirea
acestui amplificator este alimentats, printr-un transformator de
adaptare, refeaua de defazare AF (incadratd in chenar punctat in
schema de principiu). Aceasta este formati tot dintr-o punte,
iar elementele ei sint astfel alese, incit defazarea sj fie constanta
(90°) in banda de frecvente audio 300—3 000 Hz.

Trebuie subliniat ci de exactitatea valorilor nominale ale
pieselor ce constituie reteaua de AF depinde eroarea defazirii
obfinute la iesire. Din aceasti cauzi, tolerantele acestor piese
trebuie sa fie sub 1%.

Tensiunile de la iesirile refelei de defazare AF sint amplificate
in tubul Tg. Potenfiometrul P; serveste la egalizarea amplificarii
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lui BLU

Fig. 50. Schema de principiu a adaptoru

le tnsemnate cu doud stelufe se aleg in funciie
tea cursei rotorului).

condensatoare!

de condensatorul variabil, astfel incit acordul si se faci la jumita

stelutd sint cu aer si au o valoare de 8—30 pF

(trimerii insemnafi cu o



in cele doud jumatati ale tubului 7. Mai
I ce 1 juma : departe, cele doui ten-
siuni se apli BT, ol oo 1 il Toduth
toal}sllor sgm(é?rgcxg.n transformatoarele Tr, si Try la grilele modula-
odulatoarele simetrice sint constitui i i
0 mel 1 ite din tuburil i
iire lucreazd pe sarcind comuni (circuit acordat). Penl’g:jesi%ef;izgf
1_ual tmotliulatoareior servesc potenfiometrele P; si P,. Prin intre-
top orul K, se pot asimetriza modulatoarele, obtinindu-se purti-
ageea Iz:cunm_cmd trebuie acordate circuitele urmatoare
sarcina comund a modulatoarelor, prin bobi ' i
gffff:anl}g%g (]:}LUge aplicd la grila de coma?tdé a et;?ﬁlgie d%ugiﬁ;
;. gltru i 1_Lg). cest amplificator lucreazd in clasa A cu iesire
lemente constructive. Adapt i
_ nen: . ptorul se va construi pe un sasi
?ég;i?smmle 200 x 200 x 60 mm. Datele bobinelg)r si cdr??llelils?
or care formeaza refeaua de defazare RF sint date in tabela 9

Tabela 9
Banda y Numérul
MHz Bobina } d:nslp{ri Indu;éanta Condensatorul Capapcli:tatea
?:5 él 32 4.4 CI 440
14 L 2 2,3 Cy 230
21 i B 1,15 Cy 115
1 9 0,76 Cy 76

& I]?&]:;ngle fI\;f--JL4 se vor executa pe carcase cu diametrul de 8 mm
et X rocart de 6 mm diametru; diametrul conductorului

ogx byall de 0,5 mm, izolat cu email.
metn?l Iél: SSL_.,, Lg si L, se vor realiza pe carcase ceramice cu dia-
mm (sau fard carcasd). Bobina Ly se va introduce

intre cele doud jumatiti al inei = .
bobine este dat in tag;ée]?)?bme‘ L. Numarul de spire al acestor

Tabela 10
Bx’\a'lllz[da i i Lz
& (numdrul srul it
de spire) | ‘e 'spire) | e spire)
i
3,5 fo w2 peran 3
11 2 21l 3 Sg ;
21 Al 3 15
LA, 3 10

Bobi : ;
meﬂgb;ggf:tig Lq $_i1 LE se vor realiza cu conductor de Imm dia-
; email, infasurarea L, avind pas de 1 mm, iar cele-
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lalte doud fiind spird linga spird. Intre cele doud jumatati ale
bobinei L se lasd un spafiu de 5 mm pentru Lg.

Transformatoarele de cuplaj Try, Try, Trs, vor fi toate de ace-
lasi tip si vor avea un raport de transformare 5:1—10: 1.

Bobina de soc L se realizeazd bobinind pe o rezisten{d de minim
100 kQ, 1 W un strat de spire cu sirmé de CuEm, cu diametrul de
0,15 mm,

Punerea la punct. Se incepe cu verificarea amplificatorului AF,
aplicindu-se la intrarea acestuia, de la un generator, un semnal
de 1000 Hz, cursoarele potentiometrelelor P, si P, fiind la juma-
tatea cursei. La secundarele transformatoarelor T'r, si Try se leaga
intririle X si ¥ ale unui osciloscop catodic, ale cirui amplificatoare
de deflexie pe orizontald si verticala au fost in prealabil reglate
pentru amplificari egale. Se ajusteaza in asa fel P, si P;, incit
pe ecranul osciloscopului sa apara un cerc cit mai corect. Dacd
in locul generatorului se introduce un microfon, pe ecran vor aparea
cercuri concentrice atunci cind se vorbeste.

In continuare, cu K, deschis (purtéatoare introdusa) se acordeaza
la rezonanta circuitele din anozii modulatoarelor simetrice si de
iesire L,C., folosindu-se ca indicator de acord osciloscopul, ale
carui placi verticale se cupleazi printr-o bobina cu 2—3 spire cu
circuitele respective. Inchizind K,, cu potentiometrele Py si P
se simetrizeazi modulatoarele simetrice, obtinindu-se amplitu-
dinea minimd a purtdtoarei pe ecranul osciloscopului. Dacd se
introduce acum semnal AF de la generator, la iesirea adaptorului
se va obfine un semnal RF de amplitudine constanta. Calitatea
semnalului se controleazd cu osciloscopul, conform cu fig. 49,
d, e, f. Un semnal bun arati ca cel din fig. 49, d. Daca purtatoarea
este atenuati insuficient, semnalul va fi modulat cu AF si va arata
ca in fig. 49, e. Cind a doua banda laterald e slab atenuatd, semna-
lul va apidrea modulat cu frecventa dubla (fig. 49, )

Comutatorul K, are rolul de a inversa banda laterala cu care

se lucreaza.

14 EXCITATOR PENTRU EMISIUNI TELEFONICE CU BANDA LATERALA
[UNICA (BLU) ;

In afard de sistemul descris anterior, unde generarea semnalu-
lui BLU se face chiar pe frecventa de lucru, mai exista si o altd
categorie de montaje in care semnalul BLU este generat pe o frec-
ventd fixa, datd de un oscilator cu cristal, iar emisiunile in banda
dorita se obtin prin heterodinarea acestui semnal cu un oscilator
cu frecventd variabila.
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Dupd cum se vede din schema bloc (fig. 51), fatd de montajul
precedent avem introdus in plus un oscilator cu cristal si un mixer
cu un oscilator de frecven{a variabild. Frecventa oscilatorului cu
cristal se determind in asa fel, incit cu acelagi oscilator cu frecventi

w?45°

M4
S | Modulatar
Oscilator ey Q445 smetrc |
v cristl T T R R lMpl.rff'- by
kB Mixer cotorRF
o| Modulator
145 | imetruc IT
Amplifrer] J Oscila
for AF frecvents
Q Retea de- variabild
micrafon Hfazam#f
Amplifica-
tor AF

Fig. 51. Schema-bloc a excitatorului BLU.

variabild sd se poatd acoperi, la iesirea excitatorului doui benzi
de radioamatori.

De exemplu, sa presupunem ci aceste benzi vor fi cele de 80 m
si 20 m; in acest caz, frecventa cristalului va fi 9 000 kHz (aproxi-
mativ frecventa mijlocie a intervalului dintre cea mai mics si cea
mai mare frecven{i care trebuie acoperitd), iar frecventa oscilato-
rului variabil va fi 5 000—5 500 kHz.

In cazul cind benzile ce dorim si fie acoperite sint 80 m si 40 m,
frecvenfa oscilatorului cu cuarf va fi 5300 kHz, iar oscilatorul
variabil va trebui sd acopere banda 1 500—1 800 kHz.

Dupéd aceastd introducere, si urmirim schema de principiu
(fig. 52). Tensiunea de radiofrecventd dati de oscilatorul cu cristal
de cuart este aplicatd de la circuitul oscilant anodic al acestuia,
printr-o bobind de adaptare a impedantei la refeaua de defazare RF.
Aceasta refea, spre deosebire de cea din montajul precedent, este
formatd numai din condensatoare si rezistente de 50 Q. De la iesi-
rea retelei de defazare, tensiunile se aplicd la cele dous modulatoare
simetrice prin condensatoare de cuplaj de 100 pF.

Tensiunea de AF de la microfon, dupi o amplificare prealabili
in trei etaje, se aplica printr-un transformator de cuplaj la reteaua
de defazare de AF. Reteaua din acest montaj diferd de cea descrisi
anterior, atit prin valorile pieselor componente, cit si prin impe-
danta ei de intrare, care este in jur de 500 Q. Mentionam cé se pot
interschimba cele doua refele, insi se vor schimba totodata si
transformatoarele care le preced. In privinfa preciziei pieselor

104

Fig. 52. Schema de principiu a excitatorului BLU.



fu care trebuie confectionata refeaua, se vor vedea cele spuse mai
cnainte,

Tensiunile de la iesirea refelei de defazare AF sint amplificate
de tubul T,. Potentiometrul Py serveste la egalizarea amplificirii
in cele doud jumatati ale acestui tub. Mai departe, cele doud ten-
siuni se aplica prin transformatoarele Tr, si Tr; la grilele modula-
toarelor simetrice prin bobine de soc de 0,5—1 mH.

Modulatoarele simetrice sint constituite din tuburile 7, si T
care lucreaza pe sarcind comuni. Pentru simetrizarea modulatoa-
relor folosese potentiometrele P, si Pj. Prin intreruptorul K, se
pot asimetriza modulatoarele stabilindu-se purtitoarea.

De la sarcina comund a modulatoarelor, printr-o bobini de cu-
plaj L,, se excitd etajul de amestec cu semnal BLU de frecventa
cristalului. Schema de amestec este cu cuplaj pe o singuri grili,
oscilatorul de frecventd variabild fiind de tip in trei puncte cu
anodul la masa. In circuitul anodic al tubului de amestec se afld
un circuit acordat pe frecvenfa benzii de lucru aleasi si este cuplat
in continuare cu un etaj de amplificare RF, Ty, care lucreazi in
clasd A, cu iesire pe filtru in II.

In tabela 11 se prezinti indicatiile constructive pentru elemen-
cele EEsiNC:

Band
I\irlllza kgfi;z L, Lg p% ;?lf‘ Ly
3,5 24 sp 5 sp 570 | 601 2%20 sp
e IR B A 00 CuEm-F-M, CuEm-+M CuEm--M,
7 0,3 mm 0,3 mm 0,3 mm
3,5 18 sp 2 sp 320 | 352 12X15 sp
S el CuEm-+M, CuEm-M, CuEm-+-M, =
14 0,3 mm 0,3 mm 0,3 mm
Observatii = Carcasd cu diametrul de — —- Carcasa cu
14 mm, cu miez de fe- 14 mm, cu
rocart L, se bobi
Ly se bobineazi peste la centru
L; la capitul rece

15. AMPLIFICATOARE LINIARE

Excitatoarele BLU descrise mai inainte oferd la .1e$:retun ‘ser{;_nal
cu o putere scdzuta, care practic nu se poate folosi pentru rea iza-

aturi ilaterale la distante mari. )
s Tllfg;ta:?gl}iCIIZtE; acazurilor intre aceste excitatoare si antena de

emisie trebuie introdus un etaj ampk%catg) calfe s(a:\ellgc?eze S? rr{:gigl
A . Romrhighs A, AB : ] : I.] . X
(\:flc;[mm?rlld}::glaéit(:\]rgszgeme moéerne de amplificatoare de putere
i a1 de principiu a unui amplifica-
Tn fio. 53 este prezentatd schema de princip !
tor 1112121% (AB,) carF:a lucreaza cu tubul 807. Deoal_‘eci zzxcpees’zl Z.Z?E]i ;S:ZS?S
i 4 onta
mici si este deci de presupus ca se va monta b lasi s2
Eﬁtz‘;jele ar?terioare, s-a renunfat la cupla]‘ prin lmksgxﬂdiecla}é
circuitul acordat din grila etajului final. f{e,Z{ste'nta de ! eigﬂe‘
direct 1a grila tubului 807 are rolul sa 1m;()1{edlce autooscilatiile;
i bobina de soc L, din circuitul anodic. -
& f%]esllsime; de negativaf'e a grilei de coman‘da se va reglatla t?p'rr?d
ximativ —35 V, valoarea curentului anodic de repaus trebul

<4 fie, in acest caz, de 30 mA.

Tabela 11
= L
% l L5 ( Ls ( p]g‘ ‘ LT \ 4
45 90 sp 15—20 sp C?IQES}IJ Cu?:r%p
CuEFn-’rM. CuEm-+M, Cg}%n:ﬁm Ui e Loyl
0,15 mm g b
i Diametrul la 3 mm = o r——Jm E
carcasei 14 de L L s
mfmole;rrtmez 0,4 mm 0,2 mm
er 02 ma |
Ry 5 sp
3s 500 -+ | 32 sp A
T W : M trimer Cu Em, u >
CS %nﬁx\, CS Barr%frgt,al Cfazg]i;m’ 50 pF | 04 mm | 02 mm
, priza la de Lj ———————10 " r—————2 z
i CuEm, Cu Em,
0,6 mm 0,3 mm

e —————

SRS WS S R S T L
I 5 e

Pentru 3,5 si 14 MHz,
carcasa ceramica cu
diametrul de 20 mm

Carcasd cu diametr_u} de
de 20 mm, ceramica.
Bobina L, pentru banda
de 20 MHz se bobinea-
| z4 cu pas de 1 mm

diametfrul de
miez ferocart ;
neazd peste Ly
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Ecranul este alimentat cu tensiunea stabilizati de 300 V:

Iesirea amplificatorului se realizeazi prin fi i
n filtr
lucra pe gamele de 3,5; 7 si 14 MHz, pe garciné d: SISEégag peate

L2 a5 L F_]

jﬂfl‘gfi:liwﬂf 8 iml1
L B 1 2o0F
Q5mif
: (@A) 150mA
—o 600V
-600¥
iy

-100¥
~=35V (| iowsew

Fig. 53. Etaj final liniar de mici putere.

Bobina de soc L, se realizeazi ini i
by ;2 S realizeaza bobinind 8 spire di
;;gi?:tl c&i3 blmeIlIJ]ac, cu diametrul de 1 mm. Bobiga %ad;r;ezoﬂﬂu?i&gr
m iza fara 4 i t
e %nodul tubqui?l se va realiza fara carcasi, legindu-se direct
obina filtrului in ITva avea 22 spi i i
! : pire, cu prize la spira 4
21303;1 pc%?]téu 14 Mde, sila spira 10 pentru 7 MHz. Ea slfa v?a reg?i;z‘
S Sicagetri IQdE]gnO dlame;ru, lde }f)referinté argintat, pe o
: o0 mm. Pasul infasurarii fi d
O categorie de monta aspindits A
) d je foarte rdspindita este fi a
numitele amplificatoare liniare clas3 e
: plific asa C. Aceste amplificat i
caracterizeaza prin aceea ci tensiune i s
t E a C a lor de ercan nu -
?;tiaig[t?';xreez :;rl;i?f?cg{grpuolrt}odnal Ctu tensiunea de radiofrecexfégtgoge
pli ut de putere. In fig. 54 este indicata
fel de schema in care tuburil ificat: et
(3600 eitnie o coile l; eme;rglgllftcatoare sint de tip LS50
L TL?FeS;émea detn(;tr:_are se aplicd pe de o parte celor doua tuburi
Iucfea re, pe Cato » 1ar pe de alta parte comandé tubul 6L6 care
za ca repetor, alimentind de la iesirea sa ecranele tuburilor
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de putere, Ca performante, acest tip de amplificator este identic
cu amplificatoarele obisnuite cu grila la masa, deci montajul este
caracterizat prin impedantd mica de intrare si, in consecin{a, nece-
sitd o putere de excitafie mare. O parte din energia de excitafie
se aduni la iesire cu energia datd de tuburile amplificatoare. Mon-
tajul este foarte stabil, nefiind necesard o neutralizare.

nf
—f o )
bo 6
2.9mH
blb
Infrare i
25mi
J00mA
20k
+I000V

{mA 10nF

Fig. 54. Etaj final liniar cu regimul de functionare comandat
de semnalul de intrare.

Punerea la punct a schemei se face pentru urmatoarele date:
curent de grila 2 mA, tensiune de ecran 250 V (se comandd din
potentiometrul de 20 kQ), in regim de excitatie maxima. Excitarea
etajului final se face fie fluierind continuu in microfon, fie intro-
ducind la intrarea de microfon o tensiune de audiofrecventa
(1000 Hz) de 10—15 mV,;.

Bobinele de soc L, si Ly se realizeazi cu conductor de 0,8 mm
diametru, izolat cu bumbac, bobinat spird linga spird peste corpul
rezistentelor de 100 Q, 1 W cu care sint legate in paralel.

Datele filtrului in IT sint urmitoarele: C; = 300 pF, tip emisie
cu plici distanfate; C; =2 X 500 pF, tip obisnuit de recepfie;
L — 3 uH la 14 MHz, 6p H1a 7 MHz 5i 12 H la 3,5 MHz.

Schema unui alt amplificator de tipul amintit este cea din fig. 55.
Spre deosebire de schemele precedente, amplificatorul descris
in continuare trebuie realizat exact cu tuburile specificate si este
mai usor de pus la punct cu instrumente simple (un voltmetru
si un miliampermetru). Acest amplificator are o putere de virf
mai micé si o liniaritate mai pufin buna decit un etaj in clasd AB,
cu acelasi tub. El are totusi avantajul cd nu necesita stabilizarea
tensiunii de ecran.
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Tensiunea de ecran a tubului amplificator este luata din ten-
siunea anodica printr-o rezistenta de balast de 20 kQ, 20 W. In
lipsa excitatiei, tubul 6L6 menfine potentialul de ecran la valoare
scazuta, astfel incit curentul anodic prin tubul de putere este re-
dus ca valoare, in ciuda absenfei unei polarizari fixe de grila. La

Ly

y
77777 d

Fig. 55. Etaj final liniar de putere mare cu regimul de functionare comandat
de semnalul de intrare.

aplicarea semnalului de comanda, pulsurile sale negative vor fi
redresate de dioda 6AL5 si netezite de filtrul format din cele
doud condensatoare de 500 pF si bobina de soc de 2,5 mH. Tensiu-
nea obtinuta, proportionalad au amplitudinea tensiunii de comandi,
se aplica pe grila tubului 6L6, determinind variatia tensiunii de
ecran a tubului 813, proporfional cu tensiunea de modulatie. Re-
zistenfa de balast se regleazd in asa fel, incit la virfuri de modu-
latie tensiunea de ecran sa atinga valoarea de 400 V.

Pentru realizarea circuitelor oscilante se folosesc urmitoarele
date:

C, = 300 pF;

L, = 7 yH pentru3,5 MHz, 3,2 pH pentru 7,0 MHzsi 2,3 pH pentru 14 MHz;
C, = 200 pF, tip emisie cu plici distantate;

L, = 4,2 pH pentru 14 MHz, 8,5 uH pentru7 MHz si 17 pH pentru 3,5 MHz;
Cy = 3X500 pF, tip obisnuit, de receptie.

16. DISPOZITIVE PENTRU AMELIORAREA CONDITIILOR DE LUCRU
ALE EMITATOARELOR

Atunci cTng amatorul isi incepe activitatea de trafic, un emi-
tator simplu fdra nici un fel de dispozitive auxiliare este suficient.
Dupé citeva luni de activitate, timp in care amatorul ajunge si
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cunoasci conditiile de propagare si 1n§uficientele statici sale, el va
sim{i nevoia unor accesorii care sa-i usureze exploatarea emitd-
torului si si-i imbunatifeascd calitatea emlsiumlor. _ if;

In cele ce urmeazd prezentdm scyemele citorva dispozitive de
acest fel, care nu sint obligatorii la 1nqepgt111 activitatii, dar care
reusesc si usureze conditiile de lucru si sa imbunatéteasca calita-
tile' tehnice ale emisiunii.

a) Indicatoare de acord

Pentru acordarea corectd a emitétqgrglor este indicat sd se folo-
seasci sisteme de indicare fie a ‘E[ensiunn, fie a curentului din antena,

4 este excitata aceasta. . | e
dup;ric;rﬁ dispozitiv de acest tip, a carui 'schema se prezinta in
fig. 56, este de fapt un voltmetru de re;d}ofrecvenf;a echipat cu
dioda, Schema este compusd dintr-un divizor pentru doua scari
de misura (20 V si 100 V), o dioda de ::adwf;ecventa pentru deftectie
JI2XK, uncircuit de filtrare format din rezistenia de 20 kQ si con-
densatorul de 1 nF si, in fine, un mstrumept_ magnetoglectrlc de
1 mA. Aparatul realizat intr-o cutie de aluminiu in careinstrumern-
tul de misuri este ecranat suplimentar, poate fi etalonat in volii.
Conectarea acestui indicator de acord se face prin inseriere, in
cuprinsul fiderului. “ o el

In fig. 57 se prezinta alte doud scheme de?lnd}cgi oare de L
In prima schema (fig. 57, @) se conecteaza un indicator optic de
acord prin intermediul unei diode detectoare A2K la un .d(ljvmo:'i de
tensiune plasat la iesirea emitatorului, Variatia tensiunii de radio-
frecventd in funcfie de acordul emitatorului se poate urmari cu
indi tic. S !
mdga;col{grln;gi mai simpla este cea din fig. 57, 0, unde mdlcato%[u}
de tensiune este un bec 4—6,3 V, 0,15—0,2 A. Manevrarea acestui
dispozitiv se face in felul ur-
mator :

— se pune condensatorul
variabil de 500 pF in pozitia
minima;

— se acordeaza emifatorul
la rezonania, dupd indicafia
instrumentului din circuitul
anodic al etajului final;

— se mareste incet capa-
citatea condensatorului conec-
tat in serie cu becul, pind cind T
becul incepe si lumineze slab;  Fig. 56. Voltmetru RF cu doud sciri.
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— se reacordeazd emifdtorul pentru iluminarea maximi a
becului.

In cazul antenelor excitate in curent, acordul se face in functie
de curentul in antend. In fig. 58 este prezentatd schema unui aparat

i Antena
6 é 100k
+

e T T T T RE T S e T lesire lo
ae o emi- f— ﬁ‘.’”’i’””-
fotar a3v
~35GpF
b
Fig. 57. Indicator de acord pentru emifitor:
a — cu indicator optic; b — indicater cu lamp4 cu incandescenti.

care, cu ajutorul unui tranzistor detector IT13, indici valoarea
curentului in antend. Dupi cum se vede din figura, se sectioneaza
cablul coaxial dupi cotele aratate. In porfiunea a,—a, se introduce
un sunt dintr-un material special (manganin, constantan) ajustat
in functie de puterea emi{itorului si sensibilitatea instrumentului
de masurd. De exemplu, in cazul unui emitdtor de 40 W, daci
instrumentul este de 3 mA, se foloseste un sunt de manganini de
diametru 1,3 mm si lungimea de 15 mm. Portiunea in care se afla
suntulise ecraneaza cu un tub’din tabld de cupru sau alama subfire
(0,1 mm grosime), prin care conexiunile la tranzistor se trec izolat.

Tubul acesta va fi cositorit la capete de tresa metalicd a cablului
coaxial.
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In cazul cind antena este cu coborire simpla, se procedeazd
la fel ca gi mai fnainte in ceea ce priveste suntul, dar nu se mai
face ecranarea suntului, iar punctul K din schema se leagi la sasiul
emitatorului (tresa cablului nu mai exista).

Sl
b 15-17mm
Je 1 Lo anteng
emifator i

Fig. 58. Masuritor de curent in antena.

b) Cormutatoare de antend

Montajele cunoscute in literatura sub numele d_e comuta-
toare de antenid au rolul de a limita tensiunea (.1q gadtofreqvel}ta
care ajunge la receptorul propriu in timpul emisiei, atunci cind
atit emitatorul cit si receptorul lucreazi cu _aceeagluantc.ena. :

Montajul din fig. 59, a este format din douautrlode_gup aice
intre ele prin catodul comun. Prima trioda, atacata pe grila de'v a
antena comuna, lucreazi in montaj de repetor (cu anodul _la rpasa),
iesirea ei fiind legata, prin catodul comun, cu a doua trioda care
lucreazd ca amplificator cu grila la masd. Iesirea acestei a dlou.a
triode este legata direct la circuitul de 1.ntrareu al rt_aceptoru ui,
dupi cum se arati in figura. Cind se recepfioneazé statia corespon-
dentd, semnalele fiind slabe, ambele triode lucrgaza in regim
normal, semnalul ajungind la receptor. In morpentul cind se manipu-
leazd emitatorul propriu, la grila primei triode apare o te‘nilune
de radiofrecventd mare si curentii de grila trecind prin rezis enta
de 1 MQ, negativeazd puternic grila acestei triode blocxnd-cI) si
deci semnalul care ajunge la intrarea receptorului este foarte s gb(i

In fig. 59, b este prezentat un sistem de comutator folosin
un tub 63K4, legat ca triod in montaj de repetor. Particularitatea
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Fig. 59, Comutatoare electronice

de

emisie-recepfie.

acestei scheme este ca intrarea comutatorului se leaga nu direct
la antend, ci dupi filtrul in IT al emitatorului (pe anodul etajului
final). O variantd a acestui montaj este data in fig. 59, ¢, unde
tubul este montat ca pentoda in schema de repetor, iar legatura cu
antena se face direct.

Din punct de vedere constructiv se recomanda realizarea acestor
comutatoare in cutii bine ecranate, iesirea spre receptor fiind de
asemenea ecranata.

Alimentarea filamentului tuburilor din montajele aratate se
va face prin bobine de soc de 0,5 mH.

¢) Manipulator electronic semiautomal

Schema pe care o prezentdm are avantajul, fafd de alte montaje
de manipulatoare semiautomate, ci realizeaza o manipulare pur
electronica, lipsita de clicsuri.

Schema (fig. 60) este compusa dintr-un oscilator construit cu
tubul 6KAIT si un tub dublu, ECC81, care formeazd impulsuri de
manipulare si oferd la cei doi anozi ai sai doud semnale in opo-
zitie, care realizeaza fie blocarea emifatorului in timpul receptiei,
fie blocarea receptorului pe timpul cit se manipuleaza. Tubul
EAA9I are rol de element de separare intre manipulator pe de o
parte si emitator si receptor pe de alta.

15k2 || || 1942
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Fig. 60. Manipulator electronic.



Transformatorul oscilatorului este un transformator de iesire
in contratimp de mica putere, céruia i se foloseste numai primarul
simetric.

Cu comutatorul K in pozifia T, tubul de formare este comandat
de catre oscilator, in repaus receptorul fiind in functiune, iar emit-
torul blocat. Trecerea lui K in pozitia T;este echivalentd cu ma-
nipularea continud a emitatorului (ceea ce di posibilitatea lucru-
lui in fonie) si blocheazé in aceastd perioadd receptorul.

Dupé cum reiese si din schemd, redresorul cu care este alimen-
tat manipulatorul va avea borna pozitivi legata la sasiul acestuia.

d) Compresor de dinamicd

Compresorul de dinamica (fig. 61) este un amplificator cu co-
mandd automatd a amplificdrii. El realizeazd un nivel aproxima-
tiv constant la iesire (cu o variatie de 4 dB) atunci cind semna-
lul la intrare variazd in limite largi (pind la 27 dB). Deoarece pis-
trarea nivelului constant la iesire se bazeazi nu pe o limitare
a semnalului, ci pe comanda amplificdrii unui tub, distorsiunile
introduse de montaj sint destul de mici (sub 3%). Folosirea com-
presorului de dinamicd in emititoarele telefonice, indiferent
de tipul lor, permite funcfionarea cu un procentaj mare de mo-
dulatie, aproape de limita, fird a exista pericolul supramodulatiei.

Schema este compusd din trei etaje. Primul etaj, amplifica-
torul cu cuplaj RC, este construit cu tubul Ty, care are rol de
amplificator de microfon. Tensiunea de intrare a acestui etaj
trebuie sd fie minimum 50 mV. Al doilea etaj, echipat cu tubul
T,, este amplificatorul tensiunii de reglaj automat al amplificirii.
Ultimul etaj echipat cu tubul T} este etajul cu amplificare varia-
bild care realizeazd efectul de compresie.

Dupd cum se vede din schemd, iesirea tubului T, este cuplata
atit cu Ty, cit si cu T,. Tensiunea de la microfon amplificata liniar
de T, este aplicatd unei diode redresoare H2B, care formeazi
un scurteircuit cdtre masd, pentru pulsurile pozitive. Pulsurile
negative trec prin filtrul de netezire format din rezistentele R,
R3, R, si condensatoarele C,, C;, C, si, de aici, tensiunea negativa
rezultata este aplicatd prin rezistenfa R, la grila de comandi a
ultimului tub. Aceastid tensiune continui este proporfionala cu
nivelul semnalului de audiofrecventd de la iesirea primului tub
si deci cu nivelul de audiofrecvents dat de microfon.

Tubul Ty al amplificatorului de compresie primeste pe lingi
tensiunea continud, negativd fati de masa, si tensiunea de frec-
venfa audio prin cuplajul fcu condensatorul C,. Amplificarea

116

e

Fig. 61, Compresor de dinamici.



tubului T depinde de nivelul tensiunii continue aplicate pe grila
sa de comanda si variazd invers proporfional cu aceastd tensiune.
Comanda amplificirii se realizeaza astfel, incit nivelul de la ie-
sirea tubului T, sé fie constant (in limitele a 4 dB), cind nivelul
de lljnt;are_m schemd variazd cu 27 dB (fatd de 50 mV).
rofunzimea compresiei este reglabild pri i
Ry de T 07 dBp_ glabild prin potentiometrul
. Limitindu-se compresia la 15 dB sau ceva mai mult, devine
imposibild supramodularea emiféatorului, oricit de tare s-ar vorbi
in microfon.

Nivelul la jesire se regleazd cu ajutorul potentiometrului Rg.

Capitolul IV
ANTENE

1. ANTENE SIMPLE

Antena Windom. Aceasta este una dintre cele mai simple an-
tene si de aceea este foarte mult folositd in special de radioamato-
rii incepatori. Ea se compune dintr-un element radiant in N2,
alimentat printr-o linie de alimentare monofilara. Lungimea

elementului radiant se poate calcula cu formula: / = 142;500{111],

f fiind frecvenia in kiloherfi.

Linia de alimentare poate avea orice lungime. Impedanfa
ei caracteristici este functie de diametrul conductorului din
care este confectionati, dar este influenfatd si de corpurile incon-
juritoare (cladiri, arbori, linii telefonice etc.). Din aceastd cauza
este recomandabil ca linia de alimentare ca, de altfel, si antena
propriu-zisa, sa fie cit mai degajatd. O linie degajaté, confectio-
nati din sirmi sau lifd cu diametrul de 1,5 mm, are o impendanta
caracteristica de aproximativ 600 Q. Pentru a realiza un transfer
maxim de energie in antend, trebuie si conectdm linia de alimen-
tare in acel punct al elementului radiant in care impedanta
este egala cu impedanfa caracteristica a liniei de alimentare
(in cazul nostru cu 600 £). Acest punct se afld la o distanta, fafa
de unul din capetele elementului radiant, cuprinsd intre 0,28 I
si 0,33 ! (! fiind Jungimea elementului radiant).

Pozitia lui exactii trebuie determinatd experimental. De aceea
linia de alimentare (fiderul) va fi tdiatd mai lunga decit este nece-
sar, cu un segment cel putin egal cu »/4 (fig. 62), care va fi astfel
montat, incit si fie usor accesibil. Se conecteaza fiderul intr-un
punct aflat in limitele men{ionate mai inainte. Se aplicd energia
de inaltd frecventd de la emititor si apoi se masoard tensiunea
de-a lungul segmentului suplimentar cu ajutorul unui voltmetru
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electronic (fig. 63). In cazul neadaptérii, se va observa cd ea are
valori diferite in functie de pozifia in care facem masuritoarea.
In lipsa voltmetrului electronic se poate folosi pentru aprecierea
valorii tensiunii un bec cu neon. Plimbindu-1 de-a lungul liniei,
vom observa ci luminozitatea sa variaza.

|- 42200
Flkhz] :
G203 _ |
ey ]
f
‘ yegment iuafrm.far
<l UER) i
--='|,\l § ) ]
= \ L (a
S smititor
ATy rr——

Fig. 62. Variafia tensiunii pe segmentul suplimentar
in cazul neadaptarii.

Pentru realizarea adaptirii se incepe, dupa caz, cu reglarea pri-
zei pe bobina circuitului oscilant al etajului final, al circuitului
oscilant intermediar respectiv sau al filtrului in II, astfel incit
tensiunea de-a lungul segmentului suplimentar si fie cit mai uni-
formid. Dacd dupa terminarea acestui reglaj, tensiunea nu este
totusi constanta, se modifica pozitia punctului de conectare al
liniei la antena pind ce se realizeazd acest lucru. Dupa aceasta
segmentul se inlaturd, iar adaptarea se poate considera realizata.

In timpul reglajului antena trebuie sa se gaseasca la inil-

timea normald in care

.2‘4 urmeazi a functiona. Cu-
plajul liniei cu emitétorul

] = J----7" se face de obicei capa-
- S — - citiv, pe spirele bobinei

S ey ﬁ‘a etajului final. Aceasta

modalitate de cuplaj nu
este insid recomandabild,
deoarece pérmite cu usu-
rin{d transferul in antena
al armonicilor frecventei
Fig. 63. Variafia tensiunii pe segmentul fundamentale generate de

suplimentar in cazul adaptirii. emitétor, ceea ce produce
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perturbarea recepiiei emisiunilor de televiziune si deci neplaceri
cu vecinii. oy
Mult mai indicat este folosirea cuplajului printr-un filtru in II.
Daca linia de alimentare striabate un drum mai lung in interi-
orul unei camere este recomandabil cuplajul prin link.
Antena Windom trebuie instalata
la o indlfime de cel putin A/2 fatd
de sol, iar linia de alimentare trebuie
si fie perpendiculara pe antend, pe o
lungime de cel putin M4 de la punc-
tul de conectare. Erdlontency
Bine reglata, antena Windom poate
da rezultate destul de bune. Vil
In plan orizontal, caracter_;sttca
antenei Windom are forma unui opt, m
directia in care este radiat muaximql Fig. 64. Diagr_amz; déa radiatie a
de energie fiind perperlx)diculara}( ple fi- antenei Windon.
nei (fig. 64). De acest lucru ; i
1\};} targ;[)?ﬂ sé(tignem Zseamé la instalarea antenei, montind-o astiel,
tneit firul ei si fie perpendicular pe directia in care dorim sa
realizam in mod special legaturile.

9. ANTENA VSI1AA

enumits astfel dupd indicativul radioamatorului care a des-

crisl—)o rSiima dati, ant%na VSIAA este de fapt o aAnte;navV\fmdom,
folosita insd ca antend multiband. Este evident insa ca in acest
caz nu mai poate fi vorba de o adaptare perfecta pe toate benzile,
i 1 compromis. Wi
. ?‘fntgna lucrgeazﬁ pe banda de 80 m ca o antend in 7\/2.hPe banda
de 40 m antena lucreazd in A, pe 20 m in 2)\,_pe_ 1§ m in 3}t' si,
in fine, pe 10 m in 4. Caracteristicile de radlgtje in plan orizon-
tal sint reprezentate pentru fiecare dintre benzi in fig. QS. :

Datele constructive ale antenei VSlAA_ sint indicate in fig. 66.
Raportul dintre diametrul conductorului din care este confec-
tionata antena propriu-zisa si diametrul celui din care este I;:m}-
fectionata linia de alimentare trelzmq sa_fvle egal cu 2 eci,
in cazul in care antena este fdcutd din litd de 2 mm diametru,
linia trebuie confectionatd din sirmd de 1 mm diametru. !

Linia poate avea orice lungime. Ca si la ar}ter@ Windom obls;:.i
nuitd, ea trebuie si aibd o portiune de cel pufin A4 de la punctul
de conectare, perpendiculard pe antend, iar cotul sa fie c1t’ mai
lent. Se recomanda cuplarea liniei cu emitatorul prin filtru inTI,
dar sint posibile si alte variante.
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e Pg?rg rafiiogmatorii care nu dispun de spafiu suficient, in
g. sint indicate datele constructive pentru o alta varianta

2.
0 (I
A=40m;l=A A=20m, (=22
A=80m;!=

GTOH

A=1Gm; [=3A A=l0m; l=4A
Fig. 65. Diagramele de radiafie ale antenei VS1AA.
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Fig. 66. Antena VSIAA.
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Fig. 67. Antena VSIAATcu dimensiuni reduse.

19-15mm

a antenei VSIAA. In acest caz, lungimea liniei de alimentare tre-
buie si fie cuprinsd intre 10 §i 15 m, iar cuplajul acesteia cu
emitatorul trebuie facut obligatoriu cu ajutorul unui filtru in II.

3. DIPOLUL SUNTAT

O antena simpla, care nu necesita nici un reglaj al adaptérii
si care da rezultate foarte bune, este dipolul suntat.

Asa cum se vede din fig. 68, a, elementul radiant se compune
din dou# fire menfinute paralel cu ajutorul unor distanfiere iz0-
latoare si care sint scurteircuitate la capete. Alimentarea se face
Ja jumitatea unuia dintre fire. Impedanta in acest punct este
aproximativ 300 €, ceea ce permite folosirea unei linii de alimen-
tare bifilare de 300 .

Ca linie de alimentare poate fi folosita cu succes si banda bifilara
folosita la antenele de televiziune. Lungimea liniei poate fi oricare.

Distanta dintre cele doua fire ale elementului radiant (d) va
fi de aproximativ 20 cm pentru banda de 80 m, de 15 cm pentru
banda de 40 m, de 10 em pentru banda de 20 m, de 7 cm pentru
panda de 15 m si de 4 cm pentru cea de 10 m.

1=04751

Linie bifilerg -
cu 2, =300%

it T L1
4 b Bonda bifilora
de feleviziung

Fig. 68. Antena dipol suntat.

O variantd constructiva deosebit de interesantd, in speﬁcial
pentru antenele folosite in expedifii, este confectionarea atit a
elementului radiant, cit si a liniei de alimentare din banda bifi-
lard folositd in televiziune. Datele constructive sint date in
fig. 68, b. Se observi ci elementul radiant are o lungime de 0,49 2,
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iar la o distanfa de 0,04 A fafd de fiecare dintr i
: 2 a de 0, : e capete, cele d

fil'ret sint scur:tcxrcuitate. La jumatatea elernentulu? raldian‘t3 u?‘lllll?
intre fire se intrerupe, iar cele doud capete obfinute se conecteazi

4. ANTENA GROUND-PLANE

Antena ground-plane este o antend verticali in

asoclaza un pamint artificial sub forma unei contriﬁehﬁg‘ﬁrisﬁ
mate din citeva conductoare metalice cu o lungime de minimum
M4, ce pornesc radial de la capatul inferior al radiantului si
se aflaA intr-un plan perpendicular pe acesta (fig. 69). In acegt
fel se inldturd dificultitile generate de faptul ca de obicei nu se
cunoaste conductibilitatea solului, ceea ce face ca eleme t?
antgl_nex ?a nu poatf fi calculate cu precizie. s
. An plan orizontal antena ground-plane are o isticd
circulara. In planvvertical unghiul de?‘adiatie maxi?r?gagf;?;]iia
ceea ce face aceastd antend deosebit de potrivitd pentru lucrul DX.
. Alimentarea se face intre capitul inferior al radiatorului ver-
ttl”c;?! si capetele dinspre centru ale conductoarelor contragreu-
afii reunite intre ele. Impedanta prezentatd intre aceste puncte
este de aproximativ 32 Q. Pentru a obtine maximum de randament

- Element
> ragiant
S ~
A Mk o
Eontragreutdfi Lontrogreutats '
-
L Iz\a/amafe

Fig. 69. Antena ground-plane.

trebuie, aga cum se stie, si adaptim aceasti impedanti i

danta caracteristicd a cablului anxial ce face le?gé‘cal.llgatiaf:ILi1 eﬁ?g-
torul. In cele ce urmeaza vom prezenta citeva variante de adaptare
In cazul in care radioamatorul dispune de un cablu coaxial de
SQ Q, o adaptare satisficitoare se poate obfine marind unghiul
dintre contragreutate si radiantul vertical de la 90° la 130—140°.
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In acest fel impedanta in punctul de alimentare creste apro-
piindu-se de 50 Q (fig. 70).

O a doua metoda se bazeazd pe faptul cd impedanta de ali-
mentare a unei antene verticale

creste cu lungimea radiatorului. Element

Mirind in mod corespunzator radiant
radiatorul, vom putea obfine
in punctul de alimentare o impe- w*
danti egald cu cea a cablului anrrwrmh
coaxial. Radiatorul este insd mai — 7500 =

lung decit 2/4 si deci antena nu

mai este acordatd. Pentru a rea-

liza acordul in aceste conditii,

scurtdm lungimea electricd a an-

tenei, intercalind intre capatul

ei inferior si conductorul interior ~ A0-40°
al cablului coaxial un conden-
sator de capacitate corespunza-
toare (fig. 71). In tabela 12 sint

prezentate datele antenei acordate /

si adaptate dupa aceasta metoda,

pentru diferite diametre ale con- 4 i
ductorului din care este confecti- piz 70, Impedanta antenci ground-
onat radiatorul. plane si inclinarea contragreutafilor.

130-10°

Tabela 12

Banda dr I (em) {65

i - z, -5 | z, =600 | z, =750 o

2 1186 1240 1311 a5
7 20 1177 1230 1300
40 1164 1217 1286
2 593 620 658

14 20 588 615 653 150
40 576 602 640
2 396 414 440

21 20 387 405 430 130
40 383 401 495
9 297 311 329

28 20 286 302 319 100
40 o84 207 314

/



O alta metoda care permite o adaptare exacta este cea prezen-
tata de radioamatorul german W. Seefried. Ea constd din inter-
calarea intre antend si cablul coaxial a unui circuit de adaptare
LC in T (fig. 72). Pentru determinarea valorilor inductantei si

capacitatilor se determina
I impedanta circuitului de

n adaptare Z,; din relatia:

o

Zﬁd fo= V Zcza 3

in care Z, este impedanfa
caracteristicd a cablului

~ : : :
¢ coaxial, iar Z,— impe-
danta in punctul de ali-
mentare a antenei.
Dupi aceasta se cal-
& culeaza elementele L si
3 C din relatiile:
s Zai= o Li=wly; Zyg=
b e
T e L A
=Zmm

=1Gmm pt 7Miz , 4=520mm pt. BMlz, in care [ este frecvenfa
=36mm pt CIMHz, lp=262mm pt CEMIz o lucru, in megaherti,
L—in microhenrysi C—in
picofarazi.

Spre exemplu, daca
dorim sa realizdm adap-
tarea unui cablu coaxial de 75 Q cu o antena ground-plane calcu-
latd pentru banda de 14 MHz, vom efectua urmitoarele calcule:

Fig. 7I. Adaptarea antenei ground-plane mai
' mare de A/4.

Fig. 72. Adaptarea antenei ground-plane prin filtru LC in T.

considerind impedanta antenei egala cu 32 Q, aflam impedan{a
circuitului de adaptare:

Ay LIS I UG V32 . 75 = Y2100 = 49 Q.
De aici rezultd Ly §i Lg 5
_fad_ % _ o544 uH
Pl e P Y T
si C 108 108
T Zao 49-6.28-14.175

(6] = 226 pF.

5. ANTENA DE BANDA LARGA T2FD
Relativ putin cunoscutd printre radioamatorii nostri, antena

bandi largd T2FD are calitéfi remarcabile. Asj:fel, ea are 0
g:ndg ioarteglargé care cuprinde 3—4 benzi radioamatoricesti,

: = : o % I
o+ diagrama de radiafie in plan orizontal este aproape cgrgularg.

}ﬁgnla\;ggrtical antena radiazd puternic pe unghiuri mici fafa de
orizont, permitind in acest fel lucrul DX. In acelasi timp, ea
are si lobi de radiatie cu unghi mare si deci poate fi utilizata cu

succes si pentru legaturi apropiate.

"

i ini ifilara arei impe-
Alimentarea se poate face cu o-hme bifilard a care
dan{ poate fi cuprinsd intre 300 si 600 Q si chiar cu un cablu

ial cu impedanfd de 50—75 Q. A
CoaxAl:a cum sepvedetdin fig. 73, antena T2FD seamana mult cu

un dipol suntat, montat oblic si in acelasi timp are ceva carac-
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Fig. 73. Antena T2FD.



teristic antenelor rombice, si anume faptul ca se termind pe o
rezistenta chimica R.

Antena se confectioneazi din sirmi sau liti de cupru de 2—3 mm
diametru. In tabela 13 sint indicate dimensiunile elementelor
acestei antene, in centimetri, pentru doui game de frecvente.

Tabela 13
Vgl'?tné]a(f\l-jl?-l:x).ec- A (cm) l B (ecm) [ C (cm) } D (cm)
3,5—17,5 86 1428 1 703 2 440
6,5—35 46 715 975 1 340

In cazul in care dorim si realizim antene pentru altd gamai
Teke £ Xy bl e . 3000
de freevente, mérimile A si B se determini din relatiile: A ==2—

s Bi= 200 » [ fiind frecvenfa cea mai joasd a gamei respective,
in kiloherfi. Frecventa cea mai inalti este de aproximativ 5 ori
mai mare decit cea inferioard. Mirimile C si D se stabilesc astfel
incit antena sa fie inclinata cu un unghi de 30° fatd de orizontali.
Realizarii acestei conditii trebuie s i se dea o atenfie deosebitd, de-
oarece de aceasta depind mult caracteristicile antenei. Rezistenfa R
trebuie sd fie pur ohmicd. Nu sint acceptabile rezistenfe bobinate,
ci numai rezistente chimice volumice, care si poata disipa o putere
egald cu 35% din puterea de jesire a emititorului. Valorile aproxi-
mative ale acestei rezistente, in funcfie de valoarea impedantei
caracteristice a emifatorului, sint date in cele ce urmeazi. Astfel,
pentru o impedantd Z, de 6009, R trebuie si aibi 660Q; pentru
Z, = 300Q, R = 390Q; pentru Z, = 450Q, R = 5009Q. In cazul
folosirii cablului coaxial cu Z. = 50...75Q, R trebuie si aibi
0 vatlolare egald cu Z, == 5Q. Valoarea optima se determind experi-
mental.

Pentru caleulul impedantei liniilor bifilare avind ca izolant
intre fire aerul se foloseste relatia:

9
Z.= 276 log?D i

in (]:aEeAD este distanta intre axele celor doui fire, iar d diame-
trul lor.

Pentru Z; = 300Q si d =2 mm, D = 15 mm, iar pentru
d = 3mm, D = 20 mm. Pentru Z, = 600Q $i d=2 mm, D =
= 150 mm, iar pentru d = 3 mm, D = 220 mm.
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6. ANTENA ZL

Antena ZL este denumitd astfel, deoarece a fost conceputa de
radioamatorul ZL3MH. Ea este, datoritd calitafilor sale, una
dintre cele mai apreciate antene directive.

Se compune din doi dipoli indoiti (fig. 74), dintre care unul
insemnat cu simbolul R, are rolul de radiator, iar cel insemnat
cu simbol Ry are rolul de reflector. Reflectorul este alimentat cu o
tensiune defazata cu 135° fata de cea care alimenteazi radiatory]
si este mai lung cu 5% decit acesta. Distanfa intre cele doyj
elemente este de A/8. Caracteristica de radiatie este unidirectionals,
Lobul principal este axat pe o directie perpendiculard pe cei doi
poli, in sensul de la reflector la“radiator. (;el_trel lobi secundari
au o amplitudine neglijabila fatd de cel principal. Tan gazul unei
execufii si puneri la punct corecte, antena ZL are un cistig de peste
6 dB si un raport fata/spate de aproximativ 40 dB.

Antena poate fi montata atit orizontal, cit si vertical. La mon-
tarea verticala inaltimea fata de sol trebuie si fie 'de_mmlmum A2,

Impedanta intre punctele XX in care se face alimentarea este
de aproximativ 904, asa incit in acest scop se poate folosi o linie
de alimentare simetricd, ecranatd, cu o impedan{d de 80-100 Q.

In lipsa acesteia se poate folosi cablul coaxial de televiziune
cu impedanta de 75Q. - b3 ;

Antena poate fi executatd din lifd obisnuitd de antend sau
teava de duraluminiu. !

Daci se foloseste litd, dimensiunile antenei si liniei ce uneste
cele doua elemente sint cele din tabela 14.

Tabela 14
Banda (MHz) R4 (cm) Rj (em) D (cm) d (cm)
7 2 057 2170 516 20
14 1 030 1 085 258 20
21 685 724 172 20
20 509 539. 129 20

Daca antena este confectionatd din teavd de duraluminiu, la
stabilirea dimensiunilor trebuie tinut seama de factorul de suntare
ce depinde de raportul intre lungimea de unda si du‘plul_dlarnetru:
lui fevii folosite. In tabela 15 sint indicate dimensiunile antenei
in cazul folosirii unei tevi de 10 mm diametru. .

Linia de legaturd intre radiator si reflector se executa din sirma
de cupru de 2 mm diametru, distanta dintre axele celor doua fire

91338 129

)



Tabela 15
Banda (MHz) Ra(cm) Rf (cm) D (cm) d (cm) L (cm) [ (cm)
14 955 1 010 212 23 254 345
21 637 674 141,5 15,4 170 230
28 475 500 1056 11,5 126 171
145 93 98 20 2,25 24,8 33,17
430 31,4 88,2 7 0,8 8,4 11,4

ale ei fiind de 15 mm, sau din sirmi cu diametrul de 3 mm, distanfa
fiind de 20 mm.

In tabela 15, lungimea celor doud conductoare este notatd cu L,
iar cu [ — lungimea segmentului de cablu coaxial folosit pentru
simetrizare, conform fig. 79.

Punerea la punct a antenei se incepe cu stabilirea lungimii

Ky o
44‘;—.—4
ad

i i
~k /
&
AKX
| ST e TR I

Fig. 74. Antena ZL

optime a segmentului de simetrizare. Pentru aceasta se deconec-
teaza linia ce uneste radiatorul cu reflectorul si se pune in funcfiune
emifatorul pe mijlocul benzii pentru care este confecfionata an-
tena si apoi, cu ajutorul unui bec cu neon, se verifica repartifia
tensiunii de-a lungul radiatorului.

Daci se constatd cd minimul de tensiume nu coincide exact
cu jumatatea lungimii radiatorului, inseamnd ca simetrizarea
nu este realizata. In aceastd situatie se variazd lungimea segmen-
tului de simetrizare pina ce se obfine coincidenta. Aceatd operatie
trebuie executatd cu multd griji, deoarece asimetria inrdutafeste
foarte mult calitatea antenei.
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Pentru a avea posibilitatea reglérii segmentului de simetrizare
in ambele sensuri, este bine ca inifial lungimea acestuia sa fie
cu 2—3% mai mare decit este prevazut in tabela 15.

Dupé realizarea simetrizirii se regleaza distanta intre radia-
tor si reflector. Dupa aceasta se conecteaza linia de legatura intre
radiator si reflector si prin varierea lungimii ei se obfine maximul
de cistig al antenei. Rezultatele reglajului se observa cu ajutorul
unui masurator de cimp instalat la o distanta de cel putin 10 A
fatd de antend, pe o direcfie perpendiculard fatd de aceasta.

7. ANTENA DIRECTIVA MULTIBAND

Radioamatorul brazilian PY2BCD a realizat o interesantd
antena directivd care funcfioneazd mulfumitor pe mai multe benzi
(fig. 75). Simplitatea construcfiei si cistigul de 8 dB pledeazd
pentru adoptarea acestei antene de catre radioamatorii care nu
dispun de prea mult spatiu.

i 506m s

B e vl
g
&

J75m Qlom ATim oLy
Ql5m 0m
Cobly brfilor
J0r

Fig. 75. Antena directd multiband.

Radiatorul este construit din doud brate de tub de duraluminiu
de 3,75 m lungime, distanfate la mijloc cu 15 em pentru adaptare.
Un director de mici dimensiuni (5,05 m) este singurul element
pasiv al antenei. Distana dintre elementele radiant si director
este de 1,72 m, masuratd de la centrele elementelor. Fiderul de
alimentare este un cablu bifilar obisnuit de televiziune, avind o
impedantd de 300 Q. Lungimea fiderului este critica si trebuie
si aiba fie 10,7 m sau 18,06 m, fie 23,40 m. Aceste lungimi
sint valabile in cazul cablului bifilar, avind un factor de veloci-
tate de 0,9. Folosind un cablu cu un factor de 0,86 (cazul _cablu-
rilor ordinare), lungimea fiderului trebuie ajustatd cu a]u’gorul
unui frecventmetru heterodind. Alegind lungimea fiderului de
23,4 m, se poate lucra in toate benzile avind rezonanté in ,sfert
de unda“ si pe banda de 3,5 MHz. -
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Pentru realizarea practici a antenei se recomanda folosirea
unor tdburi de dural de 10, 12 si 14 mm diametru, care se vor
imbina prin introducerea unul in altul. Pentru fixare, capetele
tuburilor de diametru mai mare vor avea o crestaturd facuta cu
ajutorul unui ferdstrau, care se vastringe apoi cuun colier. Suportul
antenei se poate realiza fie din lemn, fie din duraluminiu; oricum,
antena se va fixa prin intermediul unor izolatoare adecvate. Bine-
inteles, suportul va fi facut rotativ.

Cuplajul antenei cu etajul final se face prin doua spire catre
capatul rece al circuitului, avind in paralel un condensator varia-
bil de 100 pF. Rezonanta antenei intr-un anumit punct al benzii
se alege ajustind lungimea fiderului cu ajutorul unui frecvenfmetru
heterodina.

Cimpul radiat de aceastd antena este Sy in sensul direct (fata)
si 8¢ — S, in sensul contrar (spate).

8. ANTENA MULTIBAND ALIMENTATA PRINTR-UN CABLU COAXIAL
DE IMPEDANTA 75Q

Aceastd antenid necesitd pentru instalare un spafiu redus si
permite lucrul in toate benzile, fard ca adaptarea cu linia de ali-
mentare sd sufere prea mult.

Asa cum se vede din fig. 76, antena se compune din 5 elemente
radiante in /2.

Dupi cum se cunoaste, la mijlocul unui dipol in /2 impedanta
are caracter rezistiv si este egald cu aproximativ 75 Q, aceasta
bineinfeles la frecventa de rezonan{i a antenei. La alte frecvente
impedanta are un caracter reactiv si o valoare foarte mare. Tinind
seama de acestea, este clar cd un element radiant oarecare poate
fi alimentat cu un fider de impedan{d 75 Q, impedanfele mari
prezentate de celelalte elemente fiind putfin importante, datorita
faptului ca sint conectate in paralel.

Fbm
202m
Hlm
ol E7m
“ S
(zolatoore
Fig. 76. Antena multiband alimentatd prin cablu coaxial de impedanta 75 Q
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Capetele exterioare ale elementelor radiante se fixeaza de firul
imediat superior cu ajutorul unor izolatoare. Alimentarea se face
cu ajutorul unui cablu coaxial folosit in televiziune, cu impedanta
de 75 Q (RKI etc.). ety

Lungimea liniei de alimentare poate fi oricare. Este recoman-
dabil ca cuplajul cu emitatorul sa se facd prin intermediul unui
filtru in II, pentru a evita radierea armonicilor.

9. ANTENA MULTIBAND W3DZZ

O anteni multiband care difera principial de cele descrise pina
acum si care, in plus, se remarcd printr-o simplitate deosebita
este antena cunoscutd sub numele antena W3DZZ, dupa numele
radioamatorului care a elaborat-o (fig. 77).

G7m J7m Hi7m &7m

kHz Lably cooxal
=752, bpgn=L9m

Fig. 77. Antena W3DZZ.

Antena funcfioneazi ca o antend de 2/2, lungin;eaaelec’_trlca
corespunzétoare pentru fiecare bandi realizindu-se prin inserierea
unor circuite oscilante in cele doud fire ale elementului rgdlﬂanj{.
Circuitele sint astfel calculate incit frecvenfa de rezonanfd sa fie
7,06 MHz, adicad mijlocul benzii de 40 m si sa aibda un factor
de calitate Q cit mai ridicat. : s

Dupid cum se stie, la rezonantd circuitele oscilante pgralel
prezintd o impedan{é foarte mare. Inserierea unor a§tel d{:, impe-
dante pe firele elementului radiant echivaleaza practic cu intreru-
perea lor in punctele in care sint conectate c1rcuultvele_reuspectwe.
Aceste puncte se aleg astfel, incit antena scurtata sa aibd la frec-
venta de 7 MHz lungimea egald cu 2/2. In cazul celorlalte benzi,
lungimea electrica este determinatd de mdpctanta si respectiv
capacitatea pe care le prezintd circuitele pchante la _frecvents:le
respective. Astfel, in banda de 80 m, circuitele _oscxlante sint
echivalente cu niste inductanfe care madresc lungirea electrica
a antenei, aceasta reprezentind 2/2 la frecventa de 3 700 kHz.
In benzile de 20, 15 si 10 m, circuitele oscilante si_nz echivalente
cu niste capacitati care scurteaza lungimea electrica aceasta re-
prezentind 1,52, 2,5 si respectiv 3,5 A
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Pentru toate benzile impedanfa in punctul de alimentare a
antenei este in jur de 70 Q, asa incit putem folosi in acest scop
cablu coaxial de 75 Q, din cel folosit la televiziune.

Coeficientul de unde stationare nu depiseste 2, fiind maxim
in cazul benzii de 80 m. ‘

Capacitatea condensatoarelor C; si C, trebuie si aibi exact
aceeasi valoare si anume 60 pF. Pentru o putere a etajului final
de 200 W, ele trebuie si reziste la o tensiune de cel putin 3 kV.

Bobinele L, si L, trebuie si aibd o impedanti de 8uH si un
factor de calitate Q cit mai ridicat. Pentru aceasta ele se vor
realiza fara carcasi, din sirmi de cupru argintatd de 2 mm dia-
metru, si vor avea un raport intre lungime si diametru egal cu
1,6. Ca date orientative: numirul de spire — 19, diametrul —
5 cm, iar lungimea — 8 cm.

Elementele circuitelor oscilante vor fi introduse in cutii cilin-
drice din material plastic, inchise ermetic, pentru a le feri de
influenfa umiditafii din atmosferd si partial de influenta tempe-
raturii.

Singurul reglaj necesar este cel al frecventei de rezonanta a
circuitelor si se realizeazi cu ajutorul unui frecvenfmetru hetero-
dind. Asa cum am spus, aceasta trebuie si fie egala cu 7,050 kHz.
Daca frecventa de rezonanti este mai mare, se va micsora lungi-
mea bobinei, iar in caz contrar, se va mari.

Masurdtoarea trebuie ficutd cu circuitul introdus in cutia
izolata.

Respectind cu strictefe dimensiunile si indicatiile date, antena
nu va mai necesita nici un alt reglaj si va da satisfactii depline
constructorului.

10. ANTENE PENTRU UNDE ULTRASCURTE

a) Antena Yagi

Antena Yagi este cea mai rdspindita in rindurile radioamato-
rilor nostri de unde ultrascurte. Ea are o constructie destul de
simpld, un cistig, si un coeficient de directivitate mare. Acesti
parametri depind de numirul elementelor antenei si de distan{a
dintre ele.

Radioamatorul receptor va construi mai intii o anteni cu trei
elemente: un radiator, un reflector si un director. Dimensiunile
necesare pentru construirea ei pentru banda de 144 MHz sint in-
dicate in fig. 78. Antena se confectioneazi din feava de cupru
sau aluminiu cu un diametru de 10 mm.
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Pentru indoirea corectd, feava din care se va confectiona radia-
i i nisip.
umple, in prealabil, cu ‘ i
tor%egirgfe la Ipnij’]ocul elementelor tensiunea este egala cu ztelig,
acestea pot fi montate in acest punct direct pe un sup?rt me ta ;f;
comun, confectionat dintr-o teava metalica. Pe acest supor
k]

Fig. 78. Antena Yagi.

va fixa apoi perpegdiculq
e va putea aseza 1n poziiic . ! I s
?ace inppunct:le XX ale radiatorului, cu ajutorul unui cablu
de impedantd 75 Q, _51metr1zat.
Segmentul de simetrizare se con
de impedanid de 75 Q. 3 )
Pex?tru punerea la punct se vor lndeparta rlif;e
si se va pune in funcfiune _er_mtatorul pe A
unui bec cu neon se va verifica repartitia tensiunii.
care nulul acesteia nu coincide ex
radiatorului, se va acfiona asupra
trizare, care initial este bine sa
decit se indica in figurd. Dupa rea

In cazul

reflectorul la distanta indicata

r o alti teavd, cu ajutorul careia antena

tia normald de lucru. Alimentarea seXivaai

fectioneazd tot din cablu coaxial

ctorul si directorul
MHz. Cu ajutorul

act cu mijlocul geqmteri_c al
lungimii segmentului de sime-
aibi o lungime ceva mal mare
lizarea simetrizdrii se va IIlOfl‘l‘.a]
4 in fig, 78 si se va masura cimpu
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la o distantd de cel putin 20 m in spatele antenei ii i
tanfa reflectorului fatid de radiator, I;e va Céutg ;b?{igrle%d udlizi
radiatii ‘minime. Apoi se monteaza si directorul si se regleazi
pentru maximum de radiafie in fata antenei. Deoarece cele trei
elemente se influenfeaza reciproc, este nevoie a se reveni de citeva
?nvasupra reglajelor pind la obfinerea unui cistig si unui raport
t?éaT/jgatTE_ rga;:ilg. Bine pusd la punct, antena poate avea un cis-

n acelasi fel se poate construi si regla o anteni cu trei element
pentru banda 420—440 MHz. Teava de cupru sau aluminiu folositg
va avea un diametru de 6 mm. Reflectorul va avea lungimea de
356 mm, radiatorul 335 mm, directorul 318 mm, iar segmentul
de simetrizare 182 mm. Distanfa intre reflector si radiator va fi
140 mm, iar intre radiator si di ector 105 mm.

b) Antena cu radiafie inversd

Antena cu radiatie inversi oferd cistiguri mari. firi a avea
o constructie prea complicaté si fira a ocupa un spatiu prea mare
Asa cum se vede din figura 79, ea se compune dintr-o anteni Yagi'
la care se adauga un reflector metalic montat la o distanta egalz“;
cu A/4 fatd de ultimul director. Undele emise de elementul radiant

ff'r
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Fig. 79. Antena cu radiafie inversi:
a — antena cu radiatie directs; b — antena cu radiatie inversi.

si dirijate cu ajutorul elementelor pasive in sensul reflector-direc-
tor intilnesc ecranul suplimentar care le schimbi directia cu 180°
§i le concentreaza sub un unghi mai ascutit. Cistigul rezultat este
cu aproximativ 5dB mai mare decit cel al antenei Yagi respective,
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Ecranul are forma patrata, cu latura cel pufin egald cu 2 si se
poate confectiona din tabld. Pentru a micsora sarcina exercitati
asupra antenei de forta vintului, este preferabil ca ecranul si
fie confecfionat din plasd de sirma.

Ca realizare practica, in fig. 80 se prezintd antena cu 5 ele-
mente pentru banda de 430 MHz,
al carei cistig este de 14—15 dB.

lrl‘u’h 1G_ 166_ 210, 175

c) Antena spirald - 17

O antena interesantd, care in e JI
ultima vreme se bucura de un T
interes crescind din partea radio- . . s
amatorilor de unde ultrascurte, B %L L
este antena denumitd elice sau \
Spll‘alﬁ (flg- 81, b)‘ Ea se deose' \] pgf/gﬁapdfn__
beste de celelalte antene prin -4 plosi metlics

faptul ca undele radiante sint e

polarizate circular. Fig. 80. Antena cu radialie inversd
Desigur cd maximul de eficaci- pentru banda de 430—440 MHz.
tate se obtine daca folosim antena
spirala atit la emisie, cit si la recepfie. Totusi, antena lucreaza
suficient de bine si la receptia undelor polarizate vertical sau ori-
zontal.
Asa .cum se vede in figura, antena spirald este compusé dintr-o
serie de spire. Diametrul si pasul acestora pot fi determinate cu
ajutorul relatiilor:

MR e L\ 951N .
P (cm) = T (MHD) si d (cm) -———f D)

Numirul de spire trebuie si fie de minimum trei i maximum
sapte, opt. La acest din urma numar, cistigul antenei este aproxi-

O2eA
L~ 3 tY,
3 t.{?ﬁi.. Hﬁiﬁ 1
; L s
~<| D = "“J
L Lopoce vy
(Zolgtogre.  » F——1
Lobly p
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Fig. 81. Antena spirala.



mativ de 10 dB. Mirind numirul de spire, cistigul creste, dar

foarte incet si, in plus, apar dificultai constructive insemnate.
Adsiugind un reflector metalic de forma circulara, cu diametrul

egal cu 2, cistigul creste la 13 dB si radiafia devine unidiree-
ionala.

t Pentru a micsora sarcina exercitata asupra reflectorului de forfa
vintului, reflectorul se poate exe-
cuta din plasd de sirma sau sub

| formi radiald, ca in fig. 82. Dis-

tanta intre capdatul spiralei si

/ reflector este datd de relatia
3 900
[ (cm) =

o ~ } (MHz)

& Largimea de bandd a antenei
spirald este foarte mare. Raportul
intre frecvenfa minima si cea
maxima este 1 :2, ceea ce face
ca aceastd antena si fie foarte
potrivita si pentru recepfionarea
emisiilor de televiziune pe mai
multe canale.

Antena se alimenteazd pe la capatul spiralei dinspre reflec-
tor. Impedanta intre acest capat si centrul reflectorului este cu-
prinsd intre 120 si 130 Q.

Intrarea fiind asimetrici pentru alimentare se poate folosi un
cablu coaxial. Pentru realizarea adaptarii se va folosi un transfor-
mator coaxial de impedan{d in A/4. Impedanta acestuia este datad
in relatia:

Fig. 82. Reilector radial.

Z = VZﬂ ZCl
in care Z, este impedanta antenei, iar Z, impedanta cablului
coaxial (fig. 83).
In cazul adaptérii unui cablu coaxial de 75Q,

Z = V12575 = }/9380 = 97.

Pentru stabilirea diametrului firului interior si a diametrului

cilindrului determindm mai intii raportul\% din fig. 84. Sa pre-
2

supunem ca gasim valoarea i:!l = K. Luind pe d, egal cu diametrul

interior al cablului coaxial EEc'losit, aflam diametrul cilindrului

din relatia d; = Kdy,. In exemplul luat,‘—;l = 5,3. Considerind
2
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cid dy = 1 mm, rezultd d; = 5,3 mm. In cazul in care confectio-

‘narea unui tub atit de subtire prezintd dificultdfi, se poate

alege un alt diametru pentru firul interior al transiormatorului
de impedantd, modificind bineinfeles si diametrul tubului exte-
rior, astfel ca raportul K si aiba aceeasi valoare (5,3).

a

N R A N A
o a
01
5t
- R
a0 190 150 200 250
7

Fig. 83. Variatia impedantei transformatorului in 2/4 funciie de raportul % s
2

Lungimea segmentului de adaptare se va lua tinind seama de
factorul de suntare, egal cu 0,24 X

Dimensiunile antenei pentru banda de 144 MHz sint: n =7
spire; p = 50 cm; d = 65,56 em; [, = 27 cm; L, = 23 cmy D =
= 9207 cm. Pentru banda de 430 MHz: n = 7 spire; p = 16,5 em;
d=22 em; I, =9 cn; = 7,5 cm; D =70 cm,

Materialul recomandat pentru confectionarea spiralei este sirma
de aluminiu cu sectiunea circulard, avind diametrul de 10 mm.
Se poate folosi si feavid de acelasi diametru, dar aceasta este mai
greu de indoit. Daci se foloseste teavi, aceasta va fi umpluta cu
nisip inainte de bobinare.

d) Antena Yagi cu 5 elemente

Constructia antenei Yagi cu 5 elemente pentru benzile 144 si
435 MHz (fig. 84) este ceva mai complicatd decit cea cu 3 elemente,
avind doui elemente directoare in plus, in schimb cistigul sau
este de aproximativ 10 dB. Antena Yagi cu 5 elemente se va
confectiona din teavi de cupru sau duraluminiu, cu un diametru
de 8 mm. De data aceasta radiatorul are forma unui dipol in /2
simplu. Impedanta la mijlocul radiatorului este de aproximativ
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10 Q. Deoarece adaptarea unei linii de alimentare la o impedanta
atit de mica prezintd dificultati si, in plus, datorita valorii mari
a curentului pierderile cresc, aceastd operatie se realizeazid folo-
sind un element in T. In acest fel, impedan{a de intrare a ansam-

Fig. 84. Antena Yagi cu cinei elemente.

b]uliji creste la aproximativ 300 Q, o valoare mult mai accep-
tabila.

Ca linie de alimentare se poate folosi banda biliflard de tele-
viziune. In cazul in care dispunem de cablu coaxial de impe-
danta 75 Q, acesta poate fi adaptat la impedanta de 300 Q, cu
ajutorul unui element de transformare si simetrizare.

Reglajul se incepe cu punerea la punct a elementului de adap-
tare in T si, daca este cazul, si a balunului. Pentru aceasta,
elementele respective se monteaza la distanfele din figura, se
alimenteaza antena si se cauta obfinerea unui coeficient de unde
stationare minim in linia de alimentare, ac{ionind asupra distan-
tei dintre cursoarele elementului de adaptare in T fa{d de centrul
antenei. Reglajul se mai poate face masurind cimpul la o distanta
de 15—20 m, cautind sa obtinem o valoare maxima.
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Reglajul balunului se face actionind asupra lungimii sale, ciu-
tind a se obfine un coeficient de unde stationare scazut, respectiv
un nivel ridicat al cimpului.

Reglajul distantelor elementelor respective este aseminitor
cu cel al antenei cu 3 elemente, dar este ceva mai complicat dato-
rita faptului ca numarul de elemente este mai mare.

Deoarece variafia distantei elementelor pasive influenfeaza
si impedanta in punctul de alimentare, se va reveni de mai multe
ori asupra reglajului pina la obtinerea unui coeficient de unde
stationare minim pentru un raport fa{d/spate si un cistig maxim.

Dupi aceleasi indicatii poate fi construita si reglata o antena
cu 5 elemente pentru banda de 430 MHz. Ea va fi executatd din
teavd de 8 mm diametru, dimensiunile fiind in acest caz:
reflectorul — 352 mm, radiatorul — 332 mm, primul element direc-
tor —315 mm, al doilea element director — 310 mm.

Distanfele intre elemente pornind de la reflector vor fi: 135,
68, 68 si 68 mm.

Elementul de adaptare in T va avea dimensiunile: A = 170 mm,
iar B = 110 mm. Distan{a intre fevi D =40 mm. Dimensiunile
balunului ramin aceleasi.



Capitolul V
SURSE DE ALIMENTARE

1. MONTAJE CLASICE

Radioreceptoarele, emitatoarele si in general aparatura elec-
tronicd echipatd cu tuburi electronice comportd doua circuite
de alimentare cu energie electricd. Unul este circuitul de incal-
zire a catozilor pentru producerea emisiei electronice, iar cela-
lalt este circuitul anozilor. Circuitul de incalzire, sau al filamen-
telor, este alimentat cu curent alternativ de joasa tensiune, iar
pentru anozi este necesar un curent continuu de inalta tensiune.
Deoarece reteaua de energie debiteazd o tensiune alternativd de
120 sau 220 V, ea va trebui transformata in cele doud tensiuni
necesare. vPenturu aceasta este necesar un transformator care si
aibd doud infasurdri: una coboritoare de tensiune pentru fila-
mente si una ridicatoare pentru tensiunea inalta. Dupa ridi-
care, tensiunea trebuie redresata si filtratd pentru asigurarea unui
curent continuu cit mai perfect.

r

L

ELF_— | —_— o
Bl ot

Fig. 85. Montajul clasic de alimentare.

¢ Schema de principiu a unui grup de alimentare se prezinta
in hg. 85. D:_itglt_a transformatorului, ale bobinei de filtraj L si
valorile capacititilor condensatoarelor C; si C, depind de puterea
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ceruti redresorului. In cele ce urmeaza se dau citeva cifre in le-
giturd cu aceste piese pentru diverse puteri date.

Pentru o putere de 50 W (250 V, 60 mA c.c. si 6,3 V,
2,5 A) transformatorul 7r are un miez de 34 X 32 mm si infa-
surarea I confine 519 spire CuEm, 0,45 mm, iar infasurarea
a [[-a are 450 spi'e CuEm, 0,3 mm; infasurarea a ///-a are 21100
spire. CuEm, 0,16 mm. Pentru tubul 511 4C, infdsurarea a /V-a
trebuie si aibi 22 spire CuEm, 1 mm, iar in cazul redresoarelor
de 6,3 V, 28 spire din CuEm, 0,8 mm. Infasurarea a V-a cu-
prinde 28 spire CuEm, 1 mm.

Bobina de filtraj L se bobineazd pe un fier E+I cu un miez
de 6 cm?, cu 4 000 spire CuEm, 0,2 mm. Se va lasa un intrefier
de 0,5 mm. Inductanta acestei bobine de filtraj este de 12,5 H.
Primul condensator C, se recomandd si nu aibd o capacitate mai
mare de 16 pF, 385 V, iar C, poate avea o capacitate de 32
pF, 350 V.

Aceeasi schemd poate functiona si pentru puteri mai mari,
schimbind doar datele transformatorului de refea. Cu ajutorul
unui miez de fier avind 40 X 40 mm se poate realiza un transfor-
mator de 100 W cu urmitoarele date: pentru 110 V — 341 spire
CuEm, 0,6 mm; pentru 127 V se mai adaugd incd 53 spire de
0,6 mm diametru, iar pentru 990 V se mai bobineaza 288 spire
CuEm 0,45 mm. Infdsurarea a ///-a confine 2 X 1 050 spire CuEm, -
0,2 mm. Bobinajul [V are 16 spire CuEm, 1 mm pentru 5 V si
21 spire pentru 6 V. Tensiunea de filamente de 6,3 V este obti-
nuta infasurind 21 spire CuEm, 1,5 mm. Cu acest transformator
se poate obfine o tensiune inaltd de 280—300 V si 100—120 mA.
Infasurarea de filamente poate debita un curent de 4—5 A.
Datele bobinei de filtraj si valorile capacitatilor condensatoarelor
de filtraj sint aceleasi ca si in cazul precedent.

9. BLOC DE ALIMENTARE PENTRU STATIE DE EMISIE-RECEPTIE
CU 0 PUTERE MAI MICA DE 50 W

Alimentarea unei statii de emisie-recepfie cu o putere mal
mica de 50 W se poate realiza de la refea prin intermediul unui
bloc simplu si compact, comportind un singur transformator de
retea calculat pentru 125 VA, avind o sectiune de 16 cm? tole
E - I sau tipul manta. Montajul cu schema din fig. 86 se reali-

‘zeazd pe un singur sasiu avind dimensiuni destul de reduse. Acest

bloc de alimentare permite:

_ alimentarea filamentelor unui receptor si a unui emifator
cu o tensiunme de 6,3 V si 6 A (~40 W);
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— alimentarea unui receptor cu tensiu dica
s 100 ]mA R p siune anodicd de 250 V
— alimentarea cu tensiune anodici a grupului de excitatie si
eventual a modulatorului cu o tensiune de 250 % si 100 mi\; l(;Stl\?Vfl;

Ir x =
: Bec Mufg .
control J Emisie
= & s K

eeav i 22 [y e +250V S~

1eav :

J

recepiie
J-4xAryez
Fig. 86. Bloc de alimentare pentru o statie de emisi J :
sie-
micd de 50 W isie-receptie cu o putere mai

— alimentarea anozilor etajului de put it4 i
0 t(f_::nsiune 1de 1400 V si lOOJmA (40 %?).ere i
omenzile alimentarii (emisie-receptie, retea, i
etc.) se fac de la panoul redresoru})uti. i e
Pentru redresare se utilizeazd semiconductoarele., In acest
scop lsuf]t] re_(tzorpan(]i_ate (t:elulele redresoare in punte de tip plat
ca cele folosite in alimentarea televizoarelor (Si - -C
IOOBI\AB.C 250/15?t sau altele echivalente).( S S
ensiunea inalta (400 V) se formeaza prin dublare utilizind
celule redresoare simple sau patru diode tip HILI27 Iegatemflza
in {1gura §i notate cu D. Sistemul este mai rar folosit, insa
ramine avantajos la puteri atit de mici. Filtrajul este asigu-
rat de condensatoare obisnuite inseriate si echilibrate cu rezisten-
fe. In acest fel evitim greutatea procuririi anumitor materiale
La nevoie, celulele;e@resoare pot fi inlocuite cu tuburi. :
Comenzile pot fi facute cu ajutorul unor intreruptoare sau
comutatoare basculante si, mai bine, cu un singur comutator ro-

tativ avind frei pozitii si ircui i
. G P si patru circuite corespunzitoare la _inchis®
si ,receptie-emisie®. . et
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Conectarea emifatorului si receptorului se realizeaza prin doua
cabluri multifilare avind la capete mufe din culoturi octal cu
legaturile indicate in schema.

Datele de construcfie ale transformatorului sint urmatoarele :
sectiunea fierului — 16 cm?; infasurarea primara de 120 V are
320 spire CuEm, 0,8 mm pentru o tensiune de 120 V si, in con-
tinuare, 274 spire, cu sirma emailatd de 0,5 mm diametru pentru
2920 V; infasurarea secundara de inalta tensiune pentru receptor
si excitatie va fi prevazuta cu prize la 200, 220 si 240 V, fiind
bobinata cu 560 -+ 56 -+ 56 spire CuEm, 0,25 mm, iar infasurarea
pentru alimentarea emifatorului confine prize la 220, 250, 280 V
fiind bobinati cu 616 -~ 84 - 84 spire CuEm, 0,35 mm. Infa-
surarea de filamente are 18 spire CuEm, 1,8 mm.

Este usor de infeles cd cine nu poseda un miez de fier atit de
mare (16 cm? poate realiza blocul de alimentare cu doud trans-
fomatoare, unul avind infasurarea pentru filamente si una din
tensiuni si altul pentru cealalta tensiune inalta.

Conexiunile de filament se vor executa din sirma groasa izo-
lata in PCV si torsadatd. Celelalte conexiuni se vor duce in forma
de cablu, asigurind o construcfie rigida si estetica.

3. REDRESOR PENTRU INALTA TENSIUNE

Alimentarea statiilor de emisie ale radioamatorilor necesita
citeva cunostinte deosebite atunci cind emifatorul depaseste, pute-
rea obisnuitd de 50 W input. Intr-adevar, la puteri mai mari
(100—400 W) este absolut necesard o tensiune de alimentare mai
mare de 1000 V. In cele ce urmeazi se dau toate detaliile nece-
sare construirii unui redresor capabil si debiteze 1 000 V/500 mA
sau 2000 V la acelasi curent. Curentul este suficient pentru ali-
mentarea unei stafii cu o putere de 400-W, functionind cu modu-
latie pe anod.

Materialele necesare: doui redresoare cu vapori tip BI'129,
doud transformatoare retea, unul 220/2000 V si altul 120/220f
9.5 V, o bobini de filtraj de 6 H si doud condensatoare de fil-
trajde 4 uF, 2,5 kV formeazd materialul de baza pentru construirea
redresorului. O rezistenta de sarcind de 50 kQ este absolut nece-
sari. Nu stricd daci se prevede un voltmetru si un miliampermetru
pentru controlul aparatului in timpul functiondrii.

Schema de principiu a montajului este prezentata in fig. 87.
Transformatorul 7r, are un miez de 30 em? si 1,7 sp/V in pri-
mar, iar in secundar 1,8 sp/V. Rezultd pentru 220V — 374 spire
cupru, izolat ifn bumbac, de 1,3 mm diametru. Secundarul are
2 X 3600 spire CuEm, 0,5 mm. Se recomandd ca infasurarea
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primard si se realizeze spira lingd spird, iar infasurarea secundara
in 5 galeti a cite 400 V fiecare. In acest fel izolatia este asigurata.
: Qale_tii se bobineazi separat pe un mandrin de lemn avind dimen-
siunile corespunzitoare. Dupé bobinare se scot galetii si se infa-
soard cu bandid din pinzd uleiatd, montindu-se pe carcasd fari

K Iry

Bl Ty

T

TV
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Y-
M0 @

Fig. 87. Redresor pentru inaltd tensiune.

pereti laterali prin intepenire cu pene de pertinax (desigur ca
fjlametrul minim al galetilor -trebuie si fie ales asa fel ca sa
intre cu joc peste infasurarea primard). Capetele infasurarilor se
scot la o regletd din pertinax cu suruburi. Se vor evita virfuri
1;3 taierea sirmei si la lipirile cu cositor, pentru inldturarea des-
carcarilor care pot produce paraziti supdratori la recepfie. Con-
structia transformatorului. de inalta tensiune trebuie sd fie deo-
sebit de ingrijitd. Altfel toatd munca si cheltuiala devin inutile.
Aceeasi atentie se va acorda si conexiunilor de inaltd tensiune
atit in curent alternativ, cit si in curent continuu. Ele se vor
realiza din sirméd groasid trasi in tub PCV. Acelasi transformator
poate lucra bransat la reteaua de 120 V, debitind 1100 V la
acelasi curent.

Transformatorul de filament Tr, va avea doud infdsurari pri-
mare 110/220 V si doud infasurari secundare 2 X 2,56 V si 10 A.
Secundarul va trebui izolat de primare pentru o tensiune de 4 000 V.
Miezul feros are o sectiune de 10 cm? si doud infasurari primare de
550 spire CuEm, de 0,4 mm, legate in paralel la 110 V si in
serie la 220'V. Infasurarea secundara contine 2 X 13,8 spire sirma
din cupru de 2 mm diametru, izolata in bumbac.
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Bobina de filtraj L, va avea 3 000 spire: CuEm, 0,5 mm pe un
miez de 10 c¢m? cu intrefier de 0,5 mm.

Ampermetrul, legat in serie, va fi realizat dintr-un miliam-
permetru suntat de o rezisten{d aleasd experimental, astfel ca
deviatia maxima si fie de 0,75 A.

Voltmetrul se realizeaza dintr-un instrument cu deviafia ma-
ximi de 1 mA legat citre masd. Spre borna pozitiva de inalta ten-
siune se leagd in serie-paralel un grup de 8 rezistenfe de 1 MQ/
1 W, astfel incit rezistenta totald sa fie de 2 MQ ceea ce cores-
punde la o deviafie totala a indicatorului de 2000 V. Cele 8
rezistente de 1 MQ se pot inlocui cu patru rezistente de 0,5 MQ/2 W,
inseriate.

Constructia va fi prevazuta cu un panou frontal metalic legat
J]a masé si va fi inchisd intr-o cutie din plasd pusa la pamint.

Circuitul de filamente se va inchide totdeauna cu trei mi-
nute inainte de aplicarea tensiunii anodice.

Doui becuri cu neon montate pe infésurérile primare pot servi
drept 1dmpi de control de semnalizare a existenfei tensiunii.

n incheiere, atragem atentia ci inalta tensiune prezinta peri-
col de electrocutare si dupd functionare nu se vor face lucréri
la redresor decit dupd ce, in prealabil, s-au luat mésuri de inla-
turare a urmelor de tensiune prin scurteircuitarea condesatoarelor
direct la borne cu ajutorul unei surubelnite izolate pentru 5000 V.

4. BLOC UNIVERSAL DE ALIMENTARE

Un radioreceptor, un emitédtor sau chiar o stafie completd pot
fi alimentate atit din refeaua de curent, cit si din surse chimice-
acumulatoare. Pentru aceasta este suficient sd alegem o schemd
convenabild ca cea prezentatd in fig 88. Folosind un singur trans-
formator Tr, blocul oferd urmitoarele posibilitati: conectarea
retelei de curent alternativ 110—220 V sau a unei baterii de acu-
mulatoare de 6 V, oferind la iesire o tensiune continua de 300 V
si 100 mA pentru alimentarea anozilor, o tensiune continud de
6 V pentru filamente, sau o tensiune alternativa de 6 V'pentru
filamente. Posibilititile largi oferite de acest grup permit folo-
sirea aceleiasi stafii sub forma fixa, mobila sau in deplasare cu
punct fix. Y

Blocul are un singur transformator de refea Tr pe care sint
infasurate urmatoarele bobinaje: un primar de 120—220 V, un
primar de 2 X 6 V pentru vibrator, o infasurare de 6 V si 4 A
pentru filamente, curent alternativ si o infasurare 2 X 280 V
pentru redresare.
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Trecerea de la alimentare refea la alimentare acumulator se
face foarte simplu, prin schimbarea cordonului de alimentare care
se termind cu un culot de tub octal ce se introduce in soclul A.
Legiturile la cele doud culoturi se indicd in partea de jos a
schemei electrice. Intreruptorul K funcfioneaza numai in curent
alternativ. In cazul alimentirii prin acumulator nu se recomanda
folosirea unui intreruptor, deoarece curentul atinge in acest caz
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Fig. 88. Bloc universal de alimentare.

10 A. Pornirea si oprirea in curent continuu se face prin introduce-
rea sau scoaterea culotului din soclul A.

Bobina de soc L, este realizatd pe o carcasa de 1,5 cm dia-
metru, continind 30 spire CuEm, 1,5 mm, bobinate spira linga
spira. Intre cele doud capete ale bobinei de soc si masé sint conec-
tate condensatoare de 0,5 pF.

Capsula vibrator V poate fi procurata din comerf, ca cele
pentru aparatele  fulger electronic® (blitz) pentru fotografiere.
Aceste capsule au bobinajul executat pentru 4 V si de aceea se
recomanda sa se inserieze o rezistenta pentru reducerea tensiunii.
De asemenea, se recomandi ca platinele sa fie legate in paralel
doua cite doua (aceste capsule au doua perechi de contacte, efec-
tuind si redresare) pentru ca si se asigure buna funcfionare la
curentul mare solicitat din acumulator.

Redresarea se poate face in mod obisnuit ufilizind doua tuburi
6AX7 sau se pot folosi doua coloane cu seleniu.
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Pentru cordoanele de alimentare ale receptorului si emita-
torului s-au previzut doua socluri tip octal. Trecerea de la recep-
tie la emisie este asigurata de catre inversorul /. Pentru acor-
dul VFO-ului pe frecventa doritd, in timpul recepfiei s-a previzut
butonul T care prin apasare transmite tensiune la contactul 5 al
soclului octal unde este legata borna pozitiva a oscilatorului.
Rezistenta bobinata cu colier de 2kQ, 25 W serveste la ajustarea
tensiunii necesare la recepiie.

Bobina de filtraj L s se bobineazd pe un miez de fier de 6 cm?
si 3500 spire CuEm, 0,2 mm §i un intrefier de 0,5 mm.

Transformatorul Tr are un miez de 10 cm? si 570 spire CuEm,
0,6 mm pentru 120 V, adaugind incd 480 spire in serie din sirma
de 0,4 mm pentru 220 V. Infdsurarea de filament are 32 spire
pentru 6,3 V cu sirmd CuEm, 1,2 mm, iar secundarul de inalta
tensiune are 2 X.1 400 spire CuEm, 0,2 mm. Infasurarea pentru
vibrator confine 2 x 28 spire cu prize la 20 si 25 spire pentru
reglaj. Sirma folosita este CuEm, 1,2 mm.

Cordonul pentru alimentare din acumulator trebuie sa suporte
10—15 A. Se va prefera un cordon flexibil din lifa.

Capsula vibratorului se va lega la masd, iar intre platina
si lamela centrald se vor lega cite un condensator de 0,1 uF
inseriat cu o rezisten{d a cirei valoare va fi stabilita experimen-
tal in scopul stingerii scinteilor. :

Cu acest bloc poate fi alimentatd o statie cuprinzind un recep-
tor si un emifator cu 2—3 tuburi avind o putere de 20—25 W.

Constructia nu implicd reglaje ulterioare. Este suficienta o
verificare minutioasa a respectarii schemei, dupa care poate fi
pusa in funcfiune.

5. CONVERTIZOARE DE TENSIUNE CU TRANZISTOARE
a) Convertizor clasic

Problema alimentirii cu tensiune inalti a instalatiilor porta-
bile se rezolvi intr-un chip modern folosind oscilatoarele cu tran-
zistoare. Tensiunea continui de 6 sau 12 V de la un acumulator
alimenteazi un oscilator cu tranzistoare care debiteazd o tensiune
in domeniul de frecventd audio pe un transformator ridicator. Ten-
sinea inalti rezultatd este redresati cu ajutorul unor diode semicon-
ductoare, filtrata si folositd la alimentarea aparaturii electromnice.

In fig 89 se prezinti schema clasicd a unui convertizor de ten-
siune cu tranzistoare. Se poate folosi cu succes pentru astfel de
montaje orice tip de tranzistoare de putere. Dintre cele de pro-
ductie sovieticd citam : I14A, T14B, IT4T, 114 [, 11201, 11202, I1203.
Raminind la montajul in contratimp, schema din fig. 90 lucreaza
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cu colectorul comun, ceea ce constituie un mare avantaj pentru
racirea tranzistoarelor, deoarece se pot monta cu radiatorul (care
este si legatura de colector) direct pe sasiu.

Alimentatorul se va monta intr-o cutie din duraluminiu de
3 mm grosime, avind dimensiunile de 200 X 100 X 70 mm. Este
absolut necesar ca aparatul sé fie ecranat, pentru a se evita radia-

O
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Fig. 89. Convertizor de tensiune cu
tranzistoare.

Fig. 90. Convertizor de tensiunecu
tranzistoarele IT4B.}

tii ale armonicilor care produc perturbatii ale receptiei. Cu datele
din schemd, convertizorul poate debita o putere de 45 W, fiind
alimentat cu o tensiune de 12 V fédra sd se incidlzeaza la o func-
tionare continud de 8 ore.

Transformatorul se realizeazd pe un miez de fier din tole
E-10 avind o secfiune de 4 cm® Cele trei infasurari vor avea:
29 % 2 spire pentru infasurarea I, din CuEm, 1,4 mm; infasu-
rarea a //-a are 40 X 2 spire CuEm, 0,5 mm, iar [I/ — 365 spire
CuEm, 0,4 mm. Frecventa de lucru este de 420 Hz, cu forma de
undd dreptunghiulard. Bobina de soc L, se bobineazd pe un miez
feros uilentlc cu primul, cu 2200 spire sirmd CuEm, 0,4 mm;
se va ldsa un intrefier de 0,9 mm. Tensiunea debitatd de conver-
tizor depinde de infdsurarea a I//-a si se poate schimba in functie
de necesitati.

b) Convertizor de tensiune simplu

0 schgmaé mai pufin_pretenfioasd fafd de cea anterioard este
prezentatd in fig. 91. Inchizind intreruptorul Kj, tranzistorul
este alimentat prin bobinajul I al transformatorului Tr. Impulsul
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trece prin inductie in bobinajul trei, este redresat de dioda care
blocheaza tranzistorul, curentul prin infasurarea I scazind la zero.
Tensiunea scizind, tranzistorul se deblocheaza si ciclul iar incepe.
In acest fel vibratorul este inlocuit printr-un tranzistor.

_ Transformatorul Tr are un miez din tole E -1 de 18 X 16 mm.
Infisurarea a //-a se bobineazd prima pe carcasa, continind 800

Fig. 91. Schema unui convertizor simplu.

spire CuEm, 0,16 mm. Urmeazd infdsurarea [ cu 35 spire CuEm,
0,6 mm si /11, cu 6—8 spire din aceeasi sirma.

Redresarea curentului de inaltd tensiume (aprox. 300 V) se
face cu doud diode 7K inseriate. Celula de filtraj este obisnuita;
de aceea nici nu s-a mai figurat pe schema.

Tranzistorul recomandat este de tipul TI4B. Pentru puteri mai
mici (radioreceptor baterie cu 3—4 tuburi) este suficient si un
tranzistor de tip II3B.

Convertizorul de tensiune impreuni cu celula de filtraj se vor
inchide intr-o cutie metalici pusa la pamint; altfel se produc
perturbatii care constau in fluierdturi Ia recepfie, asemanatoare
celor produse de un televizor care functioneaza in apropierea
aparatului de radio.

Deoarece in timpul functiondrii tranzistorul se poate incélzi,
in dreptul lui vor fi prevazute in cutie gduri de aerisire in ca-
pacul superior si cel inferior. pentru racire.

Sursa de alimentare poate fi o baterie micd de acumulatoare
fero-nichel sau cadmiu-nichel de 12 V. Pentru aparatele mici
de baterie, acelasi aparat poate fi folosit cu o sursd de 6V, obti-
nindu-se la iesire o tensiune de 100 V si un curent de 10—15 mA.

¢) Un convertizor deosebit

Generatorul de tranzistoare a cirui schemd de principiu este
prezentatd in fig. 92 are avantajul economiei de energie in raport
cu celelalte scheme prezentate. Reacfia oscilatorului se face prin
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intermediul unui transformator inseriat cu impedanta de sarcina;
in acest fel, tensiunea de reacfie este proporfionala cu consumul
cerut din convertizor, fapt care se reflecta direct in sursa de ener-
gie, sub forma unui consum de curent proportional cu consumul
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Fig. 92. Convertizor de tensiune cu reacfie progresiva.

sarcinii. Tranzistoarele recomandate II3B si IT4B se aleg in functie
de puterea ceruta.

Transformatorul 7r, se bobineaza pe tole din permoloy E--1,
8 X 15 mm. Infésurarea I contine 2 X 15 spire CuEm,0,8 mm,
iar infdsurarea a //-a confine 1 500 spire CuEm, 0,15 mm. In cazul
folosirii tolelor obisnuite, miezul se va mari la dimensiunile
12 X 15 mm.

Transformatorul Tr, se infasoard fie pe un miez din permo-
loy E-4-1, 4 X 10 mm, fie pe fero-siliciu obisnuit 10 X 10 mm.

Infisurarea [ se realizeaza cu 800 spire CuEm,0,2 mm, iar [

aten 2 xi2buspire CuEm, 0,3 mm; :

Celula de filtraj este de tipul obisnuit, avind o bobind de soc
intre extremitafile cireia si masa sint conectate doud condensa-
toare de 16 pF, 380 V.
odn timpul functionarii generatorului se aude un ton caracteris-
tic; acest ton variaza o datd cu cresterea sau scaderea sarcinii.

Construcfia se inchide intr-o casetd metalica avind orificiu
pentru ventilatie. Se recomanda impregnarea transformatoarelor
in parafina pentru reducerea sunetului produs in timpul functio-
narii. Dacd la punerea in funcfiune oscilatiile nu apar, se inver-
seaza capetele infasurarii I ale transformatorului de reactie 7r,.
Intreruptorul K, este de tipul buton de sonerie, servind la por-
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nirea oscilatiilor prin scurtd apasare, cind generatorul ramine
blocat din cauza lipsei de consum.

Aparatul fiind foarte simplu si usor de construit functioneazi
sigur, nefiind nevoie de reglaje ulterioare.

6. STABILIZATOARE DE TENSIUNE

De multe ori aparatura electronicd folositd de catre radio-
amatori pretinde o tensiune stabila care sa nu varieze atunci cind
se schimbi tensiunea refelei de alimentare sau cind sarcina sufera
modificari. In general sint folosite trei feluri de stabilizatoare:
ferorezonante pentru tensiunea alternativd, electronice si ionice
pentru tensiunea continu.

Cele ‘mai simple sint stabilizatoarele ionice, a ciror schema
de principiu este prezentati in fig. 93. Deoarece nu se pot da va-
lori standard pentru rezistenta R, care depinde de consumul eta-
jului stabilizat si de tensiunea de alimentare U, pentru cazul
general valoarea rezistentei este data de relafia:
= 100 (U — Ujseap) 19).

L+ Iy
In aceastd formuld U este tensiunea sursei de alimentare expri-
mati in volti, U,,., este tensiunea de stabilizare a tubului data
in catalog, I, este curentul cerut de sarcina, iar I, este curentul

mijlociu ales din limitele de curent dat in cataloagele de tuburi.
Puterea in wati pe care trebuie si o suporte rezistenfa R este data

de catre relatia:

R

(U — Usmir)2
R

Cele doud formule ne pun la dispozitie toate datele necesare
construirii stabilizatorului ionic.

Ceva mai complicate, stabilizatoarele electronice permit sta-
bilizarea unor tensiuni de diferite valori cu acelasi montaj. Sche-
ma unuia dintre cele mai simple si eficace montaje este preva-
zutd in fig. 94. Aici elementele schemei sint oarecum independente
de consumul sarcinii. Cu datele
din schema mentionata se poate
obfine orice tensiune stabilizata
intre 200 si 300 V. La intrare u
este necesard o tensiune de 450 V.
Rezistenfele si condensatoarele -
sint din cele obisnuite chimice Fig. 93. Stabilizator ionic de
sau metalizate de 0,5 W si cele tensiune.

P
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de valori mari de 0,25 W. Tuburile pot fi inlocuite si cu altele echi-
valente. Tensiunea de iesire se regleaza cu potentiometrul P de
0,1 MQ. Ansamblul se monteazi pe un sasiu metalic, inchizindu-se
intr-o casetd prevazutd cu
orificii de aerisire.

Schema de principiu a
unui stabilizator simplu cu
ferorezonanfa este prezen-
tatd in fig. 95. El este for-
mat dintr-un transformator,
o bobini de soc si un con-
densator.

Pentru o putere in jurul
a 150 W, bobina de soc L,
are un miez feros de 16 cm?;
infasurarea / are 375 spire
CuEm, 1 mm; infasurarea
a II-a are 375 spire CuEm,
Fig. 94. Stabilizator electronic de tensiune. 0,8 mm si infasurarea a

III-a — 150 spire CuEm,

0,8 mm. Transformatorul este realizat din fole fier E <4 I,
4 X 7 cm. Infisurarea [ are 140 spire CuEm, 1,16 mm, iar
11— 140 spire CuEm, 0,8 mm.
Infasurarea a [[[-a are 1,3
spire/volt. Condensatorul C
are o capacitate de 10 uF
la 600 V. Tensiunea stabili-
zatd creste, marind valoarea
capacitatii lui C si scade o
datd cu scidderea valorii aces- °
tora. Aparatul se monteaza
intr-o casetd metalicd pusa
la masd si prevazutd cu ori- pjy 95 Stabilizator de tensiune cu
ficii de wventilare. ferorezonanti.
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Capitolul VI

APARATE DE MASURAT SI CONTROL

Statia de emisie-receptie este o instalafie complicatd, care in
conditiile actuale de trafic trebuie sid indeplineascd mai multe
condifii in ceea ce priveste calitatea emisiunilor si siguranta
receptiei.

Pentru punerea la punct a acestui ansamblu sint necesare
citeva aparate de misurat si control care fac ca punerea la punct
a emitatoarelor, receptoarelor i dispozitivelor anexd dintr-o
stafie si devina foarte simpld si si se facd in mod stiintific, con-
tribuind in acest fel la ridicarea nivelului de cunostinte ale radio-
amatorului. Acest minim de aparate, pe care incetul cu incetul
trebuie si si le construiasci fiecare radioamator, este prezentat
in capitolul care urmeazi. Mentiondm ca toate montajele care vor
fi prezentate au fost minutios experimentate de autor, asa incit
construirea lor dupi indicatiile date se va solda cu rezultate
sigure.

1. VOLTMETRU ELECTRONIC

Schema prezentatid in fig. 96 desi este foarte simpla, are per-
formante remarcabile si este de un real folos pentru radioamatori.

Aparatul propriu-zis este destinat sd masoare tensiuni conti-
nue si are 7 domenii de mésura: 0—1V; 0—5V; 0—10V; 0—50 V;
0—100 V; 0—500 V; 0—1000 V.

Neliniaritatea instrumentului pentru aceste sciri este sub
2,5 %, deci se poate folosi un miliampermetru cu gradaia pentru
curentul continuu, fird a mai fi reetalonat pentru fiecare punct
al scarii sale. Impedanta de intrare pentru curent continuu este
de 10 MQ.
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Tensiunile alternative se masoard cu ajutorul sondei exteri-
oare care contine o diodd cu contacte punctiforme D2X. Cu aju-
torul acestei sonde se pot face masurari pind la frecventa de
150 MHz si pentru tensiuni pina la 100 V,;. Pentru tensiuni alter-

b
é‘jy\BJ ¢ L Voltmetru
e Qe

d

Fig. 96. Voltmetru electronic:

a — schema de principiu; b — sondd AF; ¢ — sondd RF; d — schema folositd
la etalonare in c.c.

native mai mari trebuie adaptat inaintea sondei un divizor rezis-
tiv cu raportul 1:5 (pind la 500 V) sau 1: 10 (1 000 V).

Liniaritatea sondei este mai bupa de 1% pentru tensiuni mai
mari de 0,3 V aplicate la intrarea ei, asa cd pentru scarile de 5 V,
10 V, 50 V si 100 V se vor putea face masuriri direct dupa scara
miliampermetrului. Scara de 0—1 V pentru tensiuni alternative
este bine sd fie separata si sd {ind seamd de neliniaritatea sondei
la tensiuni mici. In orice caz, eroarea pentru tensiuni alternative
pina la frecvente de 150 MHz nu este mai mare de 5%.

Pentru realizarea aparatului se recomanda construirea unei
sonde cu capacitdti parazite cit mai mici, folosirea unui comutator
de calitate buna si a unei borne de intrare cu izolatie de foarte buni
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calitate. Rezistentele divizorului vor fi realizate cu precizie de
1%. Condensatorul de 20 nF din sonda va fi de tipul cu mici,
cu tensiune de lucru de cel putin 500 V. Potenfiometrul de 1 kQ
va fi plasat pe sasiu si se va regla numai la etalonare.

Punerea la punct a aparatului se face intii pentru masurarea
tensiunilor continue. Se incalzeste aparatul 5—10 min, dupé care
se face aducerea la zero a instrumentului cu ajutorul potentio-
metrului de 10 kQ. In timpul punerii la zero borna de intrare
va fi legata la masa.

Se realizeaza montajul din fig. 96, c, avind cursorul poten-
tiometrului la capatul dinspre borna pozitiva a bateriei si volt-
metrul electronic pe scara de 1 V. Se deplaseaza cursorul poten-
fiometrului spre borna negativd a bateriei pina cind voltmetrul
etalon va indica tensiunea de 1 V. Se manevreaza curserul poten-
tiometrului de 1 kQ, legat in serie cu miliampermetrul, pind cind
acul indicator al acestuia va fi la gradatia maxima a scarii. Se
variaza tensiunea de intrare urmdrindu-se pe scara voltmetrului
etalon daca la 0,25 V, 0,5 V si 0,75 V indicatiile miliampermetru-
lui sint 25%, 50% si 75% din deviatia maxima, cu o precizie
de-+2,5%. O datd etalonarea pentru scara de 1 V c.c. stabilita,
nu se va mai actiona potenfiometrul de 1 kQ. In continuare,
se va aplica la intrarea voltmetrului electronic, pe rind, tensiuni
de 5V, 10V, 50 V, 100 V, 500 V, 1 000 V, verificindu-se de fie-
care data precizia cu care acul miliampermetrului indicd grada-
{ia maxima a scarii sale. In felul acesta se verifica precizia divi-
zorului de intrare.

Din acest moment voltmetrul se considerd etalonat si nu se
va mai actiona decit potentiometrul de 10 kQ pentru corectia
nulului.

Etalonarea pentru tensiuni alternative se face similar, insa
in loc de baterie, in schema din fig. 96, ¢ se introduce o tensiune
alternativi de 4—6 V. Instrumentul etalon va fi de c.a., de
clasi 1,5, iar voltmetrul electronic va fi legat prin sondd. Se sta-
bileste ca si in cazul precedent o tensiune de 1 V, masurata cu
voltmetrul etalon si actionindu-se numai asupra rezistenfei de
3 MQ din sond, se face ca miliampermetrul din voltmetrul elec-
tronic sa indice gradafia sa maxima. Sub nici o forma nu se va ac-
tiona potenfiometrul de reglare a sensibilitafii de 1 k& O data
stabilita aceastd deviatie maximi se stabileste scara de tensiune
alternativa 0—1 V.

In continuare se aplicd prin sonda tensiuni de 5 V, 10V, 50 V,
100 V si se verifica valoarea maxima a scarii.

157



2. FRECVENTMETRU

In principiu, frecventmetrul este format dintr-un oscilator LC
si un indicator al curentului de grild al acestui oscilator. Func-
fionarea aparatului se bazeaza pe faptul ca atunci cind cu bobina
oscilatorului se cupleazd un circuit exterior, acesta absoarbe,
la rezonanta, energia din oscilator, provocind scaderea pronun-
tatd a curentului de grild al oscilatorului. Dacad oscilatorul frec-
ventmetrului este etalonat direct in frecvente, pe toate gamele
sale, se poate citi direct frecventa circuitului de masurat in mo-
mentul cind prin rotirea condensatorului frecven{metrului se
obtine indicatia minimd pentru curentul de grila.

Cele douid scheme prezentate in fig. 97 diferd foarte pufin
intre ele; in timp ce in prima schema (fig. 97, a) indicarea curen-
tului de grild al oscilatorului se face direct, printr-un instrument
conectat in acest circuit, in cea de-a doua schema (fig. 97, 0) se
urmireste cu ajutorul unui indicator optic variafia caderii de ten-
siune produsi de curentul de grild pe o parte din rezistenta aces-
teia. Aceste deosebiri duc si la diferente in alimentarea celor doud
scheme. Pentru prima este necesard o tensiune anodicd in jur

Fig. 97. Frecvenimetre dinamice:

a — cu indicarea rezonantei prin instrument cu ac indicator; b — cu indicarea
rezonan{ei prin indicator optic.
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de 100 V. iar a doua schemia necesitd o tensiune ceva mai mare,
in jur de 200 V pentru ca indicatorul de acord sa func{ioneze bine.

Aparatul se va realiza intr-o cutie de aluminiu de dimensiuni
cit mai reduse, bobina fiind exterioara cutiei, pentru a se putea
realiza cuplarea cu circuitele ce trebuie masurate. Se vor folosi
materiale de calitate buna, care sa asigure contacte bune si pier-
deri mici. Pentru acoperirea gamelor de lungimi de unde rezer-
vate pentru radioamatori se vor folosi patru bobine conform tabe-
lei 16, montate in culote de 1dmpi pentru a putea fi usor schimbate.

Etalonarea este recomandata a se face in comparatie cu un gene-
rator RF sau cu un alt frecventmetru bine etalonat.

Tabela 16
Numirul de
Di trul
Bobina g:?ﬁen?: ___spire | conductorul Felul bobina- c:;ggsl;li’
MHz a—b| b—c jului mm
1 1,5—3,5 108 32 | CuEm, 0,2mm | Spird linga 20
spird
2 34— 7.8 28 | 12 | CuEm, 0,2 mm | Idem 20
3 7,6—17,5 17 & | CuEm, 0,5 mm | Idem 20
4 17—40 10 5 | CuEm, 0,8 mm | 25 mm lungime| 12

Utilizarile acestui aparat sint multiple si in cele ce urmeaza
vom arata citeva din ele.

Mdsurarea frecvenfelor de rezonantd la rece. Se cupleaza frec-
venimetrul cu circuitul caruia i se masoara frecventa si se roteste
condensatorul de acord al frecventmetrului pentru a se gasi mini-
mul curentului de grild. Se slabeste din ce in ce mai mult cupla-
jul, refacindu-se de fiecare data acordul si se citeste pe scara frec-
ventmetrului frecventa gisita la acordul cu cuplaj minim. Daca
se masoari circuite acordate cuplate, circuitul cu care nu se lucreaza
se dezacordeaza.

Mdsurarea frcvenfei pe care lucreazd un oscilator. Se trece co-
mutatorul K, din poziia D (dinamic) in pozitia A (absorbiie).
In acest caz, oscilatorul frecvenimetrului avind tensiunea ano-
dici intreruptd nu mai oscileazd. Totusi tubul fiind incélzit,
spatiul sdu catod-grild lucreaza ca o dioda, iar circuitul_ gsulant
cuplat cu aceastd dioda si indicatorul de curent de grila—ca o
schemi de voltmetru electronic cu diodi. Cuplind acum frecvent-
metrul cu bobina oscilatorului pe care vrem sa-1 masurdm, cind
cele doud circuite oscilante sint la rezonantd, tensiunea indusd
in bobina L a frecventmetrului este masurata de voltmetrul elec-
tronic si la rezonanta indicatia va fi maximi. Se recomanda si
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aici, ca si mai inainte, ca masurarile sd se faca la un cuplaj
cit mai slab.

Masurarea coeficientului de cuplaj intre doud bobine. Pentru
efectuarea masurarii se leaga la una din bobinele al caror coefi-
cient de cuplaj se masoara un condensator fix (de preferinf{a la
bobina mai mare) si se masoara frecventa f; a acestui circuit,
cea de-a doua bobina fiind cu capetele libere. Se face apoi 0 a doua
masurare punind a doua bobina in scurtcircuit. Daca la cea de-a
doua masurare frecvenia obfinutd este f,, coeficientul de cuplaj
se calculeaza cu formula urmatoare :

K= Vl L %,

Coeficientul de cuplaj se masoara la fel si la bobinele cu priza,
deoarece legarea in serie a doud bobine nu afecteaza coeficientul
de cuplaj. Prin acest procedeu se pot masura coeficienti de cuplaj
intre 0,1 si 0,7. La valori mai mici diferenta dintre cele doud frec-
vente (f; si f,) nu mai este masurabild. Coeficientii de cuplaj mai
mari de 0,7 nu se pot determina precis, deoarece f, nu se mai poate
masura precis.

Mdsurarea frecvenfelor de rezonanfd ale bobinelor de soc. Se
verifica frecventa de rezonanta serie a unei bobine de soc legind-o
in scurteircuit si masurind cu frecven{metrul cuplat cu ea frec-
venta de rezonanta.

3. GENERATOR DE AUDIOFRECVENTA

Generatorul descris in cele ce urmeaza (fig. 98) are doui etaje
st anume : un amplificator format din primul tub EF22 si un repetor
catodic cu tubul EBL21. Intre aceste doud etaje exista doud lega-
turi de reactie : o reactie pozitiva neselectivi, realizata intre catozii
celor doud tuburi si o reacfie negativa selectivi, realizata intre
iesirea repetorului si grila primului tub, printr-un circuit in T podit.
Elementele circuitului selectivin T podit determina frecventa pe care
lucreaza generatorul. Comutindu-se rezistenfele circuitului prin-
tr-un comutator 2 <3 contacte, se schimba frecventa in urméitoarele
trepte: 30 Hz—400 Hz. 300 Hz—4 000 Hz; 3 kHz—40 kHz; in
cadrul fiecarei game reglajul fin al frecventei se face cu con-
densatorul variabil de 2 < 500 pF. Rezistentele comutabile ale
circuitului RC se vor alege cu toleranfa de 1% fatd de valorile
indicate, pentru ca o data aleasa acoperirea si limitele unei game
cu trimerii indica{i in schema, aceasta acoperire sa se pastreze
pe toate gamele.
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Cele doud becuri cu incandescentd de 48 V—50 mA, legate
in circuitul reacfiei pozitive, constituie rezistenta neliniarid care
limiteazd amplitudinea oscilatiilor la o valoare fixa.

Potenfiometrul de 500 € din catodul EF22 are rolul de a regla
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Fig. 98. Generator de audiofrecventa.

reactia pozitiva. Acest reglaj se face de obicei pe gama de frecvenfe
minime cautindu-se satisfacerea unui compromis intre o oscilafie
stabild si o formad bunid a tensiunii generate.

Tensiunea de audiofrecventd se culege in exterior de la catodul
tubului EBL21, prin intermediul unui potentiometru de 50 kQ.

In ceea ce priveste realizarea acestui aparat, trebuie luate
urmétoarele precautii: condensatorul variabil se monteazad bine
izolat de sasiu, pe o placi de plexiglas sau textolit, iar axul sdu va
fi actionat printr-un prelungitor izolant. Condensatorul va fi
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ecranat contra cimpului magnetic al transformatorului printr-un
ecran din fier prins de sasiul aparatului. Rezistentele circuitului
RC se vor conecta rigid de comutator. Conexiunile de filamente
se fac rdsucite si se duc cit mai aproape de colfurile sasiului. Le-
giturile de masa se fac la un singur fir cositorit de 2 mm diametru,
conectat intr-un singur punct la sasiu. Pentru acfionarea conden-
satorului variabil se va folosi o scara cu frictiune, cu posibilitate
de etalonare directa.

Etalonarea generatorului se va face in comparatie cu un alt
generator etalonat si cu un osciloscop, prin metoda figurilor Lis-
sajoux, care este foarte precisa.

4. GENERATOR DE SEMNAL MODULAT

Generatorul a cérui schema de principiu se prezintd in fig. 99
acoperd gama de frecvente 80 kHz — 56 MHz; el este format
dintr-un oscilator tranzitron echipat cu tubul T; — EF50 si un
generator AF obisnuit, pentru modulatie, echipat cu tubul T,—62K5.

Regimul corect pentru tubul T, se obtine la un curent anodic
de 3—4 mA si la un curent de ecran de 6—8 mA. Suma acestor
doi curenti trebuie sa se mentina practic aceeasi pentru orice pozi-
tie a potenfiometrului P,. Valoarea rezistenfei R; depinde de

Jav

Y/ fj'jﬁf : Pj
L i

Fig. 99. Generator de semnal standard.

tensiunea anodica de alimentare si se va ajusta astfel, incit in
punctul indicat sa se ob{ind tensiunea de 50 V. Prin conectarea
bornei de 50 V la sasiu, in locul bornei negative (aceasta fiind
izolatd), se simplificd constructia. Cele 7 bobine sint legate in
serie §i gamele se aleg prin K;. Unul din capetele bobinei pentru
frecvenfa maximi se conecteaza direct la contactul grilei ecran a
tubului EF50, comutatorul trebuind sa fie aranjat aproape de
soclul acestui tub.

Pentru acord se foloseste un condensator dublu de 2 x 500 pF
(Cy, Cy). Sectiunea C, se reduce la aproximativ 100 pF, prin scoa-
tere de placi (pentru a se reduce capacitatea reziduali se vor scoate
si plicile de la stator care rdmin nefolosite). Condensatorul C; se
foloseste pe gamele 4, 5, 6 si 7. Pentru gamele 1, 2 si 3 condensatorul
C, se conecteaza in paralel cu C; prin comutatorul K,.

Atenuatorul pentru iesirea RF este un potentiometru neinduc-
tiv Py, cu strat de grafit. Modularea se face pe catodul tubului T,,
oscilatorul de modulafie avind mai multe frecvenfe fixe, care se
pot schimba prin K.

Gamele de radiofrecventd generate sint urmitoarele:

1 — 80 — 220 kHz ;
2 — 210 — 760 kHz ;
3 — 660 — 2700 kHz ;

4 — 2,6 — 6,5 MHz;
5 — 56— 158 MHz;
6 — 14 — 29 MHz;
T— 24 — 56 MHz.

Bobinele sint construite dupa urmaitoarele date:

L, — doua bobine normale de UL cu miez feros, legate in serie;

Lg — o bobind normala de UM cu miez de fier;

Ly — 23 spire, conductor CuEm, 0,12 mm, carcasa avind diametrul de 30 mm;

Ly — 17 spire, conductor CuEm, 0,65 m, carcasa avind diametrul de 30 mm;

L — 8 spire, conductor CuEm, 0,9 mm, carcasa avind diametrul de 30 mm;

Ly — T spire, conductor CuEm, 0,9 mm, féra carcasi, de diametru 9,5 mm,

bobinat spird lingd spira;

L, — 7 spire, conductor CuEm, 0,9 mm, fird carcasi, diametru 8 mm bo-

binat spird linga spira.

tl"r.gnsf(ﬂ:)rrnatorul_Tr1 se confectioneazd dintr-un transformator
de iesire in contratimp, céruia i se desface secundarul original si se
inlocuieste cu o infasurare avind de 10 ori mai multe spire decit
secundarul original. Bobina aceasta va fi confectionata cu conductor
CuEm,0,15—0,20 mm.

Etalonarea instrumentului se va face in comparatie cu un gene-
rator bine calibrat sau cu un receptor de fabricafie industriala
cu etalonare buna. Scara este bine si fie impartita in grade, etalo-
narea ficindu-se dupd curbe sau tabele pentru fiecare in parte.
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5. REFLECTOMETRU

Reflectometrul este o punte direcfionald de misurat si serveste
la determinarea coeficientului de unde stationare pe o linie de trans-
misie de tip coaxial. Cu ajutorul lui se méasoard, in mirimi relative,
energia ce se transmite de la generator la sarcini si energia reflec-
tatd de sarcina spre generator in cazul adaptarilor reale (imperfecte)
sau a neadaptarilor.

Reflectometrul este confectionat dintr-o bucati de cablu coaxial,
similar cu cel folosit la linia de transmisie, de aproximativ 40 cm
lungime, asezat in forma de buclad (fig. 100). Sub tresa metalici a
acestei bucati de cablu se introduce un conductor de cupru cu dia-
metrul de 0,15 mm, izolat cu email si matase. Lungimea, petrecuta
pe sub tresa acestui conductor este de aproximativ 30 ¢cm. Intro-
ducerea firului sub tresa se face in felul urmaitor: dupi elimi-
narea izolafiei exterioare a cablului coaxial se fac doud giuri
in tresa metalicd, simetrice fata de capete, la aproximativ 25 cm
distanfa una de alta; se stringe tresa spre mijlocul cablului, se

—_———

Uelg

¢ Toantens

S F1 02V R-I0gk2

o l/aaapr :% 5&0@/: 7

5000 med T

Fig. 100. Reflectometru.

introduce firul prin cele doud giuri, dupd care tresa se reintinde.
Bucata de cablu coaxial astfel prelucrati se face colac si se intro-
duce in cutia metalica a montajului, capetele ei fiind legate la doua
mufe coaxiale. Restul pieselor si legarea lor in schemi se vid din
figura.

Reflectometrul se cupleazi intre emititor si linia de transmisie.
Cu ajutorul comutatorului K se realizeazd comutarea buclei fa{a
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de schema de masura, asa fel incit sd se masoare unda directd (po-
zitia AA’) si unda reflectatd (pozifia BB’). 1

Etalonarea instrumentului se face legind un capat al buclei
de cablu coaxial la borna de antend a emitatorului, deja acordat,
iar celdlalt capdt se leagd la o rezisten{a neinductiva egald cu
impedanta caracteristica a cablului coaxial; se pune comutatorul
K in pozitia AA’ si variind rezistenfa R, (llplafa ne:yiyctwa] se
aduce acul instrumentului la indicafia maxima a scarii, apoi se
trece K in pozifia BB’ si se ajusteazd R, (liniara neinductiva),
pind cind acul instrumentului este adus la zeroul scarii. Aparatul
fiind etalonat, nu se va mai umbla la reglaje.

Coeficientul de unde stationare se médsoard introducind in locul
rezistentei, conectate doar pentru etalonare, antena ce trebuie
masuratd. Se face misurarea curentului in sens direct (/) si apoi
se misoard curentul reflectat (/,). Coeficientul de unde stationare
se calculeazd din formula:

K. =nhth,
WS oty
La o adaptare ideald acest coeficient este unitar; cu cit adap-
tarea este mai pufin buni, coeficientul creste.

6. MODULOSCOP '

Punerea la punct a emisiunilor telefonice se face in condii;tn
optime cu ajutorul modulometrelor sau gnogluloscoapelor. Acclze?e
aparate indica direct gradul de ~modulafie in procente (modulo-
metru) sau dau indicafii calitative asupra modulatiei (modulo-
SCO%J:garece moduloscopul este un instrument de investigatie cu
posibilitafi mult mai largi, vom prezenta in cele ce urmeazd o
schemi usor de construit care, cu citeva dispozitive auxiliare pe
care le indicam mai departe, face posibilid punerea la punct a
modulatiei si in cazul emisiunilor modulate in amplitudine si a

lor BLU. eyl
= Moduloscopul propriu-zis a carui schema de principiu S€ prfu-
zintd in fig. 101, impreund cu schema sa de flllmentarei conszi
dintr-un tub catodic cu deflexie electrostatica ]?G?~2. n cazu
cind radioamatorul poseda un alt tub catodic cu dhlametr‘t_lz pina la
7 em, va utiliza aceeasi schema de alimentare, avind grija ca ten-
siunea anodicd sa nu o depaseasca pe aceea recomandata pe'ntru
anodul 2 al tubului. In cazul cind nu se obfine 0 luminozitate
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suficienta sau, din contrd, luminozitatea este prea puternica, pre-
cum si dacd focalizarea nu este satistfacitoare, se vor modifica,
in jurul valorilor date in schemd, rezistentele fixe ale divizorului
de alimentare a electrozilor tubului. Pentru ca moduloscopul si
funcfioneze bine se va introduce tubul (cel putin partea sa ci-

Fig. 101. Moduloscop.

lindricd) intr-un blindaj de tabld de fier de 1—2 mm, legat
la masa.

Pentru examinarea calitifii modulatiei de amplitudine se
va folosi schema auxiliard din fig. 102. La intrarea acestui demodu-
lator se face conexiunea cu borna de anteni a emitatorului pe care-l
examinam. In acest caz, la iesirea E, se obfine o tensiune de radio-
frecventd modulatd, aseminitoare cu aceea de la iesirea emifa-

Oelg PA F20F
omifitar

Fig. 102. Demodulator pentru obfinerea directs a
tensiunii AF pentru aprecierea modulatiei prin
metoda trapezului.

torului, iar la iesirea E, se obfine, prin detectie, o tensiune propor-
fionald cu tensiunea de audiofrecventa cu care se moduleazi emi-
fatorul. Aceste doud iesiri ale demodulatorului se leagi conform
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i in figura i lui. Pen-
indicatiilor din figurd cu bornele X si Y ale moduloscopu
;?3 tecf?e:‘:ltlug{‘ea probgelor se leagd emitatorulv, derpqdulatorul si modulo:
scopul asa cum s-a aratat si se moduleaza er}u’;atoru_l cu o frecventd
aud%o fixa (800—1 000 Hz). Montajul fiind_ in functlune, pe ecra_nul
tubului catodic apare una din imaginile din f'1g. 103, a, b, c. Ajus-
tindu-se tensiunea de AF de modulatie se obtine imaginea modula-

iei fig. 103, b). \ by

tIEIP(;'(i)trle;gfe:tc()ciE trapezu])ui se poate determina cu oarecare precizie
si gradul de modulatie m. Acesta este

T
=2—3 .00 (%).
S AEB

Pentruusurintacal- A[W[[[[[[jﬁ mmﬂlb Hmmb_

culului se poate folosi
diagrama din fig. 104. < z :
Se vede ca in caézu} b :
din fig. 103, b gradul  fpig. 103. Cazurile ce se pot intilni in funcionare
i : ita lor modulate in amplitudine puse in
kel g emltato?\ﬁgenté prin metoda trapezului.:
= Al 0: 10(}:1()0%_ a — emititor submodulat; b — modulatie 100%1

¢ — emititor supramodulat.
1

Moduloscopul mai poate fi folosit si pentru aprecierea liniari-

atii i inale pentru emisiuni BLU. In acest caz se realizeaza
trr?czlnlt(aa;?leé?; ffli];? ?OPS. Cele doui elemente ale acestei scheme notate

of - ]@05
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Fig. 105. Montaj pentru aprecierea

nigritétii amplificatoarelor BLU cu aju-
torul moduloscopului.

Fig. 104. Nomogramd pentru
caleulul modulatiei (metoda
trapezului).
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D,, D, sint douad demodulatoare construite dupa schema din fig. 106. S |
Diodele folosite in demodulatoarele din fig. 102 si 106 sint diode 8 !
cu contacte punctiforme pentru radiofrecventd, avind frecventa @;Lr W« !
limita superioard aceleia cu care lucrdm. Aceste demodulatoare se »—?—h— §§ I
0 25mH lesire ¥
g — S

i
"
i
n

12k
lsp
220V
1200

dntrare
27
25mH == I0nF
) i'jm T IﬂnFT k2

=T
8BS 5
a0
E‘* 3]
Fig. 106. Demodulator pentru schema din fig. 105. SEESs N
S E S
vor construi in cutii-ecrane din aluminiu care se vor lega la masa S - '\§
generald a montajului. 3 []“s} g, 3 S
Cazurile care pot apirea in funcfionarea unui etaj final liniar § RS SN
sint aritate in fig. 107. Gl Il v
3 5.
/ / ' 7. OSCILOSCOP i $
= 3 = Un aparat de laborator ca- -
: P ; S
re, desi nu indispensabil, este S

foarte pretios, este osciloscopul

catodic.
d € Schema osciloscopului pre-
Fig. 107. Exemple de funcfionare a zentatd in fig. 108 este extrem
amplificatoarelor liniare: de Slmplé, cuprinzfnd in afara

a — functionare liniard; b — sarcina circuitu- 111-71 i
lui de grild incorectd; ¢ — negativarea in- de tUbu] PIOPIIU~Z1S: 31 schema

corectd ; d — amplificatorul lucreazd in  lui de alimentare, douid etaje

ind: e— entul d g AR
sumasarcg}iﬁfic;torillialne?te( preamie. o de amplificare (unul pentru ,
deflexia pe orizontala si unul !
pentru deflexia pe verticald) si un generator in dinti de ferastriu. j

Schema de alimentare a tubului este in principiu aseminitoare
cu aceea a moduloscopului prezentat anterior. Pentru alimentarea
anodului de accelerare a tubului catodic se foloseste o tensiune de {

aproximativ 800 V, rezultatd din inserierea tensiunii de 500 V,
redresatd cu un redresor cu seleniu, cu a tensiunii de 300 V redre-
satd de tubul EZ4.
Cele doua etaje de amplificare sint identice si folosesc tubul
634, montat in schema de amplificator de bandi largd. Aceste
etaje amplificd in banda de 20 Hz — 1 MHz cu o neliniaritate de
4—3 dB. Micsorarea atenuarii la frecvenfe mari se realizeaza prin
bobinele de soc L, L, inseriate cu rezistentele anodice de sarcini i
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Fig. 108. Osciloscop catodic.



ale tuburilor amplificatoare. Intrarea in fiecare amplificator se
face prin cite un atenuator in trepte si unul pentru reglaj fin.
Generatorul de baleiaj este de tipul integrator tranzitron. La
iesirea acestuia rezultd o tensiune liniara si cu o amplitudine
destul de mare. Reglajul fin de frecventi se face cu potenfiometrul
de 0,5 MQ din circuitul primei grile a tubului oscilator 6X4.
Sincronizarea este previizutd a fi numai interna si se ajusteazd cu
potentiometrul de 50 kQ din circuitul grilei supresoare. Gamele
frecventei de baleiaj se schimbi cu comutatorul K, care comuta
cele doua serii de condensatoare fixe C; si C, conform tabelei 17.

Tabela 17

275.1050|0,95—3,5(3,4=10,5| 7,5=~23 | 20—-57| 53—=130

F 8—29 | 25—100 | 88—310
Hz Hz MHz kHz kHz kHz kHz

Hz Hz

&O,I wF| 35 nF | 9 nF
C;|50nF) 10nF | 5nF

3nF | 650 pF | 250 pF| 75 pF |32 pF | 10 pF
1 nF | 500 pF | 150 pF|100 pF |40 pF | 20 pF

In mod normal (K, inchis), amplificatorul pentru deflexia pe
orizontald serveste pentru amplificarea tensiunii in dinfi de feras-
triu care se aplicd tubului catodic. In cazul cind se etaloneazd un
generator de audiofrecventd prin metoda figurilor Lissajoux sau
se pune la punct un excitator BLU, se deschide K, si cele doud
tensiuni care se studiazi se introduc prin cele doua amplificatoare
la plécile tubului.

In sfirsit, pentru a se putea folosi aparatul si ca moduloscop,
sint prevazute o serie de borne la plécile tubului. Aceste borne
tn numar de 8 (notate X'Y”’, in schemd) sint plasate pe panoul din
spate al osciloscopului, imediat deasupra soclului de la tubul cato-
dic. In mod normal ele sint scurtcircuitate dupa linia plina si
montajul lucreazd ca osciloscop. Daca vrem ca montajul sa lucreze
ca moduloscop se muta scurtcircuitoarele dupa liniile punctate, iesi-
rile amplificatoarelor ramin in gol, iar exercitarea placilor tubului
catodic se poate face direct prin bornele 1—2 (pentru plicile de
deflexie pe verticald) si 5—6 (pentru placile de deflexie pe orizon-
tald). Acest sistem de excitare se poate folosi eventual numai
pentru deflexia pe axa verticald, atunci cind se urmareste de exem-
plu anvelopa modulafiei de amplitudine la frecvenfe mai mari
(peste 1 MHz). In acest caz pentru bornele /, 2, 3, 4se face modi-
ficarea aratatd, bornele 5, 6, 7, 8 riminind ca in func{ionare normala,

Ca indicafii de construcfie putem preciza urmatoarele: tubul
catodic va fi ecranat, cel pufin pe portiunea sa cilindrica, cu un
tub de tabld de fier de 1,5—2 mm grosime, legat la masa; transfor-
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matorul de refea se va aseza cit mai in spatele tubului, iar pozitia
lui fafd de acesta va fi gasitd prin incerciri, asa incit spotul si
nu fie deviat de cimpul transformatorului. Capacitatile condensa-
roarelor C; si C, nu este necesar sa aiba tolerante mai mici de 5%
dar condensatoarele trebuie sa fie de cit mai buna calitate. Pentru
capacitafi mari se vor alege condensatoare cu hirtie metalizats
iar pentru capacitafi mici, cu izolafie din micd, stiroflex sau
Aceramlga.‘Alimentarea filamentelor se va face cu li{d risuciti
in doud si se va duce pe la colfurile sasiului. Toate potenfiome-
tli)ell_e dtm.schemé este J:)ine sf fie liniare, dar aceasta conditie este
obligatorie numai pentru potentiometrul de reglaj fi i
de baleiaj de 0,5 IIJVXQ. 4 \ g ind i

Bobinele de soc se vor bobina pe doud carcase din material
plastic cu doud sanfuri tip Electronica, cu miez din feritd. Bobi-
najul va avea 180 spire din conductor de cupru emailat cu dia-
metrul de 0,15 mm. Inductanfa se realizeaza cu miezul complet
introdus, iar valoarea ei nu este criticd (aproximativ 0,43 mH).
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