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+ELECTRONICA APLICATA*
A PORNIT LA DRUM

Editura NATIONAL /anseaz3, prin aceasts prima lucrare, o colec-
fie de carte intitulats sugestiv ELECTRONICA APLICATA.

Va urma foarte rapid, in cursul acestui an cel de-al doilea titlu al
colectiei intitulat ,365 scheme practice cu circuite integrate CMOS*.

Al treilea titlu al colectiei va fi ,,101 montaje practice de amplifica-
toare audio de putere®.

Vor urma alte lucrari referitoare la Jucériile electronice, /a Sursele de
tensiune de alimentare, precum si la alte subiecte Ia fel de interesante.

Din aceasta ingiruire de titluri se poate observa, speram, ca toate
aceste carfi pe care le propunem cititorilor nostri nu trideazi denumirea
colectiei din care fac parte: ELECTRONICA APLICATA. Este, deci
vorba despre carti in domeniul electronicii, avind un caracter extrem d;
practic (de aplicativ). Sunt tratate subiecte interesante, din domeniile cele
mai de interes ale electronicii, de o maniera practica, plecéind de la schema
electronica si mergéand catre aspectele constructive de realizare a acestora
(cablaj, indicatii de punere in functiune si de reglaj etc.).

Lucrdrile oferite in cadrul seriei ELECTRONICA APLICATA, se
adreseaza atat electronistilor amatori, cat si celor profesionisti, atat c:alo;-
cu preocupari teoretice, dar si celor cu aptitudini practice. :

Constructorii electronisti vor gasi multe montaje practice realizabile,
care vor oferi satisfactie la punerea in functiune. Teoreticienii e!ecrronist;'
vor_ gasi in aceastd colectfie multe informatii inedite referitoare ’Ia

{Jro:ectarea unor etaje functionale sau echipamente electronice, sau la
imbunatatirea performantelor unor aparate existente. ;

Vor fi prezentate si multe noutati din ac ] A
: eastd lume inedita a -
TRONICIL. T
Nivelul abordat in luctarile seriei va fi, de reguld, unul accesibil
mediu. Dar asta nu exclude prezentarea unor explicatii simple referitoare la
u::le:'.e probleme de interes mai general, dar nici unele strict specializate cu
trimitere la unele domenii ale electronicii mai ,inguste®.



Speram cain cele cateva titluri pe care dorim s vi le oferim in acest
an, alaturi de cele (cel putin) sase programate pentru anul viitor, colectia
ELECTRONICA APLICATA sa acopere domenil cat mai diverse din
lumea electronicii, devenind de referinid si de nelipsit pentru orice pasio-
nat de electronica din tara noastra. r

Autorii cartilor pe care aceasti serie de carte vi le ofera sunt nume
cunoscute in domeniu, unele chiar de noftorietate, dar si unele ale unor
debutanti de talent.

Calitatea lucrarilor, atat in ceea ce priveste continutul, cat si forma
de prezentare grafica, alaturi de un tiraj ridicat, speram sa contribuie Ia
intalnirea (fericital) dintre cititorul roman pasionat de electronica si cartile

colectiei noastre.
Dorim ca nici un numdr al seriel de carte ELECTRONICA APLI-

CATA sa nu lipseascé din biblioteca pasionatilor de electronica din fara
noastra, cirora sperdm s le aduca o mare satisfactie.

Colectia de carte ELECTRONICA APLICATA reprezints, cred
eu, un adevarat act de cultura tehnica, pentru care este nevoie sa subli-
niem asa cum trebuie initiativa editurii NATIONAL, care contribuie Ia

lansarea ei.

ing. SERBAN NAICU
Redactor-Sef al colectiei
,Electronica aplicata®

A. ADAUGAREA UNOR NOI FACILITATI
S1 BLOCURI SUPLIMENTARE

A1.IMBUNATATIREA CARACTERISTICII DE CAUTARE
(IPRINDEHE) LA SISTEMELE CU MICROCONTROLER
CTV 322S/CTV222S/CTV320S/CTV 2208

II!ICIOCOIIIIO|8I dl” seria C V

Vr 1
Spre tuner et ol
() Fa
AFC_ 91D ot
DelaFl. v 16
5 D :
17 Bl
IDENT O T : < p,
De la SINCRO = W 1 :
P
STROBE
Figura 1.

- Sistemul functioneaza astfel: la comanda SEARCH de la tastatura locala
E‘l-'t;isrt la :;nei_e “W cq_tor, de la teh_acomandé, sistemul Tncepe secventa de cautare
g sc :::usgsa[u: TV receptioneaza un semnal in momentul apaséarii tas{e}
SE nu are semnal. Ambele situalii se pot trata unitar, si ¢]
: ¢ : ar, si anume, da
!o. 1? receplionat un semnal, sistemul face un salt de frecventa de circa 4MHz pe?i
ria scgpz? de tl;emnal. dupa care se ajunge la situatia a doua I
istemul are nevoie de doua semnale IDENT. . :
_ : | , care semnaleaza pre.
: :::::Jlr;\p:*lzsc d(ecsir'\:c;romzare. deci acordul pe post sau existenta unui semna??n za;r:ia
plore gi care reprezinta o tensiune continua i "
: € a de eroare furnizata in -
l;;l de detectorul AFC mc;orporat in Cl de FI-CC (exemplu: TDA4505 TDAB%eOr&[fA
:"gﬁ rr;e;;ﬂz:ri sgrt{: re'naillza:'ea acordului corect si a compensarii diieritélor surse de
atorului selectorului, acordul imprecis, fuga fre i i
o : A cventei postul
omisie sau a convertorului din instalatiile de antena colectivé sau TV c{abIF:J) bt
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Semnalul IDENT serveste, deci, la semnalaren postulul, lar semnalul AFC
corecteazi tensiunea de acord a selectorului cu sintezd de tensiune de la pinul 1
fapt aceasta este o tensiune in Impulsuri cu factor de

al microcontrolerului VT (de
de 5 V, care, dupa comandarea unul tranzistor i

umplere variabil $i amplitudine
integrare, devine 0 tensiune continua intre 0-30 V care se aplicé pinului de acord

al selectorului.

Secvenia de cdutare este urmatoarea: la primirea comenzii SEARCH, sis-

temul incepe cautarea cu un pas echivalent cu circa 1 MHz (pasul a). La sesizarea
unui semnal HIGH (circa 4,5 V) la pinul IDENT, ceea ce inseamna apropierea unui
post TV (aproximativ 1,5 MHz distantd) cautarea se incetineste, avand un pas de
circa 1/4 pasul a (pasul b), in exemplul de mai sus, circa 0,25 MHz. La aparifia unei
tensiuni de AFC mai mare de 4,4V, in prezenia semnalului IDENT, céutarea se

incetineste mai mult, la 1/16 pasul a (aproximativ 1/16 MHz), pana cand tensiunea |
de AFC scade pandla1,3V, dupé care se stabilizeaza in punctul corect, in jurul a
2,56 V. Prelucrarea semnalului AFC Tn microcontroler se realizeaza digital, cu pasii ‘

STARI

din tabelul urmator: &
[ Reterinta AFC 0 1 23 gl = 5 | 6 7 =
Tensiune AFC E
(Voo =5V 0,625 | 1,250 | 1,875 |2,500 | 3,125 |3,750 | 4,375 5 =

Caracteristica de cautare este data in figura 2.
Prin optiunile de la pinii 8, respectiv 16 gi 17 ai microcontrolerului, se pot
influenta atat marimea unui pas de cautare (in realitate numarul de trepte digitale

care determin un pas de tipul a, bsau ¢, cat si timpul intre doi pasi succesivi (tint-
pul de stabilizare a tunerului). Optiunile respective se realizeaza prin conectarea T
(sau neconectarea) pinului respectiv (8, 16, 17) la pinul 20 (STROBE). o
n tabelele de mai jos se dau optiunile tipurilor de microcontrolere prezentate: ﬁ :.g
(i c
Opfiunea Pinul 8 Viteza =
e Conexiune IDENT n
pas a= 1MHz fara dioda (in gol) rapida (100%)
pas a= 0,8 MHz cu diodé la STROBE lenta (80%)
Pinul 16 Pinul 17 Viteza de stabilizare pe post
Dioda la STROBE Diod& la STROBE 83 mS
in gol Dioda la STROBE 40 mS T
Diod4 la STROBE fngol” 61 mS <
in gol i gol 52mS t
<
imbunétatirea propusa consta in modificarea configuratiei de conectare a 4
diodelor de la pinii 8, 16, 17 in sensul optimizarii prinderii semnalelor mai slabe,
sau foarte apropiate. '
Exista televizoare la care este utila modificarea configuratiei chiar in
schema originald (GOLDSTAR CKT 2190, NIPPON 14C), dar gl televizoare la care = L
S S

este necesard modificarea configuratiei in momentul montiiell unul tip de selector
cu banda mai larga: standard — selector CATV -~ hiparband,

Figura 2.
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La selectoarele cu banda largita, In special la oale hipatband, din catza Jnde-
sirii* posturilor, este de multe ofi necesard o cautare mal [Ind, decl ou pas mal rar,

Modificarea cea mai semnificativa i pe care o recomandam practic la loate
televizoarele (poate mai putin cele care au in componentd TDABBG2 gl variantele
sale) este montarea diodei (1 N4148) intre pinii 8 si 20, ceea ce face ca pasul de
cautare sa fie circa 0,8 MHz, sau chiar mai mic.

De asemenea, o configuratie uzuala in ce priveste timpul de stabilizare a
tunerului este cea in care diodele de la pinii 16 gi 17 sunt eliminate (t = 52 ms).

Totusi, in TV care au in componenta si TDA8362, de obicei, este suficient de efi-
cienta din punct de vedere a prinderii, combinatia cea mai rapida: IDENT rapid (pin 8 fara
dioda) si t=40 ms (pin 16 fara dioda $i pin 17 cu dioda), datorita pantei circuitului de CAF.

Nu este recomandatd modificarea pantei AFC prevazuta de febricantul TV
prin amortizarea bobinei de acord sau a rezistentelcr de sarcina ale amplificatorului
de lesire, deoarece comportarea circuitului AFC a fost testat cu atentie de produca-
tor, lar modificarea acestui circuit poate duce la rezultate greu de controlat, daca nu
oaste perfect stpanita functionarea interna a circuitelor integrate implicate i, in spe-
clal, a combinatiei selector, amplificator Fl, filtru SAW, circuit integrat FI-CC.

De mentionat cé, dupé fiecare modificare este obligatorie resetarea micro-
gontrolerulul, in general, prin intreruperea alimentarii din butonul pornit-oprit gi
repornirea TV, deoarece opliunile de configurare sunt citite numai la pornire.

A 2. MODIFICAREA OSD LA SISTEMELE CU MICRO-
CONTROLER CTV 322S/ CTV 320S/CTV 222 S/ CTV 220S

Alte optiuni de configurare a microcontrolerelor din familia enumerata,
accesibile fara probleme deosebite, le constituie modificarea modului de prezen-
tare a OSD (cu simboluri sau cu litere in limba engleza, pe fond negru sau fara
fond). Nu se modifica in nici un fel functionarea TV, problema fiind mai mult de
estetica iar uneori de standarde, deoarece in unsle {ari nu este admisa comer-
cializarea unui produs care afigeaza in alté limba decat cea oficialé a tarii respec-
tive, si atunci solutia simbolurilor este universala. In tabelul de mai jos se prezinta
optiunile de configurare a microcontrolerului care permit inlocuirea reprezentérii
prin simboluri a afisajului comenzilor analogice (cum sunt concepute la majoritatea
receptoarelor de televiziune) cu reprezentarea prin litere (VOLUME, COLOUR,
CONTRAST, BRIGHTNESS, MUTE, SLEEP etc.). in functie de controlerul utilizat,
este posibil ca unele comenzi sa fie reprezentate diferit, de exemplu COLOUR la
PCA 84C640/030 si SATURATION la PCA84C640/019.

O alta optiune, prezentatd in tabel,

Pinul 13 0SD-comenzi permite eliminarea fondului negru pe care
in gol simboluri sunt suprapuse simbolurile sau literele afiga-
diodad STROBE litere jului, in vederea imbunatatirii vizibilitatii ima-

ginii TV in timpul executarii unor comenzi, sau
marirea claritatii OSD prin suprapunerea pe fond negru si nu direct pesie imagine.

Recomadam (ca fiind optima) conectarea pinilor 13 si 14 la STROBE prin
diod4 (dioda se va monta cu catodul la pinul 20-STROBE), dar aceasta este si 0
chestiune de estelicd, fiecare persoana

Pinul 14 Fond OSD A ; ; :
n gol fond negru putand alege varianta care | se pare cea mai
diodd la STROBE | farifond | €onvenabila.

|
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A 3. CONFIGURAREA MICROCONTROLERULUI
CTV322S/ CTV222S/CTV320S/CTV220S
PENTRU 40 PROGRAME/90 PROGRAME

Microcontrolerele (microprocesoarele) CTV322 i
. ‘ S/CTV222S respectiv
(_,TV32OS!CTV2208 se pot configura pentru 40 de programe, cu memorie F::!e tip
[.-I:F’HQM de‘1 Kbyte, de tip PCF8581 A, 24C0O1 sau pentru 90 de programe, cu
ms:mcne’ig;hp EfEPROM de 2 Kbyte, de tip PCF 8582 A, 24C02. Mentionam ca
nste posibila configurarea memoriei pentru 16/32 pro & ini
leletext in modul LIST, p i Al g o ks

F:|||j| de adlesé al memaoriel pl ezer Itatl mn llgura 3, sunt: pIIIU "AO p n
3.
‘g : un | 1 I U|

+5V
& VDD
b
_J]a°  PCF8582A o
PCFg581  RCI—4
24C01 Uiy
A, 24C02 SCL je—>
Vss SDAl— [2C
Figura 3.

Configurarea memoriei se va realiza ca in tabelul de mai jos:

A0 Al A2 nr. programe
ov oV ov numai pentru TLT
+ 5V ov ov 90 programe
ov +5V ov 40 programe

Este posibild si configurarea (incorecta) a unei memorii de 1 Kbyte pentru
90 de programe, pe care controlerul (1 P) le va afiga, dar, in realitate, se pot me-
mora ma:(.lm 52 de programe, dupé care se vor sterge unele dintre progra;rnelepme
fme anterior, faré nici un mesaj de avertizare. Daca se configureaza o memoriemdo-
2 Kbyte pentru 40 de programe, controlerul le va afisa numai pe cele 40 de pro :
conf!gurat?, iar spatiul de memorie ramas ori nu va fi alocat, ori va fi utilizat irpl' au?éaﬁe
configuratii pentru rememorarea a 16 programe x 4 pagini de teletext in médul LISrE1FI :
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A4. REALIZAREA CORECTA A_CONVERSIEI SUNETULUI
DE PE O NORMA PE ALTA

Propunem un convertor de sunet bistandard par}!rl..\ lelevlzoarele.a construite
pe normele B/G. Desi acest convertor este economic;n simplu de reahzgt. el GSt,e
capabil de performanie deosebit de bune atatla recep;la semnalelor TV prin an;endaé
cat si prin cablu. Subliniem aceasta deoarece multe din convertoarele constfu ed
amatori se comporta necorespunzétor la receptia sem-natei_or de TV transmise prin
cablu sau pe instalatiile de antena colectiva unde exista mai multe semnale.

‘Schema electrica a convertorului este prezentata in figura 4.

B [1L6Vw
C1
ks 470p ¢
SFE5,5MB 70spire
5 B
2 c2
o— 3Wyy 1n
W SFE6,5MB T
s 1 r2 |2 BF272AE
£ o % BF316AE
Ll .
< R4 np  [400MVuy
- 620k ;
= 6k R Noc
; _k8, (12v)
1 an | Hroot GR _
?3 A R* se dimensioneaza
2 +9V  pt aavea +9V in punctul A.
Figura 4.

Convertorul are trei puncte de conexiune:
e intrare-iesire;
= alimentare +9 V;
* masa.

Din punct de vedere functional, convertorul

are comuna intrarea pentru semna

semnalulul de 5,5 MHz, Tranzistoru

lul de 6,5 MHz

este un mixer autooscilant, care
care trebule convertit, si iegirea

| T do tip BF272AE sau NN BAE (PNP) are rol

- ——e—— == —
e —— -
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atat de oscilator pe frecventa de 1 MHz, cat si de mixer intre semnalul de intrare de
6,5 MHz si semnalul oscilatorului. Condensatoarele C1 si C2 sunt de tip stiroflex,
pentru o buna stabilitate termica. Filtrele ceramice sunt filtre trece-banda de tip
SFES5, 5MB, respectiv SFE6,5 MB de tip MURATA sau echivalente (de exemplu
L5, 5E, L6, 5E). Bobina are 70 spire de sarma CuEm 0,15 si se realizeazi pe o car-
casé de plastic cu ¢ = 6 mm si miez de feriti de tipul folosit in radioreceptoarele
romanesti de unde scurte.

Mentionam ca acest montaj a fost testat in productie de serie pe circa 200
de televizoare tip SONY si a dat rezultate exceptionale. O varianta comerciali a
acestui convertor avand R1 = 6k in loc de 3kQ si alimentat la +12 V a fost testat
in aceleasi conditii dar nu a dat rezultate corespunzatoare, ceea ce a impus repro-
iectarea. Piesele utilizate sunt uzuale (tranzistoare romanesti, componente pasive
romanesti, rusesti, chinezesti), valorile prezentate fiind cele care au fost montate
efectiv. Orice variafie poate duce la rezultate necontrolate, din cauza faptului ca
acest tip de montaj este critic prin insusi conceptul sdu (doua functii realizate cu
acelasi etaj).

Realizarea adaptatrii televizorului

Reamintim pe scurt cum se realizeazé adaptarea bistandard in cazul tele-
vizoarelor realizate pe normele B/G:

1. Se inlocuieste filtrul cu undé acustica de suprafafd cu altul cu aceeasi
Irecventa intermediara si cu acelasi mod de adaptare, dar bistandard. Ca exemple
de filtre bistandard uzuale mentionam K 1950 (FI = 38 MHz), K2950 (F| = 38,9 MHz),
care au dispozitia terminalelor in linie $i F1026 (Fl = 38 MHz), F1057 (Fl = 38,9 MHz),
care au capsula rotunda si necesitd bobina de adaptare. Nu recomandim sirirea
acestei etape (cum se practica in general, nerealizandu-se adaptarea completa si
corecta a TV);

2. Se monteaza convertorul prezentat la pinul de intrare in filtrul ceramic de
5,5 MHz existent pe placéd (primul filtru, dacd sunt doua). Se regleaza miezul
bobinei prin una dintre urmatoarele metode:

* Se masoara cu un frecvenimetru frecventa oscilatorului de 1 MHz, cu mare pre-
cizie.

Atentie! Sonda frecventmetrului se va cupla cat mai slab, astfel incat sa nu
influenteze frecventa de oscilatie.

* Se vizualizeaza cu osciloscopul semnalul audio demodulat obtinut dintr-un sem-
nal de TV de la un generator avand Fl sunet de 6,5 MHz, astfel incat si se obtina
compromisul optim intre amplitudinea maxima si distorsiunile minime:

* Se regleaza ,la ureche®, pe un semnal de calitate, fard zgomot si, de preferinta
pe program vorbit (nu muzicd), avand Fl sunet de 6,5 MHz (de exemplu unul din
programele nationale emise in FIF);

3. Existad TV provenite in special din Germania, care au incorporat intre
tolector gi etajul amplificator FI un filtru special de rejectie suplimentard a sem-
nalelor corespunzétoare frecventei purtatoare imagine a canalului adiacent supe-
flor FIF, care este situata la 7 MHz de frecventa purtitoare imagine a canalului util,
iviind frecventa de 31,9 MHz. Acest filtru FTZ CIRCUIT este introdus in scopul
feducerii modulatiei incrucisate intre doua canale adiacente, in special in cazul
unor semnale cu diferente mari de nivel intre ele.

Dar, acest filtru atenueaza si Fl sunet al semnalelor din normele D/K de 6,5
MHz i, in consecintd, trebuie eliminat, Daca se dispune de schema electrici TV,
In unele scheme acest filtru este marcat special (filtru FTZ), ceea ce face mai sim-
pla Identificarea lui,



TR
16 Artifioll tehniow In pravtioa depanatorilor TV

4 Se introduce un filtru ,opregto banda® (THAP) de tip TPS ?,50::2
(frecventa de rejectie 6,5 MHz), sau achivalent. Practio, acost llhrln”ﬁs; Bm i
numai la TV prevazute cu TELETEXT, la celelalte electul po Imag}n i . ;
Adaptarea optima a grupului de doua filtre TRAP este realizaté ca in figura 5.

+12V 8,2uH

680
TPS5,5MB |7..1ka
Cl | e
AFI-CC

iesire Fl c.c. 1k TEY c .o
TDA4305 P BF251 E’,?: g
TA7680 ot (25A1019) ITpse,5MB | 326
— convertor _;7 585
e )
SFES5,5 2ESZ
| ' % 0O

| w o

. ;mAFI sunet =

O

Figura 5.

De multe ori, la modificarea bistandard, se realizeaza nl:m'igi ope_ra;la‘d_e I:
punctul 2, ceea ce duce, in general, la probleme pe sunet (bazit pe imagini ¢

i i j is la filme efc.)
nivel de alb mare, pe mire de reglaj, pe scris .
Daca se doreste modificarea unui televizor construit pe normele D/K (TV

color rusesti, TV alb-negru), se vor inversa cele doua filtre trece-banda de 5:,5 MH.;
si 6,5 MHz de pe schema convertorului siseva mont_a conver"torut lafel ca w;t 6?21
anterior. In acest caz, nu mai sunt necesare modificérile de mai'sus de la pu.n el ed .
3. Totusi, recomandam introducerea unui filtru TRAP d.e 5,5 MHz {sgu a unui _gn;p e
dous filtre, daca nu este prevazut nici unul, deoarece flltrfe!e cu boblne complna ecu
filtre ceramice au o comportare newrespunzétoarg). I?wdent, d.?c_a se va lntrodLFce
un grup de doua filtre ceramice, se va elimina‘ rejectia r.;u t.)ablna si se va zea IZEf
adaptarea corespunzatoare. Nemontarea unui filtru f!e rej?cjle a frecver.mlel in :ertm::l
" diare sunet pe 5,5 MHz are efecte vizibile pe ecran i, daca este cazul, si pe teletext.

A5. CIRCUITE DE STINGERE A SPOTULUI PE ECRANUL
TUBULUI CINESCOP LA OPRIREA IN STAND-BY

La multe tipuri de TV color la oprirea din telecomanda stingerea se tace
inestetic, cu diverse flash-uri, fulgere, iar uneori, se ajunge f:a"stlngen_aaAsa ste
faci cu pete colorale, care magnetizeaza anumite zone ale mastii tubului. Aceste
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pete raman pe ecran circa 15 minute gi, uneori, mai mult, provocéand ingrijorarea
(nejustificatd) a utilizatorului pentru durata de viatd a tubului. Mentionam cA acest
lip de stingere ,cu pata“ nu are nici o legétura cu fenomenul stingerii cu punct foca-
lizat in centru, cunoscut la TV alb-negru si, foarte rar, intalnit la TV color, ceea ce are,
intr-adevar, efect distructiv asupra luminoforului. Stingerea ,cu pata”“ colorata (sau
mal multe pete) nu are nici o consecinta negativa asupra duratei de viata a tubului.

Totusi, deoarece tipurile de stingere mentionate sunt inestetice, au fost ima-
flinate o serie de procedee care pot rezolva in anumite situalii aceasta problema.
Lo vom mentiona pe cele mai simple, care pot fi aplicate si de depanatorii fara
oxperienta.

a) Marirea condensatorului de filtraj a tensiunii de alimentare a placii TV
(aproximativ +180 V).

In general, placa TV este alimentats cu doua tensiuni: +180 V si+12V. Intele-
vizor, din tensiunea de +180 V, se alimenteaza numai amplificatoarele finale video, iar
lensiunea de +12 V se alimenteaza o mare parte din circuitele integrate ale TV.

Tensiunea de +180 V se obtine din redresarea impulsurilor de intoarcere de
la-unul din pinii trafo-linii, iar condensatorul de filtraj este de foarte multe ori de
10 1F/250 V. Aceasta valoare este suficienta pentru o functionare corecta, {inénd cont
de consumul mic al etajelor finale video, si are avantajul ca este relativ ieftin.

Stingerea se face necorespunzitor atunci cand tensiunca de +180 V
.«cade" mai repede decét cea de +12 V sau are salturi care duc la apariia de flash-uri
pe ecran. Prin marirea capacitatii la 33 pF - 47 uF/250 V se obtine blocarea tubu-
lul prin. mentinerea acestei tensiuni de +180 V la o valoare ridicata, pana la
caderea tensiunii de +12 V datorité unui consum mult mai mare pe aceasta bara.

Mentiondm c& aceasta solutie nu este aplicabili in toate cazurile. Mérirea va-
lorii condensatorului la valori mzi mari decat cele mentionate nu are in general efect.

b) Prezentam in figura 6 o a doua metoda, care este mai eficienta.

+180 V
de la trafo linii
22u/250V
i
|LE
22M
| D e |
| S
1N4007
Figura 6.

Metoda are la baza stingerea pe grila 1 si se poate aplica TV care au G1
conectatd la masa. Se intrerupe conexiunea la masa a G1 gl se intercaleaza
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rezistenta de 1,6 k2 si dioda 1 N4007, conectind Tn plus gl gondensatorul de
2,2 1 + 10 u/250 V si rezistentele de 2,2 MQ §i 3,3k intre +180 V gl G1, conform
schemei.

La stingerea televizorului, condensatorul de 2,2 /250 V furnizeaza o ten-
siune negativa grilei G1, decarece dioda 1 N4007 se blocheaza.

Astfel, emisia tubului este blocata suficient timp, pana la disparifia tensiunii
de +12 V care ar putea deschide tranzistoarele finale video.

A6. MONTAREA TELECOMENZII PE TELEVIZORUL ALFA

Introducerea televiziunii prin cablu impune o cerin{a suplimentara recep-
toarelor de televiziune si anume existenta telecomenzii, in vederea usurintei
comutarii programelor §i a cresterii numérului acestora. Deoarece nu toaté televi-
zoarele color poseda din fabricatie aceasta facilitate, ne propunem sa prezentam
modul prin care se poate adapta o telecomandé de tip MECTO-D26 (cu 55 de pro-
grame) pe un receptor TV de tip ALFA. Acest tip de telecomanda se poate, de alt-
fol, adapta la aproape toate tipurile de receptoare TV de fabricatie romaneasca sau
ex-sovielica, o

Setul de telecomandé contine trei unitai:

1) emitatorul (HORIZONT);

2) receptorul (cod placa A3); 15

3) sursa de alimentare.

14 i +8 +EH— 1

1. Emitatorul de telecomanada 115 .8 ,g_ 2
este prezentat in figura 7. Semnificafia 1 2 3
tastelor este urmatoarea: '? I_g] '%' J
1) Program + l? 2 G 4
2) Program - R = gl = | 5
3) Volum - 12m o[-
4) Taste program (0+9) 11 — O+ e ok
5) Normalizare (PP) :g E Ig_
6) Contrast + 10—f+1-q-H—8
7) Saturatie + == 3
8) Saturatie -
9) Contrast - HORIZONT
10) Luminozitate - RC-4
11) Luminozitate + o
12) Programe superioare (+10), intre 10+55
13) Acces cod memorie Figura 7.

14) Stand by
15) Volum +

Atentie! In vederea protejérii codului este recomandabil ca tasta 13 de pe
emitatorul de telecomada sa fie izolata. Pentru aceasta se desface emifatorul si se
lipeste un plasture (banda izolatoare), prevenindu-se astfel o deteriorare accidentala
a codului.

'MBUNATATIHEA PERFORMANTELOR TV COLOR

Este recomandabil ¢a, dupé montarea definitivé a lelecomenzii, sa se copieze

codul original pentru mai multé siguranta.

2. Receptorul de telecomanda

b Se afla pe placa A3 si este echipat in principal cu circuitele integrate D1 de
Ip SA1293-02 (microprocesor), D2 de tip TBA 2800 (preamplificator de IR), D3 de

lip MDA 2061 (memorie) si D4 de tip KP142 EHSA (regulator integrat de 5 V)
In figura 8 este prezentat panoul frontal al receptorului de telecomands.

7] 6 8
/1 [ /
m/
YUK A2
s P S B VCR
AN
—r \ PROGRAME
1 2 <! \4 \?
Figura 8.
Butoanele au urmétoarele semnificatii:
1) Volum sonor (+/-) - reglare ,up-down“:
) Programe (+/-) - reglare ,up-down*:
) Selectare post (acord fin);
4) Comutare benzi (111, lll, UIF); Zadd IA1 A2 Ad)
b) Tasta pentru memorarea post si 1| NC.
nivel de volum, contrast, crominanta, 2| NC
luminozitate; E g
Hiale; 1 3| Bandal- Il
i) Pornire TV (cand nu functioneaza 5 4 | Banda lll
lolecomanda); 61— 5 it
/) Schimbarea constantei de timp a X2 Band.":l Lo
fsincroprocesorului pentru video-case- 5 2
lofoane; Ll Lo
11) Afigare programe (cu doi digiti). 2 S |Mee
Modulul (A3) - receptor de - 919/ CAF.
lolocomanda - este prevazut cu trei X4(A9) 4 TOHESN
conectoare (X2, X10 si X4) prin L ] +12V
Intermediul carora acesta se cu- X2 -~ 12—(12]| Constanta
pleaza cu receptorul de televiziune. ~ ] de timp (z)
Conectorul X2 (A1) este pre-
zontat in figura 9. Sunt notate atat Figura 9.
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numerele pistelor (traseelor) de pe modul, numerele pinilor din cupla cat gi sem-
nificatia acestora.

Se vor face urmatoarele conexiuni, prin cositorirea conductorilor de lega-
tura direct pe modulul respectiv, eliminandu-se conectoarele (cuplele).

Punctul 1 de pe modulul A3 [care corespunde cu pinul 3 - cupla X2 (A1)] -
reprezintd benzile I-Il - se conecteaza la pinul 7, conectorul X1 (A1) de pe Modulul
A 11. Selectorul de FIF.

Punctul 5 de pe modulul A3 [care corespunde cu pinul 4-cupla X2 (A1)] -
reprezinta banda Il - se conecteaza la pinul 3, conectorul X1 (A1) de pe Modulul A
11. Selectorul de FIF.

Punctul 6 de pe modulul A3 (care corespunde cu pinul 5 - cupla X2 (A1)] -
reprezinta benzile V-V, UIF - se conecteaz la pinul 3, conectorul X1 (A1) de pe
Modulul A 1.2. Selectorul de UIF.

Punctul 7 de pe modulul A3 (care corespunde cu pinul 6 - cupla X2 (A1)] -
raprozintd Uvarleap, so conecteaz la pinul 4, conectorul X1 (A1) de pe Modulul' A
1.1. Boloctorul de FIF,

Punctul 8 do pa modulul A3 (care corespunde cu pinul 8 - cupla X2 (A1)] - |

raprozintd masa gl 8o conecteaza la masa televizorului.

Punctul 8 de pe modulul A3 (care corespunde cu pinul 9 - cupla X2 (A1)] - '

roprozinth CAF - so conecteaza la pinul 9 - conectorul X2 (A1) de pe Modulul
conactare AR

Punctul 10 de pe modulul A3 (care corespunde cu pinul 10 - cupla X2 (A1)]
- alimentare +31 V - se conecteazi la pinul 4 - conectorul X4 (A 10) de pe Modulul
A9.2. AAF. :

Punctul 11 de pe medulul A3 (care corespunde cu pinul 11 - cupla X2 (A1)]
_alimentare +12 V - se conecteaza la pinul 7, conectorul X2 (A4) de pe Modulul A4.
Alimentarea sa la pinul 1, conectorul X4 (A1, X8) de pe Modulul A1.4. Sincronizare.

Punctul 12 de pe modulul A3 (care corespunde cu pinul 12 - cupla X2 (A1)]
- constanta de timp, - se conecteaza la pinul 3, conectorul X8 (A 1.4.) care se
cupleaza cu Modulul de sincronizare (A 1.4.).

Cel de-al doilea conector al modulului (A3) notat cu X10 (A1) este prezen-
tat in figura 10.

Mai intai se elimina din circuit potentiometrii de saturatie, contrast, stralu-
cire si volum [conectorul X8 (A 9.2)], apoi se efectueaza urmatoarele conexiuni:

Pinul 1 de pe cupla X10 (A1) - volum - se conecteaza pe pinul 3 al circuitu-
lui‘integrat D3 (de tip YN 43-2) de pe Modulul Cale Comuna AF! Imagine - Sunet
(modulul A 1.3). C.l. reprezinta demoduatorul FI-Il sunet gi preamplificator. Tot de
la pinul circuitului integrat se conecteaza la masa un semiregrabil de 10 k2 inse-
riat cu un rezistor fix de 3,9 k. De reguld, pe prospectul telecomenzii sunt indicate
alte valori pentru aceste componente, dar autorii au ajuns la concluzia ca aceste
valori sunt optime. Se va elimina din televizor potentiometrul R7 (6,8 kQ) de pe
Modulul de conectare AFI.

Pinul 3 de pe cupla X10 (A1) - masa - se leaga la masa televizorului.

Pinul 6 de pe cupla X10 (A1) - contras! - se conecteaza la pinul 3 al conec-
toralul X5 (A9) de pe blocul de culoare (A2).

Pinul 7 de pe oupla X10 (A1) - saturalie - se conecteaza la pinul 2 al conec-
forulul X6 (A) de pe Blooul de culoare (A2),

Pinul B de pa gupla X10 (A1) - luminozitate - se conecteaza la pinul 1 al |
voneotomilul X6 (AD) de pe Blooul de culoare (A2).

IMBUNATATIREA PERFORMANTELOR TV COLOR 21

Placa de alimentare a lelecomenzil, livratd impreuna cu ac
conecleaza astfel; 2 el i
Conectorul X4 (A3) de pe aceasti placa de alimentare se conecteaza pin

Gu pin cu conectorul pereche X4 (A12) de pe Modulul a
Bl e ) p receptor de telecomanda

3k9
10k
Mot [0
L
—> X10 (A1)
X9 6 1| Volum
5 2| N.C.
3| Ma !
L i Csa A13]  —> A12 (tele-
A2 i ' comanda)
51 NG
S 5 1 7
3 | 6 | Contrast - R
X5 | 2 : o =2 7=
7 | Saturatie < X 9
1 8 | Luminozi N
inozitate 4 3 9
. s N
Figura 10. Figura 11.

/ Pinii 7 si 9 de pe placa de alimentare a telecomenzii = intra
lonsiunea de retea de 220 V curent alternativ - se conecteazz{ﬁtA;ﬂ)iniFi)zuri‘ied:\ tr:
placa A 9. I dfn_ televizor, corespunzatori pinilor 1 si 3 de pe conectofu! X$17 {Ah‘g}

_ "F’ml‘l S §i 6 de pe Placa de alimentare a telecomenzii (A12) corespunzénd
U pinii 1 si 3 de pe conectorul X1 (A4) se conecteaza cu pinii 1 S ’3 de pec -
lorul X1 (A4) Modul alimentare (A4). i

A7. MONTAREA UNUI MODUL DE TELETEXT

= nu[;m PU-'\C} div\fzdere al montérii unui modul (decodor) de teletext la TV color

care u prevazuta din c i 5 facili ot CREN e

Sndeds P onstruclie aceasta facilitate, exista doua tipuri principale
a) TV cu microcontroler compatibil cu circuite integrate de teletext existente-

b) TV cu microcontroler sau clasi i reali
i sice (cu comenzi realizate cu potenti
Incompatibile cu circuitele integrate de teletext. - s (i
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a) Se poate intalni cazul in care TV color are prevéizuté placa de baza cu
spatiile necesare adaptarii modulului de TXT, caz in care realizarea adaptarii este
simpla, eventual cu finlocuirea microcontrolerului, daca cel existent nu poate
comanda circuitele integrate de teletext (de exemplu CT 220S cu CTV320S, sau
CTV222S cu CTV322 S).

Un alt caz este acela in care, desi microcontrolerul poate acfiona circuitul
integrat de teletext (sau poate fi inlocuit cu unul compatibil pin cu pin, ca in cazul e
anterior), placa de baza nu este prevazuta pentru aceasta, dar si in acest caz se

COR
BLAN
ODD/EVEN
RGB REF
VDDD
VDDA
VSSD
VSSA
VSSD

=
(B e o

18

1

10

25

5

14

Figura 12.

OSscouT

pinilor sunt prezentate in figura 12 memoria SRAM de 8 k de tip FCB61CB5L si
microcontrolerul PCAB4C640/030 (CTV 320 S). In plus, actionarea se va face cu
o telecomanda care funcfioneaza conform codului RC-5, de exemplu de la TV
color NIPPON, ROYAL, GOLDSTAR, NEI, POLARIS, AUDISONIC etc. pre-
vazUutd cu teletext. Aceasla telecomanda este in general construitd cu circuite

poate ataga un modul exterior.

b) TV din aceast categorie constituie cazul cel mai general i, in acest caz, =] .
adaptarea constituie solutia completa, iar cazurile anterioare constituie solutii par- g ]
ticulare care se pot adapta la solutia generald prezentata, prin eliminarea unor ' AL
componente deja existente. © G2 s

Vom propune pentru exemplificare un decodor de teletext, realizat in intre- 5 é (% 4 i 3
gime cu componante Philips (sau echivalente), care realizeaza decodarea sem- 5'_ == ‘___'
nalelor corespunzitoare sistemului WST (Word System Teletext), utilizat si in %E m

Romania gl practic, In majoritatea tarilor din lume. Mentionam ca exista in utilizare Ig T E g 4‘_"...._
gl sistemul francez ANTIOPE (incompatibil cu WST), dar existd tendinta ca si i
stalllle de emisle fran.ceze. in special cele care sunt transmise pe satelifi, sa uti- § ‘_«’ ’;5%
lizeze sistemul devenit general WST. Rt £Q o
in principiu, informatia de teletext, continand informatii de uz general (actu- %‘ ; 8 ;E:;{ S 2
alitati, meteo, bursa, jocuri $i concursuri, sport, programul TV etc.) este transmisa .';','%' 3 £ 8
pe unele linii din timpul intoarcerii cadre (respectiv liniile 7, 19, 20, 21, 320, 332, :g 1 o +: O
333, 334). Pe fiecare din aceste linii se poate transmite un rand al unel pagini de o} 1——-:-—— T 0 :
teletext continand 40 caractere/rand. n mod normal, o pagina de teletext confine fq % = “ﬂ—*
24 randuri (0-23), dar in standard exista prevazute Jrandurile” de la 0-30 pentru ' :L_-' L | o
e g s el . ' = =
diferite utilizari mai mult sau mai putin speciale (FASTEXT, VPT, afisarea numelui : NS y ;
programului transmis etc). Semnalul video digital are banda de trecere de 3,5 MHz, é LD'-'
nivelul ,Q" digital corespunde nivelului de negru al semnalului video, iar nivelul ,1* : '
digital corespunde la 66% din nivelul de alb. Culorile posibile sunt in numar de i i A
sase, plus alb si negru (culorile corespunzatoare mirei de bare color: galben, §
verde, cyan, magenta, rosu, albastru). P> AR
: i ;
Realizarea montajului €. L gdon: G i B8
Decodorul de TXT propus are in componentd circuitele integrate SAA : g'g Lia ¥
5246A (procesor video si decodor teletext), a carui schema bloc si configuratie a : & - <+ y . :
: 2] ] :

-

6
8
7
9
11

REF
POL
VCR/FFB

STTV/LFB
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integrate SAA3010T, dar pot fi si alte circuite integrate. Se poate utlliza gi o tele

comanda universald. Recomandam procurarea unui model industrial, deoarece

este dificila constructia unei telecomenzi la nivel de amator, in special a contactelor

acesteia.
Schema decodorului este prezentata i
5 V provenita ori de la un alimentator separat (recomandat)

ori din interiorul TV color.

n figura 13. Acesta se va alimenta

cu tensiunea de +
realizat cu un stabilizator integrat de tipul LM 7805,
se poate ca aceasta sa nu fie posibil.

GConsumul fiind destul de ridicat,
4 ori prin intermediul unui conector SCART,

Conectarea la TV color se realizeaz
existent din constructia TV, ori adaptat ulterior. Semnalele de iesire sunt R, G, B,
FB, iar semnalul de intrare este semnal video (S8VCC filtrat de componentele de

sunet),
Recaploarele TV color moderne sunt consiruite in general cu circuite inte-

grate care permit introducerea de semnale R, G, B si a unui semnal de stingere

rapldh FB, & intrir spocial previizut in acest scop. Printre aceste circuite integrate
(de tip malrlce RGB) enumeram: TDA3501, TDA3504, TDA3505, TDA3560,

TDA3561, TDA3565, TDA4580, TABES9). Nivelele necesare sunt in general: 1-3 V

pentru comutarea rapida FB si 0,7 Vvv = 1 Vvv pentru semnalele R, G, B (de la

nivelul maxim la cel minim).
Uneori, este posibil sé fie prezente la aceste intrari semnale OSD, avand

de asemenea semnalele R, G, B, FB. In acest caz, conectarea se va face ori

prin comutare. (cu C.1. 74HC 241 ), ori prin circuite SAU realizate cu diode (vezi

cap. D11).

A8. OPTIUNI ALE DECODORULUI DE TELETEXT (TXT)
CU FASTEXT AL TV NIPPON CTV 2005R

O facilitate moderna adiugata decodoarelor de TXT o constituie FAS-
TEXT-ul (FLOF = Full Lovel One Features). Acesta permite accesul rapid in alte
pagini de teletext, in afara celei curente, numai prin apasarea unei singure taste
colorate a telecomenzii (nu a intregului cod numeric al paginii, compus din trei
cifre). Prezentam in continuare un_exemplu de decodor de teletext cu FASTEXI,
din TV color NIPPON CTV 2005R (figura 14), cu mentiunea ca acesttip de decodor
poate fi intalnit si in alte TV color. Deosebirea esentiala comparativ cu un decodor
obignuit, o constituie existenta Cl CTV 972S, care este un procesar specializat al
Informatiei de teletext, avand in plus si facilitatile de FASTEXT gi modul LIST. Prin
conectares unor pini ai acestui procesor la tensiunea de alimentare +5V (sau
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lasa
sarea in gel) sau conectarea la masé, se pot seta anumite opliuni pe care le
prezentam in tabelul urmétor:

!‘}n LOW / i
(GND) Pin HIGH (in gol) Recomandarea autorilor

| |Caractere est-europene

Caractere vest-europene

T

Magistrala MIBUS

Magistrala 12C

18

UST la pornire

FASTEXT la pornire

19

Simboluri europene
(pagina notata cu S ete.)

Simboluri englezesti
(pagina notata cu P etc.)

jo oy i | B o

afigarea randului 24
(se mentine functionarea
butoanelor colorate

ale telecomenzii)

20 |2KB stati i
i pagii;? RAM ?f::gt;::;c RAM in functie de configuratie
21 INVRAM pentru mod NVRAM pentru mod in functie de confi i
LIST neconectat LIST conectat i
22 [Nu afiseaza informatiile | Afiseaza informatiile H
din pachetul 8/30 din pachetul 8/30
(de ex. denumirea
poslului la actionarea
butcnului STATUS)
23 |OSD suplimentar OSD suplimentar activ )
dezactivat (pentru anumite tipuri
: de microcontrolere)
24 |Dezactiveaza decodarea | Activeaza decodarea H
titlului de control (LCB) bitului de control (LCB)
25 [Afiseazd randul 24 Nu afiseaza randul 24 L
in lipsa informatiei in lipsa informatjei
FASTEXT FASTEXT
26 [NVRAM 256B NVRAM 128B
pentru modul LIST pentru modul LIST in functie de configuratie
27 |Dezactiveaza Afiseaza randul 24 l(:em e

i
n schema TV NIPPON CTV2005R prezentaté in figura 14 propunem in

l]OdS EC' I I ] m en n ‘ I
c o o “ 7 !
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B. REPROIECTAREA UNOR BLOCURI
FUNCTIONALE iN VEDEREA CRESTERII
PERFORMANTELOR TV COLOR

B7. REDUCEREA OFFSETULUI DE CULOARE LA LINIA
DE INTARZIERE IN BANDA DE BAZA (TDA 4661)

La TV Royal RC4020, TV Nippon CT25C, se constata o modificare a culorii
in zona nivelului de negru cu modificarea reglajului de saturatie. Aceste TV au in
comun linia de intarziere in banda de baza - TDA4661 - §i impulsul SANDCASTLE
furnizat de TDAB305A, care se pare ca nu este adecvat. Schemele in aceasta

zona sunt ca in figura 15.

impuls de intoarcere linii
pin 27
TDAB305A | ~ dicL 5

10k

1k 1k

TDA 4661

i B
spre matrice RG spre decodor TDA4650

TDA4580 sau TDA3505

Figura 15.

Impulsul SSC furnizat de TDA 8305 A (la pinul 27) are forma din figura 16.
Acesta este redus ca amplitudine cu R1 i R2 pentru introducerea la pinul
5 al liniei TDA 4661.

Axarea cu acest tip de impuls

nu'se realizeaza foarte corect, avand

9V drept consecinia aparifia offsetului de
care am amintit anterior, dand aspec-

45V tul unei imagini cu tenta rosiatica si a
- 25V carei nuantd variaza cu reglajul de

> e 12 ps_r—" saturatie. Efectul se observa prin co-
mutarea TV in AV (de la telecoman-
da) si variatia saturatiei de la minim la
maxim. Pentru observarea optima se
va regla stralucirea putin deasupra
nivelului de negru i contrastul la ma-

3,6 ps (50 Hz)
3,3 ps (60 Hz)

A

h 4

Figura 16.
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xim. Se va observa oum culoarea imagini }§ ifi
ginii ,negre* se modifica. Pentru atenuar
fcestui efect i imbunétatirea imaginii TV propunem . e
u
nproximativ acelagi rezultat. i P AR
a) Inlocuirea C.l. TDA4661 cu C.l. TDA466 ianta i
nitatita U§i este compatibil prin pin. i B S PR L
Aalt eirot ey . ! P
I circuit compatibil pin cu pin, dar care functioneazi numai in PAL este

b) Utilizarea schemei din figur i 3
il a 17, care realizeaza i
Intoarcere linii la circa +5,6 V. , G A e it i

pin 27
TDAB305A ks
0— @ > o o
4k7 1k 1k 9
5 )
B &
gpre spre § <
ecodor TDA3505 55
TDA4650 sau TDA4580 =
A !
R%~ 10k
impuls in functie de amplitudinea

intoarcere linii impulsului de intoarcere linii

Figura 17.

¢) Utilizarea schemei din figura 18 care are un efect asemanator schemei

Impuls SANDCASTLE

de la TDA 8305A
e > %8
w w
<t <
< <C
[ 5|
i

+12V
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Desi in ultimile doua exemple s-a figurat $i TDA4665, imbunéatatiri semni-
ficative se constata pentru TDA4661, circuitul TDA4665 fiind oricum o varianta mai
nous a liniei de intarziere in banda de baza.

B2. PROBLEME LA IDENTIFICAREA CULORII
LA TV AUDISONIC AU 9220(T) SI AU 9213 (T)

La unele exemple de TV AUDISONIC 9220 T, 9213T, dupa rezolvarea
problemei semnalului croma PAL de la intrare (prezentata anterior) se manifesta
pe unele posturi sau pe toate urmétorul fenomen: culoarea péalpaie intre color si
alb-negru, atat in PAL céat si SECAM. Fenomenul se poate simula prin reducerea
tensiunii generale de alimentare de la 112,5V (corect) la circa 105 V, astfel ca ten-
siunea de alimentare a TDA4555 sa devina 11,2 V. Dar, acelasi fenomen apare si
la unele exemplare la care toate tensiunile sunt corecte.

Rezolvarea o constituie montarea unui condensator de 22 pF intre pinul 24,
(SANDCASTLE) si masd, pentru intarzierea semnalului burst-key si realizarea

identificéti corecte (ca in figura 19).

Impuls SANDCASTLE
de la TDA 4505 1K T
>  GSTREE 24 wn
O » s DAL o
i 2
C [}
B s

Figura 19.

B3. DEZINTRETESEREA SEMNALULUI DE TELETEXT (TXT)

Deoarece semnalul TV obignuit (imagine) se transmite intrefesut (din
motive tehnice si economice care erau disponibile la inceputurile televiziunii),
apare un efect de palpaire, care se poate remarca in special pe imaginile fixe, cu
contrast mare (nive de reglaj, semnal TXT). inplus, la aceasta a contribuit in ultimii
ani si cresterea contrastului tuburilor cinescop, care faciliteaz& observarea acestei
palpairi. Pentru eliminarea acestui efect obositor, este necesar ca frecventa cadre
s# aibi o valoare cat mai mare, astfel ajungandu-se la TV cu BV de 100 Hz sau la
monitoare de calculator cu frecvente cadre de minimum 70 Hz. in cazul semnalu-
lui normal, TV la care frecventa este de 50 Hz, reducerea simtitoare a acestui efect
se obtine cu mijloace simple prin dezintrefeserea semnalului de TXT.

L
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Aceasta se obline prin furnizarea cétre bobin i
| a de deflexie cadre a unui
Gurent cu frecventa de 25 Hz, care desfasoara din doua in doua linii imaginea
(practic suprapune cele doua semicadre).
b ¢ Pentru TV cu TXT Ie_n care aceasta facilitate nu este utilizata, prezentam
r'ou exemple ugor qe regﬂza! (pentru doua circuite integrate de TXT diferite)
dooarece toate circuitele integrate de TXT au practic aceasti facilitate (pin !
fospectiv este notat ODD/EVEN = impar/par). £
Mentionam ca imaginea neintrejesuta este disponibil i
. _ ponibild numai in modul TXT
(nu in modurile MIX TV NEWSFLASH, SUBTITLE, in care imaginea TXT est
tombinata cu imaginea TV). ' o8
De aceea, este necesara combin ief in i
Ty area informatiei de TXT cu informatia

Modul de conectare a SAA 5243 este reprezentat in figura 20,

+5V

g

spre bobina
pin 16 de deflexie V
5AA 5243 (punctul rece)
PON (COR) BC171
pin 8
HAA 5243
ODD/EVEN

Figura 20.

Circuitele integrate de TXT SAA5244, SAA
‘ " ‘ ; 5254, SAA5246, SAA5247 si
::lu”:ie c?rte a;u implementata funcfia AUTO ODD/EVEN nu necesita utilizarea per? :
ezintretesere a pinului PON (care exista, dar se poa ili i )
nrgtiljcereq_conafastu!ui TXT 1n modurile combinate TXTp— irr:;gl:rglzza TR v
Utilizarea functiei AUTO ODD/EVEN la SAA5254 este prezentata in figura 21.

H*

10k spre bobina
de deflexie V
pin 22 (punctul rece)
TDA 5254 BC171
ODD/EVEN

Figura 2].

Rezistenta notata cu R* se va optimi | obi
. b _ ] optimiza pentru obtinerea ef i minj
pélpdire; in general valoarea de 10 kQ fiind satisiécétoa}-e. yRA e g
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B4. REGLAREA FUNCTIILOR ANALOGICE
DE VOLUM, STRALUCIRE, CONTRAST, SATURATIE
iN SISTEMELE CU MICROCONTROLER

in TV color modeme, comenzile analogice de volum, strélucire, contrast,
saturatie si in TV color echipate cu decodor NTSC, nuant (tint, hue), iar uneori si
sharpness (sau peaking) sunt realizate pe baza unor comenzi primite de la un
microcontroler (microprocesorul de comenzi). in functie de setul de circuite inte-
grate si de microcontrolerul utilizat, comenzile pot fi receptionate ca tensiuni con-
tinue (comenzi analogice) sau ca date, pe o magistrala seriald numita 12C
continand doua semnale SDA (Data) si SCL (Clock). Deoarece majoritatea TV
color existente utilizeaza comenzile in tensiune continuad (analogice), ne vom
ocupa Tn special de acestea, celelalte reprezentand mai muit o optiune de viitor.

Sehema bloc a unui sistem de comanda de tipul mentionat este prezentata

in figura 22,

. volum I \NTEGRATOR >

& =
u . S
8 Saturat|e~ INTEGRATOR B =
& <
z 3
o contrast

g »| INTEGRATOR |—— O
@ o
o stralucire

= »| INTEGRATOR v

Figura 22.

Circuitele integrate de tip microcontroler si cele comandate pot fi de oric
tip, dar, deoarece majoritatea TV color existente in exploatare utilizeaza circuit
integrate Philips, vom prezenta in special conceptul de realizare cu aceste circuil
integrate, din diverse generatii. Ca microcontroler, poate fi oricare de tipul
CTV320S (Goldstar, NEI, Polaris, Royal, Nippon), CTV220 S (Royal, Nippon),
CTV322S (Audiosonic, Nippon, Polaris), CTV222S (Audisonic, Nippon), CTV340
(Samsung), CTV3158, CTV360S sau asemanatoare. Circuitcle comandate in te
siune pot fi de fabricalie Philips (TDA3560, TDA3561, TDA3565, TDA3504,
TDA3505, TDA4580, TDA8362, TDA1013B, TDA7056A) sau de alte tipuri, ¢
exemplu: TA865AN, TA8653, TAB759BN (Toshiba).

Se cuvine mentionat ¢, in general, circuitele integrate de tip amplificato
final audio au o curba speciala de reglare a volumului si, de aceea, vor fi prezen
tate separat. In plus, este posibil ca unele tipuri de microcontrolere sa furnizeze u
semnal in impulsuri variabile dupa o lege mult diferita de cea necesaré pentru con
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trolul anumHO{ circuite integrate, in special controlul volumului. in aceste cazur
: :: ::-'r:g ;::t:iz‘:le {l: foarte dificila adaptarea retelei integratoare, care poate necesita efe—l
@ (tranzistoare, diode), dar chiar si in acest ¢ i
nu sunt satisfacéloare. Acest lucru se Tntémpslé practic la ?;Ibgﬁen;ﬁ:'leo?gi:ijg z-_:!t;:le
(rate produ§9 cje fabricanti diferiti si care nu au fost concepute initial de a func o
Impreuna [tipica este combinatia microcontroler M34300N4 - 012SP (Mitsubi ttl19na
n)m_pliﬂcalor _final audio TDA1013B (Philips)] in general microcon:rolereli Ic? i]"
Philips mentionate anterior, furnizeaza la iesire semnale ’dreptunghiulare cu faaczt:;pr

fl"} “mp|0|e I|nia| Va“abll p anUCOIIl n C;

_ fpwm

oV - uzual f XTAL = 10 MHz

Figura 23.

b . "BAn;z?ézcsuen;{\a!e au in genera|_6_4 de trepte diferite de reglare, cu o variatie
b pte/secunda. La capetele plajei de reglare (de la tastatura locala sau din
alocomanda), semnalele au valorile 0 V (minim) $i 5 V (maxim) corespunzand fac-
(orllor de umplere de 0%, respectiv 100%. Decarece circuitele reglate au nevoie dce

¥ Iail\f 1m Q

+5V

R2

“ R1
MICROCONTROLER }————}—

R3 _LC
L

° Vour

Figura 24,

M 5 - . : 3 _pe
S “uri?zifgzéafnl;as : L%l:;o?ﬁ?r::{j;elq de*ttp Philips mentionate sunt polarizate
. r uri cu factor de umplere variabil si j ara
,linf(,_{ul.ﬁ). In r'ruellhnualele de utilizare ale microcontrolerelor este datR, = 1kf‘2 ggc?llbfa;‘:a
[ g ili a, i F 5
1:-'(u||”1 pracllcg se unl_lze?z"a, in general, R, = 10 kQ (sau in ju;ul aceétef vaio%i),
;“I.“ lf};:ivarg?jul functionérii la curenti mai mici. Valorile R, si Ry se calculeaza Tn’
lle de R1, care se alege inifial. in functie de i
* ! e de impedania de int jului
urméator, cel comandat, uneari a mi : e o
; : este necesarad micsorarea t i i
fllor din integrator, pentru i i o A
: catensiunea rezultata in urma i ii iba
o integrarii sa nu aib3 al
valorl decét cele calculate, pentru ca etajele respective sa fie comandate cdrect -
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Calculul refelei de integrare RC

Deoarece ne propunem ca variatia tensiunii de comandé sa se realizeze
intre doud limite V; §i V, iar tensiunea de intrare are valorile 0 V.(minimé), respec-
tiv 5V (maxima), refeaua:se calculeaza astfel (figura 25, figura 26):

1'=—————I:]3'“R‘l ~ XV, . .
RsllR{+ Ry V,, este tensiunea
Ra de alimentare
AR A
RS + Rg_ Il Rz
% +5V (Va) Q 45V (Va) +5V (Va)
R2 | |r2

il M7 R 1 b | REo Vo
| v f E o —0
0 I satie "

\IH s e Figura 25, Figura 26.

b

HC-)
=

!‘ | !;l Se observa ca este necesar ca una din rezistenie sa fie aleasa ca para-
il metru (in general R,), ramanand un sistem de doua ecuafii cu doua necunoscute

L :
|l III {R2 sl R“a). s s
LI in urma efectuarii calculelor rezulta:

| | . Rz =Ry \1_2-_1'
| . V1

Sa consideram un caz concret:
- microcontroler CTV320S;
_ - circuitul de tip matrice R, G, B TDA3505 pentru care plajele de reglaj sunt
urmatoarele:

- stralucire pin 20 V20 = 1+3V;

- contrast pin 19 V19 = 2+4,2V;

- saturatie pin 16 Vi6=1,8+4,2 V.

- .a) Caleulul retelei la pin 20:

V,=5V; Ry =10 kQ;

V=1V C =10 uF;
N,=8V,
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Rezulta: R, =20 kQ;
Ry =10k .

Reteaua are forma din figura 27.

I+5V

. 20k pin 20
Q== Tr— * 0
CTV 3208 + Voo =1..3V
10k {| - 'I 10u
i
Figura 27.
b) Calculul retelei la pin 19:
Va=5V:
Vi=2V;
V,=4,2V;
R, =10 kQ;
C =10 uF.
Rezulta:
R, =11k (se alege 10 kQ);
R, = 27,5 kS (se alege 27 kQ).
Reteaua are forma din figura 28.
.OL +5V
10k pin 19
pin5 10k TDA 3505
o—I 14— o
CTV 3208 J: 9.7 242 Y

Figura 28.

¢) Calculul retelei la pin 16:
Va=5V;

10p
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V=18V,
V2 =42 V;
R, =10 kQ.
C=10pF.
Rezulta:
R, = 13,3 k;
Ry = 30 kQ.

Reteaua are forma din figura 29.

i +5V
13k pin 16
i TDA 3505
pin : 10k . X e
ed l
CTV 320S L Vig=18..42V
10p
pll )

Figura 29.

Observatii:

1. Exista circuite integrate TDA8362, TDA8362A la care plaja de reglaj este
cuprinsd intre 05 V. La acestea se pot omite din refeaua de integrare rezistentele
R,. R,. Reteaua va aréta ca in figura 30.

spre pin 5, 14, 17, 25,26

pin microcontroler 10k TDA 8362 i
— = >
_I:f
II‘ .
Figura 30.

2. In cazul reglajului de saturafie se va acorda atentie in special valorii rrgi—
nime din catalog in scopul asigurarii unei imagini alb-negru pe ecran cu saturatie

la minim. _ \ »
3. In cazul reglajului de contrast se va acorda aten_lle in special valorii
maxime, dar se va {ine cont si de amplificarea etajelor finale video, d‘eo_arece ova-
loare maxima prea mare a tensiunii de iesire a acestora duce la limitare sau la
defocalizare. . e o o

4, Exista in unele circuite integrate un etaj de limitare a yar:funlor de_ alb,
care aclioneaza la depasirea unei anumite tensiuni de varf pe iesirea circuitului
integrat (la una din iesirile R, G, B).
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Acest circult, denumit de multe ori PWL (Peak White Limiter = limitator al
Virlurilor de alb), actioneaza prin absorbirea unui curent de valoare ridicata (de
ordinul zecilor de mA) prin pinul de contrast, prin reducerea puternica a impedantei
tlo Intrare in acest pin. Conditia de functionare corecta este aceea ca in serie cu
pinul de contrast sa existe o rezisten{a de valoare mare, pe care sa ,cada“ o anu-
it tensiune, in vederea reducerii contrastului (de remarcat c3 acest tip de circuit
MU actloneaza prin taierea" varfurilor, desi exista si astfel de circuite).

De exemplu, este prezentat in figura 31, unde la depésirea unei valori de
{1V Ia una din iesirile R, G, B, pinul de contrast al TDA8362 »suge” circa 20 mA.

nin 5 spre pin 25
' 10k 100k TDA 8362
o = — l — _L 5
. + +

CTV 3208 III 104 'I‘ 22,

Figura 31.

5. De multe ori nu este utila folosirea intregii plaje de reglare din catalog: de
sxemplu, mérirea tensiunii de reglaj a stralucirii V,o la TDA3505 peste 2,5 V duce
In 0 Imagine prea deschisa (alba) care nu va fi utilizabild. in aceste cazuri se poate
limita plaja de reglaj la o variatie mai mici decét cea din catalog.

Reglarea volumului la circuitul integrat TDA1013B

Deoarece in cazul reglajului de volum, urechea umana este sensibila la o
Varlatie aproximativ logaritmica a puterii de iegire pentru un reglaj liniar, circuitele
OAro regleaza volumul sunt realizate in general in mod diferit de circuitele care
fagleaza contrastul, stralucirea, saturatia etc. in plus, multe circuite de reglaj al
volumului sunt realizate i in scopul utilizarii unui hoten;iometm obisnuit, conectat
Intre pinul respectiv i masa, iar curentul prin acest pin variaza cu tensiunea de
regla),

De exemplu, la circuitele integrate TDA1013B, curba de reglare pe pinul 7
1o variafia din figura 32.

Se constata c3, intre 2-5,3 V, circuitul integrat debiteaza curent in impe-
(ania conectaté la pinul 7, iar intre 5,3+6,5 V circuitul integrat absoarbe curent.
I"ractic, daca nivelul audio de la intrarea circuitului integrat este suficient, se poate
fonacta un potenfiometru cu valoarea de 100 ke2 intre pinul 7 al TDA1013B $i masa,
Ullizénd plaja de reglaj 0+5 V. Dac se conecteazd o rezistenta de circa 3,3 kQ in
hoflo cu potentiometrul, se poate. reduce plaja de variafie la 2+5 V. Daci pinul 7 al
IDA1013B este lasat in‘gol, se obtine pe acest pin valoarea continua de 5,3 V (cores-
plnzand ,consumului® de 0 mA), iar reglajul se poate face altfel, de exemplu prin
faglarea tensiunii la pinul 5 al TDA8362, daca este cazul, TDA1013B functionand
i amplificator final audio eu amplificare fixa (figura 33).
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U (V) Uz(V)
8 - -
6 . 1
§t= 2
2 - —
oLl | 1 I 1 | I L
10 0 20 -40 -60 -80 -08 -06 -04 -02 0 0,2
Castig (dB) I2(mA)
Figura 32.
. pin50  pin8 DIFUZOfI;
TDA 8362  Iaudic audio’ TDA 1013
out in
Tpin 5 pin.7 (in gol)
V,=0.5V ' V, =53V
Figura 33.

Un alt mod de reglare a tensiunii de comanda a volumului la TV color cu
TDA1013B este prezentat in figura 34,

3,3k i
MGROCONTROLER L1 J_ PN 71 TDA 1013 B |
pin
CTV 320 S f fou
 Figura 34, i

30 e
Variatia tensiunii pinului 7 este in acest caz intre 2V (pinul 2 al CTV320Sla
0V) si +5V, unde rezistena de 3,3 k2 se comporta ca o impedanta mica.
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Do asemenea, se poate utiliza circuitul din figura 35, care realizeaza o
tuglare foarte eficienta (TV Audisonic 9220T):

+12V

R317
D302 D303 18K pin 7

R613 TDA 1013 B
o — . w >
pin 2 1k l ! .]i"

OTV 3228 =3 2x1N4148 C202
22:JI' T 2,21

Figura 35.
In acest caz, tensiunea de comanda variaza intre si 6,5 V (tensiunea de
14 V ln legirea microcontrolerului plus ciderea de tensiune pe cele doui diode).
Sichema este foarte raspandita fiind utilizata si in varianta cu trei diode, cu
1 Ugonra modificare a limitelor de comanda. Valoarea minimé se stabileste din
HB 1, lar cea maximéa din numarul diodelor in serie.

Heglarea volumului la circuitul integrat TDA7056A

Un circuit integrat des utilizat in ultima vreme este TDA7056, cu varianta
IDA7056A. Diferenta esentiala intre ele este ci la TDA7056A exista posibilitatea
il i tontrola volumul in tensiune, iar la TDA7056 amplificarea este fixa. Succesul
stnslor doua circuite integrate este dat de faptul ¢, pentru o tensiune de ali-
Muhlare relativ mica, se poate obtine o putere de iesire mai mare decat in mod
WEUAl, datorita conectarii in punte a amplificatoarelor finale. in figura 36 este pre-
sunitati schema bloc interna a TDA7056A, iar in figura 37 este prezentata carac-
tufiulica de reglaj a volumului la pinul 5.

Circuitul TDA7056A poate furniza 3,5 W (cu 10% distorsiuni armonice) pe
siioina de 16 Q la tensiunea de alimentare de 12 V.

Se observd, ca sila TDA1013B, ca existd o zona in care la pinul 5,
TDA7056 A debiteazi curent (intre 0+1,1 V), iar intre 1,1+1,4 V curentul intra in
pinul &, Astlel, se poate conecta un potentiometru intre pinul 5 si mas&, avand va-
fnnren de 100 ke, reglarea tensiunii realizandu-se intre 0+1 V.

In continuare, vom exemplifica cele de mai sus cu un exemplu concret de
Imbundtifire a redarii sunetului la TV Polaris 2020T sau Andisonic AU2020T,

Schema de reglare a sunetului este prezentata in figura 38.

In acest caz reglarea se face atat prin controlul C.l. TDA8362 la pinul 5, cat
§l prin controlul TDA7056A la pinul 5. Din datele de catalog al C.|. implicate in
suhema de reglaj, rezultd urmétoarele:

microcontrolerul CTV 3228 scoate la iesire o tensiune in impulsuri cu fac-
I do umplere liniar variabil, iar in urma integrarii variatia tensiunii este liniara;

C.l. TDAB362 si TDA7056 A scot la iesirea audio tensiunii cu variatie
Aproximativ logaritmica (pentru tensiune constanta la intrare), atunci cand fiecare
uile comandat cu o tensiune liniar variabila.
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Tinand cont de acestea, se poate constata ca tensiunea de lesire global#
(pe difuzor), are o variatie mult prea brusca in functie de tensiunea de comanda,
lucru constatat si practic (pentru o plaja de reglaj micé de la 0 la circa 1/4 din plaja
maxim&, volumul sonor creste mult prea rapid). in_ mod normal, consideram cél
reglarea ar trebui sa se faca pe un singur circuit integrat, iar celalalt sa aiba o
amplificare fixa. Solutia considerata optima este urmatoarea:

- se lasa in gol pinul 5 al TDA7056A in acest caz tensiunea furnizata intern
(in gol) va fi de circa 1,15 V; amplificarea acestui circuit integrat va fi de circa 30 dB,
fixa (practic se elimina R 115 = 10 kQ);

- se elimind R 120 = 8k2 si R 114 = 18 kQ; in acest caz plaja de varialie a
tensiunii de comanda la pinul 5 al C.l. TDA8362 va fi 0+5 V, cum se recomanda ir
catalog.

Totusi, pentru a elimina cursa moarta de la inceputul reglarii volumului, s@
constatd experimental cé plaja optima de reglaj se obiine pentru o variatie de ten
siune de la 1,25+4,5 V in pinul 5 al circuitului integrat TDA8362. _

Conform relatiilor de mai sus din cadrul acestui capitol, in urma efectuar
calculelor, rezulta:

R 120 = 27 kQ;
R 114 = 68 kQ.

in plus, se va elimina R 302 = 1kQ pentru ca nivelul semnalului cu volumu
la maxim sa fie corespunzator.

Observatie:

La acest tip de TV color se constaté o distorsiune la nivele mari de modu-
latie a semnalului sonor, din cauza unei polarizari incorecte a unui tranzistor.
Schema bloc internd a sectiunii de iegire audio a TDA8362 este data i

figura 39.
DEMODULATOR |  R=1%K ETAJ pin 50
FIS. _ DE IESIRE iesire
pin 1 pin5 audio
Tensiune de
control volum
Figura 39.

Tn mod normal, la pinul 50 este obtinut semnalul audio care se aplica etaj
ui final, realizat in schema TV Polaris 202CT cu TDA7056A.

La pinul 1 se conecteaza condensalorul de dezaccentuare (3.3 nF), pentr
realizarea dezaccentudrii cu constanta de timp de 50 jis (15 kQ x 3,3 nF) si €
obtine semnalul de iesire pentru conectorul SCART util inregistrarilor semnalel
audio. Acest pin este palarizat intern cu o tensiune de 3 V. in schema TV Polari
acoest pin este conectat ca in figura 40.

+8'V

R718

c710
TDA 8362 TNat48 + ]—’
o = spre
conectorul
SCART
C201 . ;
audio out
3,3n R703 ( )

270

Figura 40.

Pentru semnale cu grad mare de modulatie excursia de tensiune la pinul 1 este
e, astfel incat tranzistorul Q 501 intra in limitare din cauza polarizarii incorecte.

Aceasta afecteaza i semnalul la iegirea pin 50, din cauza prezentarii unei
Impwdante necorespunzatoare la pinul 1 in cursul Iunc;ionér'ii neliniare (vezi sl
sehmma bloc a sectiunii de iesire audio a TDA8362). Solutia propusa de autori este
lsicalarea in serie cu D 701 a‘inca unei diode de acelasi tip (1N4148) pentru mo-
Hillenron polarizarii si realizarea unei excursii corecte de iesire.

i15. IMBUNATATIREA PERFORMANTELOR TV COLOR
PRIN INLOCUIREA CIRCUITELOR INTEGRATE
TDA4505 CU TDA8305A

No propunem prezentarea circuitelor integrate TDA4505 si TDA8305A utilizate
Wil-un numar mare de TV color, precum si posibilitatea inlocuirii unuia cu celalalt
Iprouna cu modificérile care trebuie realizate in schema electrici de principiu.

Clreuitele integrate TDA4505 si TDA8305A indeplinesc aceleasi functii de
bz Intr-un TV color, cel de-al doilea fiind versiunea modernizata (imbunatatita) a
pilimulul. Cu toate acestea, cele doud circuite nu sunt compatibile pin la pin, fiind
Hntasare o serie de modificari in schema electrica de principiu pentru a le ;'Jutea
Inlboul unul cu celalalt. Trebuie precizat de la inceput ¢a modificarile care trebuie
Isnlizate fizic sunt minore, dar importante din punct de vedere funclional. Cablajul
f lrebule modificat, ambele circuite avand 28 de pini. Unii pini au.semnificatii
Hitwrlle, flind necesare unele inlocuiri de componente-pasive.

Ambele circuite integrate indeplinesc intr-un televizor color aceleasi functiuni:

I Aimplificator Fl-video cu demodulator sincron:
B Ol u‘l.rira RAA pentru etajele de Fl interne si pentru controlul selectorului de canale;
A Clreuit de CAF, utilizand aceeasi bobina ca i demodulatorul sincron. Aceasta

pormite un reglaj extrem de simplificat al intregului bloc de cale-comuna:
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4. Preamplificator video;

5. Amplificator de Fl - sunet cu demodulator;
6. Control de volum in tensiune, optiune care nu este utilizaté in unele schemej:

7. Preamplificator de audiofrecventa,

8. Circuit de sincronizare linii cu doua bucle de control; : ;
9. Circuit de sincronizare automata cadre si generator de semnal dinte de fiera
trau. Nu este necesara reglarea frecventei cadre care se realizeaza intern priff

divizarea dublului frecventei linii;
10. Circuit de identificare a semnalului;
11. Generator de impuls SANDCASTLE.

Schemele bloc, respectiv schemele de aplicatie recomandate de firm

PHILIPS sunt prezentate in figurile 41, 42, 43, 44.
Semnificatia pinilor celor doua circuite este data de tabel, unde se observi

si diferentele existente.

Nr. pin TDA4505 TDA8305A
1 Reglaj RAA selector Reglaj RAA selector/circuit de protectie
laraze X
2 Generator de rampé cadre Generator de rampa cadre
3 legire cadre lesire cadre
4 Reactie cadre Reaciie cadre
5 lesire comandd RAA selector lesire.comanda RAA selector
6 Masé Masa
7 Tensiune de alimentare (+12 V) Tensiune de alimentare (+12 V)
8 Intrare Fl video Intrare Fl video
9 Intrare Fi video Intrare Fl video
10 Decuplare Fl Detector RAA
11 Control de volum/circuit de start Control de volum/circuit de start
al oscilatorului linii al oscilatorului linii
12 lesire audio lesire audio
13 Circuit acordat Circuit acordat al demodulatorului audio
al demodulatorului audio
14 Decuplare F| sunet Decuplare Fl sunet
15 Intrare Fl sunet Intrare F| sunet
16 Masa Masa
17 lesire video lesire video |
18 lesire CAF lesire CAF
19 Detector RAA Circuit de egantioane CAF/comutator CA
20 Circuit acordat al demodulatorului Circuit al demodulatorului video
video
21 Circuit acordat al demodulatorului Circuit acordat al demodulatorului video
video
22 Decuplarea detectorului Decuplarea detectorului de coincidenta
de coincidenta/comutator CAF
23 Circuit de reglare a frecventei Circuit de reglare a frecventei libere linii
libere linii
24 Filtru detector faza 1 Filtru detector faza 1
25 Intrare sincroseparator Intrare sincroseparator
26 lesire linii lesgire linii
27 lesire SANDCASTLE/ lesire SANDCASTLE/intrare reactie linii
intrare reactie linii
28 Circuit de reglare a fazei Circuit de reglare a fazei
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Dupa cum se vede din tabel, diferentele la pini intre cele doua circuite sunt
I pinul 10 si pinul 19. Tn plus, dupa cum reiese din schemele de aplicatie, la pinul
2 rezistenla care furnizeaza curentul generatorului de rampa este diferitd. De

27
2

3
4
11
12

nsemenea, este posibil ca nivelele de audiofrecventa la pinul 12 sa fie usor diferite,

”

PROTECTIE ¢
LA RAZE X
SANDCASTLE

CIRCUIT DE

dooarece caracteristicile de reglaj in tensiune la pinul 11 nu sunt identice pentru

cele doua circuite.
Existad doua motive principale pentru a realiza inlocuirea unuia dintre cir-

cuite cu celdlalt:
1. Defectarea unuia dintre ele si lipsa piesei de schimb corespunzatoare,

GENERATOR DE
RAMPA S
DRIVER CADRE

AUDID

PREAMPLIFICATOR

CONTROL VOLUM

"[INVERSOR LINH|™

.

L GENERATUR

» CIRCUIT DE

13

dar posibilitatea procurarii celuilalt circuit integrat.
2. Modernizarea (imbunatatirea performantelor) TV color prin inlocuirea

n

IDA4505 cu TDA8305 A.

F Y

ATENUARE

14

in ce priveste punctul 2 mentiondm principalele imbunatatiri aduse televi-
zorului de modificarea propusa:

CIRCUIT
IESIRE
LINI
CIRCUIT DE
STINGERE
CADRE

F1 SUNET
15

a) imbunatatirea semnificativa a sincronizarii imaginii in special pe cadre si in partea
superioara a ecranului n cazul semnalelor redate de pe videorecorder (video-

DIVIZDR
DEMODULATOR
SUNET
r
AMPLIFICATOR

.
L

player) sau al semnalelor TV prelucrate nestandard de unele studiouri TV sau de
unele firme de TV cablu, un exemplu tipic fiind filmele transmise pe CANAL B.

28

BURST

FAZA 2
DETECTOR

b) Realizarea unui CAF mai performant la semnale foarte zgomotoase. La TDA
4605 circuitul CAF este influentat de continutul semnalului video intr-o mai mare
masura decat la TDAB305 A, astfel ca la semnale cu un raport semnal-zgomot
foarte redus frecventa de acord este ,tarata“ in mijlocul benzii filtrului F1 (in jurul
a 86-37 MHz), in locul Fl video 38 MHz sau 38,9 MHz, dupa caz.

TDA 8305A

¥'

VIDEQ

SINCROSEPARATOR
CADRE

”| DETECTOR

START 1

¥ AMPLIFICATOR

¢) Realizarea unei stabilitati imbunatatite a lantului de RF (selector + cale comuna).
Circuitul integrat TDA4505 are o tendinta de oscilatie vizibila la unele TV la care

4

23

cablajul nu a fost foarte atent realizat, prin aceea c& la. semnale mici apare o
ugoara dunga verticala zimtata in apropierea centrului ecranului, fanomen elimi-
nat la TDA8305A prin reproiectarea amplificatorului F1 video si madificarea unor

Figura 42.

DE TIMP

OSCILATOR
COMUTATORUL
CONSTANTELOR

| trasee interne de masa si alimentare.
d) Imbunatétirea raportului semnal-zgomot la TDA8305A prin reproiectarea cir-

FILTRU
TRECE JOS

P LINII 4—|

25

»/DEMODULATOR
SINCRON
PATA ALBA

-l & cuitului de RAA.

e) Imbunatairea raportului semnal-zgomot pe sunet. La TDA4505 se constata un

g
-

Laiad

24

FAZA 1

| DETECTOR |¢
SINCROSEPARATOR
DE IMPULSURI

zgomot de intercarrier datorat cuplarii parazite (interne) intre circuitele Fl-viden
w _b | si Fl-sunet.

| /) Realizarea stabilitatii verticale a semnalelor OSD atunci cand nu existd semnal
la borna de antena (de exemplu n timpul cautarii unui post). La TV realizate cu
TDA4505 semnalele OSD nu au pozitie stabila pe ecran in lipsa unui semnal, din

DETECTOR
RAA
DETECIOR

"

P

cauza modului intern de realizare a sincronizarii verticale, spre deosebire de

4

TDAB305A la care, in lipsa semnalului, frecventa cadrelor este mult mai putin

afectata de zgomot.
" g) Imbunataiirea intreteserii semicadrelor.

>
R

-

CIRCUIT

POARTA
DETECTOR
COINCIDENTA }—

h 4

= : h) Reducerea modificarii dimensiunii verticale cu temperatura.
i) Reducerea zgomotului in semnalul de iegire cadre i prin aceasta a modulatiei
distantei dintre linii care este vizibila la TV cu diagonala ecranului de dimensiuni

AMPLIFICATOR
24s
A FICATOR
3]
> 3
ZAF
i

e

mari, realizate cu TDA4505.

18

i1
" ] . :-v_l | ' Modificari care trebuie realizate la inlocuirea TDA4505 cu TDA8305A (fi-
i gurile 43 si 44):

N
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1. Se scoate C, = 22 nF de pe pinul 10 si se inlocuieste cu C,, = 3,3 uF.

2. Se elimina rezistorul R, de la +12 V spre pinul 19 al TDA4505 (330 KQ
conform catalogului, dar poate fi si o altd valoare apropiata in schema fizica) si se
inlocuieste condensatorul C, = 1uF (sau valoarea reala existentd) cu C,, =22 nF
(condensatorul recuperat de la pinul 10).

3. Se inlocuieste rezistorul R, de la pinul 2 cu Ry; =390 kQ.

4. Se inlocuieste eventual C, de la pinul 22 cu Cgy =47 nF, dar valoarea nu
este critica. *

5. Se vor modifica, daca este cazul, componentele dintre iesirea de audio-
frecventa (pinul 12) si intrarea amplificatorului final audio sau circuitele de reglaj al
volumului, deoarece nivelul de iesire audio al TDA8305A este putin mai mic decat
cel al TDA4505 n cazul in care toate componentele din zona audio nu se modifica.
Mentionam ca aceasta modificare nu este necesara in cele mai multe din cazuri.

6. In cazul in care in schema TV la pinii 23, 24, 25 retelele RC nu coréspund
cu cele din catalog, autorii recomanda modificarea in sensul catalogului.

7. Este posibil ca la unele tipuri de TV sa existe un circuit cu un tranzistor
care comuta pin 19 la masa in regim AV. Acest circuit se va elimina.

Autorii au realizat modificérile de mai sus in cazul televizoarelor construite
cu TDA4505 de tip AUDISONIC si NIPPON la care imbunatatirile in domeniul sin-
cronizarii gi al receptiei semnalelor foarte zgomotoase au fost evidente.

—— e i

_—

C. MARIREA FIABILITATII TV COLOR

C1. MARIREA FIABILITATII ETAJULUI FINAL DE BALEIAJ

VERTICAL (B.V.) CU CIRCUITE INTEGRATE
(LA 7830, TA 8403 K, TDA 3653B)

in TV color moderne etajul final de baleiaj vertical se realizeaza in doua
variante de baza: cu tranzistoare sau cu circuit in(égrat. Etajul final cu tranzistoare,
alimentat cu o tensiune de circa 50 V, recuperata din impulsurile de intoarcere de
la transformatorul de linii nu prezintd in general probleme deosebite, poate cu
exceptia unei linii subfiri orizontale, greu vizibila pe mijlocul ecranului, suprapusa
peste imagine si care apare din cauza unor distorsiuni de cross-over, similare cu
etajele audio. in schimb, etajul realizat cu circuit integrat este foarte sensibil la
tensiunea de alimentare, in sensul fiabilitaii. Circuitele integrate utilizate in mod
obignuit Tn etajele finale de baleiaj vertical in televizoarele cu diagonale cuprinse
intre 37+56 cm (14”+21") sunt: LA7830 (TA8403K), TDA3653B, AN5521 siin TV
color de fabricatie mai veche TDA1170. Tensiunea de alimentare optima a acestor
circuite integrate este de circa 24 V 'si se obfine la fel ca la etajele tranzistorizate
din recuperarea impulsurilor de intoarcere de la trafo linii.

in afara tensiunii de alimentare, o alta diferenta intre cele doua tipuri de etaje
o constituie impedanta bobinelor de deflexie cadre. O masuritoare aproximativa se
poate face cu ohmetrul prin - masurarea rezistentei bobinei de deflexie cadre. La
tuburile color adaptate pentru etaje tranzistorizate, bobina va avea rezistenta de
circa 50 ohmi (in general doua bobine conectate in serie) pe cand, la tuburile adap-
tate pentru etaje integrate, rezistenta va fi de circa 12 ohmi (in general doué bobine
conectate in paralel, dar exista si tuburi la care bobinele sunt conectate in serie, dar
au impedanta mai mica, de exemplu ORION A48JLL90X02).

Este imperios necesar, pentru fiabilitatea maxima a circuitelor integrate de
B.V., ca tensiunea de alimentare a acestuia sa fie valoarea minimd pentru care nu
apare cursd inversa pe ecran. In general, in cazurile practice, tensiunea de 24 V
este acoperitoare si, in orice conditii, chiar si cu radiator foarte mare, nu se va
depasi valoarea de 25 V.

Am mentionat cele de mai sus deoarece existéd pe piatd o serie de TV la
care tensiunea de alimentare a circuitelor integrate cadre este mai mare (26-28 V),
ceea ce duce la arderea destul de rapida a circuitelor integrate respective si la
arderea cablajului Tn zona circuitelor integrate.
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O schema uzuala de alimentare este data in figura a8,

—L spre FIT

' ” 4,7 pFa’SOOV
spre pinul de
' alimentare a C.. BV
“’l _,. Poqy

BA 159 +

Eﬂ) uF/35V
Figura 45.

0,68..10 O

De multe ori R* are valoarea de 1 Q sau chiar 0,68 Q, ceea ce nu reduce
suficient tensiunea de alimentare a circuitului integrat de B.V, Reducerea la u va-
loare corecta se va face prin marirea R* pana la valoarea la care tensiunea de ali-
mentare sa devinad 24 V, tinand cont si de puterea disipata. De exemplu, la TV
GOLDSTAR CKT 9742, la care BV este realizat cu LA 7830, se va inlocui rezis-
tenia R 434 de 1 Q/ 0,5 W, corespunzatoare cu'R*, cu 0 rozisten{i de 10 €/3:5W,

In tabelul de mai jos prezentam valorile tipice pentru un tub cinescop de 90°
(Philips) ale principalilcr parametri ai bobinelor de deflexie,

Tip bobina/Parametrii Inductanid fmult] Ffez!sron,;d (o hcin.:mf [Awv]
Bobine deflexie H 2,0 2,46 2,85
Bobine deflexie V 19,56 0,7 1,09

C2. INLOCUIREA TUBULUI CINESCOP UZAT LA TV COLOR.
REGLAREA CORECTA A TENSIUNII DE FILAMENT
A TV COLOR

?n L_mimii ani au fost comerclalizate o serls de TV color nsamblate in
H9manra din kituri de provenienta asiatiof n care, In multe augur, ntlnptarea tubu-
lui cinescop cu sasiul TV a fost realizath necoraspunzdor In eazul ool mai grav,
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acesta a dus la defectarea prematurd a tubului cinescop dupi o perioada variind
intre 6 luni gi 2 ani, cauza principala fiind supravoltarea filamentului. in cele ce
urmeaza vom prezenta modul de realizare a adaptérii corecte a sasiului TV cu
lubul cinescop, atat in cazul inlocuirii tubului din cauza uzurii, dar si in timpul
oxploatarii, in vederea madririi fiabilitatii cand incd nu e prea tarziu. Deoarece
majoritatea acestor televizoare au tuburi cu diagonala de 51 cm (20 inch) sau 54 cm
(21 inch), ne vom referi in special la acestea, consideratiile fiind totusi generale.
Vom prezenta modificarile care sunt necesare pentru inlocuirea tubului original cu
altul de alt tip in cazul defectdrii, precum si posibilitatea inlocuirii tubului cinescop
original cu altul, avand soclu diferit sau chiar diagonala diferita (20 inch - 48 cm cu
21 inch - 54 cm sau invers).

Tensiunea de alimentare a filamentului tuburilor cinescop color recoman-
data de fabricanti este de 6,3 V + 5%/ -10% curent continuu. In practica, la majori-
latea televizoarelor, filamentul este alimentat cu o tensiune in impulsuri de intoar-
cere preluata de pe unul din pinii trafo linii limitata cu o rezistenta serie, a cérei for-
ma de unda este prezentata in figura 46. Aceasti soluie, desi nu este optima pen-
tru asigurarea unei :
durate maxime de
viala a tubului, s-a
Impus deoarece ,con-
sumul® filamentului

este relativ mare .
(685 mA pentru tu-
burile cu diametru '
gatului de 29,1 mm,
respectiv. 300 mA
pentru tuburile cu 12 us
diametrul gatului
de 22,5 mm). Dato- Figura 46.
rita acestui ,con-
sum®, solutia redresarii si filtrarii impulsurilor de intoarcere sau a realizarii unei
surse separate sunt relativ scumpe si, in consecinta, neagreate de majoritatea pro-
ducétorilor. In cazul ideal, valoarea eficace a tensiunii impulsurilor de intoarcere ar
trebui s fie egald cu valoarea tensiunii continue recomandate de fabricant, adica
6,3 V. Aceasta se poate méasura cu un aparat de masurat digital corespunzator,
care are posibilitatea masurarii valorii r.m.s. (de exemplu, cu aparatul de tip Hung
Chang 737 - Coreea de Sud) sau, cu o buna aproximatie, cu un osciloscop
etalonat corect si pe care se va masura amplitudinea impulsurilor de intoarcere
de 22 Vwv. :
Valoarea eficace a tensiunii in impulsuri este determinati de factorul de
umplere, de amplitudinea impulsurilor, precum si de amplitudinea si frecventa
eventualelor oscilaii parazite amortizate de la baza impulsurilor de intoarcere.
Aceste elemente variaza In mare masura cu tipul transformatorului de linii, dar o
amplitudine de 22 Vivv este corecta si acoperitoare in toate cazurile.
Defectarea prematura a tuburilor (6 luni - 1 an) se produce dac tensiunea
de alimentare a filamentului depaseste 25 Vv, dar si la tensiuni de 24-25 Vv viata
tubului este scurtata considerabil.

-

22 Vw

Elemente de reglaj

Tn figura 47 este prezentat ca exemplu un detaliu din schema electrica
a televizorului ICE. Elementele care determina tensiunea corecti de filament,
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dimensiunea si liniaritate orizontald precum si regimul corect de alimentare al
celorlalte etaje sunt:

a) Tensiunea generald de alimentare

Aceasta trebuie reglata conform indicatiilor firmei producétoare. O tensiune
prea mare pune in pericol o parte din etajele TV, in special tranzistorul final linii si
etajul final cadre, iar o tensiune prea mica poate duce la o functionare necores-
punzatoare a etajelor de semnal mic. Tensiunea de alimentare influenteaza dimen-
siunea orizontala si tensiunea de alimentare a filamentului;

b) Condensatorul (sau grupul de condensatoare conectate in paralel) de
intoarcere C433 + C434 + (C435 Tn serie cu C443) determiné raportul dintre cursa
directa si cursa inversa linii. Marirea condensalorului de intoarcere duce la marirea
dimensiunii i la micsorarea tensiunii de filament si invers. Valoarea totala tipica
este de 5,6-12 nF/ 1 600-2 000 V.

¢) Condensatorul de cuplaj si tangenfa C 472

Realizeaza cuplarea in curent alternativ al bobinei de deflexie si corectia
distorsiunii de tangenta si, deci, influenteaza liniaritatea orizontala. De obicei nu
trebuie modificat, dar daca se doreste o imbunatatire a liniaritatii, in special la
inlocuirea tubului original cu altul de alt tip, se poate incerca o ajustare in jurul va-
lorii de pe placa. Influenteaza in limite mici si dimensiunea orizontala si tensiunea
de filament. Valori tipice: 270-470 nF/250 V.

d) Bobina de liniaritate L 404

Bobina cu un miez special realizeaza corectia liniaritatii orizontale prin mo-
dificarea inductantei proprii in functie de curentul de deflexie. Esle important sen-
sul de montare in circuit, acesta fiind indicat de obicei prin marcarea unui reper
(punct, linie) atat pe corpul bobinei, cat si pe placa de cablaj imprimat. Nu este indi-
cata scuricircuitarea acestei bobine pentru a méari dimensiunea orizontal3,
deoarece acest procedeu sirica destul de mult liniaritatea. Pentru mérirea dimen-
siunii se prefera marirea condensatorului de intoarcere, dar sunt cazuri destul de
rare in care nu se poate ajusta corect si dimensiunea si tensiunea de alimentare a
filamentului din cauza parametrilor bobinei de liniaritate. Aceasta nu duce la mo-
dificarea tensiunii de filament.

e) Rezistenta de limitare a tensiunii de filament R 501

Prin modificarea acestei rezistente se urmareste ajustarea corecta a tensiu-
nii de alimentare a filamentului la 6,3 Vef (echivalent cu 22 Vvv impulsuri de intoar-
cere linii, cu durata de 12 ps). Este indicat ca valoarea ei sa fie intre 1-3,9 ohmi/2-
3 Wati. O valoare mai mica de 1 ohm nu mai realizeaza eficient protejarea filamen-
tului la regimurile tranzitorii de pornire si oprire, iar o valoare prea mare poate
duce la variatia tensiunii de alimentare a filamentului cu continutul semnalului, in
special la tuburile cu diametrul gatului de 29,1 mm, la care curentul filamentului
este mai mare.
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Tipuri de tuburi cinescop

Tuburile cinescop color sunt realizate, in general, in doui variante con-
structive:

a) Tuburi cinescop cu diametrul gatului de 29,1 mm

La aceste tuburi curentul absorbit de filament este 685 mA 1a o tensiune
continua de 6,3 V. Dispunerea terminalelor este data in figura 48 a, O alt3 atentie
.deosebilé trebuie acordata pinului 12 care la unele tipuri de tuburi este conectat
intern ori la catodul de rosu, ori la filament (de exemplu tuburile Goldstar), Daca
soclul are conectat pinul 12 la mas3, aceasts conexiune se va intrerupe,

b) Tuburi cinescop cu diametrul gatului de 22,5 mm

. La aceste tuburi curentul absorbit de filament este de 300 mA la o tensiune
contu.'aua de 6,3 V. Dispunerea terminalelor este daté in figura 48 b. Pinii tubului
notati N.C. sunt neconectati, iar cei notati C.I. au conexiune interna,

(b)
Figura 48.

Dintre tuburile care pot fi intalnite in mod curent mentiondm urmétoarele tipuri:
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Tip tub cinescop Diagonala (cm) Diametru gat (mm)
ORION A48JLL90X01 51 225
ORION A 48JLL90X02 51 22,5
ORION A48JLL90X18 51 225
GOLDSTAR A48KMX0XX 51 29,1
GOLDSTAR A48QAD220X 51 29,1
SAMSUNG A48KRD82X01 51 29,1
PHILIPS A51-570X 51 29,1
PHILIPS A51-530X 51 29,1
PHILIPS A51-591X 51 29,1
PHILIPS A51-595X - 51 29,1
ONWA 5130B22-TC 51 291
ORIONA5STJSWSO0X13 54 22,5
TOSHIBA A51JAR43X01 54 225
GOLDSTAR 54 29,1
MATSUSHITA A51JXS95X 54 29,1
HITACHI A51JFC61X 54 29,1 .
VIDEOCOLOR A51EBV13X01 54 29,1
SAMSUNG A51KQK63X01 54 29,1

Un element important de care se va {ine seama este impedanta bobinelor
de deflexie. Desi exista o varietate mare de tipuri de bobine de deflexie, fara a intra
prea mult in detalii, trebuie refinut ca, pentru marea majoritate a cazurilor, se dis-
ting doua categorii care se adapteaza in functie de modul de realizare a etajului
final al baleiajului vertical: cu circuit integrat alimental la +24V (LA7830, TA8403K,
AN5521, TDA1170 etc.) sau cu tranzistoare, alimentat la +48 V. Pentru a determi-
na tipul de etaj cu care se adapteaza bobina, cel mai comod este s& se masoare
rezistenta bobinei de deflexie verticala cu un aparat (ohmetru) care mésoara rezis-
tente de ordinul ohmilor. Pentru baleiaj vertical cu circuit integrat rezistenta masu-
rata va fi 10-12 ohmi, iar pentru baleiaj cu tranzistoare se vor méasura 35-60 ohmi.
Daca impedania nu corespunde montajului electric, se va incerca modificarea
conectarii bobinelor de deflexie verticala in serie pentru impedanta mai mare siin
paralel pentru impedanta mai mica. Pentru conectarea in serie este previzut un
pin suplimentar pe suportul din plastic al conexiunilor. Trebuie luate totusi masuri
de prevedere la procurarea unui tub nou, deoarece exista tuburi la care chiar sicu
bobinele conectate in serie, nu se poate obtine o impedanta suficient de mare.
Aceslea nu pot fi utilizate decat la televizoare cu baleiaj vertical cu circuit integrat,
de exemplu, tubul ORION A48JLLS0X02.

Realizarea practica
Adaptarea pe care o propunem se refera la optimizarea urmatorilor parametri:

e Tensiunea de filament:
» Dimensiunea orizontala;
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* Liniaritatea orizontal.
De la inceput, se va tine cont de urmétoarele elemente:

Diagonala

Este posibild inlocuirea, din punct de vedere electric, a unui tub cu diago-
nala de 51 cm cu unul cu diagonala de 54 cm cu modificari minime, dar este posi-
bil s& apara probleme mecanice.

Tipul soclului si diametrul gatului

Practic, toate tipurile de trafo linii suporta curentul mai mare cerut de un tub
cu gatul de 29,1 mm, chiar dac tubul original a avut gatde 22,5 mm. O problema
mecanica o poate constitui soclul diferit, dar, daca se dispune de soclul cerut de
noul tip de tub, madificarile conexiunilor sunt simple (figura 48). Solutia ideals in
acest caz ar fi inlocuirea intregii placi TK cu una special construits pentru noul tip
de tub si care s3 aibi aceleasi componente montate ca §i cea veche.

Modul de realizare a baleiajului vertical

Asa cum s-a mentionat mai Sus, pentru televizorele la care baleiajul vertical
este réalizat cu circuit integrat alimentat la +24 V este necesara o impedania mai
mica a bobinei de deflexie verticala (rezistenta 10-12 ohmi), decat la televizoarele
la care baleiajul vertical este realizat Cu tranzistoare si este alimentat la <48 V
(rezistenta 35-60 ohmi).

Etapele de reglare sunt urmatoarele:

* Se regleaza tensiunea de alimentare a televizorului conform indicatiilor
producatorului. Dacs in schema electrica exista un tabel cy diverse variante de
tuburi, se va regla tensiunea conform acestui tabel. Daca se va monta un tub care
nu se gaseste in tabelul respectiv, se va regla pentru un tub cu aceeasi diagonala
si diametru al gatului. Daca nu exista un astfel de tabel, atunci tensiunea de ali-
mentare va rdmane, in principiu, cea originala,

* Se urmareste dimensiunea orizontald si se masoara tensiunea de fila-
ment. Dacé este cazul se modifica valoarea condensatorului de intoarcere, finand
cont ca marirea acestuia duce la mérirea dimensiunii orizontale $ila scadereaten-
siunii de filament si invers,

tentd, deoarece are si un rol de protectie a filamentului la fenomene tranzitorii. Daca
se dispune de un instrument de masura digital cu posibilitatea masurarii valorii
r.m.s., se va alege acea valoare pentru care se va misura pe filament 6,3 V r.m.s.

* Daca exista o bobina de reglare a dimensiunii orizontale, se regleazs, se
scurtcircuiteaza sau nu, dupa caz. in general nu exista o astfel de bobina, dar
exista televizoare care o au prevazuta. Aceasta nu trebuie confundata cu bobina
de liniaritate.

* Eventual, (dar nu este recomandat) se scurtcircuiteaza bobina de liniari-
tate, daca nu este posibil sa se procedeze altfel, deoarece in acest caz liniaritatea
orizontala va fi diferita in stanga ecranului comparativ cu dreapta.

* Se reiau etapele de maij sus péna se obtine rezultatul dorit in ceea ce
priveste dimensiunea §i liniaritatea orizontala $i, n special, tensiunea de filament.

* Se regleaza dimensiunea verticals.

= Se regleaza punciul de taiere al tubulu astf.el:. .

a) Se aplicé la intrare un semnal negru (0%). La rpa;gntatea televizoarelor aceas-
ta se poate obtine comutand in modul AV (aud!&v.rdeo exten"l). : (3
b) Se regleaza tensiunea de control a stralucirii la mvelljl! nominal din regla|f.,| L {3
stralucire si, daca exista, din potentiometrul de sub-t?rlght.‘Pgntru cele mai [as—
pandite tipuri de circuite integrate se da aceasta tensiune si pinul corespunztor

in tabelul urméator.

Tipul circuitului integrat | Pinul de reglaj al straluciri | Tensiunea nominala de reglaj (V)
TDA 3501 20 2

TDA 3504 17 2

TDA 3505 20 1.75

TDA 3560 11 i

TDA 3561 11 :

TDA 3565 9

TDA 4580 20 2.2

TA B659AN 49 3

TAB759BN 48 3

c) In acest punct se regleaza tensiunea catozilqr la 150—?61.3 V. 8 .

d) Se regleaza potentiometrul de SCREEN putin peste limita aparitiei rastrului pe
ecran. b R oy

e) Se regleaza semireglabilii corespunzétori celor doug Cufql:! mai slab redate par?a
céand se obtine un fond incolor (gri) in apropierea.stllnger.n conjp#ete a r.as1ruiw.

f) Se regleaza potentiometrul de SCREEN péna la I|m|t:c1 stingerii rastrulw: .

g) Se regleaza albul dinamic pe o imagine complet alba (100%) sau pe o imagine

normala cu saturatia la minim.

C3. CIRCUITE DE PROTECTIE iN SITUAT[A DEFECTARII
SURSEI DE TENSIUNE DE ALIMENTARE IiN COMUTATIE
REALIZATA CU PATRU TRANZISTOARE

Sursa principala de alimentare cu tensiune a unui TV color o constiti.lie: in
general, un alimentator in comutatie (SMPS = Switch Mode Power Sup?fy, m. Iltg-
ratura de limba engleza). Acest alimentator este realizat ori avand la baza un‘m.rcult
integrat, ori exclusiv cu tranzistoare. Desi alimentatoarele reali.zate cu .crr.cun inte-
grat sunt superioare atat ca performante, cat si ca fiabilitate in timp, ma;omf-.ttga TV
color existente pe piatd au ca sursa de tensiune un alimentator in comuta;ui |eﬂ|r.|,
realizat cu tranzistoare. Acest alimentator, realizat dupa o schema devenita f.aml—
liara depanatorilor TV cu experienta, aproape identic la toate tipurile de TV reahzuafe
in acest mod, are un mare dezavantaj: condensatorul C912 de 47 uF cedeazi in
timp (de la 8 luni la 3 ani), vezi figura 49.



Artificil tehnice in practica depanatoriior Tv IMBUNATATIREA PERFORMANTELOR TV COLOR 63

Catre: Baleiaj H

Fenomenul apare la TV color care nu sunt oprite de la butonul pornit-oprit
(intrerupatorul de retea) in timpul nefunciionarii, acestea ramanand in starea de
stand-by. In acest timp condensatorul de 47 uF functioneazi la o frecventa de
50+80 Hz (depinde de trafo chopper si de modul de conectare in stand-by, curent
consumat elc.), practic continuu, luni sau chiar ani, ceea ce duce |a distrugerea
acestuia. Se cunoaste ca un condensator electrolitic este cu atat mai putin fiabil cu
cét frecventa de lucru este mai ridicatd. Dupa distrugerea condensatorului (prin
maérirea rezistentei de pierderi) tensiunea la iegire creste la valori necontrolate
puténd ajunge de ordinul a 270 V (in loc de 110-120 V), ceea ce disiruge cel putin
unul din etajele importante ale TV: tranzistor final linii, circuit integrat de baleiaj ver-
tical, sursa de alimentare secundara etc.

Luand in considerare consecinfele, se impune o serie de masuri de pro-
tectie, chiar daca eficienta lor este limitata, care vor fi prezenlale in cele ce
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urmeaza.
In vederea cresterii fiabilitatii sursei de alimentare recomandam:

1) Tranzistorul comutator Q904, daca este de tip BUT11AF (sau chiar BUT

i 11AX) se va inlocui cu unul de putere mai mare.
: 2) Condensatorul electrolitic C912 = 47 uF/25 V se va inlocui (profilactic) o

1 data la 6 luni, mai ales daca sursa de tensiune functioneaza continuu, iar televi-

: zorul este mentinut in mod obignuit in starea de stand-by.

1 3) Condensatorul C 913 se pune devaloare 2,2 nF/2 KV, daci este de alta
A valoare, in special la sursele care au tranzistor comutator de tip BUT11AT sau BUT
© 11AX. Aceasta valoare a fost experimentaté de autori gi considerati ca fiind opti-
% ma, dar nu este exclus ca, in functie de tipul chopper-ului, sa se determine alte va-
[+
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4) Seva tine televizorul cat mai mult timp posibil oprit de la butonul de retea
si nu n starea de stand-by, pentru a se evita uzura excesiva a condensatorului C
912 (numal'la TV fara alimentare separata de +5 V ca in schema TV Audioton,
Mec, Prima la acestea nu are nici o importanta).

Recomand&m in continuare cinci metode practice de protectie, usor de apli-
cat, menite s& contribuie la limitarea avariilor in cazul aparitiei unor defectiuni. De
altfel, unele dintre acestea se intalnesc si in schemele industriale.
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: @Metoda cea mai simpla constad in montarea unei diode zener de 130 V la
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g

g iegirea sursel, pe tensiunea de +110 V + +115 V, in punctul notat cu D pe figura 49,

b Dioda se monteaza cu anodul la masa. La cresterea tensiunii peste valoarea de
83 +130 V, dioda zener se scurtcircuiteazd, 'si nu mai permite tensiunii ridicate sa

patrunda in restul aparatului.
Deci, la o prima interventie in sursa defecta se va inlocui C 912 cu un con-

densator nou si se va monta dioda de protectie, televizorul functionand din nou.

2. Utilizarea pinului de protectie la raze X.
Acest lucru se poate folosi la TV la care circuitul integrat sincroprocesor

este prevézut din constructie cu posibilitatea blocarii comenzii driverului baleiajului
H, lacresterea excesiva a tensiunii de alimentare prin intermediul circuitului de pro-

W tectie la raze X.
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Acest lueru 'se observa Tn figura 50. Daca tensiunea de la ieglrea sursel (punctul D
de pe figura 49 creste prea mult, tensiunea care ia nagtere dupé divizorul rezistiv
de 270 KQ /26 K sidioda zener de 9,1V, care se aplica pe pinul 27 al circuitului

integrat de tip AN5150N depaseste fensiunea de prag de 1V, ceea ce determina
circuitul integrat s comande oprirea driverului H.

100 p

270 k Catre pinul 27
b (1%) C.I. AN 5150N
26 k
(1%)

Figura 50.

, Céderea de tensiune perezis-
tenfa sa de emitor - R914 - va creste. Aceasta cédere de tensiune (dintre punctele

B $i C) reprezint4 tensiunea de comanda pentru tranzistorul Q (de tip 25€1685 sau
BC171). Acesta se va deschide si va sunta traseul dintre punctele A si C (colector-
emitor). In acest fel, acest tranzistor suplimentar; la saturatie, va sunta comanda
. din baza tranzistorului compus pnp (Q902-Q903), determinand blocarea lui Q904.

1k

_ A
(baza Q602)

B
(emitor Q 601)

25C1685
(BC 171)

C (pin 11 - Q601)
Figura 51.
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Astfel, P nefiind alimentat cu tensiunea de +5 V nu va pelrmi_t_e funcl:gionarea
baleiajului orizontal (si a altor functiuni) prin intreruperea tensiunii de alimentare
determinata de comutarea televizorului in starea de stand-by.

L 100 ' CatrepP

Dela sursau:je':=
+14V .. +16.V.,

DZ 9V1

100 p/16 Vv

270 k+1%
10 k1%

D (7
+110V...+115V

Figura 52.

5. Condensatorul C 912 (47 11F/25 V) se va inlocui cu unul avand aceeasi
valoare, dar tensiunea de strapungere mai mare (47 nF/63 'V, 100 Vietc.). __



D. LAMURIREA UNOR PROBLEME
MAI PUTIN FAMILIARE DEPANATORILOR

D1i. PUNCTUL DE NEGRU SI ALBUL DINAMIC

Un reglaj de finete in TV color il reprezinta reglarea punctului de taiere al
catozilor tubului cinescop (punctul de negru) si al punctului de alb (albul dinamic).

Punctul de taiere al catozilor tubului cinescop reprezinta acel ansamblu de
tensiuni K-G1-G2 care asiguré redarea corects a nuantelor de gri in apropierea
stingerii curentului de fascicul. Aceasta se realizeaza prin stabilirea unor astfel de
tensiuni K-G,; pentru un G, constant, corespunzatoare nivelului de negru al sem-
nalelor R, G, B provenite de la matricea R, G, B, astfel incét cele trei fascicule sa
se stinga simultan. Practic, reglajul se realizeazi manual (cu semireglabili) sau
automat (de unele circuite integrate: TDA3505, TDA4580), pe baza unei informatii
de reactie provenita de la tub la un curent de fascicul de circa 10 HA (deoarece mai
jos tubul se stinge si nu se mai poate regla nimic).

Reglarea punctului de alb reprezinta stabilirea pe cei trei catozi a unor
curenti de fascicul, a amplificarii celor trei amplificatoare finale video, astfel cala un
curent total mare (circa 1 mA) pe ecran nuanfa redata sa corespunda unui alb de
referin{& (notat alb C sau alb D).

Se considera ca intre cele dou3 puncte (de negru si de alb), pentru un tub
bun, nuantele de gri se vor mentine cu o buna aproximatie (figura 53).

in practica, de cele mai multe ori, la TV color de constructie recenta Vg =0,
astfel c& Vi, = V. Din considerente asupra carora nu insistdm, este necesar ca
tensiunea catozilor in zona nivelului de negru al semnalelor R, G, B sa fie circa 150 V,
iar tensiunea maximé de la nivelul de negru la alb pe cei trei catozi sa fie 110-120 vy
in lipsa actiunii circuitului de régl'are a curentului de fascicul. Reglarea curentului
mediu de fascicul se va realiza la valoarea de 1 mA pentru tuburile color de 51-54 cm
si de 0,7 mA pentru tuburile color de 37 cm.

Conform instructiuniior fabricantilor de tuburi, aceste valori reprezinta valo-
rile maxime de functionare permanents nedistructiva, valori mai mari fiind admise
pentru varfurile de semnal.

In general, fabricantii de circuite integrate de lip matrice R, G, B sau care
realizeaza aceasta functie, furnizeaza ca dati de catalog tensiunea nominala de
reglaj al stralucirii (brightness), ceea ce corespunde unui anumit nivel de negru la
iesirile R, G, B. In mod normal, receptorul TV ar trebui si fie astfel conceput, incat
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‘T INtun [HA]

""" -400  (laR)
=150V :
Utg i ¢----+350 (laa)
Utg= 143V v
~ 300
Utg =140V
-+250 (lIgg)
~- 200

/ Albastru (B)

~-100

£ lao i
200 Ug, V]
Verde (G)
_EB
: : E
Nivele 5 :
de ; Nivele Rosu (R)
negru \

Figura 53.
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la acest Pl_mct nominal sa se feglaze nivelul de negru, in sensul c4 acestul nivel de
neg:ruusa—r corgspunc_lé tensiunea de aproximativ 150 V pe fiecare din catozi
reglata cu semireglabili corespunzatori de la care se incepe reglajul. in tabelul de

mai jos dam tensiunile nominale de reglaj alucirii
dam tel glaj al stralucirii pentru unele di i
uzuale circuite integrate: £ el

@m’ C.l Pinul de reglaj al strélucirii Tensiunea nominals de reglaj
TDA3501 20 2

TDA3504 17 2

TDA3560 11 2

TDA3561 11 2

TDA3565 e}

TABB59AN 48 :::

TAB759BN 48 3

TDA8362 17 2,5

DZ2. REALIZAREA ACORDULUI FIN LA TVC ECHIPATE
CU CTV 3225/320S/2225/220S.
DIFERENTE SI ASEMANARI

Lfa .microcontrolerele CTVS228/CTV222S/CTV3208!CTV220S realizarea
acordului fin se face prin conectarea pinului 17 la pinul 13 (FT+), respecl}v 14 (FT-)
De ?semenga, acordul fin poate fi comandat si de la emifatorul de !eleccmandéb
dar in ar.1umne conditii. Astfel, la versiunile uzuale destinate functionarii sicu te!e:
text reallzate cu PCAB4C641/524 (CTV322s), PCAB84C640/030 (CTV3208) acor-
dul fin se poate realiza numai daca nu este conectat un decodor de teletext |a

CTV322S/_CTV222S), acordul fin de la telecomdands se poate realiza. Exista
unele versiuni noi ale soft-ului CTV3228, de exemplu, cea realizata cu mi.cro - C:I
Erolerul PCAB4C641 care permite realizarea acordului fin din telecomandi ch‘con‘
in caz.ul existentei decodorului de teletext conectat. In plus, aceasts \arersil'melar 4
mite si reatiz‘area comenzii STORE din telecomandi prin a;nésarea butonului i

Totusi, intre familia CTV322S/CTV2228 si familia CTVS2OS!CTV§2OS

GXISI‘BO deoseb”e ese“;lalé n fUIIC Ionare id n CU{!OIIS n m n

a) Familia de‘mfcrocontroiere CTV3225/CTV2228

, Fiind mai evoluats $i aparuti mai tarziy (ulterior lui CTV3208!CTV2208)
are Jmpl?mentat acordul fin fara posibilitatea dezactivarii $i cu functionare clasi 5
atunci tI:and se .recepﬁoneazé un semnal dupéa actionarea unuia din t:rutc,\aneleJ Ct’da‘
acord fin, funcglpnarea AFC este dezactivata. Acelasi lucru se intdmpla si du ?
memorarea unui program al cirui semnal a fost receptionat in urma memjrérii ES

unul din butoanele de acord fin Logi i i
: - Logica acestei functionari (norma A pa
autorilor) este urmatoarea: : : o

= la semnale normale, cu nivel acceptabil si caracteristica de frecventa,
impuls de sincronizare etc. relativ corecte, acestea pot fi prinse prin cautare cu
acord automat, beneficiind totodata si de avantajele functionarii circuitului de AFC
pentru eliminarea erorilor de frecventa. In documentatia Philip, functionarea circui-
tului de AFC in acest caz este denumita ,urmarire automata® (automatic following);

- la semnale netipice sau de nivel foarte mic, |la care circuitele de AFC ale
unor tipuri de televizoare tind s& ,traga“ semnalul in zona de frecventa 36,5 MHz
din banda de Fl (deoarece zgomotul devine predominant), devine utila realizarea
acordului cu tastele de acord fin si dezactivarea AFC (urmarirea automata). De
asemenea, un astfel de semnal poate fi si memorat cu dezactivarea AFC. Desi nu
este o situalie normala, ideea este ca semnalul fiind ,atipic’, atunci si ,tratamentul*

aplicat trebuie sa fie atipic.

b) Familia de microcontrolere CTV.320 S/ CTV220 S

La microcontrolere realizate cu aceste soft-uri, exista o optiune cu dioda la
pinul 19 care permite activarea/dezactivarea urmaririi automate, dar in toate
conditiile (vezi tabelul). Aceasta inseamna ca un semnal receptionat cu cautarea
automata (SEARCH) sau manuala (acord fin +/-), nu beneficiaza de acordul fin.
Firma Philips recomanda ca dezactivarea cautirii automate s fie facutd numai in
scopuri de testare, depanare

etc.,v si nu in functionare nor- pin 19 urmatire automats
mala.

in cazul dezactivarii ur- | in gol DA
mériri automate este posibild | diodé la STROBE NU

functionarea normala a acordu-

lui fin, cum a fost explicat anterior, pentru CTV322S/CTV322S, dar nu este posibila
functionarea normala a circuitului de AFC nici la prinderea automata. In acest caz
AFC functioneaza numai in timpul secventei de prindere care se realizeaza nor-
mal, dar nu functioneaza in timpul receptionarii normale.

In cazul standard cu urmarire automata activa (fara dioda la pinul 19),
functia de acord automat se realizeaza ca la CTV322S/CTV222S, dar functia de
acord fin are o comportare ciudata: se realizeazd acordul fin prin apasarea
butoanelor respective, functia de urmarire automatd este suspendatd cateva
secunde, dupa care intrd in functie circuitul de AFC, care ,trage* semnalul tot in
pozitia optima, dar in acest caz acordul fin nu mai are functia normala de a deplasa
putin frecventa.

Existé o explicalie si pentru.acest mod de functionare: este posibil ca, pen-
tru unele semnale, cautarea automata sa nu se opreasca in dreptul semnalului (sa
treaca mai departe). In acest caz, postul poate fi ciutat cu acordul fin, memorat si
apoi sa se beneficieze de toate avantajele AFC. Deci, acordul fin este mai mult o
~Supapa de siguran{d” pentru cautarea automata, ceea ce nu exista la microcon-
trolerele CTV322S/CTV222S, Totusi, la un TV realizat ingrijit, cautarea automata
trebuie sa se opreasca la orice semnal utilizabil, iar daca nu, se poate incerca mo-
dificarea configurarii pinilor 8, 16, 17.

Mentiondm ca mai existd o ,supapa de siguranta* mai putin vizibila la toate
microcontrolerele prezentate: in momentul apasirii oricarei taste functionarea
anterioara este suspendata. De exemplu, controlerul este in secventa de cautare
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automata (SEARCH). Prin apésarea unei taste in apropierea semnalulul (reco-
mandam, de exemplu, una din tastele VOLUM +/VOLUM =), secventa de SEARCH
se intrerupe si este activati funcfia comandati (in acest caz VOLUM +/-, iar
urmérirea automata aduce postul la acordul optim, Dupé ce s-a ajuns la acordul
optim (uneori cateva secunde, depinde de distanfa intre locul de oprire si acest
punct de acord optim) se realizeazs memorarea normal4,

D3. REALIZAREA CORECTA A FILTRULUI ,, TRECE-BANDA «
LA INTRAREA DECODORULUI DE CULOARE

Deoarece in practica se intalnesc o multitudine de concepte cu privire la
realizarea acestui filtru, ne propunem sa incercdm si clasificdm o serie de con-
cepte teoretice, urmate de exemplificari practice pe unele modele de TV color
cunoscute, dintre care unele au probleme reale, dar care se pot rezolva cu putine
componente.

Semnalu_l video complex color, continand atat componenta de luminants Y,
cat si componente de crominanta C, filtrat de componente de sunet, se aplica
acestui filtru trece-banda, dupa care este aplicat decodorului (figura 54),

R-Y
Y.i.c_> FTB ’ > Decodor |—»

color f—p

Figura 54.

In functie de standardul color fitrul trebuie s& aibi o anumits caracteristica
pentru fiecare standard, iar la decodoarele multistandard (de exemplu TDA4555,
TDA4650), se utilizeaza de obicei un singur filtru, la care se modifica in urma unei
comutéri o components sau céateva, in vederea deplasarii frecventei centrale sio
modificare a benzii de trecere prin modificarea factorului de calitate (Q = f, unde
Q este factorul de calitate, fo =frecventa centrald, B = banda de frecere).

Daca semnalul video (Y + C) ar avea banda de frecventa teoretics de 5 MHz
(normele B/G) sau 6 MHz (normele D/K), atunci nu ar exista probleme deosebite.
Un astfel de semnal existi |a iegirea video a unui generator standard de semnal TV
care nu a fost modulat in vederea introducerii la borna de antens a TV. Filtrele
necesare in acest caz, teoretic, ar avea urmatoarele caracteristici:

Figura 55 - PAL : fo=4433 MHz:Q = 3.

Figura 56 - SECAM: fy=4,286 MHz: Q = 186,

Dacé in SECAM lucrurile sunt foarte stricte si filtrul de intrare (filtru clopot,
Bell, cloche) are o caracteristica bine stabilita, in” PAL tolerantele admise sunt
destul de mari, in practica deosebirile nefiind sesizabile decat prin comparatie.

Astfel, se pot utiliza atat alte frecvente centrale, cat §i alli factori de calitate
(2+4). Totusi, pentru un factor de callitate de 2, desi imaginea este corects. apare
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mai pregnant fenomenul de cross-colour, iar pentrl_.J Q=4 b%nda este destul de
mica, la limita, iar culoarea are tendinta de a deveni nenaturala. =

Fenomenul de cross-colour este vizibil pe imaginile cu ‘defa.mlle foarte bu‘né
cu frecvente in zona 4,43 MHz, de exemplu, I? .redarea unei haine cu dur]guh;?
subtiri, pe mira multiburst etc., si are drept cauza intrarea sﬂemnalelor de Il.:rnmanc}a
cu frecventa apropiata de subpurtatoarea PAL (4,43 MHz) !n qec_:odorul color, un ?
esle ,demodulala” in mod fals. Desi fenomenul nu poate.,' fi ellmlngt. totusi poate fi
diminuat, fara afectarea benzii de trecere a semnalului de cr.omlnan;é, compro-
misul optim fiind un filtru cu frecventa centrald de 4,43 MHz_sl Q = 3, c:cnform ti-
gurilor 55 i 56. De altfel, firma Philips a implementat acest tip de filtru integrat in
decodoarele sale, de exemplu in TDA8452. De asemene_a. de-a lungul evo_lu;iel
circuitului integrat TDA8362, extrem de utilizat in TV fa.bncate.la .ora‘ actua_la: au
existat mai multe versiuni: TDA8362 N2, la care Q = 2, iar ue.rslumle imbunatatite
TDABB62N3 =+ N5 care au printre modificari si factorul de calitate Q = 3 In scopul
diminuarii fenomenului cross-colour.

Filtru PAL Filtru SECAM
A4 f o= 4,43 MHz Ag fo= 4,286 MHz
: :
-3dB

B

3TNz 51 Mz 't 4,15 MHz 4,42MHz ' §

y

Figura 55. Figura 56.

Mentiondm ca fenomenul de cross-colour poate fi eliminat aprogpe in
intregime cu filtre digitale de tip ,pieptene® (comb. filter). Eliminarea acgstu: fenot
men a fost totodatad una din cauzele aparitiei sistemului S-VHS (unde caile de Y si

C sunt total separate) sau PAL PLUS. !
In practica insa, semnalul nu este ideal, de aceea apar urmatoarele cauze de

eroare.

a) banda de trecere a selectorului de canale

- efectul este minim si poate fi neglijat pentru un selector in stare buna de
functionare si'un TV corect reglat;

b) banda de trecere a filtrului cu undé de suprafas

Un filtru cu undd de suprafata uzual (K2950) are o bandi de trecere avand
alura din figura 57.
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A & . Filtru K2950

38 i
Figura 57.

Se observa ca frecventa intermediar video este atenuata cu 6 dB (in prac-
ticd 4+6 dB) pentru demodularea corectd a semnalelor de frecventa joas3, iar banda
de trecere a semnalului de Fl la circa 4 dB este de aproximativ 4,5 MHz (la filtrele
uzuale atenuarea purtatoarei croma PAL este aproximativ egala cu atenuarea F ).
Aceasta inseamna o caracteristic neliniard in zona frecventelor subpurtitoarelor
croma PAL (4,43 MHz) si SECAM (fog = 4,406 MHz si fog = 4,25 MHz). Ne intere-
seaza banda 3,7+5 MHz pentru PAL $i banda 4+4,7 MHz pentru SECAM, unde
neuniformitatea este foarte importanta,

Banda de trecere a circuitului integrat de cale comuna este putin impor-
tanta, in general fiind suficients.

c) filtrele ,opreste-bands* (TRAP) a purtatoarei (purtatoarelor) de sunet

Acestea au o caracteristici de frecventa dependenta de impedanta (rezis-
tenfa) de atac si de valoarea inductantei paralel. Impedanta de sarcina influen-
teaza putin caracteristica de frecventd si'mai mult atenuarea, dar, in general, o va-
loare mai mare de 1 k Q este suficienta §i este corect montata.

Pentru schema din figura 58 a (un singur filtru), caracteristica optimi este
datd de Rgen=350Q, L = 15 HH, unde in Rgen se tine cont de rezistenta montata
fizic gi de rezistenta de iesire a etajului anterior (uzual 2550 ohmi).

Pentru schema din figura 58 b (dous filtre in paralel), valorile optime sunt
RQEH = 150-220 ohmi, | =6,8:8,2 uH, cu considerentele de mai sus.

Daca pentruun singur filtru corect adaptat banda de trecere este minim 5 MHz
siaceasta nu ar trebui s3 Prezinte probleme, pentru dous filtre lucrurile se complica
si se obtine cu greu o banda corespunzatoare (la 4,7 MHz, - 1 dB), dar cu conditia
adaptarilor optime, ceea ce rar se intalneste, din motive care ne sunt necunoscute,

Amplasarea in cadrul schemej bloc a receptorului TV color a filtrelor TRAP
sunet este prezentat in figura 59.

L
—
Rgen. TPS 5,5
e (TPS 6,5)
T Rs =2 1kQ
(a)
Is
—
Rgen.
= TPS 5,5
J_ Rg > 1kQ
TPS 6,5
(b) i L
Figura 58.

RF ! AFl + Filtre TRAP
—» ‘Tuner [P Filtru SAW [P Darmod. B sunet _’I

Filtru rejneczie + i
linie de intarziere Y

Filtru trece banda C (- ¢

Figura 59.

Din punct de vedere practic, pentru sistemul PAL, daca adaptarea finrf,'lor
TRAP este corecta (asa cum s-a specificat anterior), un filtru crorna trece-banda cu
Q = 3 si f, = 4,43 MHz d& rezultate bune si n-ar trebui sa existe probleme (dar
exista la unele tipuri de TV, vom vedea de ce $i cum se rezolva). .

Pentru sistemul SECAM, este posibil ca in cazul unui filtru teo.rf.s.tl.c cu
f,=4,286 MHz 5iQ = 16 54 a'p'aré o mica problema, din cauza caracteristicii filtru-
lui SAW (la 4,7 MHz caderea este de 9 dB pentru un filtru K2950).



Artificil tehnice in practios depanatorilor TV

IMBUNATJQFREA PERFORMANTELOR TV COLOR

75

recveia cantal a sl Soper ot o, I Jacoul do caltte 5
i ek U mai corespund cu cel i
c : cele t
are {in cont de atenuarile prezentate mai Sus si dau o imagine a Ccepigg ?!talce, dar
Existd unele firme, in special

A‘r asiatice (inclusiv japoneze), care re-
: 5 MHz co{ne_mdé un filtru care s aiba carac-
teristica prezentats in figura 60.

Probabil, se incearcd; in acesi
caz, a se compensa partial ciderea ce
Se produce din cauza filtrulgi SAW, pre-
zentata anterior.

_ Imeginea rezultats este de buna
calitate deoarece conteazi practic
pent_ru demodulare banda laterala
inferioara frecventei de 4,43 MHz.

De mentionat ¢4, in acest caz

3 la redarea semnalelor video Jnlroduse:
Figoem kb la muf'fl AV caracteristica de frecventa
3 nu mai este corectd, deoarece aici nu

este nimic de compensat.
tim, un Lﬂtru simetric cu f, = 4,43 MHz sau apn:;;:oi‘z;l&;J ;?r'i'; Eréaferé, Sl e 4

. Acesta este motivul pentru care filtrul Bel| {Cloche_ . i

N entru ) nu trebuie re -
b::n\gd:s ;i:t;a ég.s'g.c.-rator lei miran_le AV si trebuie reglat cu semnal Rgli?rttr(:)udﬁgr?a
na. Cele doua reglaje sunt diferite, dar semnalul practic corespunde

-3dB

-BdB |-

generator si uneori pe imagine ef i
teiespectatorilor). gine efectul reglajului incorect (dar tolerat de majoritatea

Rezolvarea o constituie un filtru i
d var n filtru ideal, dar care. evi i
tat de firma Philips, avand Caracteristica din'ﬂgura 61. ot e

Aa

N o
o
™

f, MHz

34,0 f-veeeeens

Figura 61.

O alta rezolvare a problemei o constituie utilizarea unei cai separate video-

sunet (nu cale comund), dar care este intalnila la aparate TV mai scumpe, nu

foarte uzuale, unde caracteristica de frecventa a filtrului SAW video este cea
prezentatd in figura 62.

Aa
(] :

“BdB e :

Figura 62.

Realizari practice

TV Telecolor

In schema TV Telecolor, filtrul utilizat este comutat cu o diod, in functie de
sistem. Frecventa centrald ramane de circa 4,3 MHz (pentru SECAM) chiar si in
PAL unde se realizeaza doar amortizarea necesard. Imaginea este corespunza-

toare in ambele cazuri,
La TV Royal (Recor) RC-4020 ideea este asemanatoare, de asemenea

realizarea fiind corecta.
a) Amortizarea filtrului SECAM (in sensul de la TV Telecolor, Royal).

Se monteaza C = 10 nF intre colectorul si baza tranzistorului, care este in
scurtcircuit la frecvente inalte in acest caz, si se monteaza in locul lui L 360 o rezis-
tenta R = 180 Q.

Desi redarea culorii este corecta si metoda este bund, metoda urmatoare a
fost utilizatd mai mult in practica, datoritd simplitafii, dar si a imaginii (in mod
subiectiv) mai placute.

b) Modificarea frecventei de rezonanta a filtrului PAL in pinul frecventei de
4,6 MHz prin montarea unui C = 470 pF in paralel cu L360 = 10 pH. Se va incerca
mentinerea unei tolerante cat mai stricte a condensatorului C = 470 pF, dar in prac-
ticd s-au montat cu bune rezultate condensatoare ceramice de buna calitate.

D4. MARGINI ZDRENTUITE LA IMAGINI CU SATURATIE
MARE LA TV ROYAL RC 4020 S| NIPPON CT 25C

La aceste tipuri de TV color, la care s-a mai facut referire, se utilizeaza cir-
cuitul integrat TDA4565 care are doua funciii: linie de intarziere a semnalului de
luminanta si imbunatafire a tranzitiilor de culoare (figura 63).
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Scopul acesteiultime funclii este de a compensa diferenta intre benzile de

trecere diferite ale semnalului.de luminania Y (B =5 MHz teoretic, dar B=3,8 MHz

practic) si a semnalului de crominanta C (B = 1 MHz), prin reducerea timpului de
crestere a tranzitiilor de culoare. Desi pe mira de bare color semnalul PAL se vede
exceptional, aga cum nu se vede la TV color ,normale”, acest artificiu duce la efec-

tul amintit, anume zdrentuirea marginilor imaginilor saturate.
Efectul este dificil de eliminat gi nu reqomandém modificarea TV, decat in

conditii de laborator cu echipament adecvat. In principiu, trebuie eliminata partea
din circuitul integrat TDA4565 pentru imbunatatirea tranzifiilor de culoare
(deconectarea pinilor 1-8, respectiv 2-7 si scurtcircuitarea traseelor respective) si
modificarea Intarzierii caii de luminanta, fie prin modificarea tensiunii de reglaj de
la pinii 15 si 13 (reglaj fin), fie prin inlocuirea liniei de intarziere cu alta, eventual

bobinata (clasica), cu respectarea impedantelor.
Alte circuite integrate care realizeaza funciii asemanatoare TDA4565, com-

patibile pin cu pin, dar cu caracteristici diferite sunt:
a) TDA4560 aceleasi functii, alti tlmpl de intarziere;

b) TDA4566 idem;
c) TDA4568 aceiasi timpi de intarziere cu TDA4566, dar nu are functia de

imbunatatire a tranzitiilor de culoare (pini neconectati).

D5. ADAPTAREA LINIEI DE INTARZIERE A SEMNALULUI
DE LUMINANTA Y SI IMBUNATATIREA
CARACTERISTICII DE FRECVENTA
{ASEMANATOFI FUNCTIEI SHARPNESS, PEAKING)

Schema de adaptare a unei linii de intarziere Y uzuale este data in figura 64.

semnal
video R1 DLY
o T ST - > >
1k8 spre C.l. amplificator
R2 el 7
18 e luminanta
Figura 64.

Atenuarea la frecvente joase este de circa 7 dB (6 dB datorat divizorului si

1 dB datorat liniei).
Linia de intarziere uzuala din TV Audiosonic, Nippon, Kotron se adapteaza

in mod normal cu rezistente de 1,5+1,8 k2 atat la intrare (atac), céat si la iegire
(sarcina).
Totusi, impedanta de intrare (atac) are rolul determinant in realizarea unei

caracteristici de frecvenia optima si este critica, in timp ce rezistenta de sarciné are
un rol mai mic, fiind importanta mai mult in stabilirea atenuarii. Exista TV color (de
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cafemﬂue:i;gs;%r:i 3;2;?}0. SV2010) la care R2 (sarcina) are valoarea de 2,7 kg
v cauza itatii o ‘ !

TDAB7S9BN (tigura 65) necesitatii stabilirii unui anumit nivel la intrarea in

semnal
video

Y
spre TDA8759BN

st

Figura 65.
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D6. ADAPTAREA Sl REGLAREA CORECTA A LINIEI
DE INTARZIERE A SEMNALULUI DE CROMINANTA
' PAL / SECAM (64 |1s):

in general, liniile uzuale de 64 ps se adapteaza in configuratia din figura 67.

de la semnal
amplificatorul Ry : intarziat
croma 390 ‘cu 64 us
| Linie 64ps
L
Ro 2
390 8,2...10 yH
Figura 67.

Reglajul urmareste adaptarea corecta a liniei si imperecherea semnalului
direct (care parcurge o cale internd in decodor cu atenuarea tipica de 16 dB) si a
semnalului intarziat.

Astfel, de cele mai multe ori, R1 este un semireglabil de 500 Q in serie cu
150 Q, L1 este o bobina fixa de 8,2 uH (sau 10 pH), R2 este o rezistenta fixa de
390 Q, iar L2 este o bobina reglabild cu miez.

Astfel, schema va arta ca in figura 68.

150 (180) Linie intarziere
s ] s . B4yps
I L)
R
4 Ly Ra Lo
8.2 uH 390

Figura 68.

Cu semireglabilul de 500 ohmi se va realiza egalizarea amplitudinii sem-
nalului direct (dupa parcurgerea caii din decodor), iar bobina L2 va realiza reglajul

fazei semnalului intarziat.
Praclic, reglajele se pot face direct pe imagine, de preferat pe bare color,

dar-si pe alte semnale de calitate, astfel:
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: se regleaza saturatfa. la maxim si se comuta Tv Pe un canal SECAM:
promet St;iirjﬁjlzziie*;?:?;f;tud_lrfgansen'inalufui .intérz_jat din semireglabil pan la’dis-
S i ?_'3"‘.( aca este disponibil un semnal de bare PAL fara

i / . $i B-Y, se poate face reglajul si pe acestea);

muta pe un semnal PAL, de preferat bare color, chiar $i omirA a unej

stalii TV si se regleaza bobij AL 3 3 o,
Al saiii g obina L2 pani Ia disparitia structurii fine de linii de pe culo-

D7. REGLAREA FRECVENTEI LIBERE A OSCILATORULUI
CONTROLAT iN TENSIUNE AL DECODORUL U
DE CULOARE PAL

: In general, oscilatoarele su
toarei de crominanta (4,433619 M
de eroare furnizatd de un filtru al u

nt pilotate de un cuart pe frecventa suspurta-
Hz.} sau pe dublul ei si controlate de o tensiune
nei bucle PLL. Un exemplu este dat in figura 69,

Kg= sensibilitatea
detectorului de faza

Filtru bucla
oO—p x > I PLL
ei =faza y
burstului

Ko= sensibilitatea VCX0

VCXO ¢
0y =fazade l '

referintd a VCXO

== xtal fo = 4,433619 MHz
(sauf, =8,867238 MHz)
C
10..20 p

Figura 69.

garanteaza o deviatie minima a

fazei in comparatie cu cea corecty $i o plaja de prindere maxima
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Schema echivalenta a unui cristal de
cuari (de tipul celor utilizate in mod obignuit
in TV color) este data in figura 70.

Frecventa de rezonanta a cuarfului cu
condensatorul C, este: X

1
o
o f L-[CT‘CD‘I' Cl] : CO
C1+Cg+ CL CL R‘I

Prin reglarea trimerului C, se obtine

tal

I

frecventa libera a oscilatorului. ' CL
Pentru un cristal de 4,433619 MHz de
tipul Philips 4322143/144 dam valorile tipice: Figura 70.
R, =50Q;
C, =20 pF;
Co=5,5.pF.
Pentru un cristal de 8,867238 MHz valorile tipice sunt apropiate:
R, =60 Q;
C,=22pF;
C,=5,5pF.

in general, pentru fiecare tip de circuit integrat decodor de culoare, fabri-
cantul da o metoda de reglare a frecventei libere. Mai jos, prezentam metodele de
reglare peniru unele tipuri uzuale de circuite integrate.

Ca regula pentru reglarea frecventei libere, se receptioneaza un semnal
PAL de bare color cu saturatie 75%, de preferat de la o statie de emisie sau de la
un generator, dar cu o foarte buna stabilitate a frecventei purtatoarei de cromi-
nanfa. Pinul de saturatie a culorii se pune la Vcc, iar, daca este cazul, pentru
decodoare multisistem, se forfeaza in PAL (desi uneori nu este obligatoriu).

fy (MHz) C.I. decodor Metoda de reglare

B.B6 TDA3560/3561 Scurteircuit intre pinii 21 si 22; pinul 6 la + 12 V
8,86 TDA4555/4556/4557/4650 | Pin 28 la +12 V, saturatia la maxim
8,86 TDA4510 Pin 11 la GND, saturatia la maxim

4,43 TDA8362 Pin 26 la + 8 V (mai putin versiunea
TDA 8362-N5)

4,43 TDA7698AP/KA 2154 Pin 12 la + 12 V prin 10 kQ; scurt la bobina
de la pinul 10 (burst cleaner)

1,43 ANBEB01 K Pin 3 la + 12 V, pinii 8 i 9 in scurt

De remarcat ca unele circuite integrate, de exemplu TDA8362, sunt rea-
lizate astfel incat sa nu fie necesar un reglaj al frecventei libere a oscilatorului de
4,43 MHz. Aceasta se realizeaza prin utilizarea unui cristal cu toleranta mai mica de
100 Hz si a unui condensator C, cu toleranta mai mica 2% si cu coeficient termic nul
(notat NPO = negative-pozitive zero, in unele scheme) si o realizare specialz a cir-
cuitului integrat, care garanteaza functionarea corecta in conditiile de mai sus.
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In practica si celelalte circuite integrate pot functiona similar, daca se res-
pecta unele conditii minime, care sunt aceleasi ca mai sus,

Autorii chiar recomands ca, finand cont de fiabilitatea redus3 a trimerelor,
indiferent de producitor, acestea s fie inlocuite cu condensatoare fixe de calitate,

stabile termic sicu toleranta reduss, dupa determinarea valorii optime prin metoda
stabilirii frecventei corecte.

D8. PROBLEME PE SUNET CU SUBTITRAREA (FILMELOR)
LA IMAGINI CU CONTINUT MARE DE ALB (SFARAIT)

Acest simptom poate avea mai multe cauze, printre care; limitarea necores-
punzatoare a semnalului FI sunet modulat in frecventa in C.1. amplificator-limita-
tor-demodulator, din cauza nivelului redus al semnalului (sau lipsei sensioilitatii cir-
cuitului integrat) si inecarea etajului de iesire al S.V.C.C. din C.I. FI - cale comuna
lasemnale de frecventa inalta $i nivel mare. De remarcat ¢a ambele tipuri de cauze
apar numai la prelucrarea semnalului de FI cu cale comuna (nu cu prelucrare sep-
arata a Fl video si Fi sunet).

In etajele de FI cale comuna de tip mai vechi acest tip de zgomot, denumit
zgomot de intercarrier (intre purtatoarele video si sunet) putea uvea nivel deranjant
din cauza proiectirii neatente a etajelor respective cu componente discrete. in eta-
jele realizate cu C.1., aceasta problema s-a rezolvat in cea mai mare masurd, chiar
daca unele circuite integrate sunt mai performante decat altele.

a) Nivelul scazut al purtatoarei modulate cu Fl sunet poate avea diferite
cauze, dintre care enumeram: caracteristics amplitudine-frecven(s necorespunza-
toare a instalatiei de antena, cu cadere mare in zona Flsunet, caracteristica ampli-
tudine-frecventa necorespunzitoare a selectorului de canale (din ce in ce mai rar
intélnit), filtru cu und3 de suprafata necorespunzitor (in special in cazurile unor
interventii necorespunzatoare de tipul conversiei de sunet 5,5 MHz/6,5 MHz), filtru
FTZ neeliminat (aceeasi cauza ca mai sus), sensibilitate scazuts a circuitului inte-
grat (o atentie speciala prezinta TDAB362),

Circuitul integrat TDA8362 prezinta ca particularitate deosebita in zona FI
sunet lipsa totala a necesitalii reglajelor. Schema bloc a sectiunii Fl sunet din cir-
cuitul integrat TDA8362 este dati in figura 71, Aceasta se realizeazi prin montarea
la intrarea amplificatorului FI a unor filtre ceramice si prin demodulatorul PLL in
banda larga, care poate demodula semnale modulate in frecventa in banda
4,5 MHz + 6,5 MHz, ceea ce acopera toate normele existente, care au sunetul
modulal in frecventa. 5

Datorita benzii largi a demodulatorului, acesta este sensibil $i la semnale
parazite. Practic, ssmnalele utile pot fi 4,5 MHz (norma M), 5,5 MHz (B/G), 6 MHz
(1), 8,5 MHz (nermsale D/K), iar acestea se separa cu filire ceramice trece-banda.
din cauza raspunsurilor parazite care pot apare, firma Philips recomands
comutarea acestor filtre (manual3 sau automata). Dam un exemplu de utilizare
pentru normele B/G, conform figurli 72.

) DEMODULATOR PLL

: o 1
; 7 — Filtru
Bloc de gy Lisiator —> > Filtrul M| trece |
. a5l trece |y - o

O+ filtre ceramice|—» 5 buclei
O | trece - banda| : | SU ’ PLL N\
) 1.6l e 7
T ' y 3
@ ;

Oscilator

' controlat in |«

tensiune VCO o

Figura 71.

SvCC

in7 spre filtrele opreste banda sunet
pin

TDA 8362 SFE
ssmp  1N4148
SFE
6.5 MB
E pin5
68p TDA 8362
intrare FI.S
+8V
10k
+5V = B/G
0V =D/K
. = O
Figura 72.

Comanda B/G sau D/K poate fi furnizata de micm.conrrolewl CTV32{21‘?22
sau CTV320/220, care are posibilitatea de memorare a S|stern.ulu| in a.acela§| timp
cu memorarea informatiei de acord coresPunzatoare unui anurp;‘nprogr:l}r:{
Mentionam cd se mai utilizeaza si punerea in paralel a celor dc.:uadl re, tc.de
schema din figura 73, dar nu recomandam acest tip de conectare, 1.|nén ;‘(;n 3} e
sensibilitatea reduséd a acestui circuit integrat (1 mV comparativ cu L

TBA120).
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O +8V

SVCC 1k spre pin 5
TDA8362

SFE6.5MB (intrare FIS)
— I
15 puH l

Tk SFE5.5MB

e
15ipwE=

pin 7 L
TDA 8362

Figura 73.

‘ b) .fnecarea semnalului SVCC apare datorit3 limitirii curentului debitat de
etajul de jesire a circuitelor integrate de prelucrare a Fl, in-special atunci cand
sarcina o constituie filtrele ceramice opregte-banda (de rejectie a semnalelor de
Fl-sunet).

. Pentru a evita aceasta se iau o serie de masuri, cum ar fi: intercalarea unui
etaj rt‘epetor intre iegirea SVCC si grupul de filtre de rejectie. De asemenea, este util
a se intercala un repetor distinct $i spre grupul de filtre trece-banda, mentionate
anterior. Curentul furnizat de aceste repetoare, in special cel dinaintea fi ltrelor trap
trebuie sa fie suficient pentru a nu filimitat. Adaptarea recomandata de autori pen-
tru etaje bistandard este prezentati in figura 74.

O +12V i

680

110...180 6,8...8,2 uH spre \; ;DT. syncr.

SVCC —— ’ >
' TPS 5.5

J— R>1k

TPS 6.5

oz

Figura 74.

iesire C.I.
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D9. CIRCUITE DE COMPENSARE A FAZEI ORIZONTALE (H)
SI DIMENSIUNII VERTICALE (V)
CU VARIATIA CURENTULUI DE FASCICUL

Este cunoscut faptul ca o data cu cresterea curentului de fascicul, dimensi-
unea verticala se mareste, in special datorita scaderii tensiunii de FIT, datorita con-
sumului. Totodata timpii de comutatie ai tranzistorului final linii se modifica, ducand
la variatia fazei H ceea ce inseamna modificarea pozitiei orizontale a imaginii.

Prezentam in continuare o metoda de compensare atat a dimensiunii V, cat
si a fazei H, pe baza informatiei furnizate de valoarea medie a curentului de fasci-
cul, circuit care serveste totodata si la limitarea acestei valori medii. Schema de
principiu din figura 75 este utilizata in TV NEI, dar poate fi adaptata si la alte tipuri
de TV care sunt realizate cu circuite integrate care realizeaza functii asemanatoare
(TDA4505, TDAB362 etc.).

Compensarea se realizeaza prin modificarea curentului furnizat genera-
torului de rampa V si comparatorului de faza 2 al circuitului de comanda a defle-
xiei H, Tn funclie de curenlul de fascicul.

D10. MODURI DE SINCRONIZARE iN TELEVIZOARELE
CU TELETEXT (TXT)

In mod normal, decodoarele de teletext pot fi conectate in ,serie” sau ,in
paralel”.

a) Modul de conectare in serie este prezentat in figura 76.

In acest mod, la intrarea sincroseparatorului de impulsuri H si V se aplica ori
semnalul S.V.C.C. de la intrare; prelucrat printr-un etaj tampon, in mod TV, ori un
semnal de sincronizare a generatoarelor de caractere de teletext in modul TXT.
Prin intreruperea semnalului de intrare in TV (la borna de antena), daca TV este
comutat in mod TXT, atunci decodorul de teletext va produce un semnal de sin-
cronizare intern, produs de bucla PLL a acestuia in stare libera (nesincronizata),
iar semnalul de teletext este vizibil in continuare sincronizat.

in mod MIX semnalul va fi desincronizat.

b) Modul de conectiare paralel este prezentat in figura 77.

in acest mod de conectare, atat imaginea, cat si caracterele de teletext sunt
sincronizate de semnalul video complex. Desi acest mod de conectare este cel mai
simplu (decodorul se monteaza in paralel pe montajul existent), acesta prezinta
dezavantajul unei sincronizari proaste a caracterelor de teletext in conditiile unui
semnal slab in antena. Daca semnalul dispare, dispare si sincronizarsa, indiferent
de modul de lucru.

Aceste doua moduri prezinta fiecare atat avantaje, cat si dezavantaje, dar
datorita sincronizarii superioare, se prefera modul serie. Acest mod se poate apli-
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SVCC: Decodor f G
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Figura 76.

svce T8
| Decodor | 5

TXT L B

spre Y, C, FIS

spre sincroseparator

s

Figura 77.

ca numai la TV la eare intrarea sincroseparatorului este disponibild (de exemplu, la
TDA4505, TDA8305A). Un dezavantaj al acestei conexiuni il constituie urmatoarea
situatie (dar este o situatie mai mult teoretic, de test): TV este comutat in mod
TXT si dispare semnalul din anten&. in acest moment semnalul de sincronizare
fiind prezent (furnizat de decodor), existd si semnalul IDENT care nu activeaza
functia MUTE si pe sunet apare un zgomot supéritor; in plus, AFC-ul microcon-
trolerului este activ si ,tras“ pe zgomot, pe alta frecventd, la aparitia din nou a sem-
nalului in antend, AFC-ul rAmane ,agatat in-alta parte, ceea ce necesitid comu-

~ tareain mod TV, rechemarea programului si din nou apelarea TXT, cu cautarea din

nou a paginii etc.

Acest dezavantaj nu exista la modulul paralel deoarece cu disparitia sincro-
nizarii dispare semnalul IDENT si AFC devine inactiv, astfel c& nu raiméne Jagatat®,

La circuitele la care intrarea sincroseparatorului nu este disponibild, nu se
poate aplica modul de conectare serie, devenind obligatorie conexiunea paralel.

Mentiondm c& exista o alti conexiune numitd SCAN LOCKED MODE, in
care sincronizarea caracterelor de teletext se face prin semnale provenite direct
de la etajele de baleiaj vertical si orizontal, caracterele ramanand stabile pe ecran,
fiind sincronizate chiar si pe frecventa libers, fard semnal. Totusi, pentru acest tip
de sincronizare este necesar un microcontroler de generatie mai. noué care sa
apeleze registrii interni ai circuitelor integrate de TXT, de exemplu, SAA5254,
5249, 5244 care permit funclionarea in acest mod. Un astfel de microcontroler
este CTV360S.
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D11. COMBINAREA SEMNALELOR OSD CU CELE DE TXT

in general, semnalele de OSD si de TXT se aplics acelorasi intrari R, G, B,
FB ale circuitelor integrate de tip matrice RGB sau care contin matricea RGB
(TDA3504, TDA3505, TDA4580, TDAB362 etc.). Aceste semnale digitale pot fi
comutate si aplicate separat printr-un circuit integrat foarte utilizat in acest scop de
tipul 74HC241P (sau variante, cum ar fi 74HCT241P, realizate in diverse tehno-
logii, dar cu aceeasi functionare, eventual cu nivele logice diferite).

Un mod de conectare este prezentat in figura 78.

+5V
18
< l—on
~ 4k7 47n
g w1 3
% FB 16
§ R332 o oo
< 4k7 4 ;r_ 47n
P o——— 13— al
B34 el €
I |14
¥ o5
12 47n
e G 2
NN a
Q.ﬁ R 22 17
00 o [3 15 7
EE B |24 13 9
OO s 1 11— > FB
19] ok, 110 1.3V
e
Figura 78.

Un alt mod de atac al matricei RGB il constituie ,sumarea“ semnalelor prin
circuite SAU realizate cu diode, ca in figura 79.

Daca se aplicé aceasta schema de principiu pe:ecran in mod TXT vor apare
semnalele OSD suprapuse, uneori cu nuante obtinute prin continuarea celor doui
tipuri de semnale.

Este posibil ca; desi unele funcii s fie afisate, ele s& nu fie executate deoa-
rece intrarile R, G, B nu permit aceasta (exemplu tipic: saturatia si, uneori, con-
trastul).
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Figura 79.
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D12. OSCILATII IN CIRCUITELE DE RAA

Uneori, la unele tipuri de TV, in anumite conditii de semnal, in special la
comutarea de pe un canal cu nivel mic pe un canal cu nivel mult mai mare, se con-
stata ca televizorul raméane desincronizat sau ca revine greu la starea normala.
Cauza o constituie ,agatarea“ buclei de RAA in'sensul rdméanerii tensiunii de RAA
pentru amplificare maxima, dupa comutare (in timpul comutarii, intre canale, ten-
siunea ,sare" pe maxim, urmand ca in mod normal sa revini_i la nivelul optim dupé
comutare).

Bucla de RAA este o bucla de reactie negativa, ca in figura 80.

TUNER FEB|  AFL +— D';‘_rfi_w”
' o
Figura 80,
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Practic, comanda se face ca in figura 81.

5Kk6
+8V
TUNER| LEL] FILTRU sAW + AL e 10k
PREAMP. AFL. | 4546
] 47 100 [
+12V
ar. REGLAJ
R1 RAA TUNER
%p;it ' b R3 ;
uner
]
e o o

I 47y R2 I 22n

33k

Figura 81.

Rolul componentelor este urmatorul:

- C, stabileste constanta de timp a detectorului §i variatia semnalului
SVCC la iegirea C.. prin variatia semnalului de intrare Fl; acesta este dat, in
general, in catalogul de C.I. gi este bine a se respecta indicafia producatoru-
lui C.1.; .

- C, stabileste constanta de timp a RAA tuner si are valoarea tipics 33-47 uF;

- C; - condensator antioscilatie;

- R, stabileste valoarea minima a tensiunii RAA tuner - circa 1,6 V (amplifi-
care minima), care nu este prezenti in toate cazurile;

- R, stabileste valoarea maxima a tensiunii RAA tuner (pentru amplificare
maxima), aceasta tensiune este tipic 7-8 V, uneori chiar 9 V;

- Ry paralel cu R, este rezistenta de sarcind a amplificatorului de RAA din
circuitul integrat si stabileste castigul buclei.

- In general, pentru o variatie mici a semnalului de FI de la iegirea selec-
torului intr-o plajé cat mai larga a variatiei semnalului la antena, este necesar un
castig mare al buclei, ceea ce inseamna R,, R, de valori mari.

Totusi, un castig mare al buclei poate duce usor la intrarea in oscilatie,
corelat si cu un selector cu amplificare mare, existenta preamplificatorului de FI,
trasee de masa incorect realizate etc.

Desi este dificil de rezolvat o0 asemenea problema care constituie un defect
de proiectare, propunem unele solutii accesibile:

a) Tnloi:uirea selectorului cu unul cu amplificare mai mica, dar uneori
chiar cu trasee de mas4 interne diferite, practic cu un selector provenit de la alt
fabricant;

b) modificarea valorilor R, si R, din schema de mai sus (figura 81) in sen-
sul reducerii valorilor, {indnd cont ca tensiunea maximé de RAA tuner si fie
mentinuta, iar curentul maxim prin tranzistorul de iegire al amplificatorului de RAA
sé nu fie depasit; .

¢) reducerea amplificarii tranzistorului preamplificator Fl (daca existd) prin
modificarea factorului de reactie negativd, ca in una dintre cele doua variar!tle
prezentate in figurile 82 $i 83 descrise pe larg la paragraful D 16 (Etajul preamplifi-
cator Fl-cale comuna).

+9...12V T

1 pH
R1 spre filtrul F.I.

de la '—;

tuner R2

]
O BF370 o
B —

50 Q
R2
l 10n

Se va micsora R1

Figura 82.
+9...12V T
1 |_|H R1 ¢
R3 L epre filtrul F.I.
de la Il Be s
tuner BF199
o_—_l 28C388 a) se va micsora R1;
o P b) se va mé&ri R2 (cu
I recalcularea R3, R4
R4 R2 = pt.le=15mA;
rcr c) se va elimina C
ik} (daci existd).
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d) o altéa ,meloda“ intalnita chiar intr-o schema industriala, dar care, evi-
dent, nu este prea tehnica si constituie mai mult o solutie de ,urgenta“, o con-
stituie reducerea tensiunii maxime de reglaj a amplificarii selectorului, in acest
caz selectorul va lucra cu amplificare redusa, chiar fard semnal. Desinu suntem
de acord cu aceastd metoda din punct de vedere tehnic, totusi, in conditii de
amator, cu semnal cunoscut, se poate aplica, fiind ieftina. in schema din figura

81 se reduce valoarea lui R, sau se méareste R, astfel calUg,x max =6V (inloc |

de 7-8 V). Amplificarea selectorului nu va mai atinge maximul, dar este posibil,
in anumite conditii, ca in timpul comutarilor, bucla RAA s& nu se mai ,agate”.

D13. OSCILATII IN CIRCUITELE DE CAF

Oscilatiile in circuitele de CAF se manifesta oarecum similar cu oscilatiile
_Tn circuitele de RAA, in sensul ci apar de cele mai multe ori la comutari, iar
imaginea pe ecran va fi relativ desincronizata, dar nu din cauza amplificarii
excesive, ci din cauza ,agatarii“‘tensiunii de CAF si modificarea tensiunii de
acord.

Exista, in principiu, doua tipuri de circuite CAF:

a) Cu reglare analogic4 (figura 84).

Tensiune Fi, Fl

acord TUNER AFI. 5

CIRCUIT
CAF

Figura 84.

b) Cu reglare digitald, prin microcontroler (figura 85).

R.F.
L) F.l
TUNER AFIL
Tensiune
acord
MICRO- g CIRCUIT
CONTROLER | CAF.

Figura 85.
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Posibilitatea aparitiei oscilatiilor este inexistenta in sistemele cu control di-
gital, datorita faptului ca bucla nu este inclusa in domeniul timp. In aceste sisteme,
tensiunea analogicé de la detectorul CAF se aplicd microcontrolerului care o pre-
lucreaza (esantioneaza) printr-un convertar analog-digital. Aceasta este ,adunata*
cu ,tensiunea® digitald de acord a diodelor varicap (in realitate impulsuri drep-
tunghiulare cu factor de umplere variabil), iar impulsurile rezultate sunt integrate
prin celule RC.

In'aceste conditii, este de neinteles de ce unii fabricanti de televizoare mon-
teaza in paralel cu circuitul digital de reglare gi un circuit analogic, care duce la
pericolul aparitiei de oscilatii in-bucla prin inchiderea acesteia in domeniul timp.

In toate cazurile in care a fost indepartata anterior conexiunea analogicé,
bucla de CAF nu gi-a deteriorat performantele. Un exemplu il constituie schema de
principiu din figura 86:

F.l.
TUNER » AFIL >
r
iF ;
10M
gy e
9 CIRCUIT
CTV 320 - CAE
Figura 86.

Rezistenta R* de 10 MQ se poate elimina fara probleme, deoarece circui-
tul din microcontroler este extrem de eficient.

Fara a intra Tn detalii teoretice, sa mentionam ca in sistemele analogice de
reglare (tensiunea de reglare AFC nu este furnizatd microcontrolerului, ¢i direct
tunerului, ori pe pinul AFC existent, ori printr-o rezistenta de valoare mare pinului
de acord). Posibilitatea de a intra in oscilatie este data in special de existenta mai
multor poli in bucla, ceea ce creeaza defazajul necesar.

Un caz tipic in care pot sa apara probleme este inlocuirea selectorului
existent, cu care TV functioneaza corect, cu un selector de alta fabricatie, in ve-
derea imbunatatirii performantelor sau in scopul depanérii, cand exista selectorul
original. Un pericol real il constituie selectorul hiperband tip SAMSUNG
TBD1-HYPV15A, care are conectate intern trei rezistente de 1 MQ intre pinul de
CAF si pinul VT. '
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Astfel, reglarea AFC se realizeazi $i analogic; iar dac# sistemul era ana-
logic produce aparitia de noi poli.

Un caz practic de intrare in oscilatie cu acest tip de selector il constituie
montarea pe TV Audisonic AU 9320.

In schimb, in sisteme cu control digital al AFC, cy microcontrolerul
CTV322, in TV Audisonic 9220T, 9213T, Nippon CT20T etc., selectorul se com-
poria foarte bine. Trebuie precizat c3 datorita conexiunii mentionate intre pinii VT
si AFC cu cele trei rezistente care in curent continuu dau 0 valoare echivalents
de 330 kQ, este Posibil ca la tensiuni mici de acord (Tn jurul a 1-1,5'V), dacs va-
loarea rezistentelor din integrator este mare, aceasts tensiune sa creasca in va-
loare prin aportul de curent adus la rezistentele de polarizare a pinului AFC,
polarizat la circa 6 V.

Este bine, in acest caz, ca rezistentele din divizor sa se facs de 10k si
rezistentele din integrator s3 se micsoreze, eventual mérind condensatorul retelei

RC la circa 0,33 uF pentru mentinerea constantelor de timp si evitarea dparitiei de
brum pe imagine (figura 87),

+12V
v 10k
£
™  cn
S
£ e g
o 3 \:’ig 10k
e 183
g | v l N
NE Ve ™
@ O >
cC £ B
(&}

r R1 R2 R3
Io,as " Io,aa " Io,aa "

Figura 87.

Daca sistemul intrg in oscilafie pe CAF, se va urméri:

- in sistemele digitale, eliminarea conexiunii analogice directe intre tensi-
unea de reglare CAF si tensiunea de acord sau pinul CAF si tensiunea de acord
sau pinul CAF al selectorului:

-1n sistemele analogice, inlocuirea selectorului cu unul de alta provenients,
eventual fara conexiune rezistiva interna, ca n exemplul de mai sus.

D14. OSCILATII IN ZONA RF—FI‘-
(SELECTOR + AFI CALE COMUNA)

O problemé care poate parea curioasa la prima \.iedere, o constituie lumi-
nozitatea diterita a ecranului, de la stanga la dreapta, ca in figura 88.

De fapt, luminozi-
tatea variaza intr-un fel
de degrade, progresiv, nu
cu zone delimitate con-
cret.

Explicatia o con-
stituie variatia nivelului
de negru in S.V.C.C. la
iegirea demodulatorului
video datorita unei ten-
dinte de oscilafie (vezi
figura 89).

in loc de un nivel _ Figura 88.

de negru constant, aces- b ¥ q) il
ta are o neuniformitate care se manifesté pe ecran ca o variatie a luminozitati.

Zona mai luminoasd Zona mai intunecata

A (SVCC)

Figura 89.

Cauzele pot fi: amplificare prea mare a lanfului RF-FI, buclle de masa necon-
trolate, filtraje, decuplari necorespunzétoare ale tensiunilor de alimentare etc._ Y

Ca rezolvare, trebuie verificate cauzele de mai sus, similar ca la oscilatiile
din bucla de RAA, iar uneori, 0 metoda care da rezultate spectaculoas? es}e
inlocuirea selectorului cu altul de alté fabricatie. Ca si in cazurile osciraplilor It!
buclele RAA sau CAF, nu banda de frecvente a selectorului esle.determlnama
(standard, CATV, hiperband), ci realizarea internd, amplificarea, realizarea trasee-
lor interne de masa, radiatii parazite etc. : o

Mentionam ca in cadrul laboratoarelor dotate tehnic, tendintele de oscilatie
pot fi vizualizate cu un analizor de spectru (figura 90).
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Figura 90.

IS oy Se variaza acordul selectorului de canale pentru diferite frecvente si se
vizualizeaza zgomotul pe ecranul analizorului. Daci apar anumite neuniformitati,
supracresteri care nu pot fi puse pe seama zgomolului, atunci avem o tendin{a de
oscilatie la acele frecvente care corespund tensiunii de acord.

D15. PROTEPTIA“ CIRCUITELOR INTEGRATE
LA DESCARCARI iN TUBUL CINESCOP

Circuitele integrate, ca si alte componente care sunt conectate prin termi-
nale lungi pot fi usor deteriorate de descarcari in tubul cinescop daca acele termi-
nale pot culege energie electrostatici $i electromagnetica importants. Tuburile
SOFT-FLASH reduc acest efect, dar nu elimina necesitatea protejarii adecvate a
circuitelor si componentelor.

_ Nivr-_.‘le reduse de energie pot deteriora circuitele integrate MOS, dar expe-
rienta cu circuitele de teletext si cu alte circuite MOS arati cé operarea sigura
poate fi asigurata prin masuri de securitate cunoscute, cum ar fi;

1. Legaturile intre diferite subsisteme vor fi cat mai scurte posibil;

2. Firele de conexiune vor fi tinute cat mai departe cu tubul cinescop;

; "3. ‘Se vor utiliza rezistente serie la capetele traseelor lungi (cat mai aproape
de pinii circuitelor integrate) impreuna cu condensatoare de decuplare de induc-
tanta redusa; masa condensatearelor de decuplare va fi cat mai aproape de punc-
tul de masa al circuitului integrat respectiv;

4. Se vor utiliza bare de alimentare decuplate corespunzator;

5. Se vor conecta masele subsistemelor la o conexiune centrala de masa;

_6. Se vor utiliza tranzistoare buffer acolo unde nu pot fi utilizate circuite de
protectie RC.

D176. ETAJE DE FRECVENTA INTERMEDIARA
CALE-COMUNA (FI-C.C.) MODERNE

InATV color uzuale, fabricate in ultimii ani, prelucrarea semnalului de |a
ar‘:t'ené pana la obtinerea S.V.C.C. se realizeazi cu ajutorul unui tuner, un pream-
plificator Fl cu tranzistor (optional), un filtru SAW si un circuit integrat de FI.

1. Etajul preamplificator FI cale-comuna

Etajul preamplificator de F| cale-comuna are rolul de a ridica nivelul seni-
nalului de FI de la iesirea selectorului de canale pentru a compensa pariial ate-
nuarea introdusa de filtrul cu unda acustica de suprafata (tipic 20-30 dB), precum
si de a oferi impedantele corespunzatoare de sarcina la iegirea selectorului de
canale, respectiv pentru atacul filtrului cu unda acusticd de suprafaia (SAW).
Compensarea atenuarii este necesara in vederea mentinerii unui factor de zgomot
corespunzator al lantului de radiofrecventa (selector, etaje de Fl), desi amplificarea
globala ar i suficienta si in lipsa etajului preamplificator FI.

O distributie tipica a castigului pe lanful de radiofrecventa pana la intrarea
circuitului integrat este data in figura 91. Mentionam ca valorile date sunt estima-
tive, in vederea explicarii calitative a rolului preamplificatorului Fl, in cazurile con-
crete putand exista unele variatii de la datele prezentate.

SELECTOR DE CANALE PREAMPLIFICATOR FI FILTRU SAW
(26...36 dB) (10...20 dB) -+(15...30 dB)
Figura 91.

Se observa ca daca nu ar exista preamplificatorul de Fl, castigul de con-
versie al selectorului ar fi anulat de pierderile din filtrul SAW. in acest caz, raportul
semnal/zgomot existent la intrarea selectorului nu ar fi mentinut, ci ar fi deteriorat
intr-o oarecare masura de factorul de zgomot &l etajului mixer din selector, care
este important.

Dar este posibil ca etajul preamplificator FI sa introduca si efecte nedorite
in cazul unei amplificari excesive. Acestea sunt in principal urmatoarele:

a) Amplificare globala excesiva care poate duce la intermodulatie si modu-
latie Tncrucisatd (crossmodulatie) sau la limitarea varfurilor purtatoarei de RF, deci
micserarea amplitudinii impulsurilor de sincronizare si modificarea nivelului de
negru sau la desincronizare (similar cu reglajul necorespunzator al RAA) pentru
semnale mari;

b) Raport semnal/zgomot redus datorita intrarii premature in actiune a RAA
selector. Explicajia este urmatoarea: pentru a nu se produce fenomenele de la
punctul anterior la nivele mari de semnal la intrare, reglajul de RAA selector nu se
poate face decéat astfel incat amplificarea etajului de RF al selectorului sa fie
redusa la nivele prea mici ale semnalului de intrare, care nu pot acoperi zgomotul
intern al componentelor.

Pentru selectoarele obignuite intrarea n actiune a reglajului de RAA selec-
tor trebuie sa se realizeze la nivele cuprinse intre 1-3 mV (60-70 dBmV). Daca
reglajul se face la nivele mai mari apar fenomenele de la puncuul (a), iar daca se
face prea devreme, apare fenomenul de la punctul (b), deci alegerea amplificarii
preamplificatorului de F| este extrem de importanta pentru a asigura o imagine de
calitate pe ecranul televizorului.
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Mention@m totusi ca, in practica, lipsa preamplificatorului de Fl nu duce la
scadere dramatica a raportului semnal/zgomot si in multe cazuti este tolerabila (de
exemplu in televizoarele color NEI). Exista cazuri in care fabricantii de TV nu intro-
duc acest etaj suplimentar, realizand o economie de componente cu pretul sacrifi-
carii in oarecare masurd a raportului semnal/zgomot. Acest lucru este posibil
datorita utilizérii unor selectoare $i circuite integrate cu amplificare mare si datorita
faptului ca semnalele uzuale transmise prin instalatiile de anten (eventual prin cablu)
au nivele relativ mari, in plaja de la -6dBmV panala +15 dBmV (0,5 mV + 5,5 mV).
In acest caz, pentru semnalele din partea infericarsd a acestei plaje, sciderea
raportului semnal/zgomot este practic nesemnificativa, iar pentru semnale mici,
daca este necssar, se pot utiliza amplificatoare externe, ieftine, acordate in canalul
respectiv, cu zgomot oricum mult mai mic decat al oricirui tip de selector. De
asemenea, un alt motiv pentru neintroducerea preamplificatorului F1 1l poate con-
stitui faptul ca o amplificare globala mai mica a lanjului de RF reduce mult posibi-
litatea aparitiei oscilajiilor nedorite, manifestate prin innegrirea ecranului la anu-
mite frecvente, zgomote anormale pe sunet ,agatari la comutarea canalelor etc.
Tendintele de oscilatie pot fi urmérite cu un analizor de spectru coneciat la iesirea
SVCC fara semnal de intrare, deci cu castig maxim pe lan{. Eventuale varfuri anor-
male pe ecranul analizorului indica tendinta de oscilatie.

Este posibil ca, prin inlocuirea selectorului original de canale cu un altul de
alt tip, din diferite motive (defectare, marirea benzii receptionate etc.) sa apara
tendinte de oscilalie manifestate prin ,agatare” in bucla de RAA la comutarea unor
canale, in general, de la un canal cu nivel mic la un canal cu nivel mult mai mare.
Tensiunea de comanda RAA rdmane mare, pentru comanda selectorului acordat
pe un canal cu nivel mic, dar canalul receptionat are nivel mare $i se produce
desincronizarea. Uneori, reducerea amplificarii preamplificatorului de F| poate
rezolva problema oscilatiilor, dar este necesar ca aceasta sa fie realizat4 in deplina
cunostinta de cauzi (se poate realiza sifara aparate speciale, numai prin calcule),
deoarece implica practic reproiectarea ciii de RF a televizorului. Mentionam ca
posibilitatea aparitiei oscilafiilor in bucla de CAF este mult redusa in sistemele la
care CAF-ul se realizeaza prin intermediul microprocesorului, deoarece in acest
caz bucla nu este inchisa in domeniul timp. La sistemele la care CAF-ul se rea-
lizeaz& direct, prin informatia de la Cl de FI-CC, actionand direct asupra selectoru-
lui, posibilitatea aparitiei oscilatiilor CAF este reald. Acest tip de oscilalii se mani-
festa in general tot prin ,agitare” la comutarea anumitor canale.

2. Filtre cu unda acusticd de suprafafa

Filtrele cu unda acustica de suprafaja avand structura interné ca in figura
92 a, sunt componente pasive avand caracteristica de filtru de banda.

In figura92 b este prezentat simbolul unui filtru SAW (cu 5 pini) de tip inter-
carrier, avand structura interna dati in figura 92 c; in figura 92 d este prezentat sim-
bolul unui filtru SAW (cu 10 pini) avand cai separale F| video-sunet. Funciionarea
lor are la baza fenomenul propagdrii undelor mecanice (acustice) pe suprafata
unui cristal,

Pe un substrat piezoelectric de niobat de litiu monocristalin se evapora un
strat de aluminiu. Printr-o tehnica speciala se prelucreaza precis o serie de elec-
trozi intrepatrungi care actioneazi ca traducatoare de intrare, respectiv iesire.
Substratul se lipeste apoi pe o folie metalici drept suport si se conecteaza cu fire
terminale.

Suport Traductoare  Cristal LINbO,
metalic intretesute /
,«/\\ S o 10— —0 4
= ©
8% 20— o5
- | 3
@ TTIET oL
gl | o4 6 o6& o

Figura 92.

Daca la intrarea filtrului se aplica un semnal giectric. atunci traductorul de;
intrare va genera unde mecanice de suprafata {acgshce) care vor proq‘u;:e senjr_naA
electric Tn traductorul de iesire. Traductoarele_* acponc:;aza ca ..ar?{gn_ed e errtusuf"
receptie. In funclie de structura traductorului se ob}m caracteristici de ,_,_a\cr; eﬂz_
foarte diverse. Pot fi astfel stabilite frecven;a'centrala._forma caractanstu_né ( tte L
cere si timpul de intarziere de grup prin numarul, _lunglmea, ordopareag dis asti_
traductoarelor. Caracteristicile traductoarelor de intrare, res!::ectw de |c.=§‘|re{,j -
bilesc caracteristica de transfer a filtrului. Un avantaj_ deosetflt al _aces_tul tip 3 |-I
tre 1l constituie faptul ca timpul de intarziere a gruputilg; poate fi realizat independen

isti frecvenia, in functie de necesitafi.
de carafitig:;:r:;e cufi itréla clasicelde selectivitate conceplraté cu el_emente;‘g
care inca se mai intalnesc la unele televizoare de constructie veche, filtrele S
au unele avantaje importante:

- asigura o reproductibilitate foarte buné"n a AFl; iy o

- reglarea televizorului este mult simplificata (un spfemailst cu experrent_
poate realiza satisfacator reglarea integrala a céii comune direct pe semnalul emis
de statiile TV); _ ;

- suprafata filtrului SAW este de maxim 0,5“cm .

Datorita faptului ca filtrele SAW se bazeaza pe |nterfern_en;a_undelo_r m:aca-
nice de suprafaid si nu pe rezonantd, acestea au unele proprietafi care difera de
cele ale filtrelor clasice cu bobine. Acestea sunt:

a) Transferul direct . ‘

Filtrul SAW are un timp de propagare de baza d_e aproximativ 1 microse-
cunda. Daca proiectarea circuitului in care e_sle utilizat filtrul nu esltel corespl.;f:tzé:
toare, este posibil sa se produca transferul dlrgct_al semqa!ulm de la _|n1rar_ea i 1;1
lui la iesire, care se manifesta ca un ecou preh_mlnalj. adl;a"apare o |mag|nle ec nlf
inaintea imaginii normale (apare dublura la stanga imaginii, care nu trebuie co
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fundata cu dublura la dreapta, provenita din reflexii ce apar din cauza semnalului
multiplu receptionat de antena sau din dezadaptri de impedanta). Se recomanda
ca sarcina filtrului sa fie simetrica, iar conexiunile (traseele) lungi la intrare si iegire
sa fie-evitate.

b) Ecoul de tranzit triplu

Ecoul de tranzit triplu este un semnal tipic filtrelor SAW: semnalul de |a tra-
ductorul de intrare reflectat de traductorul de iegire se Intoarce la traductorul de
intrare unde este din nou reflectat, astfel aparand un semnal de ecou la iesire cu
un timp de intérziere de trei ori mai mare decat intarzierea de bazi. In principiu,
acest semnal exista in permanenta si nu poate fi evitat. Totusi, nivelul lui nu este o
constanta a filtrului, dar este o functie de pierderile de insertie. Este important ca
ecoul de tranzit triplu sa fie scuricircuitat de o impedanta redusa a generatorului
care ataca filtrul.

c) Reflexiile

Un traductor emite unde acustice in ambele directii. Undele care se reflec-
ta de marginile substratului pot apirea ca semnale tip ecou. Pentru a evita
fenomenul marginile substratului sunt prevazute cu un material absorbant care
reduce reflexiile la un nivel acceptabil.

d) Raspunsul la impuls

Transmiterea directd, ecoul de tranzit triplu si reflexiile sunt fenomene
legate de domeniul timp al filtrului si pot fi determinate prin raspunsul la impuls.

e) Raspunsul in frecvents

Réspunsul in frecventa este dat de norma TV pentru care a fost proiectat fil-
trul i este data de catalog ca fiind cea mai importanta.

f) Timpul de intarziere de grup

Timpul de intarziere de grup corespunde in general cerintelor normei TV
pentru care a fost proiectat filtrul, desi, teoretic, se poate obtine orice caracteristica,
independent de raspunsul in frecventa.

9) Impedantele de intrare/iesire

Impedantele de intrare si de iesire au o variatie importanta cu frecventa,
acestea putand afecta caracteristicile montajului in care este tilizat filtrul. in ge-
neral, filtrele utilizate in etajul de FI al televizoarelor se recomanda a fi atacate cu
o impedanta redusa, de ordinul sutelor de ohmi, iar, ca sarcina, este bine sé fie ter-
minate pe e impedanta simetrica echivalents cu o rezistenta de circa 2 kohmi in
paralel cu o capacitate de circa 3 PF. Aceasta este impedanta de intrare a multor
amplificatoare de Fl din circuitele integrate uzuale. Cele de mai sus se aplica in
special filtrelor SAW fabricate de Siemens-Matsushita, dar si ale altor firme.
Existd totusi filire (exemplu filtrels bistandard B/G, D/K de tip F1057-Toshiba,
DSW2005-Daewoo) care, pentru adaptare corecta, necesita la iesire, in paralel cu
grupul mentionat, o bobina care se regleaza pentru amplitudinea maxima a frec-
ventei intermediare (38,9 MHz pentru filtrele mentionate). Se cuvine mentionat ca
la iegire, impedanta de sarcind poate fi micsorata, cu rezistente paralel de
330-2200 ohmi, aceasta avand ca singur efect reducerea amplificarii globale a
lantului de RF. Caracteristica de frecvenia nu este afectata. In figura 93 este
prezentata adaptarea filtrelor SAW la intrare gi; respectiv, la iesire.

Modul de adaptare din figura 93 a este utilizat in cazul filtrelor de tip QFWK
2950, F1406 B/S, HW2241 s.a., iar cel prezentat in figura 93 b, in cazul flltre{or
F1057, DSW2005M etc. Precizam c4, in acest al doilea caz valoarea inducta_n}el It
depinde de tipul filtrului folosit, reglandu-se pentru obiinerea am_p[iludinii maxime a
purtatoarei Fl-video. Mai jos, vom exemplifica doua tipuri diferite de concepte de
preamplificatoare Fl, cu adaptérile de impedanie corespunzatoare.

50 ©

(a)
50 Q . _ Cl.
L TapF
! 330Q..2,2 kQ
(b) ‘
Figura 93.

Prezentam in continuare caracteristicile principale ale unui tip foarte raspan-
dit de filtru SAW (OFW) K2950. Acest filtru are frecventa intermediara 38,9 MHz si
este proiectat pentru televizoare bistandard B/G, D/K. Totusi, trebuie sa men-
tionam ca un filtru SAW bistandard este un compromis (acceptabil totusi),
deoarece nu se pot realiza simultan pentru mai mult de o norma atéat caracteristica
trece banda, cat si timpul de intarziere de grup optime. in plus, pentru redarea
corectd a semnalelor color codate SECAM, ar fi necesar ca raspunsul in frecventa
in zona purtatoarelor de crominan{a (34,2-34,9 MHz) sé fie plat, ceea ce nu se
realizeaza, dupa cum se vede in figurille 94 si 95. Compensarea parliala a carac-
teristicii de frecventa si a timpului de intarziere de grup se pot realiza prin alegerea
unor valori corespunzatoare ale rezisteniei serie si a bobinei paralel de adaptare a
filtrelor TRAP (rejectie) de sunet. Prin compensarea pariiala in filtrul clopot de la
intrarea decodorului SECAM se poate obtine un raspuns acceptabil, dar, pentru
semnalele externe video, redarea SECAM nu va mai fi corecta. Totusi, tindnd cont
de faptul ca sunt foarte putine inregistrari SECAM, acest dezavantaj prezinta



Atenuarea, dB e

102

Artiticll tehnice in practica depanatorilor TV

IMBUNATATIREA PERFORMANTELOR TV COLOR 103

putiné importanta. Desi nu tralam aici amplificatoarele cu cai separate de imagine,
respectiv sunet, mentiondm ca o rezolvare corespunzatoare a prelucrarii sem-

RASPUNSUL IN AMPLITUDIN nalelor SECAM, in cadrul TV bistandard se poate obfine cu filtrul OFWK 3950, care
8 Ir : i i i i i ] are un raspuns plat intre 34,5-34,9 MHz. Caracteristica de amplitudine a acestuifil-
1 | ] I I I v !
0 p----- 2O, $22100 OSIodE—Ss pieseii uo i3 A e tru este prezentata in figura 96. Pentru prelucrarea céii de sunet este necesar un
1 1 1 ] 1 1
I JI i ' : i ] filtru separat.
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Figura 95.

Timpul de intarziere de grup, ns —»

70

25 27 29531 "33 35" " 375139 41
Frecventa, MHz ———»
Figura 96.

Caracteristicile principale ale filtrului
SAW bistandard B/G, D/K OFWK 2950

Impedantele de masura sunt:

-impedanta de atac: 50 ohmi;

- imped'ania de sarcina: 2 kohmi/3 pF;

- pierderi de insertie: 16 dB;

- atenuarea purtatoarei de imagine (38,9 MHz): 5,21 dB;

- atenuarea subpurtatoarei croma PAL (34,47 MHz): 3,6 dB;

- atenuarea purtétoarei de sunet (32,40 MHz): 20,8 dB;

- atenuarea purtatoarei video a canalului adiacent superior (30,90 MHz): 52,0 dB:
- atenuarea purtétoarei de sunet a canalului superior FIF (40,40 MHz): 46,8 MHz.
Caracteristica de frecventa este prezentata in figura 94, iar caracteristica de

frecventa si timpul de Tntarziere de grup in figura 95.
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In‘tabel sunt prezentate o serie de filtre SAW mai des ntalnite:

Nr. | Tip filtru Norma TV Fl video Zgen |Zsarcina v Capsula
crt. (MHz) | (ohmi) | (kohmi)
1 |OFWK 2950 | B/G, D/K 38,9 50 22 | GOLDSTAR, 5 pini in line
NEI, OMEGA
2 |OFWJ 1855 | B/G, D/K,| 389 50 2,2+ | RECOR, ROYAL | 5 pini in line
LOYALTY
3 |OFWG 1964 | B/G 38,9 50 22 | SONY 5 piniin line
4 [F104 B/G, D/IK 38 50 22 | GREAT, WALL,| 5 pini
OFWKB/S AUDISONIC inline
5 |T1027 B/G, D/K 38,9 50 22 AUDIOTON,
- BOBINA PRIMA, MEC ROTUND
6 |F1057, B/G, D/K 389 50 221 KOTRON, ROTUND
Dsw2a005M BOBINA STRATO,
PROFEX
7 |F1026 DK 38 50 221 ANITECH, ICE ROTUND
BOBINA
8 |F1032 M 4575 50 221 NIPPON ROTUND
BOBINA
9 |HW224, B/G, D/IK 38 50 42,8 NIPPON ROTUND
SF 1321

3. Etaje practice de amplificator FI

Prezentam in continuare doud concepte diferite de preamplificatoare FI,
dar care au performante comparabile. Ambele tipuri de preamplificatoare se intal-
nesc in schemele practice. Caracleristica comuna a celor dou etaje este utilizarea
unui tranzistor de tip BF-199, BF 370, BF 959, 2SC388A, 2N5179 care are un
curent de colector de circa 15 mA si o foarte bun4 liniaritate.

In figura 97 se prezinta schema unui etaj de amplificare cu reactie paralel-
paralel. Acest tip de reaclie reduce atat impedanta de intrare, cat si pe cea de

-0 +12V

4k7

-T_ de la selector
ﬁA
ﬁq

10n

iesire, precum si amplificarea. Impedanta de intrare (impedanta de sarcina a selec-
torului) este aproximativ egald cu R1-47 ohmi. Impedanta de iesire (de atac a fil-
trului SAW) este data de inductanta bobinei L1 in paralel cu impedanta de iesire a
etajului (circa 100 ohmi). In mod normal, bobina impreuna cu capacitatea de
intrare a filtrului (12 pF pentru OFWK 2950 la 36,5 MHz, dar este o valoare tipica)
trebuie si realizeze un circuit acordat pe frecventa centrald, dar se observa ca
impedanta bobinei practic nu conteaza gi, deci, nu este critica. Amplificarea este
data de raportul R2/R1.

in figura 98 se prezintd schema unui etaj de amplificare cu reactie serie in
emitator. Spre deosebire de schema precedenta, acest tip de reactie méareste
impedantele de intrare, respectiv iesire. Impedanta de intrare (impedania de
sarcina a selectorului) este fixatd extern cu R1-82 ohmi, mult mai mica decéat
impedanta de intrare a etajului de amplificare. Impedania de iesire este data de R2
in paralel cu L1. Nici in acest caz impedanta bobinei nu este criticd. Amplificarea

este data de raportul rezistentelor R2/R3.

. T
5 10n
% Ho L 220
[ 5k6 470 1 uH I
,_‘2 TR o g spreC.l
© ]|
o
1
2SC388A
10n

R1 R3

! 82 i 27

Figura 98.

4. Circuitul integrat de FI

Schema bloc a unei sectiuni de Fl dintr-un circuit integrat modern (TDA
8362) este data in figura 99.

La ora actuala, aproape toate circuitele integrate uzuale care realizeaza
functiile specifice de FI sunt multifunctionale, ingloband si alte functii, ca de exem-
plu: sincroseparator de impulsuri, oscilator linii, oscilator cadre, decodor multisis-
tem etc. O parte dintre aceste circuite integrate sunt: TDA4505E, TDA8305A,
TDAB362(A), TDA8B366 etc. Totusi, secliunea de prelucrare a semnalului de FI
reprezinta un bloc aparie, iar unele aspecte mai deosebite in legatura cu aceasta
sectiune vor fi tratate in cele ce urmeaza.
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1. Amplificatorul de frecven(a intermediara (Fl)
Wwo W Amplificatorul de FI este realizat in toate circuitele integrate cu trei etaje a
% = % < céror amplificare este controlaté de circuitul de RAA. Castigul unui astfel de etaj
W= : uo este minim 20 dB, iar castigul maxim total este in jurul a 65-70 dB. Intrarea este
simetrica in toate cazurile, iar impedanta de intrare este adecvaté adaptarii unui fil-
tru tipic cu undé acustica de suprafata (de exemplu, filtrul bistandard B/G, D/K de
tipul K 2950). Aceastd impedania este, in general, in jurul a 2 KQ /3 pF, dar poate
fi, de exemplu, 1,3 k& 5pF (in cazul TDA4505), ceea ce este acceptabil.

Un progres important realizat in ultimii ani, il constituie modul de cuplare a
etajelor de amplificare de Fl. Daca in circuitele integrate mai vechi etajele erau
cuplate in curent continuu (TDA2540/2541, TDA4505), fiind necesar un conden-
sator extern pentru decuplarea buclei de reactie in curent continuy, in circuitele de

g fabricatie mai recenta (TDA8305A, TDAB362, TDA8366), etajele amplificatoare de
FI sunt cuplate in curent alternativ. Aceasta duce in primul rénd la o stabilitate
superioaré a lantului RF-FI, dar si la avantajul eliminarii condensatorului de decu-
plare a buclei de reactie Tn curent continuu mentionata anterior (care acum nu mai
existd), ceea ce duce la economisirea cel putin a unui pin, care poate fi utilizat in
alte scopuri (de exemplu, la trecerea de la TDA4505 |la TDA8305A, care este vari-
anta modernizaté a primului Cl mentionat. Pinul corespunzator decuplarii buclei de
reactie in curent continuu a fost utilizat pentru condensatorul de memorare al cir-
cuitului de esantionare a etajului de AFC care va fi explicat mai jos).

v
+Vee
120 K

j
fer
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FILTRU
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2. Demodulatorul sincron video

Funclionarea demodulatorului sincron al semnalului video modulat in'am-
plitudine cu rest de banda laterala (RBL, VSB = vestigial side band) se bazeaza pe

Figura 99.

DEMODULATOR
A
A.F.

Fl modulat si purtatoarea de Fl (care nu confine semnal video).

Din: punct de vedere matematic se poate scrie:
- semnalul modulat in amplitudine cu grad de modulatie m, frecventa purta-

-
.
b

toarei f; $i semnalul modulator f(t) este:

CIRCIUT
REFERINTA

’- +
CIRCUIT
DEFAZARE

gp @

uy=U, [1 +mf ()] cos 2T fat=U, [1 + mf (t)] cos wyt
- semnalul de frecventa purtatoarei:
o =U,cos 2T {5t = U, cos wyt
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Dupa o filtrare simpla, cu un filtru trece jos, se obtine semnalul util:

______ 2 ?------’;_----j;;l_.____._.____l ' U—':l—tj—2 mf(y.

in circuitele practice; inmarea rnajoritate acazurilor, se utilizeaza refacerea
(extragerea) pasiva a purtdtoarei cu ajutorul unui circuit acordat LC (de referinta).
Inainte de a fi furnizat demodulatorului sincron video, semnalul de referinti este
limitat de un circuit.intern al circuitului integrat.

AMPLIFICATOR F.I
7 Y
SELECTOR

R.A.A.

48

INTRARI F.
SELECTOR
REGLARE
R.A.A.
SELECTOR
DECUPLARE
R.AA,

IESIRE
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Circuitul LC se alege pentru oblinerea unui compromis optim intre liniari-
tate, intermodulatie si banda de frecventa. Degi, strict teoretic, frecventa de acord
optima este decalata usor de frecventa intermediara, in practica, rezultatul optim
se obline pentru reglajul circuitului de referinta pe Fl. De multe ori, desi parametrii
demodulatorului sunt optimi pentru un Q maxim (Q uzual = 70), se prefera amorti-
zarea circuitului LC cu o rezistentd, pentru evitarea unor tolerante prea stranse
care pot duce la erori-mai importante decat scaderea performantelor prin redu-
cerea Q. Practic, Q = 40+50 este compromisul optim. In calculul Q se va tine cont

si de rezistenta totald interna care amortizeaza circuitul LG (exemplu TDA8362,
R int =13 kQ).

& COMUTATOR CAF
12 |ESIRE VIDEO

1% |ESIRE CAF

3. Circuitul de CAF

Acest circuit furnizeaza o tensiune continua, necesari pentru corectarea
frecventel de acord a diodelor varicap din selector, in cazul in care aceasts frec-
venta nu mai este corecta din diferite cauze: fuga termica a oscilatorului local din
tuner, variatia frecventei postului de emisie (in special a convertoarelor din insta-
latiile complexe de tipul TV cablu etc).

Detectorul de CAF este tot un detector sincron, ca si detectorul video, dar
acesta realizeaza produsul intre semnalul de Fi i purtatoare, unul din semnale
fiind defazat cu90°, avand ca rezultat o tensiune continua dependenta de diferenta =
de faza (frecventa) intre cele doua semnale. k

in sistemele clasice, de exemplu TDA2540/2541, purtatoarea refacuta este : 1
defazata cu ajutorul unor capacitai externe de circa 18 F (conectate fizic, sau utili-
zand capacitatile parazite ale montajului) i preluata de pe un alt circuit de referinta
acordat, cel al circuitului de CAF. Schema bloc interna a circuitului integrat de tip
TDA2541 este prezentat in figura 100. Acest sistem este dificil de reglat, iar
tendinta actuala este de a se realiza sectiunea de Fl cu un singur circuit acordat,
atat pentru secliunea demodulatorului video, cat $i pentru sectiunea de CAF. =

Aceasta se poate realiza numai in cazul in care in interiorul circuitului inte- :
grat se poate obtine o defazare corecta, cu 90°, a unuia din cele doua semnale ]
aplicate la intrarea detectorului de CAF. Circuitele integrate TDA4505, TDA8305A, =
TDAB8362 si mai recent utilizat TCA8366 au incorporata realizarea acestei functii
§i, deci, pot utiliza un singur circuit LC (amortizat eventual cu o rezistentd R exte-
rioard) atat pentru demodularea video, cat $i pentru realizarea functiei de CAF.
Panta CAF depinde de factorul de calitate Q al circuitului acordat LC i de sarcina
amplificatorului de iesire (in general, dous rezistente de valoare egald, conectate J_

CAF :

TDA25410

TDA2541

AMPLIFICATOR

Figura 100.
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in legatura cu functia de CAF, exista dous aspecte importante:

a) Tensiunea continua de la iesirea detectorului de CAF nu trebuie sa
contind semnal video deoarece acordul ar depinde de continutul de semnal:

b) La semnale slabe, cu zgomot predominant, existi posibilitatea ca frec-
venia corecta sa fie ,tarata“ in zona care contine energia de zgomot maxima, deci
in jurul frecventei de 36,5 MHz, pentru normele B/G, D/K avand F| = 38,9 MHz.

In ambele cazuri prezentate mai sus, dar in special in cazul b, o influenta
deosebit o are caracteristica asimetrica a filtrului de Fl, unde purtéloarea Fl are o
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amp!illudine de — 6 dB, teoretic, (practic — 4 dB), deci aproximativ juméatate, com-
parativ cu amplitudinea maxima din cadrul benzii F| (vezi figura 101).

A A
O R R - R R e

-20...-26dB

32,4
fpsi
fpe :

% ;;E f, MHz
Figura 101.

‘ a) Rezolvarea acestui neajuns se face, in circuitele integrate moderne, cu
un circuit de esantionare (sample & hold), care actioneaza numai in timpul impul-
sului de sincronizare linii, unde informatia de nivel este constanta si este data de
purtatoarea nemodulaté pentru normele B/G, D/K, unde modulatia semnalului este
negativa. Memorarea informatiei esantionate se realizeazi cu un condensator
conectat extern (TDA8305 A) sau intern (TDA8362, TDA8366).

De asemenea, pentru eliminarea aproape completa a resturilor de semnal
video, se filtreaza suplimentar semnalul de CAF furnizat la pinul corespunzétor cu
un condensator (C) de 22-100 nF, uneori mai mare (figura 102).

+Vee
R
spre uP
) (spre tuner)
iesire -L =
CAF R I e
Figura 102.

b) Utilizarea filtrului NOTCH

Filtrul NOTCH reprezinta o rejectie in banda semnalului de F |, aplicata cir-
cuitului de referintd al demodulatorului video al CAF sau al circuitului combinat
demodulator video - CAF, cum esfe cazul C.I. moderne. Rejectia se realizeaza cu
un condensator montat in serie cu circuitul (R) LC, iar, de cele mai multe ori, se
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monteazé o rezistenté in paralel cu acest condensator, al carei rol este de a per-
mite egalizarea potentialelor de la capetele circuitului complex pentru o buna
functionare a C.l. Totusi, aceasta rezistenta influenfeaza destul de mult caracteris-
tica globala (banda de trecere, factorul de calitate), iar, uneori, se prefera inlo-
cuirea ei cu o bobina de soc, de circa 10 pH. Circuitele utilizate sunt prezentate in
figura 103 a i b.

Lp

Cn

alii | | 02

et |

Rn

Il
]
—
10 uyH

L.Cp
‘Rp
Lp
l—-c—l Cn
LR 02
b) 10 ] 1] Hp]

Figura 103.

Caracleristica de frecventa este prezentata in figura 104.
Principial, filtrul NOTCH se

realizeaza in urmatoarele variante: Ad

1. Atenuarea frecventei medii 1
de zgomot din banda de Fl, pentru Fara filtru Cu filtru
imbunatatirea parametrilor buclei de NOTCH NOTCH

CAF la semnal mic, comutari intre
canale si chiar la semnal normal.
Frecventa vizata este 36,5 MHz.

2. Atenuarea purtatoarei de su-
net (fpi - 5,5 MHz sau/si fpi - 6,5 MHz)
in circuitul demodulatorului video
pentru “micgorarea intermodulaiei
(brumului) de tip intercarrier gi pentru
redarea mai buna a semnalelor ste-
reo in cazul circuitelor de Fl sunet cu
cale separaté cvasiparalela (cu circuit ; .
acordat LC pe fpi). Circuitul NOTCH se va realiza pe frecvenia corespunzatoare
purtatoarei sunet. 1 )

3. O combinatie intre cele doud variante anterioare, mai ales in cazul cir-
cuitelor (R) LC comune, atat sectiunea demodulat video, cat si CAF. Frecventa de

=

Figura 104,
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atenuare va fiundeva intre cele douad mentionate anterior. In plus, mai ales in acest
caz, circuitul NOTCH imbunatateste, intr-o oarecare masura, si redarea sem-
nalelor de TELETEXT.

¢) Calculul fiftrului NOTCH

Valoarea condensatorului Cy depinde de valorile elementelor circuitului
acordat LC si de frecventa intermediara si de rejectie.
Relatia de calcul este:
Cy=C, (fpiffy)? = o
Cy, = condensatorul serie (condensatorul suplimentar care realizeaza rejectia); une-
ori se utilizeaza doud condensatoare pentru pastrarea simetriei schemei de o
parte si de alta a circuitului LC paralel, caz in care fiecare condensator va
avea o valoare dubla;
Cp = condensatorul paralel din circuitul LC;
fpi = frecventa purtdtoare imagine, frecventa de acord a circuitului LC:
fy = frecventa de rejectie.
Dam mai jos unele cazuri uzuale;
Pentru fpi = 38,9 MHz:

a)fy, = 36,5 MHz;

Cy = Cp x [(38,9/36,5)2 - 1] = 0,136 Cp.

b) f; =33,4 MHz;

C,, =Cp x[(38,9/33,4)2-1] = 0,356 Cp.

De exemplu, firma Philips recomanda in cazul receptorului experimental

CTV 1000, realizat pentru prezentarea performantelor C.1. TDA8362, circuitul acor-
dat ntre pinii 2 $i 3 cu urmétoarele valori:

Cp = 100 pF;
Lp = 167 nH;
Q =70 cu miez reglabil;
Rp = 6,8 kQ.
a) Cy, =12 pF;
Ry, =390 pF;
pentru performanta optima a CAF in normele B/G, DIK, L.
b) Cy, =18 pF;
Ry =1k,

pentru compromisul optim intre performanta CAF si intermodulatie cu purtatoarea
de sunet, numai in sistemele cu cale comuna.

Oscilatii in bucla de CAF

Exist&, in principiu, doua sisteme de CAF care se utilizeaza pe scara larga;
a) CAF in bucla analogica;

b) CAF analogic in buela digitala.

a) Schema bloc a unei bucle analogice de CAF este prezentata in figura 105.
Mentiondam ca acest tip de bucld poate avea doud variante: cu sumare
peste tensiunea de varicap (acord), sau cu aplicare pe pinul CAF al selectorului,
aceasta fiind o variantd a primei mentionate. Fard a intra in detalii de caleul,
mentionam ca bucla analogica de calcul este foarte sensibili la oscilatil, in special

datorita existentei mai multor poli, iar valoarea fiecarui condensator trebuie aleasa
cu foarte mare atentie.

RF
V- (acord) Fl
Tuner > AFI "
Circuit | Circuit |
de reactie | CAF

Figura 105.

Aici, facem observatia extrem de importanta, cu semnificatie QGo§ebité in
practica depandrii, c& schimbarea tipului de selector poate duce |a oscilatii. Ny are
importanta tipul selectorului (standard, cablu, hiperband), cét modu! de r_eahzare
internd. Ca exemplu, precizam ca este indicata evitarea selectorului de qp S_AM-
SUNG TBD1-HYPV15A, care, desi este un selector de buna calitate, de tip hiper-
band, foarte utilizat in buclele analogice de CAF, poate avea probleme, din cauza
unei rezistente echivalente interne de circa 330 kQ (fizic, in interior exis?é trgi rezis-
tente de 1 MQ) intre pinul CAF si pinul V. In mod obignuit, ?nlreu acesti doi pini nu
exista o rezistentd de valoare relativ mica, iar dacé se cgnssdera necesar, proiec-
tantul TV color o monteaza exiern, pe placa de baza. In acest caz, rezistentele
montate in selector si mentionate mai sus pot crea unele probleme pe ur_1e|e
canale, in sensul ca, la comutare, TV , se aga{a®, din cauza oscilaliei buclei de
CAF. Este important si sensul de comutare in frecventd, de la un canal la altul, pen-
tru ca nu totdeauna ,se agata“ pe canalul respectiv. :

In concluzie, in cazul aparitiei unor astfel de probleme in urma schimbarii
tipului de selector, deoarece este dificila reproiectarea zonei de CAF a TV color,
recomandam inlocuirea selectorului cu unul de alta fabricatie.

b) Schema bloc a unei bucle digitale de CAF este prezentata in figura 106.

2 Fl
TIMER ,_ AF |
Vr
(acord) MICRO- Vear [ circuIT
CONTROLER CAE
Figura 106.

in acest caz, tensiunea analogicd de CAF aplicatd microcontrolerului este
esantionata (in general pe 3 biti) si ,adunatd” digital la ,tensiunea“ de acord V., care
este tot digitald. In urma integréarii impulsurilor cu factor de umplere vaflabsl de la
iegirea microcontrolerului, se obline tensiunea de V; aplicaté selectorului (tuner).
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Mentionam cé acest tip de bucld nu oscileaza, deoarece bucla nu este
inchisa in domeniul timp, criteriile de proiectare find mult mai simple.

Exista unele tipuri de televizoare la care bucla de CAF este realizata com-
binat, digital si analogic, prin aducerea unei parii din tensiunea de CAF de la FI
spre tensiunea de acord V- prin intermediul unor rezistente de valoare mare, circa
10 MQ. Suntem de parere ci aceste rezistenie pot fi eliminate, in general,
deoarece bucla digitald de CAF este foarte eficienta gi. in plus, acele rezistente
creeaza un pericol de oscilatie, cum s-a mentionat anterior.

Bucla de reglaj RAA

Pentru rpe.n;inerea unui nivel constant al semnalului de Fl la intrarea
demodulgtoruiw video, si deci a SVCC de la iegirea acestuia, este utilizati o bucla
de reglaj automat al amplificirii (RAA, AGC = Automatic Gain Control), care

actjoneazé atat asupra etajelor de FI din Cl, cat siasupra etajelor de RF din tuner,
ca in figura 107.

RF Fi
——  TUNER > AFI
F 3 4
CIRCUIT
CAF
Figura 107.

Circuitul de RAA este realizal, pentru normele cu modulatie negativa (B/G,
D/K, D), cu detectie pe varful impulsului de sincronizare si cu circuit poarta pe dura-
ta acestui impuls, pentru a nu fi afectat de nivelul semnalului video sau de zgomote.

Prezentdm in continuare un aspect mai putin cunoscut al elementelor com-
ponente ale buclei de RAA. Tn figura 108 este prezentat un circuit de comanda a
RAA selector.

+Vee (12 V)

Ro pin RAA
spre selector ' comanda
pin RAA R
o . 1 selector al Cc!)

o
I 3

Figura 108.
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Componentele au urmatoarele functii:

R1 - stabileste tensiunea minima de RAA; desi este omisa in multe aplicatii, este
utila la semnale foarte mari, deoarece sub 1,5 V, tensiune de comanda RAA,
multe tunere Tsi inverseaza caracteristica de castig, iar scaderea tensiunii tre-
buie limitata la aceasta valoare;

R2 | | R3 - stabilesc castigul buclei (R1 <<R211R3);

R3 - stabileste tensiunea maximé de comanda RAA selector (7-9 V; depinde de
tipul tunerului);

C - defineste constanta de timp.

De obicei, C = 33-47 uF, o valoare mai mica poate duce la oscilatii de joasa
frecventd, iar o valoare mai mare creste mult timpul de reaciie al buclei si in plus
creste pretul, deci este evitata de fabricanti.

Valoarea R2 si R3 este de dorit sa fie cat mai mare, deoarece eficienfa
reglajului este cu atat mai buna, cu cat amplificarea este mai buna, gi aceasta este
data de valoarea R2 Il R3. O valoare mare duce la o variatie micd a semnalului de
Fl de la igirea tunerului in plaja de reglaj. Totusi, este posibil ca o amplificare mare
sa duca la oscilatia buclei RAA,

Aceasta are loc, in general, cu selectoare cu amplificare foarte mare (de
exemplu MITSUMI UVE 33).

Oscilatiile buclei de RAA se manifesta prin ,agafarea“ la comutarea pe un
canal cu nivel mare. Fenomenul este diferit de cel de la sectiunea CAF (oscilatiile
buclei CAF), prin aceea ca, dupa comutare, tensiunea RAA ramane maxima, nu
mai coboara la valoarea normala de reglaj, iar TV se desincronizeaza din cauza
nivelului mare al semnalului.

Tn aceste cazuri se recomanda urméitoarele metode:

- se reduce amplificarea preamplificatorului Fl (sau chiar se elimina,
pastrand adaptarea ntre seleclor si filtrul SAW);

- se reduce amplificarea buclei RAA prin micgorarea valorilor R2 gi R3 din
figura 108 pastrand tensiunile minima si maxima de reglaj si nedepasind curentul
maxim admis (data de catalogul Cl);

- se inlocuieste selectorul cu altul de alt tip.

Mai exista o metoda, care, desi nu este ,standard, a fost aplicata i de unii
fabricanii de TV ieftine, in lipsa de alte soluiii rapide. Aceasta consta in modificarea
raportului dintre R2 si R3, astfel incat tensiunea maxima de reglaj (la amplificare
maxima) s fie de circa 6 V (se fac R2 = R3). In acest caz, selectorul are amplifi-
carea redusa chiar i pe semnale mici, afectand raportul semnal/zgomot, dar bucla
nu se mai ,agata“.

D17. REGLAREA AUTOMATA A PUNCTULUI DE NEGRU
AL TUBURILOR CINESCOP COLOR

Punctul de negru al unui tub cinescop color corespunde unui curent de fas-
cicul de 0 pA, la care spotul dispare complet de pe ecran. Pentru aceasta, este
necesar ca fiecare curent al catozilor R, G, sau B sa se anuleze. Anularea acestor
curenti se obfine pentru tensiuni G,K diferite pentru fiecare din cei trei catozi.
Deoarece de reglarea corecta a acestui punct depinde esential calitatea imaginii
pe ecranul TV color, in ultimii ani se manifesta tot mai mult tendinta ca acest reglaj
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sa se realizeze automat, pe baza unui semnal de masura, provenit de la tubul
cinescop pe durata anumitor linii. Gateva tipuri de circuite integrate care asigura
acest tip de reglaj sunt: TDA3505, TDA4580, TDA4680, TDAB362A, TDAS366,
TDA8373, TDAB374, TDAB375, TDA8376, TDAB377.

Schema bloc a unui astlel de sistem este prezentata in figura 109.
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Circuitul de detectare a incalzirii tubului este auxiliar, acesta avand in prin-
cipal rolul de intarziere a furnizarii semnalelor R, G, B la iegire, inainte de incélzirea
tubului cinescop, deoarece astfel, aparitia imaginii pe ecran ar fi inestetica (cu
aparitia cursei inverse etc.).

De altfel, unul dintre cele mai utilizate circuite integrate de acest tip nu are
incorporat acest detector de incélzire a tubului cinescop, dar circuitele apérute in
ullimii ani au aceasta facilitate prevazuta.

Vom prezenta in continuare functionarea circuitului de reglaj automat al
punctului de taiere a TDA3508, funciionarea altor circuite fiind similara.

in figura 110 este prezentatd schema bloc a TDA3505, iar in figura 111
schema de aplicatie recomandata a acestui circuit integrat impreuna cu o varianta
de amplificator final video, tranzitorizata.

La pinii 1, 3, 5 se obtin semnalele de iesire R, G, B ale C.l. TDA3505, care
se aplica amplificatoarelor finale video realizate cu tranzistoarele T1, T2, T3 (R),
T4, T5, T6 (G), T7, T8, T9 (B). Tranzistoarele T10, T11, T12 sunt tranzistoare video
de tip PNP din colectorul carora se obtine informatia de reglaj a punctului de negru
aplicata primului 26 al Cl TDA3505. Deoarece informatia necesara este prelucrata
secvential, pe durata liniillor 20 (masurarea curentului rezidual R + G + B), 21
(masurarea curentului corespunzator punctului de taiere al catodului R), 22 (masu-
rarea curentului corespunzator punctului de taiere al catodulul G), 23 (mdsurarea
curentului corespunzator punctului de taiere al catodului B), dupa aparitia impulsu-
lui de stingere cadre, este posibila conectarea celor trei colectori ai tranzistoarelor
de masura, in paralel, la un singur pin al Cl.

Practic, curentul de fascicul al celor trei tunuri ale tubului cinescop este con-
vertit intr-o tensiune pe rezistenta R1 = 56 kQ. Rezistenia R2 = 5,6 kQ are rol de
limitare a curentului injectat in pinul 25 (in special la curenti mari, corespunzétori
semnalului TV din timpul cursei directe), impreuna cu diodele interne conectate la
tensiunea de alimentare, respectiv masa.

Deoarece curentul de stingere a tubului, de 0 yA, nu se poate masura, se
ia ca referinta un curent foarte mic de circa 10 pA, masurat ca o cadere de tensi-
une pe R1 = 56 k<, pe durata liniilor corespunzatoare reglarii (liniile 21, 22, 23 de
la inceputul stingerii cadre). Pe aceste linii se aplica un impuls intern de masura,
care ar trebui sa corespunda curentului reglat. Daca nu corespunde, se aplica un
semnal de corectie nivelului de negru curent, se repeta masurarea la urmatorul
semicadru, iar se aplicd semnalul de corectie necesar etc. In timpul aplicarii im-
pulsului de masura pe una din iesiri, celelalte iesiri sunt comutate la nivelul de stin-
gere (ultra-negru), astfel ca masurarea pe unul din tunuri sa fie influentata cat mai
putin de curentul celorlalte tunuri. Tn timpul masurarii curentului rezidual toate
iegirile sunt stinse la nivelul de ultra-negru. Aceastd masurare este necesarid
deoarece este posibil sa existe curenti provenind de la tubul cinescop sau amplifi-
catoarele video care pot perturba reglajul nivelului de negru, desi teoretic acesti
curenii ar trebui sa fie nuli. Valoarea determinata prin masurarea curentului rezi-
dual este ,memorata“ pe condensatorul C1 conectat la pinul 27 si luata in consi-
derare de circuitele de reglaj pentru a nu influenfa reglarea automata a punctului
de negru. Diferenfa de tensiune la pinul 26 intre masurarea de curent de taiere si
masurarea de curent rezidual este tipic de 0,64 V (I = 0,64 V/56 kQ = 11,4 nA).
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Figura 111.

La circuitele integrate la care exista circuitul de detectare a incélzirii tubului,
se aplicd intern un impuls corespunzator unui nivel de alb determinat care ar cores-
punde unui anumit curent de fascicul minim, daca tubul s-a incélzit. Prin
masurarea acestui curent se determind daca semnalele R, G, B se aplicd sau nu
intrarilor amplificatoarelor finale video. O problema practicé care poate sa apara in
cazul acestor circuite este urmétoarea: in urma unui reglaj incorect al tensiunilor de
taiere, este posibil ca tensiunea masuratd in scopul detectarii incalzirii tubului
cinescop sa fie sub nivelul predeterminant, ceea ce nu duce la eliberarea tensiu-
nilor R, G, B spre catozii tubului cinescop, chiar daca filamentul acestuia s-a incal-
zit. Un caz concret s-a intalnit in practica utilizarii 5i depanarii TV color NIPPON CT
25 CT (cu diagonala de 25 inch), la care, in urma reglarii tensiunii de SCREEN la
un nivel prea redus, aparitia imaginii intarzia foarte mult (circa 30 minute) sau nu
aparea deloc. Acest tip de TV are in compunere circuitul integrat TDA4580, avand
principala functie de matrice RGB si care are incorporate etajele de igsire video de
nivel mic. Rezolvarea o conslituie reglarea corecta a tensiunii de SCREEN. O
rezolvare , de urgentd“, in absenta documentatiei, ar fi marirea tensiunii de
SCREEN péné aproape de aparitia cursei inverse pe ecran.

Reglarea initiala a TV color prevazute cu bucla de reglaj
automat al nivelului de negru

Trebuie mentionat ¢4 prin eliminarea posibilitatii de reglare a fiecarei tensi-
uni KG, in parte, singurele reglaje initiale sunt:

- reglarea tensiunii G, (SCREEN) care influenteaza curentul de fascicul al
tubului cinescop;

- reglarea-tensiunii continue aplicate pe pinul de reglaj al strélucirii de care
depinde nivelul de negru al semnalelor R, G, B, care, in cazul acestor tipuri de C.1.,
nu mai este identic la toate cele trei iesiri (reglarea nu se mai realizeazé prin
polarizarea diferitd a amplificatoarelor video cu ajutorul unor potentiometre, ci
dinamic, in interiorul C.1. in functie de parametrii tubului cinescop - pentru fiecare
tub Tn parte, reglajul este diferil, desi exista valori tipice).

Tensiunile nominale de reglare a stralucirii ale unor circuite integrate uzuale
sunt prezentate in tabel:

Circuit integrat | Primul de reglaj al stralucirii | Tensiunea (V)

TDA 3505 20 1. 75
TDA 4580 20 22
TDA 8362A 17 2,5

Tensiunile mentionate trebuie masurate cét se poate de exact, cu un instrument
cu impedanta foarte mare de intrare (de preferat un instrument cu afigare digitala).

Practic, reglarea decurge astfel:

1) se introduce la intrarea de antena un semnal RF continand mira neagra
sau, cu buna aproximatie, se comuta televizorul in AV fara semnal aplicat;

2) se regleaza tensiunez pinului de reglaj al stralucirii la valoarea mentionata
in tabel, sau, pentru alte circuite integrate, la valoarea nominala de catalog. Even-
tual, se memoreaza valoarea pentru o referinta ulterioara (de exemplu reglajul PP);

3) se regleaza potentiometrul de SCREEN (existent la TV color moderne pe
trafo linii, dar poate fi situat si in alta parte, de exemplu placa TK) astfel incét tensi-
unile pe catazi sa aiba valorile optime pentru tubul respectiv, stabilite de fabricant.

£
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Observatii. Pentru TV color avand Vg, = 0 si tensiunea de alimentare a
plécii TK de 180-200 V (cazul cel mai raspandit), autorii considera ca fiind optim
reglajul efectuat astfel incat tensiunea pe catodul cu cea mai mare tensiune de
taiere sé fie 150 V (5 V) in conditiile in care proiectarea de ansambiu a TV permite
(in special sa nu apara cursa inversa peste imagine). Recomandarea este ficuta
finand cont si de alte considerente, cum ar fi permiterea unei excursii de tensiune
suficienta pe amplificatoarele finale video, deoarece se stie ¢ tensiunea cotului de
inalté frecventa la lranzistoarele finale video este de 20-30 V (echivalenta cu tensi-
unea de saturatie), iar excursia maxima de tensiune este de 100-120 V.

La TV color la care, din diferite motive, nu este posibil reglajul de mai sus,
se va interpreta flexibil, constructiv recomandarea facuts, in sensul optimizarii
reglajului. Dam doua exemple in acest sens:

1. TV RECOR RC 4020

La acest tip de TV color avand in compunere cu TDA 3505, se constati ca
la reglarea tensiuni V, din potentiometru SCREEN, la deplasarea inspre 150 V a
tensiunilor de catod apare cursa inversi pe ecran. Rezolvarea completa ar fi
reproiectarea etajelor de iesire video, in sensul modficarii polarizérii acestor etaje
(practic se aplica de la +12 V prin rezistenfe de valori care trebuie determinate,
egale pentru toate etajele, tensiuni de polarizare in emitoarele tranzistoarelor finale
video). O rezolvare rapida, accesibild depanatorilor, o constituie reglarea tensiunii
maxime la circa 140 V (in loc de 150 V), dar la contrast mare se observa limitarea
pe tranzistoarele finale video, in special pe nivele de reglaj, dar uneori si pe ima-
gine, mai ales la siglele de identificare cu nivel de alb ridicat.

2. TV NIPPON CT 25 CT (mentionat anterior)

Acest tip de TV color, avand in compunere C.I. TDA4580, are reglajul optim *

prin reglarea V., (SCREEN), astfel incat tensiunea maxima de catod sa fie 160 V
(se poate regla sila 150 V, dar pentru eliminarea completd a posibilitajii de blocare
a aparitiei spotului, mentionata anterior, recomandam reglarea la 160 V, deoarece
aceasta este permisa de tensiunea de alimentare a placii TK).

D18. FILTRE CERAMICE UTILIZATE iN RECEPTOARELE
DE TELEVIZIUNE

Sunt prezentate n cele ce urmeazi principalele tipuri de filtre ceramice
(CERAFIL FOR TV/VCR) folosite in etajele de prelucrare a sunetului din televi-
zoarele in culori: filtrele de rejectie a sunetului (TRAP), filtrele trece-bandi“ si cele
utilizate in demodulatorul de sunet. De asemenea, continudm cu prezentarea unor
filtre utilizate pentru suprimarea semnalului de crominanta.

1. Filtre de rejectie a sunetului (TRA P)

Acest tip de filire realizeaza eliminarea purtatoarei (purtatoarelor) de sunet
din semnalul video complex color care urmeazi a fi prelucrat de etajele de lumi-
nanta, crominanta, sincronizare si teletext. Daci semnalul de Fl-sunet arfi prezent
la intrarea acestor etaje, functionarea acestora ar fi perturbatd, manifestandu-se
sub diferite forme: intermodulatie, receptia incorecta a informatiei de teletext etc.

In televizoarele de constructie mai veche se utilizau filtre ~opreste-bandi”
realizate in general cu circuite LC paralel, care prezinta o impedanta mare la rezo-

nantd. La ora actuala se utilizeaza in'mod exclusiv filtre r_:erarr)ice? de tip ,,opregt_?:
band&“ (rejectie, TRAP), care sunt mai ieftine, au‘gabant mai mic i nu necesita
reglaje. Unica masura care trebuie luatd in considerare o reprezinta adaptarea

SFE SFT CDA TPS TPS
' 6.5MB 5.5MA 6.5MC10|| 6.5MJ 4.5MC

Figura 112.

corecta a filtrelor de acest tip. In figura 112, este prezentat aspectul e;teng{sa;
acestui tip de filtre, cu doua, irei, respectiv cu patru termma}e. In mod obignui =
utilizeaza filtrele cu trei terminale, care au si o atenuare mai marella frecventa de
lucru. Desi nu fac parte din categoria filtrelor de rejectie a sunet_ulm, Q’leqp?nam p}i
uneori se utilizeaza sl filtre de rejeciie a sqbpur{éloarei de crominanta lain r?r:a &
etajele de prelucrare a semnalului de Iumlpall_n;a. Ac_est_e filtre au, in ?ener%,t {rjrxﬁ
terminale (atenuarea la frecventa nominaléa funq mai mica Qecét a celor ctti e :

nale, dar suficienta in acest caz). Tipurile de filtre cuvdoua terminale, a at pen :11.;
frecventele intermediare sunet cat si pentru subpur_ta.toareie de E:romtn_angla Sute
prezentate in tabelul 1. Schema de masurare a unui filtru cu doua terminale es

prezentata in figura 113.

Tabelul 1
Tipul filtrului Atenuare la frecvenfa Banda de rrecerg Cbservatii
ceramic nominald minim la 20 dB (kHz) min
(tipic) (dB)
Fl sunet

TPS 4,5-65MJ 20 (30) 30 (80)
TPS 3,58 MJ 20 (27) 20 (27) croma NTSC y
TPS 4'43 MJ 20 (30) 40 (47) croma PAL (se utili-

; zeaza §i pentru SECAM)

R1

e

i

1

ki e

; TPS 4.43MJ ik

1

: Voltmetru

‘S S.G de R.F.

1S.8.G.

Figura 113.
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; In tabelul 2 sunt prezentate caracteristicile uncr filtre ceramice TRAP cu trei
terminale de fabricatie Murata, intalnite curent in televizoarele color moderne.

Tabelul 2
Tipul fittrului Frecventa de atenuare Atenuare minima la Banda minima
ceramic maxima nominald (MHz) frecventa nominald | la -25d8 (KHz)
TPS 4.5 MA 4.5 30
TPS 5.5 MA §,5 30
TPS 6.5 MA 6,6 30
TPS 5.5 MB 55 40
TPS 6.0 MB 6,0 40
TPS 6.5 MB 6,5 35 40
TPS 4.5 MC 4,5 30 (40) 40 (70)
TPS 4.5 MBZ 4,5 35 (45) 50 (80)
TPWAO1 B 6 30 (45) -
TPWA 02 B

: Schema recomandata pentru adaptarea unui filtru TRAP de sunet de tipu-
rile TPS5.5-6.5MB este prezentatd in figura 114, iar caracteristica de frecventa a

-
|

3
TPS 6,5MB

Generator |
de semnal {
standard !

Voltmetru
de RF.

Figura 114.

filtrului TPS65MB este prezentatd in
L NS IR L R B figura 115, Caracteristicile de frec-

v venta ale altor tipuri de filire TRAP
sunt asemanatoare, tinand cont si de
datele din tabelul 2, in care sunt
prezentate mai multe filtre ceramice
de fabricajie MURATA. Se observa ca
rezistenia totala de atac a filtrului
este de 355 ohmi, iar bobina paralel
de 15 uH. Rezistenta de sarcini este
mai mare de 1 kohm. Aceste ele-
i mente determina parametrii filtrului,
Figura 115. caracteristicile standard (de masur)

A [dB]

6,5 fIMHzZ]

fiind obtinute numai cu valorile nominale. Elementele de adaptare influenteaza in
mod diferit comportarea filtrului.

Influenta elementelor de adaptare a filtrelor TRAP

a. Rezistenfa de sarcina

Valoarea nu este critici. O valoare peste 1 kohm este optima, atenuarea de
inserie la frecvente joase este minima. La valori mai mici, caracteristica de
frecventa este putin influentatd, in schimb, creste atenuarea.

b. Rezistenta de atac (serie la intrare)

Valoarea ei influenteaza caracteristica de frecvenia (extrem de important)
si atenuarea, impreuna cu rezistenta de sarcind. Prin micgorarea acestei rezis-
tente apar supracresteri in caracteristica, un exemplu este prezentat in figura 116.

¢. Bobina conectaté in paralel intre intrarea si iegirea filtrului

Valoarea inductantei este criticd pentru caracteristica de frecventa,
largimea de banda a rejectiei si valoarea atenudrii la frecventa nominala. O valoare
mai mica decat cea nominala duce. la supracresteri in caracteristica de tipul celor
care apar la micgorarea rezistentei serie de la intrare, ca in figura 116.

in practica, apare deseori ne-
cesitatea conectérii a doud sau mai
multe filtre de rejectie a sunetului, in
cazul televizoarelor multistandard. Ca
exemple foarte des intalnite pot fi
mentionate televizoarele care func-
tioneaza conform normelor B/G, D/K
la care cele doua F| sunet au valorile
5,5 MHz si 5,5 MHz (GREAT WALL,
Audisonic, Nippon, Taiwah) la care se
adauga uneori si norma | care are Fl i
sunet de 6 MHz (RECOR, ROYAL). 45 55 f [MHz]
Aceste filtre se conecteaza in paralel,
in diferite configuratii, care reprezinta Figura 116.
un compromis intre caracteristica de
frecventd, marimea atenuarii la frecventele dorite, timpul de intérziere a grupului,
pierderile de insertie, incércarea etajului anterior. in legatura cu acest ultim
aspect,se cuvine mentionat cd impedanta de intrare a filtrelor TRAP este de ordinul
sutelor de ohmi si nu este uniforma in banda de trecere. Daca etajul care ataca
aceste filtre nu poate debita un curent suficient, apar limitari care se pot manifesta
prin zgomote pe. sunet, mai ales pentru semnalele cu grad de modulatie ridicat si
cu mult alb. Un fenomen tipic este bazaitul pe scris la filmele subtitrate, care apare
numai pe durata existentei scrisului pe ecran. Este foarte utila existenta unui etaj
repetor cu tranzistor conectat intre iegirea de SVCC a circuitului integrat si intrarea
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in filtrele TRAP. Un exemplu de conectare de acest tip pentru doua filtre care da o
caracteristica de frecventa liniara fara supracresteri este prezentata in figura 117.
Recomandam montarea unui etaj de acest tip, chiar la televizoarele care nu sunt
prevazute din fabricatie cu acest repetor, in toate cazurile in care se manifesta
fenomenul prezentat, dar poate fi util §i pentru calitatea imaginii.

12V
8,2 uH
AFIl C.C 80
o TPS5,5MB | Zg>1k

Cd. iesi M e T
TDA4505 | svee sy
TDA 8305A | |
TA 7680AP S aia

sy
Figura 117. I

In cazul utilizarii filtrelor duble, mai putin raspandite, avand atenuare la
doua frecvente diferite, acestea se conecteaza ca si filtrelele simple, conectate in
paralel. De exemplu, un filtru dublu cu trei terminale de tip TPWAO2B, avand ate-
nuarea maxima la 5,5 MHz si 6,5 MHz, se poate conecta in locul a doua filtre
TPS5,5MB si TPS6,5MB conectate in paralel. in figura 118 este prezentatd

8,2 yH
150
'__ B e | ll : |

—

TPWAO2B S 1K S ZS
Voltmetru
de R.F.

Figura 118.

Generator !
de semnal|
standard !

i o o - ————

1
15y

schema de masura a unui filtru de tip TPWAO2B, iar in figura 119 caracteristica de
frecvenia.
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e i

5,5 65  f[MHz]
Figura 119.

2. Filtre ,trece-banda”

Acest tip de filtre realizeaza separarea semnalului Fl-sunet din SVCC pen-
tru-prelucrarea in etajele specifice (limitator FI, demodulator MF). in televizoarele
moderne se utilizeaza in exclusivitate filtre rece-banda® ceramice, in general de
fabricatie Murata, sau echivalente. in tabelul 3 sunt prezentate o serie de filtre

Tabelul 3

Tipul filtrului | Banda minimé Banoa maximé | Atenuarea maxima | Impedanta de
ceramic la -3 dB (KHz) la-20 dB de insertie (dB) intrare/iesire (22)
SFE 4.5 MB +60 530 6 1000

SFE 5.5 MB +75 550 6 600

SFE 6.0 MB +80 600 6 470

SFE 6.5 MB +80 630 6 470

SFE 5.5 MC +50 400 8 600

SFE 5.7 MC +50 400 8 600

SFE 6.0 MC + 50 420 8 600

SFT 4.5 MA +40 370 10 1000

SFT 5.5 MA +50 350 9 600

SFT 5.7 MA +50 350 9 600

SFT 6.0 MA + 50 400 9 470

SFT 6.5 MA + 50 400 9 470

ceramice ftrece-banda‘ uzuale, de fabricatie MURATA, iar in figura 120 este
prezentatd schema de masurare cu care se obtin caracteristicile din tabel: in figu-
ra 121 este prezentat’ caracteristica de frecventa tipica a unui filtru SFE5,5MB.
Caracteristicile de frecventa ale altor filtre din tabelul 3 sunt asemandtoare, finand
cont de frecventa centrald si banda de trecere din tabel. in tabelul 3 se prezinta $i
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R1

|

 m—

SFE 4,5...6,5
R2 (%
Generator : Voltmetru
de semnal de R.F.
standard :___ S.8.G.
Figura 120.

impedantele recomandate pen-

tru adaptarea acestor tipuri de
4 A[dB] ! filtre ceramice. Aceste impe-
) e P i dante sunt cele optime pentru

oblinerea caracteristicilor de
frecventa, a benzii de trecere si

At e e  EEL a atenudrii de insertie din tabel.
in schemele practice, uneori,
conditiile optime nu sunt respec-

e T e et e e tate, din diferite considerente,

b

cum ar fi: necesitatea de a ob-
tine o alenuare de insertie mai
mica, adaptarea mai multor filtre
Figura 121. in paralel pentru televizoare mul-
tistandard etc. Tindnd cont ¢4, in
cazul majoritaii televizoarelor, redarea sunetului nu se face cu inalta fidelitate,
este posibil ca in practicd sé nu se realizeze adaptarea optima, fari alterarea
deosebita a performantelor pe calea de sunet. De multe ori aceasta neadaptare
este chiar importanta, de exemplu rezistenta de sarcini poate fi uneori de 2,2 kohmi
in locul valorii nominale de 470-600 ohmi. Desi alterarea caracteristicii amplitu-
dine-frecventa poate pérea importants, totusi, daca finem cont de faptul ca infor-
matia sonora este modulatd in frecventa si dupa grupul de filtre trece-banda
urmeaza un etaj limitator de amplitudine, care elimini modulatia de amplitudine
parazita, rezulta ca fenomenul prezentat nu este atat de problematic. Exista mai
multe moduri de conéctare a filtrelor ceramice in paralel, dar, in general, toate sunt
acceptate. Prezentdm in figura 122 unele dintre acestea, cu observatia ca, la
intrare, in general, adaptarea se face cu un filtru ,trece-sus* realizat ori cu un sim-
plu condensator, ori cu un filtru' LC pentru atenuarea suplimentara a componen-
telor video care au frecventa mai mica decat Fl-sunet.

55 f[MHZ]
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39p . .
svceC I SFE5.5MB _ AFI - sunet
e i
L
SFE6.5MB
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Figura 122.

3. Filtre pentru demodularea sunetului

Principalele tipuri de filtre utilizate la demodulatorul prin coincidenta al eta-
jului Fl-sunet (filtre de defazare) sunt prezente in tabelul 4. Filtrele ceramice de
defazare (pentru discriminatorul de Fl-sunet) sunt destinate diverselor tipuri de C.1.
utilizate Tn acest etaj. Mentionam ca in patrat este trecut codul corespunzator cir-
cuitului integrat cu care filtrul este proiectat sa lucreze. Atragem atentia ca, in ge-
neral, nu se poate adapta un astfel de filtru ceramic pentru un alt C.1. decét cel pen-
tru care a fost conceput. Daca, totusi, se recurge la acest lucru rezultatele obtinute
vor fi de slaba calitate (distorsiuni mari).

Tabelul 4

Tipul filtrului ceramic | Metoda de detectie | Tipul circuitului integrat la care se utilizeaza

CDA4.5MC [ Cuadratura uPC1382C, uPC1391H, uPC1411A
CDSL4.5MC [ Cuadraturé uPC1416G, M51316P; LA7520,

(bandi larga) LA7530, M5165SP, MS1348FP
CDA4.5MC [ Cuadratura CX-20014, AN5135, M51346 P, TBA129
CDA4.5ME [ B Cuadratura M51346 BP, LS7550, TDA2556,
M51496 P, LA7650
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D179. FENOMENELE DE CROSS
- COLOUR $I CROSS - LUMINANCE

a) Cross-colour

Cele doud componente ale semnalului video complex color, semnalul de
luminanié (Y) si semnalul de crominanta (C) sunt transmise simultan in cadrul
aceluiagi canal. Semnalul de luminanta reprezinta componenta alb-negru a ima-
ginii T.V. In PAL, semnalul de crominant avand subpurtitoarea de 4,43 MHz este
combinat cu semnalul de luminanta. In receptorul T.V, aceste doud semnale (Y si
C) sunt separate, iar semnalul de crominanta este decodat. Datorita patrunderii n
zona de crominantd a unor componente de nivel mare si frecventa inalta ale sem-
nalului de luminantd, acestea sunt decodate eronat, iar pe imaginea T.V. se pot
vedea foarte clar pe mira multiburst in zona frecvenielor 4-5 MHz, sau pe hainele
cu dungi verticale fine.

Fenomenul specific tuturor sistemelor color, PAL, SECAM, NTSC se poate ate-
nua cu filtre pieptene (comb filter) si constituie una din cauzele principale ale dezvoltaii
noului sistem PAL PLUS, care elimind complet acest efect. De asemenea, efectul nu
apare la inregistrdrile SVHS unde semnalele Y si C sunt prelucrate separat.

b) Cross-luminance

Acest fenomen este oarecum opusul celui prezentat anterior. La tranzifia
dintre doua culori, variatia energiei semnalului de crominanti este semnificativa.
Aceasta este interpretata de receptorul T.V. ca un semnal de luminanti de inalta
frecvenia. Efectul se vede foarte bine pe mira de bare color saturate 75% la inter-
sectia intre culorile din mijlocul mirei.

Frecventa exactd a subpurtatoarei de crominanté este aleasa astfel incat
spectrele semnalelor de luminanta si crominanta sa fie intrepatrunse, pentru mini-
mizarea celor doua efecte prezentate.

E. ANEXE

E1. INLOCUIREA TRANZISTOARELOR FINALE LINII.
ECHIVALENTE

Tranzistorul final linii are, Tn general, rolul de a produce (impreuné cu cele-
lalte etaje de linii: prefinal, trafo driver) in bobina de deflexie un curent liniar
crescator in formé de d.d.f. cu frecvenia de 15625 Hz
(in normele europene principale B/G, D/K, | si altele).
Fara a intra Tn detalii teoretice, pe care le consideram
cunoscute, mentionam c& un tranzistor final de linii,
conceput pentru acest rol are incorporata o dioda in
antiparalel, care permite trecerea curentului in ambele
sensuri (figura 123).

Exista tranzistoare finale de linii, care, desi nu au
aceasta dioda, prin tehnologia de realizare se comporta
ca un comutator bipolar, avand practic aceeasi schema

Figura 123. echivalenta din figura 123 (BU 205).

Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca franzis-
torul final de linii sunt:
- tensiunea maxima: > 8 x Vec;
- curentul maxim: | = (Vee/L) x t, unde Vece este tensiunea de alimentare,
t = 52 ps (durata cursei directs), L = inductanta bobinei de deflexie (in paralel cu
inductania trafo linii).
ingeneral, L=2,2mH, V =110-180 V; rezulta: | ,,>130x52 x 106/2,2 x
% 108 = 3,1 A; - timp de stocare redus;
Timpul de stocare este stabilit, printre altele si de rezistenta conectata intre
baza si emitorul tranzistorului. Tranzistoarele moderne (dar nu toate) au intre baza si
emitor o rezisten{a (in capsula tranzis-
torului) de 22-100 ohmi (figura 124).
Prezentdm in tabelul urmator o
serie de tranzistoare de putere, cu para-
metrii mai importanti, care se pot utiliza in
locul tranzistorului original in TV cu diago-
nala cuprinsa intre 37-54 cm. Ca utilizare
principaia, tranzistoarele fara dioda incor-

22...100Q poratad sunt destinate surselor de ali-
mentare in comutatie, iar cele cu dioda si
Figura 124. rezistenia B-E sunt destinate etajelor

finale de baleiaj linii.
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Tranzistoare utilizate in BH gi sursa in comutatie | Voo Vioes (V) | 1o (A) Pioi(W)

BUH 517 1700 8 55
BUH 417 1700 7 50
BUH 715 1500 10 65
BU 208 A 1500 8 150 (TO 3)
BU 208D 1500 8 150 (TO 3)
BU 508 AFI 1500 8 50
BU 508.DFI ; 1500 8 50
BUH 515 (D) 1500 8 50
BUH 315 (D) / 1500 5 44
BUH 513 1300 8 50
BUH 615 1500 8 55
BUH 313 1300 5 44
2 SD 1553 (cu dicda) 1500 2,6 40
2 SD 1554 (cu dicda) 1500 35 40
2 SD 1555 (cu dicdal 1500 5 50
2 SD 1556 (cu dicda) 1500 6 50
2 8D 1545 1500 5 50
2 SD 1547 1500 7 50
2 SD 1650 (cu dicda) 1500 3,5 50
2 8D 1651 (cu dioda) 1500 5 60
258D 1710 1500 5 100
BUT 11 AF 1000 5 20

Tranzistoarele din tabel avand mentiunea (D) exista in doué variante con-
structive: - cu dioda in antiparalel colector - emitor incorporata (avand si rezis-
tentd baza - emitor de eliminare a sarcinii stocate in baza tranzistorului de circa
22-100 ohmi) si fara dioda (caz in care lipseste simbolul (D).

Tranzistoarele avand mentiunea (cu dioda) nu exista decat in aceasta vari-
anta constructiva (neavand simbolul D dupa codul lor).

E2. TRANZISTOARE FINALE PENTRU SURSA
DE TENSIUNE IN COMUTATIE. ECHIVALENTE

Tranzistorul final din alimentatorul in comutatie este un tranzistor de putere
capabil de a rezista la o tensiune ridicata. Se preferd, in general, utilizarea unui
tranzistor in capsula ISOWATT 218, similar cu tranzistoarele de linii prezentate
anterior care prezintd avantajul unei izolari totale faja de radiator (capsula este
integral de plastic si se monteaza direct fara izolator de mica sau saibe de textolit,
eventual dupa ungerea cu compound siliconic, care asigura contactul termic foarte
bun). Este posibila si montarea unor tranzistoare finale linii, dar cu conditia sa nu
aiba rezisten{a conectata intern intre baza si emitor deoarece in acest fal tranzis-
torul nu mai oscileazé. Dioda montata intre colector gi emitor in antiparalel nu influ-
enteaza functionarea (eventual constituie chiar o protectie). Un exemplu tipic este
tranzistorul BU508D, care este montat chiar de fabricant in unele modele de
GOLDSTAR 'in blocul alimentator in comutatie. Alte tranzistoare, de exemplu
2SD1554, 25D1555, BU2508DF nu vor functiona.

O menflune Importanté se cuvine pentru tranzistorul BUT11AF (BUT11AX).
Acest tranzistor este montat in unele TV color ca tranzistor final sursd, dar puterea
disipaté de el este la limita deocarece capsula (ISOWATT 250) este de dimensiuni
mici si disipd numai 25 W. De multe ori, acest tranzistor se ,arde* in timp prin dis-
trugere termica, ducand gi la arderea locald a cablajului imprimat pe care este
montat. Se recomanda inlocuirea acestuia cu BUS08AF, 2SD1545, BUH515 etc.,
care sunt disponibile in capsulda ISOWATT 218 si disipa o putere de circa 50 W,
fiind astfel mult mai fiabile.

E3. TRANZISTOARE FINALE VIDEO.
PARAMETRII PRINCIPALI

Tipul tranzistoarelor Polaritale VeeV] lemax f.[MHZ] ProrW]
2 SC 2482 pn 300 100 & 0,900
BF 420 (S) npn’ 300 20 > 60 0,83
BF 421 (S) pnp 300 20 > 60 0,83
BF 422 (S) npn 250 500 < 0.8
BF 423 (S) pnp 250 500 - 08
BF 483 npn’ 250 50 110 0,83
BF 484 pnp .250 100 110 0,83
BF 485 npn 300 100 110 0,83
BF 486 pnp 300 100 110 0,83
BF 487 npn 350 100 110 0,83
BF 969 (A) npn 250 50 > 60 5
BF 870 (A) pnp 250 50 > 60 5
BF 871 (A) npn 300 100 >60 5
BF 872 (A) pnp 300 100 > 60 5
MPSA 42 npn 300 500 > 50 0,625
MPSA pnp 300 500 > 50 0.625
MPSA 43 npn 200 500 > 50 0,625
MPSA 93 pnp 200 500 >50 0,625
MPSA 44 npn 500 300 >20 0,625
MPSA 45 npn 400 300 >20 0,625
2 SC 3619 npn 300 100 > 50 0,625
2 SC 1573 npn 250 70 80 0,600
28C1573 A npn 300 70 80 0,600
2SC 1573 B . npn 400 70 80 0,600
2 SC 3467 npn 200 100 150 1000
2 SC 3468 npn 300 100 150 1000
2 SC 3469 npn 400 100 150 1000
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E4. TRANZISTOARE PREAMPLIFICATOARE FIl = CC.
PARAMETRII PRINCIPALI

Tipul tranzistoarelor | Polaritate VeVl fomax f.[MHZ] FPror{W]
BF 370 npn 15 100 490 500
BF 199 npn 32 25 550 300
BF 173 npn 25 25 550 200
BF 959 npn - 1100 -
2 SC 388 (A) npn 20 20 400 200
2N 5179 ~npn 20 50 1400 200
2N 2857 npn 30 40 > 1000 200

Tranzistoarele prezentate in tabel sunt, in principiu, intersanjabile, dar se va
avea in vedere configuratia pinilor (in funciie de capsuld) care poate fi diferita.

in schemele uzuale de TV color, tranzistoarele preamplificatoare de F| sunt
polarizate la curenti intre 7-15 mA (tipic 15 mA) pentru a avea o liniaritate buni la
semnale F| (38-38,9 MHz) relativ mare.

Rolul lor consta in compensarea atenuérii introdusa de filtrul cu unda acus-
tica de suprafata (SAW) si eventual de a introduce o ugoard amplificare necesara
obinerii unui raport semnal/zgomot bun. La TV color realizate economic acest etaj
preamplificator Fl lipseste, cu o ugoara deteriorare a raportului semnal/zgomot, de

|obicei nesesizabild, mai ales daca este corelata cu selectoare de canale cu ampli-
ficare de conversie mare.

E5. TENSIUNI PE PINII CIRCUITELOR INTEGRATE
UTILE IN DEPANARE

in practica depandrii, de un mare ajutor sunt tensiunile mésurate pe pinii cir-
cuitelor integrate, in conditii cunoscute (de obicei pe un semnal standard, de bare
color saturate 75%, PAL sau SECAM). Desi de multe ori este posibil ca aceste ten-
siuni s& prezinte o semnificafie ascunsa pentru depanator, ele nefiind interesante
din punct de vedere fizic, o variatie a cel putin uneia din aceste tensiuni poate indi-
ca un defect. Oricum, este mai bine daca respectivul C.1. este cunoscut in detaliu
deoarece este posibila interpretarea flexibila a rezultatelor masuratorii (de exem-
plu o tensiune de RAA depinde de nivelul semnalului aplicat, o tensiune de CAF
poate depinde de diferiti factori etc.).

n general, o tensiune mult mai mica decét cea normala poate indica, daca
se elimina ceilalti factori, un condensator defect sau C.I. defect, iar mai multe ten-
siuni diferite pot indica un defect probabil al C.I. Uneori, chiar un condensator de
cuplaj defect poate determina un regim anormal de curent continuu al unei zone
importante dintr-un C.1.

In continuare, prezentam unele C.1. si tensiunile tipice pe terminale, cu re-

zerva cd, in functie de tensiunea de alimentare si de tipul TV, toate valorile pot fi
usor diferite. .
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TDAAB0S TDAB305
PIN um PIN UV
1 44 1 5,1
2 2,3 2 3.2
3 2.8 3 21
4 3.4 4 33
B 7.4 g g
: 102 7 11,25
; 35 8 5,6
9 3,5 9 56
10 3.4 10 2,6
11 1,7 11 1.9
12 3,1 12 3,36
13 34 18 2,9
14 1,5 14 1,6
15. 2.2 15 2,35
16 0 16 0
17 4,3 17 3,46
18 6,6 18 5.9
19 5 19 5.9
20 7.5 20 5,66
21 7.5 21 5,66
22 10,3 22 9,2
23 275 ° 23 2,96
24 2.8 24 299
25 4.9 25 48
26 0,86 26 1,1
27 0,93 27 0,65
28 3,1 28 3,36
TDA8395 TDA4661

PIN "UV] PIN UVl

1 1,63/4.39 1 5,3

o 114 2 0

8,01

i 0 4 0

5 0 5 0,45

6 0 8 0

7 317 7 1,3

8 4,18 8 2

9 1,46/2,03 9 @

10 1,46/2,93 10

11 0 11 3

12 0 12 3

13 0 13 0

14 0 14 1,4

15 0,42 15 0

16 574 16 1.4
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TDA4580 TDA4650
PIN = U[V] PIN um
1 47 1 6,3
2 6 2 7
3 46 3 6,3
4 6,2 4 7
5 4,66 5 9,3
6 11,3 6 9,3
7 5,76 7 4,2
8 1,8 8 3,3
9 9,9 9 33
10 0.9 10 42
11 0 11 0
12 8,24 12 2,3
13 8,46 13° 11,3
14 8,24 14 5,6
15 7,26 15 34
16 25 16 7.8
17 7.1 17 2,8
18 71 18 7,4
19 28 19 29
20 2,7 20 7.5
21 45 21 32
22 4,3 22 5.3
23 4,5 23 7.5
24 0 24 0,92
25 6,6 25 0
26 8,1 26 0
27 2,97 27 0
28 0 28 5,5
TDA1517 TDA3654
PIN Ul PIN umv
1 2.1 1 2,15
2 0 2 "0
3 7,72 3 217
4 7,69 4 "0
5 0 5 12,6
6 7,72 6 o8
7 15,8 7 2
8 15,8 8 355
9 2,15 9 27,4

TDA4566 TAB659 N (Toshiba)
PIN U PIN U [V]
1 8,65 | 34 -
it 7 E5 2 795 | 35 41
2 8,33 3 865 | 36 7.5
4 4,81 5 65 | 38 6.7
5 5,51 6 | Vec(12V) | 39 -
6 8,41 v =| | 40 H. \ar85
7 5,24 8 65 | 41 1,
8 Ao 9 65 | 42 1,25
y : 10 6,0 43 1,25
9 0 11 60 | 44 3.2
10 2,44 12 52 45 3,2
11 2,44 13 52 | 46 3,2
12 8,22 14 10,25 | 47 6,0
13 11,92 15 59 48 -
14 504 16 11,3 49 6,0
; 17 355 | 50 | GND(OV)
15 3,93 18 445 | 51 0
16 8,20 19 | aND(OV) | 52 -
1 17 3,04 20 585 | 53 -
18 8,00 21 20 | 54 -
19 2,43 22 4,35 gg 352;;
5,67 23 4,35 :
3? 8,03 24 58 | 57 5,9
s 435 25 60 | 58 48
! 26 3,15 | 59 %
23 0 27 4,45 60 6,2
24 0,97 28 315 | 61 | Ve (12V)
25 0 29 =i hall 4 6,2
26 0 30 95 | 63 | Vo (12V)
27 0 '3; =164 7.95
3 -
o Pl 33 6,0
TDA1526 TDA4565
PIN U PIN uv] 4
i) 0,6 1 4
2 10 2 4
3 10,3 3 33
4 5,12 4 33
5 5,23, 5 2,3
6 4,6 6 48
7 2,16 7 4
8 5,83 8 41
9 2,61 9 48
10 3,87 10 11,3
11 5,49 11 21
12 2,31 12 9.8
13 4,56 13 22"
14 4,96 14 1,2
15 5,14 o G5 3,5
16 1,92 16 3,6
17 3,86 17 18
18 0 18 0.




R————
IMBUNATATIRIA PERPORMANTELOR TV COLOR 139

138 Artificii tehnice in practica depanatorilor TV
TDA3504 TDAB362
PIN U PIN uv]
) o
2 11,93 X &1
3 8.07 4 7.89
4 8,02 5 0,62
5 7,83 6 3,78
6 0,96 7 3,08
7 0 8 1,69
8 4,34 9 0
9 4,39 10 7,94
10 4,37 11 0
; 2 || o
12 3,28 12 577
13 0 15 3.35
14 4,17 16 1,09
15 417 17 2,50
16 2,6 18 2,13
17 2,28 19 217
18 0 20 217
19 3.66 21 0,19
20 3,66 gg gg
TDA1013 B gg gﬁ
PIN uv] 26 1:56
27 5,74
1 0 ’
28 4
2 6,57 29 g:ga
3 14,2 30 1,47
4 13,8 31 1,47
5 1,31 32 1,63
T 6,64 .33 4,44
7 2,6-52 34 2,68
8 2,9 9 1,97
9 0 36 8,64
37 0,57
38 0,43
TDA3653 B 40 3,80
v |
P 19 43 0,93
2 0 44 4,03
3 1,2 45 4,03
4 0 47 a0
5 13,6 48 420
62t 24,6 49 1,60
738 1,2(N. C) 50 3,38
8 4,6 (variaza pe auto) 51 4,88
9 24 52 6,54

A ITHr s

F6. DISTRIBUTIA IN FRECVENTA A CANALELOR TV

Impamrea benzilor de. frecven{a (canalsle) de televmune este prezemata in

figura de mai ]os

Cu litera R (R;, R, Ry~ Rs, Rg Fl 2) s-au notat canalele de televiziune din
banda VHF (FIF) conform normei CCIR - D (fosta OIRT) utilizata pentru transmisi-
ile in eter (cu ajutorul unei antene terestre). :

' Canalele notate cu'S (S, - Syg, Sq1 - Saor Spq = Say) sunt alocate numai
Ira‘nsmisiuniloi‘ T.V. efectuate pe cablu. Aceste canale se Tmpart"?n doua mari ca-
tegoru transmisiuni efectuate pe c¢ablu standard, intre frecventele 104-174 MHZ si
respectiv 230-300 MHZ (S, - S, $1 Sy; - Sp) §i transmisiuni efectuate pe cablu in
hiperbanda 302-470 MHz (S, - S40)- - -

Canalele notate cu litera E (E,, - E4g) reprezinta canalele de telewzmne in
banda UHF, (UIF), conform normei CCIR-G utilizatd pentru transmisiunile efec-

tuate in eter in tara noastra.

5 00 1 5 1 5 1 s 1 A B
T s Re.Ar2 | .S
' :il'l!ll]llllliflllflllli
0 go- 1'% 1od 150 200 280 250" 300 MHz
5 8e 3 < 8
lI]lIII’IHlIlIIIIHIHI-I.IH
Sot..S410 " E21..E69 ©
|I||Il||||il|'i|lll’llIIlIIiTI
300 400 450 500 550 600 MHz
' =
oo b bebel VR LA dhaboild b derlsladblobibol
E21..E69 j
Ililllillllllllllll!lllll
600 850 700 750 850 900 MHz
Fig. E6.
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E7. SISTEME DE SUNET STEREO PENTRU TELEVIZIUNE

NICAM I

NICAM B/G

NICAM L

ZWEITON B/G

ZWEITOND |

ZWEITON M

MTS M
FMW/FM M

N.T.S.C.

SECAM

A doua purtatoare de sunet se afla la 6,552 MHz, modulata digital
in QPSK cu semnalele L si R. Sistemul a fost dezvoltat de catre
BBC si se utilizeaza in special in U. K. (Regatul Britanic);

La fel ca Tn cazul precedent, cu exceptia celei de a doua subpurta-
toare care este la 5,85 MHz;

La fel ca mai sus, cu cea de-a doua purtatoare la 5,85 MHz si prima
purtatoare de sunet AM la 6,5 MHz;

Cea de-a doua purtatoare de sunet se afla la 5,742 MHz. Princi-
pala purtétoare este modulata cu M (L + R), iar cea de-a doua cu S

La fel ca mai sus, cu exceptia celei de-a doua purtatoare care este
la 6,742 MHz:

La fel, cu exceptia celei de-a doua purtatoare care este la
4,72 MHz;

Purtatoarea inifiala de sunet este modulata multiplexat FM/AM;
Puridtoarea initiala de sunet este modulatd multiplexat FM/FM.

E8. SISTEME DE TELEVIZIUNE iN CULORI

Este ,bunicul” sistemelor T.V. color. A fost lansat in S.U.A., in anul 1953,
dupé o specificatie a Comitetului National de Standarde Tn Televiziune
NTSC (National Television Standards Committe). Acesta prelucreaza
semnalele diferentd de culcare B-Y si R-Y, le transforma in semnalele |
$i Q, apci le moduleaza, utilizand o subpurtatoare de 3,58 MHz supri-
mata. Subpurtatoarea de referinta este transmisa receptorului sub forma
unui semnal de sincronizare (burst) in timpul perioadei de stingere (back
porch).

O alta interpretare, data in gluma initialelor NTSC este aceea
cd nu se vede de doud ori aceeagi culoare (Never Twice the
Same Colour), din cauza susceptibilitatii semnalului la erori de faza
diferentiale.

A fost lansat in Franta, la sfarsitul anilor '60 si utilizat in majoritatea
tarilor din centrul si estul Europei (foste socialiste). Initialele semnifica
Systeme En Couleur Avec Memoire (SECAM) - Sistem in culori cu

memorie,

Semnalele diferen{a de culoare B-Y si R-Y sunt transmise pe linii
alternative si moduleaza MF doua subpurtatoare.

Memoria de o linie (64 is) este realizata in receptoare cu o linie de
intarziere pentru a realiza coincidenta ambelor semnale pe aceeasi iinie.

De asemenea, in gluma i se mai spune (in literatura englez2): Sis-

tem diferit in mod esenfial de metoda americana (System Essentially
Contrary to the American Method).

'l IMBUNATATIREA PERFORMANTRLOW TV COLOR
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Dezvoltal la stargitul anilor '60 de Germania gi cu contribtzugii importante
ale'Maril Britanil. Este Tntélnit n vestul Europei si Tn_Homania.u ;
Denumirea provine de la principiul sistemului, care consta in alter-
narea fazel pe linii (Phase Alternate Line). .
Semnalele diferenia de culoare B-Y i R-Y sunt transformate in
semnalele U si'V, apoi modulate cu'o subpurtatoare de 4,43 M'Hz,
care este suprimata la emisie. Faza semnalului V {H—Y_) esutg_rotita cu
180° pe fiecare linie. Aceasta permite eliminarea sc_hlmbarn quangen
culorii (din cauza erorilor de faza) specifice sistemului N“I:S_C (din care
provine sistemul PAL), in detrimentul unei ugoare desaturari a culorii in
sistemul PAL. !
Semnalul de sincronizare a subpurtatoarei de culoare este trans-
mis sub forma burst-ulul pe portiunea de stingere (back porch). F?z_g
burst-ului este alternata la fiecare linie'pentru a corespunde comutarii
fazei semnalului V. t &
Initialele acestui sistem T.V.C.'sunt traduse, in gluma, prin: IN
SFARSIT, PERFECT! (Perfect At Last).

F9. STANDARDELE TV UTILIZATE PE PLAN MONDIAL

Diferite tari din intreaga lume utilizeaza diferifi parametri in vederea efec-
tugrii transmisiunilor de televiziune. o
Parametrii principalelor norme de TV utilizate sunt prezentati in tabelul de

mai jos:

Sistem | Nr. Banda Banda Rest de Tipul Ecartul intre | Tipul de

linii | de trecere | de trecere | bandd |modulafiei | purtatoarea modu.'ape_
acanalului | a canalului | faterald video sunet si  |a sunetului
(MHz) de imagire | (MHz) pqdérofzrea
(MHz) imagine
(MHz)

B 625 7 5 0,75 AM -ve 5.5 FM
D (625 8 | 6 | 075 | AM-ve 6.5 FM

G 625 8 5 0,75 AM -ve 5,5 FM

H 625 | 8 5 1,25 | AM-ve 55 FM

I | 625 8 55 125 | AM-ve 6 FM
K |625 8 6 075 | AM-ve 6,5 FM
K1 [625 8 6 1,25 | AM-ve 6,5 FM
L |62 8 6 125 | AM+ve | 65 AM

M 525 6 4,2 0,75 AM -ve 45 FM
N |e25 6 42 075 | AM-ve 45 FM

O importanta deosebita pentru specialistii din {ara noastra o prezin_té
normele B, D, G, |, K. Acestea sunt compatibile in majoritatea parametrilor tehnici
principali (cu excepfia sunetului). Restul diferentelor intre norme nu aiecleaz_é ca-
litatea imaginii. Compatibilitatea ntre aceste norme consta in utilizarea unui con-
vertor de sunet, care are rolul de a aduce ,la acelasi numitor” frecventele interme-
diare de sunet (de 5,5 MHz, 6 MHz, 6,5 MHz).
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O.importanté relativa o prezinté, de asemenea, norma L (utilizata in Franta)
$i norma M (utilizata in S.U.A,, Canada i Japonia). Norma L prezinté important3

+
a) i = T 3 = .
in sensul existentei pe piata european a unor receptoare de televiziune, multisis- n!_- 1 | 4 %‘ Lx | A T ﬁ i =
tem, in special B, G, D, K, |, L gi, eventual, M. Norma M mai prezint& importan{a - et “g % g E [o'e] = &
pentru studiul sistemului color NTSC (care este adaptat normei M) si a carui teorie O 3 ' ' ({s] E o o
este esentiald in infelegerea functionarii celorlalte dou& sisteme color (mai ales O ] i ™ Lo g = "‘N’ 3
PAL, dar i SECAM), ! ' ~— < e
S-au utilizat urméatoarele notatji: < nol ‘n:
N - numar de linii pe cadru: Si=t 2
' . 0o
fy= - latimea benzii de frecvent;: . SlE|olEIEEE
fy - frecventa cadrelor; K o | 3L S | i
fr= 1 frecventa liniilor;
P~ - - tipul gi polaritatea modulatiei wdeo i
S= tipul modulatiei sunetului; (5 s
SC (fsc )- frecventa subpurtatoarei de crommanla % wial<
fop = freeventa subpurtitoarei semnalului (B - Y); o P o uN) Z|< O
for - frecvenia subpurtatoarei semnalului (R - Y). :'.T:‘_—'.—.ni— o ‘L_:T—':-g © % = o %
o < g b
o S
<t Ll
[+« R D O
Zlzla D
(O )
. N Q
< - |n|T|_|%]%
1 A= T D
= Toll =4 7 8 W)
o S|lj=Z|ele
- : -
C)E. ! R wls| (L)L
i '::____'_ (Vo) = (1))
SR Tt | [B8
) | s b
2 = g b b
T ) R e E «— |

50 Hz
AM (NEG.)
PAL
SECAM

fy

SC
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Tabelul de mai jos prezinta statele lumii (in ordinea alfabetica), cu sistemul
de televiziune in culori pe care I-a adoptat fiecare, standardul de culoare si, daca
este cazul, modalitatea de sunet stereo adoptata. Mentionam ca denumirile farilor
sunt cele din limba engleza, asa cum apar in fisierele de pe reteaua Internet, pe
care autorii le-au consultat.

Nr. crt. Tara (statul, Sistem Standard Sunet
regiunea, (Norma) Culoare Stereo
insula) '
1 ABU DHABI B,G PAL -
2 AFGHANISTAN B,D PAL + SECAM -
3 ALBANIA B PAL -
4 ALGERIA B PAL -
5 ANDORRA B PAL -
6 ANGOLA | PAL =P
7 | ANTIGUA M NTSC -
8 ANTILES M NTSC -
9 ARYENUNA N PAL =
10 ARMENIA D, K SECAM -
11 ASCENSION IS | PAL -
12 AUSTRALIA B PAL Zweiton B/G
13 AUSTRIA B,G PAL Zweiton B/G
14 AZERBAIJAN D, K SECAM : -
15 AZORES B PAL -
16 AZORES (U. S FORCES)| M NTSC -
17 BAHAMAS M NTSC -
18 BAHRAIN B PAL -
19 BANGLADESH B PAL -
20 BARBADOS N NTSC -
21 BELARUS DK SECAM -
22 | BELGIUM B,H PAL Nicam B/G
23 BELIZE M NTSC -
24 BENIN K SECAM -

26
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
58
54
56
56
57
58
59
60
61
62
63

64
65

BERMUDA
BHUTAN
BOLIVIA

BOSNIA
BOTSWANA
BRAZIL

BRUNEI
BULGARIA
BURMA
BURUNDI
CAMEROON
CANADA
CANARY IS
CENTRAL AFR, REP.
CHAD

CHILE

CHINA
COLOMBIA
CONGO

COSTA RICA
CROATIA

CUBA

CURACAO
CYPRUS
CYPRUS (TURKISH)
CZECH REPUBLIC
DAHOMEI
DENMARK
DIEGO GARCIA
DJIBUTI
DOMINICA
DOMINICAN REP.
DUBAI
ECUADOR
EGYPT

EL SALVADOR
EQUATORIAL GUINEA
ESTONIA
ETHIOPIA
FALKLAND IS
FERNANDO PO

@-— WO W

MZTOUOZTOZTXFZTIITTRFTZIOZI - WZEZ
(0] 0]

==

- TP R
o

=

NTSC
PAL
NTSC
PAL
PAL
PAL
PAL
SECAM
NTSC
SECAM
PAL
NTSC
PAL
SECAM
SECAM
NTSC
PAL
NTSC
SECAM
NTSC
PAL
NTSC
NTSC
SECAM
PAL
SECAM
SECAM
PAL
NTSC
SECAM
NTSC
NTSC
PAL
NTSC

SECAM

NTSC
PAL
SECAM
PAL
PAL
PAL

MTS M
Nicam B/G

Zweiton D
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66 FIJI B PAL -
67 FINLAND B PAL Nicam B/G
68 FRANCE L SECAM Nicam L
69 FRENCH POLYNESIA K1 SECAM -
70 GABON K1 SECAM -
71 GEORGIA D, K SECAM 4
72 GERMANY B, G PAL Zweiton B/G
73 GERMANY (U. S. FORCES) M NTSC -
74 GHANA B PAL -
75 GIBRALTAR B PAL -
76 GREECE B SECAM -
77 GREENLAND B PAL -
78 GUADELOUPE K1 SECAM -
79 GUAM M NTSC -
80 GUATEMALA M NTSC -
81 GUINEA (BISSAU) | - -
82 GUINEA (REP.) K1 SECAM -
83 GUYANA (FRENCH) K1 SECAM -
84 GUYANA (REP.) B, G SECAM -
85 HAITI M NTSC -
86 HAWAII M NTSC MTS M
87 HONDURAS M NTSC -
88 HONG KONG [ PAL Nicam |
B9 HUNGARY D, K SECAM -
90 IRAN B, G SECAM -
a1 IRAQ B SECAM 'z
92 IRELAND | PAL -
93 ISRAEL B, G PAL -
94 ITALY B, G PAL Zweiton B/G
95 IVORY COAST K1 SECAM -
96 JAMAICA M NTSC -
97 JAPAN M NTSC FM/FM M
98 JORDAN B, G PAL -
99 KAMPUCHEA M - -
100 KAZAKHSTAN D, K SECAM -
101 KENYA B, G PAL -
102 KOREA -NORTH D SECAM -
103 KOREA - SOUTH M NTSV Zweiton M
104 KUWAIT B, G PAL =
105 KYRGYSTAN D, K SECAM -
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106 |LATVIA D, K SECAM g
107 | LEBANON B SECAM d
108 | LEEWARD ISLANDS| M NTSC .
109 | LESOTO | PAL o
110 | LIBERIA B, H PAL .
111 | LBYA B, G SECAM 4
112 | LITHUANIA D, K SECAM <
113 | LIECHTENSTEIN | B, G PAL .
114 | LUXEMBOURG B,G,L PAL + SECAM .
115 | MACAO | PAL 2
116 | MACEDONIA B, G PAL ¢
117 MADAGASCAR K1 SECAM -
118 | MADEIRA B PAL g
119 | MALAWI B,G PAL e
120 | MALAYSIA B, G PAL Zweiton B/G
121 | MALDIVES B PAL -
122 | MALI K1 SECAM :
123 | MALTA B, G PAL -
124 | MARTINIQUE K1 SECAM “
125 | MAURITANIA B SECAM 2
126 | MAURITIUS B SECAM .
127 | MEXICO M NTSC MTS M
128 | MICRONESIA M NTSC -
129 | MIDWAY ISLANDS | M NTSC A
130 | MOLDOVA D, K SECAM 3
131 | MONACO G.L PAL + SECAM Z
132 | MONGOLIA D SECAM 4
133 | MONTENEGRO B, G PAL e
134 | MONTSERRAT M NTSC 2
135 | MOROCCO B, H SECAM -
136 | MOzAMBIQUE B PAL 5
137 | NAMIBIA | PAL -
138 | NEPAL B PAL .
139 | NETHERLANDS B, G PAL Zweiton B/G
140 | NEW CALEDONIA | K1 SECAM .
141 | NEW ZEELAND B PAL Nicam B/G
142 | NICARAGUA M NTSC .
143 | NIGER K1 PAL o
144 | NIGERIA B PAL ;
145 | NORWAY B.G PAL Nicam B/G
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| IMBUNATATIREA PERFORMANTELOR TV COLOR 155
146 | OKINAWA M NTSC FM/FM M
147 | OMAN B, G PAL ;. 187 | TANZANIA I PAL -
148 PAKISTAN B PAL o 188 | THAILAND B, G PAL -
149 | PANAMA M NTSC - 189 | TIBET D PAL -
150 | PAPUA-NEW GUINEA | B, G PAL . 190 | TOGO K1 SECAM -
151 PARAGUAY N PAL 5 . 191 | TRINIDAD AND TOBAGO M NTSC -
152 | PERU M NTSC & 192 | TUNISIA B SECAM .
153 | PHILIPPINES M NTSC : 193 | TURKEY B, G PAL -
154 | POLAND D, K PAL + SECAM ! 194 | TURKMENISTAN D, K SECAM =
155 | PORTGAL B, G PAL [ ) '. 195 | UGANDA B,G PAL -
156 | PUERTO RICA M NTSC 5 I 196 |U.K I PAL Nicam |
157 QUATAR B PAL r . 197 U__KF{AINE D, K SECAM =
158 | REUNION K SECAM E 198 | UNITED ARAB EMIRATES | B, G PAL d
159 ROMANIA D, G PAL Y 199 | UPPER VOLTA K1 SECAM -
160 | RUSSIA D, K SECAM 2 200 | URUGUAY N PAL -
161 | RWANDA K SECAM i 201 |U.SA M NTSC MTS N
162 | SABA AND SARAWAK | B PAL Zweiton D 202 | UZBEKISTAN D, K SECAM 3
163 | SAMOA (EASTERN) M NTSC 5 203 | VATICAN B,G PAL . Zweiton B/G
164 | SAN MARINO B, G PAL Zweiton B/G 204 | VENEZUELA M NTSC »
165 | SAUDI ARABIA B,G SECAM = 205 | VIETNAM D, M NTSC -
166 SENEGAL K1 SECAM B 206 | VIRGIN ISLANDS M NTSC Fe
167 | SERBIA B, G PAL 5 207 |YEMEN B PAL A
168 | SEYCHELLES B PAL L 208 | ZAIRE K SECAM -
169 | SIERRA LEONE B, G PAL L 209 | ZAMBIA B.G PAL -
170 | SINGAPORE B, G PAL Nicam B/G , 210 | ZANZIBAR ! PAL -
171 | SLOVAKIA D, K SECAM L " 211 | ZIMBABWE B, G PAL -
172 | SLOVENIA B,G PAL Zweiton B/G
178 | SOCIETY ISLANDS K1 SECAM L
174 | SOMALIA B, G PAL A |
175 | SOUTH AFRICA | PAL .
176 | SPAIN B,G PAL Nicam B/G
177 | SRILANKA B, G PAL -
178 | SUDAN B PAL z
179 | SURINAM M NTSC -
180 | SWAZILAND B, G PAL -
181 | SWEDEN - | B G PAL Nicam B/G
182 | SWITZERLAND B,G PAL Zweiton B/G
183 | SYRIA : B, H SECAM 5
184 | TAHITI ° K1 SECAM .
185 | TAIWAN M NTSC MTS M
186 | TAJIKISTAN D, K SECAM ;
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