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cu.loase ale fmmm prmtre care electronica oeup&“
vilegiat, este din zi in zi mal mare. Progresd °C0
; nale, in care un rol smpar ant il ocupa prelu

meroasclor fpiuwlogu de fabncay.e in cele mai
sint coordenatele [iregti ale unui interes fara
de clecironicd. | .

Pe de alld parte, dmco&a de mtere-.ml‘
acest domenin este relevanid proliferarea ¢
aplicative in geoli i facultdti, in inirep
cercetare, in case de eulturd ale dineret
ele., in_care problemele elecironicii, in
aplicajisle practice ale acesteia de¢in pa
batere st, mai ales, de achivitate direct ap
Paternica dezvoltare .a scolii romds

spre cerinfele producfzea, n{zrmtm tedun
lamintulut, oferd premise optime pent u,:
educalicl tehnice a tinerdor. i

Iniegrarca invitamintului cu pr
ascmenca, intr-un fextil teren de a
melor si nwn(a]elor electronice, auientice §
bile surse de realiziri utile in antodotarca l
netelor st atelierelor, in ultlmd mstan}ti
cesulur educational. -~ 3

La deschiderca F orumuhu :

: a’rp/m conslzenu cd a.szgurarea mers
ar euduz sv cierlizafiel ne bmpune*' ‘

dzcurea nivelului de pregdlire prb . d, e
,w (ulturala. 7n acest mod esle necesar sd{



a inteligenfei creatoare a poporului, factor determinant al fau-
ririi cu succesia soctalismului st comnunismrilut”.

Noua calitate a muncii este un factor determirant in. forma-
rea tineretului peniru muncd si viald, in educajic lehnicd a ti-
nerilor, proces cu o deoscbitd pondere in formarca vtitoarelor
generalit de muncitori calificali, tehnicient $i spocialigit.

Volumul de fatd vine in intimpinarea cerinjclor wiut larg
cerc de consiruclori amatori, dornici si-si verifice apiiludinile
st posibilitatile in realizarea de montaje electronicé. ('u un
grad redus de dificultate, dar neocolind experienia cititortlor in
domeniu, construciitle de alimentatoare, radiorecepioare, in-
strumente de mdsurd, generatoare de semnal, amplificatoare
elc. propuse se adreseazd tuturor categoritlor de elecironisti
amaltori. De aceea, s-a avutl in vedere reluarea unor montaje
deosebit de simple, care s-au dovedit ulile in initierca tinerilor
in acest domeniu, cit $i prezeniarea unor montaje mai compleze,
dar cu grija ca fiecare montaj sd aiba un numar redus de piese.

Caracterul practic, de exercifiu al unor consiruciii va fi
accentuat st de faptul cd nu s-auw indicat cablaje anumile, mon-
tajele putind fi desfdcute dupd reglare st utilizare, iar piesele
sa fie folosite pentru realizarea altor scheme.

Asigurind constructiilor st un design polrivil, o mare parte
a monlajelor reprezintd o utild sursd in autodotarea laboratoa-
relor scolare, a cercurilor tehnico-aplicative din scoli, a Caselor
de culturd ale tineretului etc. cu aparate gt instrumente folosi=
toare in cele mai diverse scopuri.
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CITEVA RECOMANDARI

Rindurile de mai jos se adreseazi tinerilor radioconstrue-
tori incepitori. in seopul de a completa i sistematiza cunos-
tintele de !‘;;'« ‘a si radiotelinica primite in scoald sau din lec-
tun partic wlare  despre componente ele clrunue, masura-
tori, reglaje «lc

Iti mulle constructii electronice moderne, tranzistorul,
prm calitatile sale mecanice, clectrice si economice s-a impus
in locul tubului eleetronic: Dupa cum se siie, tranz:storu] are
dimensiuni foarte mici, o buna rezistentd mecanicd, nu ne=
cesita enercie electrica pentru incdlzirea filamentelor, ca in
cazul tuburilor electronice, se alimenteazd la tensiuni sed-
zute, eliminind pericolul accidentelor prin electrocutare si
are durald mare de functionarve. Dar, in comparatie cu tu-
bul electronie, tranzistorul este mult mai sensibil la’ variati-
ile de temperaturd, fapt care impune lnarea unor masuri de
termoslabilizare. & ‘

In general, tranzistoarele se construiese din materiale
semiconductoare (germaniu sau siliciu) si au in componenta
lor trei regiuni numite emitor, bazd si colector.

Fabricile producitoare livreazi doug tipuri de tranzistoare

st anume pap si npn,notate astfel dupa caracteristicile zonelor

componeule Gralic, simbolurile tranzistoarelor sint aritate in
figura 1. La un tranzistor montat intr-o schemi se noteazd:

Ugp = tensiunca dintre colector si emitor;
Upp = tensiunea dintre bazd si emitor;
I, = curentul de colector;
I; = curentul de emitor; ‘
Iz = curentul de bazi.

Colector Coleckor

Fig: 1 Bozd Bozd
Emifor qu‘/ar
pnp npn
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care smf mdieate tensmmle sensurdb curengilm prin (Le
trozi si polamtatea sursei de alimentare sint nutat»‘ ca i
figurile 2 a.

1In montajul cu tranzistor pmrp, colectorul si
pleaza la polul negativ al bateriei, pe cind in mo
- tranzistor npn, eolectorul si baza se cupleazd la polu! po:
- al bateriei, prin intermediul unor rezistoare. ‘
" Relatia curentilor futr-un tranzistor, potrivit ‘sens ‘
din figura 2 a, este I =1 11, Valoarea' curenbului
bazd 1 este mult mai micd decit a curentului de colector I
- Raportul intre wariatia curentului de colector ¢i variat
~curentului de baza ‘este un parametru foarte dmportan
utilizat al unui tranzistor. Este numit factor de amphfmm
~gi notat in gencral cu litera greceascd beta (8). '
. Rezistoarele Ry §i R, formeazd un divizor de tensit 4
‘pentru polarizarea bazei.’ CGu un voltmetru se pot- ve!'ifma ;
valorile tensiunilor pe diversi electrozi ai tranzistorului

i;a acest mod se poate stabili functionarea etajului. ¢
Analizind schema din figura 3, in.care este prezentat u

vetag de amplificare cu un tranzistor EFT 353 (prc;p), observim
'ci i serie cu emitoral esbe cuplat un rezistor de 1 lkilochm,
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 pacitoral de 100 microfarazi. In felul acesta,

o rezxs’sorul din emitor nu existd cédere de tensl

avind rolul de a stabiliza functionarea etajuhu.
amplificarea globald a eta)ulm scade si se splme c&‘,
- rul R, creeazd o reactie negativi.

Daci valoarea rezistorului Ry creste, atunci cregbe
stabililatea in functionare, dar amplificarea scade. In
cind Ry este intrerupt, etajul inceteaza sa func’gmneze.

‘Legarea la masd a emitorului,” deci scurtcircuitarea rezis- .
torului Ry, aduce o pronuntatd cregtere de amplificare,
etajul poate si aibd o functionare instabild, in special din
cauza incilzivii. In cazuri <extreme, tranzistorul se poatﬁr
distruge.

Pentru a obtine o func’pmnare stabild a etajului, fﬁré,
diminua amphfxcarea, in paralel cu rezxatoml RE
montat un capacitor, ;

Pentru semnalul de audiofrecventd, un capacxkor de f
- microfarazi prezintd o impedanti micd Deci; pentru com
~ nenta continuii a cureptului etajul are o reaclie n
. prin rezistorul de 1 kiloohm, dar pentru compon

- audiofrecyentd, emitorul este legat practic la -m.as i

.

stabilitate, avind totodat¥ si o am hhcate
Verificarea unui etaj este simpld. :
. Conectind un voltmetru ea in figura 3 méxoarﬁf.
- de tensiune pe rezistorulRy. Dacd instrumentul in
: 'plldé valoarea de 1V, inseamni cii prin registor treee w
¢ rent de 1 mA. S-a amintit anterior cé wjua.rea urenty
de bazi este foarte mici, de ordinul a 0,2, -
Aceasta inseamnd cd putem foarte bin Xin
de 1 mA ce trece prin emitor ca fiind aproape eg
rea curentului de colector. In felul acesta, e
pe. rezistorul din emitor, verificim funcfi
determinind chiar si valoarea curentuiui de ¢

atunc: Verxfmam dacil existd tensume pe

rului. ;

Se poate mtlmpla ca pe omitr gk mﬁsm‘ém ap

 deci valoarea tensiunii bateriei. Aceastd situatie indi
| jectarea rezistorului Ry, respectiv intreruperea sa.

In cazul in care pe emitor nu existd cidere de fen

jar pe culwtor (ho 4) se miisoard valodrea tensmﬁli ba



mésoare tensiunea pe bazi. Existenta unei tensiuni pe bazi
indica defectarea tranzistorului, iar lipsa tensiunii pe baza ne
obliga sa verificam rezistorul e¢u valoare de 63 kiloohmi sau
s montam in locul lui un alt rezistor de care sintem siguri ca
este bun.

Prin aceste masuratori simple putem astfel determina
starea tranzistorului si a pieselor din montaj.

La unele montaje pe care dorim sa le construim primim
indicatia ca valoarea curentului de colector sa fie, de exemplu,
de 1 mA. Evident, cel care a experimental montajul a utili-
zal un anumit tranzistor. Dacit tranzistorul de care dispunem
are alli parametri, vor trebui facute unele retusuri la valorile
rezistoarelor de polarizare. Pentru aceasta, in montaj, in
locul rezistorului R, de 68 kiloohmi, se monteaza potentio-
metrul P de 100 kiloohmi si un rezistor de 5 kiloohmi ca in
figura 5.

Determinarea punctului de functionare se face astfel:
se conecteazd voltmetrul la bornele rezistorului de emitor
(1 kiloohm) s se roteste butonul potentiometrului P pina
cind instrumentul indica 1 V. Se deconecteaza apoi potentio-

10 & colectia cristal @




metrul din punctul X si cu un ohmineltru se masoara intre X
si Y, deci pntentmmetml plus rezistorn!. de 5 kiloohmi.

Se conecteazd apot intre minusil bateriei gt haza un rezistor.
care inlocuieste cele doua elemente utilizate la reglaj. ,Asadaﬁ,
cele doué rezistoare obisnuite coneclate fa baza, Ry s

(fig. 2a si 2b), au menirea de a fixa o anumiti po]aritute‘._b':
Obisnuit, intre bazi si emiior, tensinmea este de 0,15 .0
0,25V (la tranzistoarele cu germaniu) §i 0.5 ... 0,7 V (la tran
zistoarele cu siliciu). (
Divizoru! rezistiv din baza (fig. 2a si 2b) creeaza urmatof ,
rele situalii: i
Dacéa rezistorul R; este pus in scurteircuit, tranzwt«mﬂ
se defecteaza (se distruge jonctiunea prin u'esterea curentu-
lui de colector), iar da-Ja rezistorul R; esle mtrerupt b&m
nu mai este polarizata si tranzistorul se blocheaza.
Lipsa rezistorului R, produce cresterea curentului de co-
lector si incalzirea tranznstm‘ulul, iar daca aceastd incilzire
nu se observa la timp, tranzistorul se poate defecta. Cin
Rs este in sourteircuit, deci baza este pusi la masa, tra;u;u»
toru! se blocheazi si etajul nu fuuchoneaza.
Considerind tranzxstorul R, si R in stare norma]& ;1 :
avind conectat instrumentul ga i flgura 3 putem face ur-
matoarele precizari: cind R; este intrerupt, sau B, in scurt-
circuit, valoarea tensiunii masurate este zero; cind Ry eat@
intrerupt sau Ry gi-a micsorat mult valoare tegxsiun‘éaa
rata are valori mull mai mari decit cele n rmale, aju
la jumétatea tensiunii bateriei sau chiar mai mult.
Existd cazuri eind trebuie sd verificim un aparat cwﬁ
are mai multe etaje. Operatiile decurg succesiv, din etaj in
etaj, determinindu-se astfel regimul de lucru al tranzistoarelor
Montajul din figura 6 reprezintd un amphfmatﬂr j
audiofrecventa cu doua etaje.. Conmdermd cit apht‘ﬁm un




sernal la intrare prin capamtorul C; si ci in difuzor nu
se aude nimic, urmeazd sd determinim cauza nefunctio-
narii. La pum‘l mdsuridtoare conectdm instrumentul pe
rezistorul din emitorul tranzistorului 7; si, conform celor
mndicate anterior, presupunem cd am ajuns 1a concluzia cé
acest eta] este in stare de funclionare. 3

Urmeaza deci verificarea etajului urmditor. Conectdm gi
aici, mai intii, instrumentul pe rezistorul Rps. Dacd instru-
menitul indicd o tensiune, este fearte probabil ca etajul sd = =
fie in regim normal de funciionare, si atunei vom verifica = ¢
starea capacitoar elor C; si €, existind posi})ilitatea ca upul
din ele sa fie defect.

Alta situatie ar fi ca pe rezistorul Ry» si nu fie tensmne. :
Conectiim instrumentul pe colectorul tranzigtorului 7' §
Lipsa tensiunii pe colector indica ori ¢d primarul transforma- |
torului 7, este dezlipit de la sursa de alimentare, ori ca este‘ i
. Antrerupt: g £l

In cazul in care pe colectorul tranzistorului 7y masurdm . |
Aolugi o tensiune, aceasta va fi egald ea valoare cu tensiunea ,?
sursel de alimentare, rezuliind ca tranmstorul ori este blocat,
ori este defect (s-a Vizut ci tensiunea pe emitor este zero).
Pontru edificare, urmeazi si conectim instrumentul pe §
bazi. Prezenta unei tensiuni pe bazd arata cé tranzistorul
_este defect; lipsa tensiunii pe bazi ne obligh s& Verlhcém fo:
primul rind rezistorul R, it
Evident, dupd ce s-a depistat o piesd defectd si a 50%
inlocuitd, urmeaza sd maésuram tensiunile de polarlzaw ale
tranzistoralui, fiilnded numai in acest fel asigurim o fufet.m
nare normald a montajului. S
. Trebuie avut in vedere ci toate masuratonle se faec
un voltmetru a cirui impedanti este de cel putin 20
ohmi/V. Se recomanda voltmetrele electronice care au Im )
dantd de intrave foarte mare. Utilizarea unor mstrumen’t@-ﬁi;i
impedantd micd de intrare modificd regimul etajului supus
nmsmatoru, iar valoarea 1ensmml mdsuraw este elf at‘i.,. &

sint 1mpox‘tanl<\ intr-un monlaJ ci toate cnmponentele e
zistoare, capacitoare, bobine ete. Aceasta impune construe
torului folosirea si manipularéa atentd a tuturor pieselor, ~in
special in mmm‘ntu] cind se incepe conectarea lor inle- un
cirenit.

oA 8
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Astfel, intr-un montaj «Je(,trcm;c pontw
toarele. Au“‘\{ea se ¢onstruiesc in majoritat
tr-o peliculd de carbon depusa pe un suport
rezistor este marcat cu valoarea rezistentei
care poate fi direct cu cifre sau in codul eulo
zistoare mai este marcati toleranta valorii
209,). In unele cazuri, pe corpul musmmkn,
valoarea puterii pe care o poate disipa ‘” 8

Aceasti putere derivii din valoarea iniri
rului §1 curentul ce-l parml.‘ge e 7S

lizat in acest scop, dar mai poate f' ‘
sau folosind un voltmetru si un ampern
Capacitoarele trebuie obligatoriu ver
plantare. In special capacitoarele pe gu
plachetd, destul de fragile mecanic, {re
prim# aproximatie, maﬂ@ﬁtoal‘fm
de exemplu, se controleazﬁ ¢u un oh

curentului alternativ. prm insea
montaj). Desigur, este reoomand ‘
misurat cu capacimetrul.
.. Diodele, indiferent 8€0; uhn pm
se pob eentmlaqlcn un ohr 8 . In
‘tenta lor este mici, de clteva zeci
sens. mvers Valaarea ‘




Valoarea tensiunii masurate de voltmetru este chiar ten-
siunea zener. In cazul legdrii in conductie directd a diodei,
instrumentul va indica apm‘umatlv 0,7 V.

Tensiunea sursei trebuie si fie totdeauna mai mare ca
tensiunea zener.

Celelalte elemente, cum ar fi bobinele, se verifica. cu oh-
mmetrul, daca infasurarile au continuitate. Valoarea exactd a
inductantei se determind cu aparate specializate.

Reamintim ci orice constructor amator trebuie sa dis-
puna de un ciocan de lipit cu puterea de pina la 60 W (se
recomanda unul cu puterea de 35 W). Pentru lipit se va uti-
liza aliajul din plumb si cositor, cunoscut sub denumirea de
fludor.

La lipire, ca decapant se recomandad colofoniul (saciz).
Nu se vor folosi acizi intrucit sint foarte corozivi. Colofoniul
dizolvat in spirt formeaza o solutie deosebit de bund si de
comoda in tehnica lipirii. Firelor care sint izolate, li se in-
laturd mai intii izolatia pe portiunea ce urmeazi a fi lipita, se
ung apoi cu solutie de enlofoniu, dupa care se lipese.

Inléturarea izolatiei de email de la lita de inalta frecventa
este deosebit de dificild prin mijloace mecanice si atunci se
recurge la urmatorul procedeu: capitul ce urmeaza a fi li-
pit se asazd pe o tabletd de aspirind §i cu virful ciocanului de
lipit (pe care este putin fludor) se apasd usor. Dupa citeva
secunde, stratul de email este dizolvat, iar virful firului litat
este cositorit. :

Cind se lipeste un tranzistor, o dioda; un rezistor sau ca-
pacitor, virful ciocanului de lipit nu se va tine apasat pe
terminal mai mult de 5 secunde, intrucit piesa poate fi dis-
trusd din cauza caldurii. Daca in intervalul de 5 secunde lipi-
tura nu a reusit, inldturdm ciocanul de lipit, curatam si apli-
cém debapantul dupé care se repetd lipirea.

In prOLe“ul de lipire, virful ciocanului nu trebuie sd alba
zgurd sau si prenntc deforméri. S& nu uitam ca de reusita
lipiturilor depinde in mare méasura functionarea unui montaj.

Dupé ce un montaj a fost realizat, se face o verificare vi-
zuald a modului de plantare a pleqplor (in comparatle cu sche-
ma electricd) i numai dupd ce ne-am convins cd totul este
asezat corect putem cupla si sursa de energie electrica. Fune-
tionarea montajului arati ci piesele sint bune gi au fost co-
rect interconec tate; in caz contrar, vom supune fiecare
eta) unor masuratori-si retusuri.

14 ® colectia cristal #



La miulte din montajele prezentate
ceptoare ——. penlru ascultarea semnalului ay
date cisti. Tn acest scop, cele mai pﬂbl’gv%
1mpedama de 2000 chmi, dar se pot ohtgn}
folosind si alle tipuri. \s?fd la aparatele d
se livreaza si cite o cascdt miniaturd. Ace
de 60 ohmi sf admite un curent de @gt:m
totodatd un foarte bun. randament

avind 1mpedant,a intre
foarte b@e pot fi folv i

maturé, cu umpggam :
auditia va fi mai




Capitolal , )
SURSE PE ALIMENTARI
CU ENERGIE ELFECTRICA

Chiar daci la prima vedere alimentaréa cu energie elec”
trica a apara‘u i I ctronice echipatd eu 'Id“nstoare sau cu
circuite integrate pare a se face fard dificultate, avind la dis-
positie baterii, lotusi atunci cind este vorba de puteri mai
mari ‘r',uhuw s utilizim alimentarea din reteava de curent
allernativ :

Mmh:l 1!» alimentare cu energie electricd a unor montaje
simnple san chiar a aparaturii electronice complexe executate
de amatori are o mare 1nportanta pentru buna lor functio-
nare,

In generaly ca surse de energie sint utilizate foarte mult
bateriile, dar din cauza durater lor de functionare limitatd
este recomandabil sd se confecfioneze o sursa de alimentare
de la reteaua de curent alternativ.

~ Schema bloe a alimentatoarelor de la retea este prezen-
taid in figura 8 gi cuprinde: transformatorul de retea, redre~
sorul, celula de h]h‘al si stabilizatorul de tensiune.

'.-

O — 1 ety "‘—-+ . ¢
Beto \Transtis-cio | Bedresor Filbrit Stabilizator Fig. 8

- i) e =

Transformaterul de retea transformd tensiunea de 220N .8
futr-o alta tensiune de valoare convenahild si creeazi o it
izolare intre reteaua electricd si montajul construit. S w0

Redresorul permite ob;merea tensiunii continue din ten-
siunea alternativa si cuprinde diode redresoare sau pun’yx o
redresoare fabricale anume in acest scop. :

Deoarece dupa redresare tensiunea nu este perfect conti-
nui, se monteazi un filtru de netezire (celula de filtraj). ‘

Variatiile tensiunii de relea sau orice variatie a consumului
de curent la iesirea filtrului atrag dupd sine modificari ale

16 # colectia cristal @ -




::n\iunii coutixuo Pentru eﬁminarea

¢t ex adltatn §i \aluarea tensiumii fa i legxre&

Alimentatorul cu tensiune de iegire.
util atuneci c¢ind se regleazd sau se wi
electronice.

11 V Consumuf deﬂmﬁt' i

B{mda D poate, fi tipul N&Jm,;
10&1‘!6]9 €y §i Cy trebuie si aibi
fiecare st o tensiune de !mm& '

un mic transfa mat : }

hobineazd, ¢it inca 8,
In locul gmu}m{ se
STt - groasés

\IUH(‘._ PEnl




Redresor dubla alternanta

Dacd in locul unei singure diode se monteaza 4 diode sau
o punte redresoare (1PMO,5 sau 1PM1) se obtine redresorul
dubld alternantd prezentat in figura 10. Diodele si transfor-
matorul sint de acelasi tip ca la figura 9.

~220V

x N
M S
5

Py

Redresorul poate fi folosit, de asemenea, pentru alimen-
tarea montajelor de mmlautomatlzm, curentul maxim pe
care-l debiteaza fiind tot de 200 mA. : ]

]

Redresor prevazut eu filtru eu tranzistor

Alimentatorul prezentat in figura 11 utilizeazd o celuld
de filtraj cu un tranzistor si delnteaza la iesire o tensiune de
12 V. .
Transformatorul de retea are un miez de 5 em? In primar
se bobineazd 2200 spire din sirmd CuEm 0,15 mm, iar in

ADISS

——o—" §—T—O or/4 4
Ir
ZMQ
W
0

: 7
Wou hoy

~220V

e

—1

N

S

1l
i

Fig. 11 a b
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secundar 93 spire din sirma CuEm 0,6 mm. Acest alnue :
poate debita 600 mA daca tranzistorul este montat gé‘b
placd radiatoare de caldurd cu suprafate de cel putin 36

Se foloseste un tranzistor de tip pnp (EFT 212, ASZ
ASZ 17, AD 155 sau echivalent, dar se poate folosi s
tranzistor npn  (cum ar fi BD 135). In acest caz, mon
ge va modifica (vez1 figura 12), respectind acelea§1

Fig. 12 3”

pentru piese si transformator. Dacd in loc de 12 V ,consiruﬁ
torul urmareste s obtind o tensiune continud de 9 'V, atunei
in secundarul transformatorului se vor bobina numai 70 de
spire, restul pieselor raminind cu aceleasi valori.

Cu un transformator de sonerie cuplat de priza de B V ﬂn
secundar si un tranzistor AC 180 K se poate asi '
tarea pentru un aparat de radio tlp »Neptun®, ,,Alhatma‘f; ]

ete.

Alimentator pentru 12V ‘ o W

Alimentatorul din figura 13 foloseste un Lransforma
relea care in primar primeste tensiunea de 220 V., iar s
cundar debiteazi 12 V. Dupi redresare, pe pr’imul capa tor
electrolitic tensiunea continud este de 17 V. :

Ca elemente de redresare se folosese 4 diode F 107
135, EFR 136, 1N4001, 1N4004 sau o punte redresoar

ﬁ.

220V.




Reglajul tensiunii se face cu potentiometrul de 10 kilo
ohmi montat in baza trenzistorului prin cave se stabileste
gi punctul de functionare al acestuia.

Tranzistorul recomandat, AD 155, poate fi inlocuit cu
ASZ15, EFT 212 ete. si se va monta pe un radiator cu su-:
prafata de cel putin 24 cm® Becul de la iegire (12 V/100,
mA) evita supratensiunile din montaj in timpul funrtnondru
fara sarcina.

Transformatorul 77 are un miez de 6 ¢m?*; pentru 220 V.
in primar se bobineaza 1 760 de spire din sirmd CuEm 0,25
mm, iar in secundar 120 de spire din sirmd CuEm 0,8 mm.'
Capacitoarele electrolitice vor trebui si aibi o tensiune
de lucru de cel putin 25 V.

Stabilizator eu diedd zener

Dioda zener mentine la bornele ei o tensiune constanti, ¥
indicatd de constructor. Cu ajutorul unor astfel de diode se.
pot realiza montaje care asiguré o tensiune de iegire constan-
td, indiferent dac# variazii tensiunea din reteaua electried 4
sau se modificd valoarea sarcinii, I‘CnpeCLIV, consumul ia
lC“ﬂP@

Alimentatorul cu tensiune stabilizatd prm inte rmedml
unei diode zener prezentat in figura 14 cuprinde un fransfo"-c

mator tip sonerie cuplat la iesire pe borna de 8 V. Dw'iefe
Dy — Dy sint de tipul 1N4001, F407, D7J, D226 etc. Deaed se
urmireste obtinerea unei tcnsnmx de 6 \, atunci dioda Dz
trebuie si fie de tipul PL6V2Z, iar rezistorul R. trebuie si
aibd valcarea de 50 ohmi/l W. Pentru tensiunca de iesire
de 7,5 V, dioda este PL7V3Z, iar rezistorul R are 37 ohmif
05 W. : RS

In aceste douid cazuri, cousumul maxim admisibil este. de &
100 mA, suficient pentru alimentarea unui aparat de radio-
tip mintaturd
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g mu*e monta 0 ]onc;ume a unui tranﬁbta&, i
vede in f]gura 15. Astfel tranzmtoarele cu jo

Tig. 45

defectd pot fi atilizate ca d '

ciror cortare se obtine cu montajul din
Trapsformatorul Tr este de sonetfe,

du-se la_horna de 8 V. Cele .

sau 0 punte 1PM()5 ;

Hlmentator stabx]izat yentrﬁ
Alimentatorul cu  tensiune
niza o putere de 900 mW sub o tens
figura 16, folosegte un tragsfurma




cu sectiune de 5 em?®; in primar se bobineaza 2 200 de spwe
din sirma CuEm 0,15 mm, iar in secundar 93 de spire din
sirmd CuEm 0,4 mm. Se foloseste un tranzistor BD 136.
Puntea redresoare este formatd din 4 ‘diode DR 304,
1N4001 sau o punte de tip AEG B20C450 sau 1PMO5 (I.P.R.S.)
Stabilizarea este asiguratd de dioda zener, iar cele douna
capaciloare elecirolitice asigurd o buna filtrare a tensiunii. §
Pentru tensiuni de iesire intre 6 i 12 V, in locul diodej DZ 7
309 se monteaza alte diode, cum ar fi, DZ 306 pentru 6 V,
DZ 310 pentru 10 V ete.
Tenstunea de iesire poate fi reglatd fin intre O V 51 9V,
" dacd se foloseste montajul din figura 17.

=2V

Intrare

+

Transformatorul si redresorul sint la fel cu cele din

figura 16. '

Alimentator stabilizat cu tensiune fixd #

Stabilizarea lensiunii de iesire a unui alimentator se 8
poate obtine si cu montaje in care este utilizat gi un tranzistor
cu functia de amplificator de eroare (figura 18).

Tranzistorul 75 are emiterul fixat la un potential con-
stant dat de o dioda zener. Baza lui 7'y sesizeazi orice varia-

7 -ADISE
r ——0 3
|1 _./,, “'QV
| Khe
S A5 ]
N w |
E “ £ '.
| b o Y
1 S '
oo, ] 24 s
" losn 4 4
, g +
. I 3
Fig. 18
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rezistoare de 1,2 klloohml, respef-tlv &4
rul tranzistorului 7', este cuplat direet Iq )
T,. .
Daca tensiunea la i IL§II‘8 creste, tranzis o al
mai mult si curentul siu de colector creste. Cr

borpele reus’oarplor de 200 ohmi si 430 ohm ;
ni O miscare a pntentxalu’un bazei tra
micgorare a curentului prin aeest tranzistor —
sorare a tensiunii la iesire. Astiel, are loc o regla
a tensiunii. Tranzistorul - L recomandafs este .

poate fi inlocuil cu alte tranzistoare de putere
(ASZ 15, ASZ 17, EFT 212). Tranzistorul trek
un radiator de raclre din tabld de aluminiu e
cel putm 50 cm ;

F407, 1NAODL ete, .
Ahmentatorul debiteazi o tensmne foarﬁe staki
flltrata.

se poate monta EFT 353, MP 40 etc.,
se poate monta PL7V5Z

Alimentator stabllizat eu tmsmn,e

In figura 19 este prezentat un al
a cirui tensiune de iegire poate fi re
limite.

NS5

2207




L

Baza tranzistorului BC 107 poate fi polarizata cu diverse
tensioni din potentiometrul de 1 kiloohm. In jurul axului
potentiometrului se vor nota valorile tensiunilor de iesire,

eare pot fi reglate intre 9 V si 12 V. Curentul debitat poate

ajunge pind la 700 mA. Tranzistorul 2N3055 se monteazi pe 3

un radiator de ricire cu suprafata de 64 cm?®

Pentru confectionarea transformatorului se wvor folosi

tole cu secfiunea de 5 cm?® bobinind in primar 2 200 de spire
din sirmd GuEm 0,15 mm, iar in secundar 155 de spire din
sirmd CuEm- 0,65 mm. : i

Alimentator cu dublare de tensiune : .

Pentru alimentarea unor montaje ce urmeazi si fie pla-
sate in apropierea unor transformatoare ale aparatelor de |
radioreceptie, se recomandd schema din figura 20. Ea re- |

prezintd un alimentator stabilizat, care utilizeazi infdsurarea

de 6,3 V de la iesirea unui transformator (eventual recuperat §

220y

Fig. 20
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.

zener DZ 306 PLﬁViZ.

Montajul prevede doud
siune, care pot fi de ta
D 226 ete. :

Rotind cursorul potan (
tensiunea variazi intre 8 V .
debita 500 mA, dar dacid
se monteazi AD 155 (e

ramt]tate mare de plese de W "f
pune unele precautii in’ glumnme mt_ 3’6

o tensiune stabilizatd electronie gi,
sisteme de autoprotectie, deci care atui
un curent ce depigeste o anumitd valoare
mat curentul eleatrio spre consumator.

Astfel, montajul din figura 21 este
nic a utoprote;at ce are ca élement ﬁg




PLOVIZ. La intrarea montajutui se aplica o tensiune redre
sata cu valoarea de 35 V. Elementul de control il constituie®
un tranzistor de putere, 2N3055 (7), care le rindul sauw este™
comandat de tranzistorul 7', (2\1613 sau BD 135). Ca ampli
ficator de eroare este fo]osn tranzistorul Ts (BC 107B
171). Valoarca tensiunii de iegire se regleaza cu potentiome=
trul P, care determiné polarnarea bazei lui T3 in raport ca
tensiunea stabila de pe emitor provenita de la dioda zener.

Modul! de functionare ca stabilizator de tensiune este ury
miitorul. Presupunem ci la iesire consumul de curent creste
si deci tensiunea scade, deci scade si tensiunea pe baza tran-
zistorului 7’53 care antreneaza dupa sine scaderea curentului
sidu de colector. Sciiderea curentului de colector de la T
micsoreazi ciderea de tensiune pe rezistorul de sarcind cu
valoarea de 2,2 kiloohmi; aceasta inseamnd ci tensiunea la
baza tranzistorului 75 creste, deci curentul sdu de colecto
creste, curent care se injecteaza in baza tranzistorului 7.
Tranzistorul 7'; se deschide mai mult, caderea de tensiune pe
el scade si in modul acesta tensiunea la iesirea stablhzato
rului cr'es’(v permanent la valoarea initiala.

Cind tensiunea la iesivea stabilizatorului creste prin mi
sorarea consumului de curent, creste tensiunea’ pe baza |
7y, curentul sdu de colector creste, scade deci polarizare
bazet lui 75 si implicit curentul de colector al tranzistoare
lor T si T4, care conduce la o diminuare a tensiunii la iesire.

Protectia la supracurent este comandatd de franz1st0r_
Ty de tip BC 107 sau BC 171.

Se observa e la iesirea stabilizatorului este montat un
rezistor cu valoarea de 1 ohm. Ciderea de tensiune la bornele
~acestul rezistor este deferminata de curentul absorbit de
sarcini. Cind se absoarbe un supracurent, tensiuneca ba

dere mare de tensiune pe rezistorul de 2.2 kiloohmi din ba
lii 7, Tranzistorul T, isi micsoreazd curentul de emita
atrigind dupi sine si micsorarea curentului de colector §
lii 74, ceea ce conduce la protejarea intregului stabilizators
La disparitia supraconsumului de curent, tranzistorul ~7T'g
se blocheazi, tranzistoarvele 7, 7' intrind in regim norma
de functionare, iar cireuitul de alimentare se restabilegte,
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Valoarea curentului electric de la care incepe sﬁ lucreze
AL
protectia se stabileste din potentiometrul P2, pi'm polariza-
rea care o fixeaza bazei tranzistorului 7's.
Constructiv, stabilizatorul se poate monta p,e 0 pl
de circuit imprimat sau cu circuit clasie, avind in ved e
tranzistorul 7'y (2N3055) trebuie plantat pe un radi
caldura cu suprafata de cel putin 100 em?2 /A
Dupd ce montajul a fost asamblat se cupleazﬁ la
iar la iesire se fixeazd un voltmetru si o sarcind (doud
de 24 'V in serie). Se rasuceste cursorul potentio
Py si se verifica plaja de variatie a tensiunii de ie
deconecteazd apoi becurile si se conecteazd in locul
reostat inseriat cu un ampermetru. ‘Se regleaza apo
tul si se citeste pe ampermetru valoarea curentului. Pr.
care dorim sd intre in functiune protectia de cureut
A) se stabileste din Ps.

Cu aceste operatii, stabilizatorul este gata pentru exg’kﬂk
tare.

Stabilizator eu amphﬁcator de eroare diferential

Un montaj electronic de stabilizator cu mare efloreng.i, :
este prezentat in figura 22. Lol
Modul de functionare nu diferd mult de monta}ul‘ y

de tip BC 107 sau BC 471. Tensiunea bs(za-emltor a tra}xmia
torului Ty este stabilizatda de dioda PL6V2Z. Tranzmw,.

. Lk
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T, primeste pe bazd o tensiune proportionald cu tensiunea de
iesire a stabilizatorului. Cele doué tranzistoare au ca element ¥
comun rezistorul de 1,5 kiloohmi din emitor, or toemai dife-
rentele de tensiune ce apar pe acest rezistor determind co-
manda tranzistorului Ty si respectiv eficacitatea stabiliza
de tensiune. .

Dar asupra tranzistorului 7, lucreazi s{ tranzistor
T5. — protectia la supracurent. Cind la iesire este sohmta
un curent mai mare de 0,8 A, eiiderca de tensiune pe TeZl
torul de 1 ohm/1 W creeazé 0 tensiune bazd-emitor cai
trece in saturatie tranzistorul 73 Tranzistorul BD X
(i) va hi montat pe un radiator de cilduri.

Alimentator protejat cu tiristor
Protectia unui alimentator pentru aparatura tranzxston
zald se poafe face si cu un tiristor, asa cum este prezentat in
schema din figura 23.
Tensiunea redresat de cele 4 diode 1N4001 este transmisi
consumatorului prin tranzistorul de ‘putere 2N3055. Tran:
zistorul BF 257 care comandé tramzistorul 2N3055 are fixaty
pe bazit un potential stabil cules de pe poten‘glomeirul‘
1 kiloohm, potential care stabilegte s valoarea tensmnn de
iegire,
Tensiunea stabilizatd de la bornele potem;rometrulul es
data de dioda zener PL8V2Z, tensiune care are valoarea.

mentatorului, becul de 24 V nu este aprins.

Cind curentul la consumator depiseste valoarea de 1
sau cind, din intimplare, la iesirea mnnla]ulm se produce
scurh,wcuﬂ ciderea de temsiune de pe rezistorul de 1 ohmf

2NI055
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2 W produce deschiderea tnxs&nrulm si dect
torului BF 257. Aceasta atraze dupa sine b
ralui 2N3055 st protejarea intregulu} j A
este semnalizat de bec, care se va aprinde

Pentru ca stabilizatorul si reintre in fur
s-a indepdrtat supraconsumul de curent
se apese butonul K ce intrerupe aliments
ristorul este de tip TN 0,8 sau altul echiy

Cu valorile pieselor dm montaj se
bilizatd intre 2 5i 18 V la un cnrent de
dresatd are 22 V. ;

Potentiometrul de 1
ton si cu o scald gradatd in v

Montajul acestui tip de stabiliz
pentru luerdri gi probe in laborator.

Transformatorul are un miez de fier et
in primar avind bobinate 2200 de spi
sccundar 165 de spire CuEm 0,8.

Tranzistorul 2N3055 se va monta pe
din aluminiu, cu suprafata de 100 om

Alimentator ecu tensmne stablhzaﬁg,
cu circuit integrat :

"Pe ling# circuite’ integrate logice au
integrate liniare stabilizatoare de tensi
la noi fiind BA 273, realizat de LP:

La aceste stabilizatoare cu circui
rul amator trebuie s respecte m
de uzina constructoare si, bineinteles,
tensiunii aplicate si curentului absorbit. =

Astfel, in figura 24 este prezent fﬁf
unui stablhzator de tensmne cu en‘

220V

Fig. 24




care poate debita un curent maxim de 1,5 A, tensiunea de
iesire acoperind o plaja de valori cuprinse intre 0 V si
14 V. Tranzistorul serie esle de tip 2N5298 (sau 2N3055),
dar pentru curen{i mai modesti poate fi folosit BD 137.-

Oricare ar fi tipul tranzistorului, nu trebuie uilat ca se
monteaza pe radiator de caldura. :

Transformatorul are un miez E - I cu sectiunea de 5 cm?
pe care se bobineazd 2 200 de spire CuEm 0,15, pentru pri-
mar, si 150 de spire CuEm 0,6 pentru secundar. - 4

Valoarea tensiunii de iegire se stabileste cu potentiometrul A
de 2,2 kiloohmi. /




INSTRUMENTE‘DE

appl 3

Instrumentele de masura sint aparate mdxspem
cirui constructor electronist fiinded numai cu a !
putem pune in evidentd existenta si valoarea méri
trice. :

Constructia instrumentelor de miésurd este, h"
dificild, iar producerea lor si in special precizia m:
este reglementatd de norme international re'-
respectate. ! .

Constructorul amator poate (si este recamaxrdaﬁﬁ
procure un voltmetru sau avometru; restul ins
pentru laboratorul séu trebuie sd si le facd singur.
a si fost ideea ciilduzitoare in alciituirea acestui
strumente diverse, usor de construit si etalonat pen
dotarea laboratorului constructorului eleetromst atﬂ;
tor, cit si avansat.

Cu instrumentele prezentate se poate mésura to ta
de mirimi electrice uzual intilnite in monta,}eia
de amatori.

Este bine ca piesele ce urmeazd a mtm in compo
unui instrument de mdisurd si fie selectionate cu
fie masurate, s nu prezmte deforméri t
supraincélzire (dacd au mai fost utilizate in alt
in fine, sd aibd terminale bune spre a facilita

Orice instrument, ca si orice aparat d
face direct, ci intli pe un montaj expemmmﬂ
dupd ce sintem convinsi de buna functionare se
definitiv, care apoi se introduce in cutie.

Multd atentie trebuie acordatd etalonirii ﬁl
lelor. Aceasta se va face prin comparatie cu
profesional (operatia se va repeta de citeva
cind existd posibilitatea se vor utiliza chiar
laborator de metrologie. In timpul exploat




de rifisurd se vor manipula cu grijd, evitindu-se socnnle
mecanice, expuerea la radiatii solare sau calorice intensive,

Un voltmetru sau all instrument nu se va mentine meult
timp cuplat intr-un circuit, ci atita timp cit este nevoie pen- =
tru efectuarea masurdtorii. Este, de asemenea, recomandabil’

din ¢ind in cind, sd se verifice etalonarea m.nm_nnnnteior
si atunci eind este cazul sd se retugeze etalonarea.

O atentie deosebitil trebuie acordatd sursei de alimentare
a instrumentelor, care ar putea provoca indicatii eronate. -
Se vor folosi deci surse de energie electrlca cu tensiune foarte
stabili.

* Yerificator de circuite :

Constructorul amator este deseori pus in situatia de a
verifica elementele de circuit alé montajelor realizate.
2 Pentru verificarea continuitatii unor circuite (fire elec 4
‘ trice sau rezistoare) se poate folosi, printre altele, un instra-’
went ca indicatie sonord (fig. 25).

Fig. 25

Instrumentul este, de fapt, un oscilator a cirui alimenta

. serealizeazd prin circuitul ce urmeazd a fi verificat. In aces

{8 seep, eircuitul ' se, cupleaza la bornele notaté in schemda ¢

AB. Cu ajutorul acestvi montaj se pot misura circuite sa
rezistoare avind o.valoare maxima de 1,4 megohmi.

R Tranzxstorul T este de tip AC 125, EFT 353, EFT 32

ete., iar dioda D este EFD 108. Transformatorul de iesire

Tr este de tipul celor utilizate la aparatele de radio ,,Mm- Y

L mga® sau' \Lundla , lar difuzorul este tip miniaturd cu im-

© = pedenta cu 4 ... 8 ohmi.
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Verificator pentru rezistoare si capacitoare
Montajul prezentat in figura 26 permite verificarea ﬁ
n.(mnmrea de rezistente si capacititi cu valori cuprinse infre
1 ohm si 1 megohm, respectiv intre 10 pF si 1 microfarad.

mn
100412
10402 )

%N
000

0n

Q00iuF

Q01uf
QluF

Pentru efectuarea misuratorilor, capacitorul sau rezm'
torul de valoare necunoscuti se monteazd la bornele € R
care, impreund cu elementele fixe si cele doud por’glum
potentiometrului Py, formeazi o punte. Pe o di nalﬁ a
puntii se cupleazd sursa de semnal, iar in cealaltd &lﬂ
o pereche de cdgti cu impedanta de cel putin 20@@ :

Pentru a misura elementul necunoscut, se roteste g ,‘ ‘,ten‘-
tiometrul P; pind cind in cascd semnalul ‘devine minir
dispare definitiv (puntea este in echilibru). R L

Ordinul de mérime al valorii mésurate se stahﬂegte. &m“-
comutatorul S si pe pozifia sa din schemd se miisoard rezis-
tente cu valoarea cuprinsi intre 0,1 megohm si 1 megohmi.
Acest raport de 1/10 se mentine pe toate scalele de mésuri.

3 — Montaje electronice



Pe panoul din jurul butonului axului potentiomet
se vor nota repere cu indicatia 1, 2, 3 ... 10.

Pentru etalonare se iau 10 rezistoare cu valori cunoscu
de exemplu, intre 1... 10 kiloohmi, in trepte de cite 1 kilo-
ohm. Se monteazi, pe rind, la bornele R, si din potentiome-
trul P, se aduce puntea in echilibru, iar n dreptul reperului
de pe buton, pe scald, se trece fiecare valoare.

Indicatiile ordinului de méarime se trec pe pozitiile co-
mutatorului S de exemplu, 1..10 ohmi; 10 ... 100 ohmi;
100 ohmi ... 1 kiloohm etc. Astfel, etalonarea pentru rezis.
tente a fost terminata si mstrumentul este gata de lucru,

Etalonarea pentru capacitoare se face in acelasi mod.

Potentiometrul P; este cu variatie liniari, iar transforma-
torul 7r este de tip miniaturd (de iesire sau de cuplaj), din
care se folosesc doua infaguriri, indiferent care, legate potn-f
vit schemei.

Yerificator pentru iranzistoare hipolare
In figura 27 este prezentatd schema unui oscilator d
audiofrecventa care permite wverificarea tranzistoarelor de
mica putere, de tip pnp. Daca tranzistorul montat este in

stare de functionare, in cased (impedanta de 2 000 ohmi)
va auzi un semnal, dar daci tranzistorul este defect, in case
nu se va auzi nimie.

Schema permite sa se verifice numai tranzistoare de tip
pnp, iar pentru verificarea tranzistoarelor npn se inverseazi
polaritatea sursei de alimentare §i a capacitorului electro-§
litie. ‘
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In figura 28 este prezentat un alt mod de verificare a
tranzistoarelor prp de micd putere. Aici tranzistorul de veri-
ficat, 7, este montat intr-o schema de oscilator, iar semnalul

rovenit de la el este apoi amplificat de tranzistorul T
(de tip EFT 319, EFT 353, MP 39, VIP 40 ete.), dupd care
este ascultat in d]fuzor

Fig. 28

Transformatorul 77, poate fi din etajul final audio de
la aparatele industriale de radioreceptie. Daca transforma-
torul este pentru un etaj in eontratimp, atunci se va folosi
numai 0 jumitate din infdsurarea dubli. i

Transformatorul 7r, este legat astfel incit infasurarea
cu spire mai puline (pentru difuzor) si fie in circuitul de co-
lector. AT

Transformatorul 7rs este identic ¢u 7ry, legat normal
intr-un etaj de iegive. Difuzoru! de tip miniaturd poate avea
orice impedant ‘

Tranzistorul ce urmeaza a fi verificat se monteazi la
cele trei contacte €, B si E. Apoi se alimenteazd montajul
prin inchiderea intrerupdtorului 7 si in difuzor trebuie si
s¢ audd un semnal de audiofrecventd. Dacd lipseste semnalul,
se va roti potentiometrul Py, de la un capit la celdlalt. Daca
nici asa nu se constald prezenta semnalului, atunci se verifiecda
daci tranzistorul 7" a fost corect montat gi daca face un bun
contact in bornele de legitura.

Acest montaj poate servi numai la verificarea trangis-
toarelor pnp (de radiofrecventa sau audiofrecventd). j
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Tester pentru ftranzistoare speciale

Verificarea tranzistoarelor ce urmeazd a f{i plantate fn
montaje pentru inaltd frecventd este absolut obligatorie.
De multe ori este mai putin important sd cunoastem exach
factorul de amplificare, dar de o deosebitd importan{d este sdi
verificdim daca tranzistorul functioneazd sau nu in regim
dinamic si in radiofrecventd. :

In figura 29 este prezentatd schema unui tester care poate
verifica toate tipurile de tranzistoare bipolare sau efect de
cimp pentru frecvente inalte.

Fig. 29

Pentru a face masuritori, tranzistorul ce urmeazd a fi
testat se conecteaza intr-un montaj de oscilator stabilizat
cu euary. Frecven{a cuartului este in jur de 20 MHz (d
poate fi §i mai mici). La oscilator este cuplat un voltme
electronic.

Testarea decurge astfel: avind comutatorul K; deschi
se monteazd tranzistorul in soclu, apoi sefixeazi comutato
rul K, pe pozitia pnp sau npn (dupd tipul tranzistorului), dupd
care se comutd si K. Se inchide apoi K, si se urmiregte indi-
catia pe instrument. In cazul in care instrumentul nu in-
dicd nimie, tranzistorul nu este in stare de funetionare pen-
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tru radiofrecventa (poate fi bun in alte swpu’n) smi.
fi chiar defect. oL

Socul de radiofrecventd se va construi pe un mmg
ferita, pe care se bobineaza 25...30 de spire CuEm

Intregul tester se poate monta intr-o cutie care pe w
pac are plantdte 3 socluri pentru cele trei tipuri de h!w
toare: MOSFET, FET si bipolar. Tot pe capac se monteazi
cele trel comutatoare (K,, K si Ks) butonul poteutlonimiﬁ i
lui de la voltmetrul electronic si mstrumentul de :

Ohmmetru pentru valori miei ;
Pentru méisurarea ‘unor rezistente electrice cup
intre 1...900 ohmi, se recomanda montajul sxmphx [
ficura 30 care nu necesitd decit un instrument indica
1 potentiometru, un rezistor si sursa de ahmeﬁtare.

Etalonarea ohmeualni se face 24
tul K, se pun In scurtcircuit bornele A8 §i
tlometrul de. 250 ohxm pﬁﬂ ctm?

tind pe scald mdicatiile relpeetwe.
Pentru a efectua mésurdtori mai _' it

tul K, apoi se regleazi v&m
(AB in seurt mrcuig ot



Ohmmetru eu eircuit integrat :

. Schema din figura 31 reprezintd un ohmmetru realizat cu
crcuitul integrat B A741. Citirea valorii rezistentei m¥
surate este directd, pe scala unui instrument de 1 mA, in-
dicatia fiind aproape liniara. Mai precis, dependenta dintre
curentul 7, (prin instrument) si valoarea R, a rezistentei
necunoscute are la bazi relatia:

R, =R,ly.

o+J0v

b
2,7| l 0
kn g Ax

00
L7/

Loia.

De exemplu, pentru R, = 100 kiloohmi (rezistentd eta-
lon, de precizie 19), valoarea R, = 100 kiloohmi va fi ci-
titd la cap de scala (/,; = 1 mA).

- Montind mai multe rezistente etalon, R,, selectate prin
tr-un comutator, se pot obtine sensibilitit: diferite ale ohme-
trului (X1, %10, x 100, x 1 000). :

Pentru a compensa rezistenta internd R, a instrumentu-
lui (in cazul cind ea nu este de 100 ohmi), rezistenta R, se
va inlocui cu un potentiometru de 3...5 kiloohmi. Ajusta-
rea se face astfel incit suma dintre Ry si 2; si fie de 3 kiloohmi.

Dioda stabilizatoare are tensiunea de referinti de 3 V
(se sorteazd). ; : 4

Alimentarea montajului cu 30 V se face de la un redresor
stabilizat. Se poate folosi varianta fira transformator, co
sumul de curent fiind miec. A

Voltmetru electronic simpla
In multe cazuri trebuie si constatam daci inir-un anumibt
punct dintr-un circuit existi san nu un semnal de radio san
audiofrecventa, operatie care se poate realiza ugor cu volt= =
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melrul electronic prezental in schem& din
compus din doud capacitoare, 0 dioda

tru.
INGI4

Fig. 82

Primul capacilor este monlal numai p
unor eventuale tensiuni contmue, lasind si
nenla alternativa. .

Dioda 1N914 redreseaza semnalul, iar ¢
nl' se incearcad cu tensiunea redresati (la v
semnalului de radiofrecventd) si produce
acului instrumentulul indieator.

Dacit nivelul semnalului este foarte mic
poate atasa un etaj amplificator construit ¢
toare BC 107 (fig. 33). Amphfwa’mru} ar

CEAE - Sl ip LS
mn gr Mye

ok | 25
: Bei?) NG
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intrare si o amplificare mare. In aces

dicalor poate fi i mai putin sensib
mlrarea amplificatorului are imped:
voltmetral se poate cupla direct pe
a Ip altera factorul de calitate.

Voltmetru electronic en im
‘mtrare de ordinul megohmilor

Voltmetrul electronic prezentat fin-
4 permite mésurarea tensiunilor pind la
Pe scala 7 se miisoard tensmnﬂe intre 0
ensiunile intre 0 V si 10V, iar pe soa'h



Fig. 34

OV si 20 V. Instrumentul este indicat in special pentru apa-
ratura tranzistorizald gi numai pentru tensiumi de curent
continuu. Impedanta mare este creatd de cele doud tranzis-
toare, 7'y si 7', (BC 107), in montaj 'Darlington (repetoare pe
emitor). : ; i

Ca instrument indicator M se foloseste un microamper-
metru cu sensibilitatea de 100 microamperi. o

Montajul este previizut cu doud surse de alimentare, una
de 9V g alta de 27 V. . :

Operatia de stalonare decurge astfel: se scurtcircuitea
intrarea s1 din potentiometrul P se regleazi indicatia zero
mstrumentului. Se infroduce apoi la intrare o tensiune de
5 V (pentru seala 7) si se regleazi potentiometrele de 25
kiloohmi astfel ca instrumentul sd indice valoarea maxim
(cap de scald), Se intrerupe apoi tensiunea de 5 V, se pune
din nou in sourteircuit intrarea si se verifici dacd s-a men-
tinut punciul de zero. In cazul cil a fost nevoie de un retus
din potentiometrul P, stupei se va desface scurteircuitul, se
aplica din nou tensiunes de 5 'V la intrare i iarisi se regleaz
indicxiia cap de scald. g _'

Pe celelalte scale se introduc numai tensiunile de 10 V.
respectiv 20 V. si din potentiometrele de 50 kiloohmi, respec~"
tiv 100 kiloohmi, se regleazd indicafia cap de scaldl (deviatia
maxima a aculul indicator).

Dupi aceste reglaje de indicatii extreme, de zero si maxim
se trece la etalonarea fieciirei scale de masura.

Ca sursd de tensiune se poate lua un grup de baterii le
gate in serie, de pild#, 5 baterii a cite 4,5 V. In paralel se
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Jeagi un potentdometru Hmar de 50 kﬂw&m “de pe aces
se culege tensiunea necesard etalondrii. ©

Etalonarea se face prin comparatie cu un alt
de precizie ca in figura 35. Pentru scalele I si 2,
se trec din volt in volt. Pentru scala 3, nota se
5in 5 V, iar intre aceste puncte se trec §i notatiile
care volt.

+
3
A

Montajul prezentat in ﬁwta 36 pemute m
tilor de 5 ... Forg microamperi, valon greu de
instrument  obisnuit. ' ;

Fig. 36

Tranzistorul poate fi de tipul EFT
dar  datoritd gt;hn folosit, ind
respectiv semmﬁ m(mtamlm ¥
amplificare a t.ranzistorulul unhzat

5 mA.

pr ucedind astfel se pune mﬂn&i\ﬂ !n'
circuitind intrarea, cu ajutorul i rult
gleazi indicafia zero; se inseriazi apoi mm

tul impreund cu instrumentul etalon sl un rezis




zalor (pentru limilarea curentului) in asa lel incit tensiunea
aplicata sa produci cu curent de ordinul microamperilor.
ludicatia maxima (cap de scala) a microampermetrului
electronic se regleazii din potentiometrul Py penlru a fi cos-
relati cu cea a instrumentului etalon; se verifica din nou in-
dicalia zero si se revine la indicatia de cap de secalid. -
Pentru efectuarea de masuratori curente, inaintea uti-
lizarii se ajusteazi indicatia zero, calibrarea verificindu-se
la intervale de citeva lunt. g
Alimentarea montajului se va face cu o baterie de tip
R 6, de 15 V. y

Capacimetra 10 ... 1 000 pF :
Un instrument pentru masurarea capacitoarelor este
prezentat in figura 37. Cele doua tranzistoare asigurd o ten-
sivne de radiofrecventa, iar diodele, impreuni cu instrumen-

tul M, formeazi un voltmetru electronic. Intre voltmetru
generalor se intercaleazd capacitorul ce urmeaza a fi mas
ral. deci valoarea indicata de voltmetru va depinde de valo
rea capacitorului.

Tranzistorul 7, (EFT 317, EFT 319, P 401, AF 188
ele.). echipeaza un etaj oscilator care genereaza un semng
cu freeventa de480 ... 500 kHz. Bobina L poale fi recupera
de la un transformator de frecventa intermediara folosit |
aparatele cu tuburi electronice sau se construieste pe o ca
casi de material plastic cu diametrul de 12 mm prevazuld
cu un miez feromagnetic. Pe carcasa se bobineaza 150 des
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spire cu sirmid CuEm 0,1 ... 0,15 mm. Priza penfru conectad
rea emitorului se scoate la spira 20 de la masa.

Semnalul de la tranzistorul 7, este preluat de tranzxsto-'
rul 7’5 si amplificat. Tranzistorul 7' este de acelasi tip eu
7. In colectorul tranzistorului 7', este montat socul de radio-
frecventd S. Acest soc este realizat pe o carcasa identica eu
a bobinei L, bobinind 350 de spire cu sirma CuEm 0,1 mm. ‘

Diodele D, si D, sint de tip EFD 108, AA 112, 1 N 64 -;
cte. Instrumentul indicator 3/ este un miliampermetru eu

sensthilitatea de 1 mA. R
s . . . Lt T e
Polentiometrele semireglabile, Py, Py, (1 kiloohm) ajuta =

la etalonarea scalei instrumentului. Daea in circuit se afla po-

fentiometrul Py, se pol masura capacitoare cu valoarea de
10 ... 100 pF, iar cind in circuit se afli P,, se pot masura ca- |
pacitoare cu valoarea de 100 ...1000 pF. ' ‘ i
Pentru etdlonarea scalel instrumentului M se va pl‘oced&? e
astfel: se alimenteazid montajul cu 9 V si se introduce in cir- =
cuit potentiometrul P;. La bornele de masura se cupleaza un
capacitor cu valoarea cunoscutd, de pilda 100 pF. Se roteste
apoi Py pind cind acul instrumentului M are o deviatie maxi-
ma si se noteazd acesi punet cu 100. Inlocuim apoi capamto--
vul de 100 pF eu unul de 10 pF. In aceastd situatie, acul in-
strumentului va avea o deviatie foarte mica si notam, si
acest punct, pe scala cu cifra 10. Cuplam apoi, pe rind, capa- .
citoare cu valori din 10 in 10 pF si, de asemenea, notim pe
scald aceste puncte. Astfel se etaloneaza seala intre 10 ...
100 pF. ;
Pentru elalonarea scalei intre 100 ... 1 000 pF infrodu-
cem in civeuit potentiometrul P,;. Montédm la bornele de
masurd un capacitor de 1000 pF si rotim potentiometrul
pentru deviatie maximd a aculul mstrumentulm. In rest,;
operatia dpnur're ca g in cazul anterior.

Capacimetru penfru laborator

Tensiunea la bornele unui capacitor creste exponentlal :
in pmusu] de incarcare dar, daca sursa este de curent con-
stant, incdrcarea este hmara. Folosind aceasia partxculm‘l- e
Late, aparatul din figura 38 permite masurarea capacitoare-
lor cu dielectric de orice fel (hirtie, plastic, electrohﬁe},"
irvtr-un domenin larg (10 nF ... 10 000 microfarazi). :
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Fig. 38

Tranzistoarele 7'; si 75, cu piesele afercunte, formeazi cite
o sursd de curent constant (independente). Sursa formata
din 7, diodele cu siliciu Dy — D,, rezistorul #; si unul din-
tre rezistoarele comutabile din grupul R, — R; asiguri. ali-
mentarea capacitorului necunoscut. Comutatorul K, permlte
selectarea domeniului de méasura. Comutatorul Ky, in pozi-
tia aratata in schemd, sunteaza la masd curentul generat.
Actionind acest comutator in pozitia 3, se porneste incédrea-
rea capacitatii necunoscute. Datorita prineipiului ardtat
rezullii o cregtere liniard a lensiunii la bornele capacitorului,

Circuitul integrat €I 1 (741) are inlrarea neinversoare

(+) conectatd la Ry, de la care se culege lensiunea de refe-
rinti. Intrarea inversoare (—) este legala la capacitorul
necunoscut. Dacii aceastit tensiune depiseste eu cifiva mili-
volti valoarea de referinta, iesirea eomparatorului (C1 1)
comutd bruse de la +12V la —12 V.

Tensiunea de iesire a eomparatorulai comandi a doua
sursii de curent constant, formatd din 7y diodele cu siliciu
Dy — Dy — Ds si u-nstoarele Rio — Ry

Capacitorul C'; se incarca de la aceasta sursa. Comutato-
rul K, (prin sectiunea K,B) asigurd scurtcircuitarea acestui
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capacitor inainte si dupa efectuarea misuratorii. In trmpul
m.)sumtom atit K,4, cit si K,B sint deschise (poz. 3).
Curentul constant al sursei formate din 7 ineared €, (capaci-
torul neeunoscut), iar sursa formata din 7, incaréa C;. Ten-
siunea creste liniar, iar la atingerea valorii de referintd com-
paratorul basculeaza si dioda cu siliciu Dy se polarizeazd in--
vers, oprind astfel incarcarea lui €. Intruul acest capacitor

se incarcd liniar si numai in intervalul de timp pind la bascu-

larea comparatorului, tepsiunea misuratii la borne este di-

rect proportionald cu valoarea capacitorului necunoseud
(Coe).

Pentru a evita descircarea lui () in timpul masuratorii,
acest capacitor trebuie sd fie electrofitic, de bund calitate.

De asemenea, instrumentul de masura trebuie sa prezinte
o rezistentd interni cu valoare cit mai mare. Aceastd condi-
tie se realizeazd prin circuitul integrat €1 2 (741) ntercalad
intre instrumentul de masura de 1 mA si bornele capacito-
rului. Rezistorul R” (1 kiloohm) se dlege in funetie de in-
stramentul folosit, in asa fel ineit la o tensiune de 1V, acesta
s indice cap de seala (1 mA).

De remarcat cd in locul instrumentului se poate utiliza
gt un multimetru, corelind valoarea lui B3 * si reglind in mod
corespunzitor pe B . Ajustarea acestor valori se face pentru
a obline cit mai exact 1 mA, respectiv 1 V in cazul fixirii la
bornelelC', a unui capacitor etalon de 1 microfarad. Comutg-
toarele Ky si K. vor fi potrivile pe pozitii corespunzitoare.
Capacitorul (', a fost inclus in cirouitul lui  pentru preve-
nirea autooscilatiilor, Este recomandabild fo osirea in acest
scop ‘a unui Lapacxtor cu polistiren sau micé.

Ry 51 Rys profojmza amplificatoarele operationale in ca;
Jul unei eventuale opriri a retelei de alimentare, cind €,

i € sint incircate. Descircarea acestor capacitoare prin
mnphhcai(wrdo operationale ar putea distruge cmﬂntzeh
mtegrate.

De remarcat eca tot pentru ewtarea acestui neamns 31
foloseste in exploatarea normald pozitia 1 a _

K,4 si KyB, cu care se intrerupe circuitul de alimentare
(112 si 12 V). In acest fel, la punerea in functiune, roti-
rea comutatoruhy K, pe pozl'rla mAsura®. (poz. 3) se M
prin trecerea obligatorie prin pozma »repaus® (poz. a,
asigurd descircarea capacitoarelor €', s Cy. !

tre prealabild de descircare a capamtoareler este o
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la ficcare masurare efectuatd, pentru eliminarea tensiunilor
reziduale care afecteazi precizia masuritorii. Mentionim
acest lucru pentru a sublinia importanta contactelor 2 si 3
de la comutatorul K,, sectoarele A si B. Sursa stabilizata de
alientare (fig. 29) nu prezinta particularitati deosebite.
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Consumul mic permite folosirea unei scheme simple, stabili-
zarea realizindu-se numai prin folosirea diodelor zener DZ1
— DZ2.

Etalonarca. Se regleaza zeroul mecanic al miliamperme-
trului. Se conecteazi apoi un capacitor etalon de 1 micro-
farad la bornele €. Comutatorul K, se potriveste pe pozilia
o 170 Se porneste alimentarea, iar K, se roteste In pozitia
Curepaust. Se mentine in aceasta pozitie aproximativ 30 s,
apoi se trece Ky in pozitia ,maisura®. Acul.instrumentului va
devia pind la 0 anumita valoare. Se va regla imediat polen-
tiometrul trimer R, pind cind acul instrumentului indicd
exact cifra 1 (eap de scald). Tn caz de nevoie, se ajusteazi va-
loarea lui Rys.

Etalonarea pe un singur domeniu este suficientda, restul
domeniilor find implicit etalonate de R, ... R;. Se repeta
operatia de etalonare dupit o ord de functionare.

Efectuarea misuritorilor este deosebit de simpla. Mane-
vrele sint identice cu cele descrise la operatia de etalonare.

Timpul de incalzire pentru regim normal este de un mi-
nul. Mentioninm cit norma de abateri admisibile de la valoa-
rea nominala la capacitoarele electrolitice este deosebit de
largd, in special spre valorile mai mari. Din acest motiv se
recomanda testarea valorii pe un domeniu cu un ordin de
marime mai mare decit valoarea nominali, mai ales la valori
apropiate de cap de scala. Astfel, la masurarea unui capacitor
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de 100 microfarazi se testeazd prima datd domeniul X 1k.
Dacd s-a mésurat o valoare mai mica de 100 microfarazi,
se poate repeta operatia pe domeniul x 100. Aceasta prudenta
esle utild pentru a evila gocarea miliampermetrului.

La masurarea capacltuarnlor cu 0 capacitate necunoscutd
(s-a gters inscriptia) se va folosi pentru testare domeniul cu
valoarea cea mai mare.

Tranzistormetru

Penlru verificarea §i misurarea tranzistoarelor pnp si
npn se recomandd montajul din figura 40. El permite deter-
minarea curentului rezidual /.5, si a factorului de amplifi-
care in curent B (de la zero la 500) cu o precizie mai buna
de 10%.

FZ50k17 157V
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Fig. 40

Cind se urmireste miisurarea curentului rezidual Iz, se
procedeazd astfel: se fixeazd tranzistorul in bornele de ma-
surd corespunzitor tlpulul (pnp sau npn). Pentru inceput,
Intrerupiitorul S; se afld in pozifia deschis §i S5 in pozitia
inchis, iar comutatorul Sy in pozitia Jopo. In aceste conditii,
branzistorul de verifieal este conectat cu colectorul st emito-
rul intr-un cireuit electric care cuprinde instrumentul de
misurd, rezistorul de suntare R, si bateriile B, respectiv
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By Aslfel se masoara curentul rezidual 1., cu baza tranzis-
torului  deconeclata. Rezistorul cu valoarea 1,5 kiloohmi
conectat in paralel cu intrerupétorul S, formeazd o protectie
impotriva unel eventuale strapungeri a joncliunii colector-
emitor.

Sursa de alinentare — bateria B; — impreund cu rezis-
torul de 1,5 kiloohmi si potentiometrul cu intrerupator S;
formeaza circuitul curentu'ui de compensare care echili-
breaza curentul tezidual la masurarea factorului . Cu
ajutorul comutatorulu bipolar Sy se fixeaza wglmul de mé-
surd (pnp sau npn).

Rezistoarele R . respectiv R,, Rs sau R,. permit alimen-
tarea bazei cu un curent determinat: aceasta permlte masu-
rarea curentului de colector, din care se poate apoi calcula
valoarea factorului de amphfu,are, conform relatiei [. =
= Iy xB.

Prin alegerea valorilor potrivite ale rezistoarvelor A, — R,,
~corespunzitor domeniilor de mdsurare, factorul 8 poate fi
cifit direct pe scala instrumentului.

Pentru a face masurdtori, mai inainte se verificd daca in-
trerupatorul Sy este in pozitia deschis, daca instrumentul
de masura este conectat eu intrerupdtorul S, in pozitia 1 mA,
iar comutaterul §; este in pozitia corespunzitoare tipului de
tranzistor de verificat. Apoi se trece la verificarea tranzisto-
rului respectiv. Dacit acul instrumentului prezinta o deviatie
foarte mare, iseamna cé tranzistorul este defect, avind jone-
{iunea colector-emitor stripunsa; in cazul in care tranzisto-
rul este in stare buni, se misoara in eontinuare curentul rezi-
dual I, si factorul de amplificare B. ;

lntreuul aparal se monteazd intr-o carcasi cu dimensiu-
nile de 150 x 400 x 50 mm, cablarea si montarea pieselor
facindu-se pe placa frontala.

Rezistorul de suntare R, se poate calcula cu ajutorul

formulei:
R Ri¥97 ;
unde R; este rezistenta internd a instrumentului indicator.
Ca instrument indicator se folosesle un microampermetru

de 100 microamperi (sau un avomeiru care posedd acest
domeniu).




Capitolnl 111
(uI]hERA'I OARE DE SEMNAL

Aldturi de instrumentele de misurd, generatoarele de
semnal sint indispensabile constructorilor amatori din do-
meniul electronicii, pentru reglarea, verificarea sau depana¢
rea oricirui gen de aparat, atit din audiofrecventd, cit si
din radiofrecventd. Operatiile respective se efectueaza prin-
cipial in felul urmétor: la intrare se aplici un semnal de o
anumitd formé gi frecven{d provenit de la un generator, iar
semnul se urmdre§te cu un instrument de misurd pe traiectul
electric al montajuhi supus testarii. |

Generator pentru 1 000 Hz
Radioamatorii au nevoie, citeodatd, pentru reglarea unor

aparate, de un generator cu frecventa fixa, simpla si de mlexp i

dimensiuni.

Pentru o frecventa de 1000 Hz se poate construi gen.em-j
torul din figura 41 a, care cuprinde un tranzstor pnp
retea de defazare RC. In locul tranzistorului EFT 353 poah ¢
_{i montat orice alt tranzistor pnp, avind un factor de ampli-
ficare £ mai mare de 40.

1 e logit
W y
| ' Fig. 41 a
QuF | QGuk i Giuf
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Fig. 41 b

Potentiometrul cu valoarea de 5 kiloohmi (liniar) permite
reglarea gradului de reactie, respectiv a nivelului semnalului de
audiofrecventa (in anumite limite). O varianta de conexiuni
este prezentatd in figura 41 b.

Generator AI' pentru lahorator

Generatorul prezentat in figura 42 lucreaza in gama
30 Hz — 36kHz, debitind un semnal sinusoidal. Acest gen de
generator de semnale standard cu variatie continud in bandé
i posibilitati de reglare a nivelului de iesire este foarte util

pentru reglarea si verificarea aparaturii de audiofrecventd cum

ar fi preamplificatoare, mixere, amplificatoare de putere ete.

Gama de frecvente generatad este impar{itd in trei sub-
game astfel: 30 Hz — 360 Hz; 300 Hz — 3,6 kHz; 3 kHz —
36 kHz. Schimbarea subgamelor se face cu un comutator
2 x 3 pozitii sau cu un comutator tip claviaturd (3 clape).

Acordul fin in fiecare subgami este asigurat de un poten-
tiometru dublu pe un ac de 2 x 10 kiloohmi cu variatie li-
niarda a rezistentei.

Pentru ca amplitudinea semnalului s nu varieze la cape-
tele de gami, s-a montat un bec de 24 V/25 mA; care prin
variatia rezistentel filamentului modificd polarizarea tranzis-
torului 7. Ca element de referintd pentru tensiune este mon-
tatd o diodd zener cu tensiunea de 5 V.
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vomele doud tranzistoare sint EFT 353, iar al treilea
tranzistor este BC 107. 5

Dupa ce montajul a fost realizat, in paralel pe potentio-
melrul Py se conecteazi un voltmetru electronic pe scara
0 ... 5V, sau un simplu indicator de curent alternativ si dupé
e¢e montajul a fost alimentat eu energie electricd la o tensiu-
ne de 12 V, trebuie sa sesizdm aparitia semnalului de audio-
frecventa. Dacit acest fenomen nu se intimpla, se regleaza
potentiometrul P, pina apar oscilatiile.

Se observa ca la iesirea generatorului este montat un ate-
puator cu trei trepte, in raport 1/10.

Reglarea nivelului de iesire se face astfel: intre borna
1,5V si masi se conecteazii un voltmetru electronic (etalonat
in valori efective ale tensiunii); potentiomefrul Ps se fixeazd
in pozitia ,maximum®’si se regleazd potentiometrul P, pind
eind voltmetrul electronic indied 1,5 V.

In jurul axului potentiometrului P; se traseazdi apoi o
scalii cu gradatii cuprinse intre O si 15, iar nivelele (punctele
pe scalid Jse stabilese tot de voltmetru electronic.

De retinut cd atunci cind se fac aceste determinari, ge-
neratorul trebuie si lucreze la aproximativ jumatatea frec-
ventei din subgama a doua. Se deconecteazi apoi voltmetrul
-electronic si se monieazd in locul lui un freecventmetru cu
ajutorul caruia se gradeazi scala frecventelor din jurul axu-
lui potentiometrului de 2 < 10 kiloohmi.

Oscilator RF

Oseilatorul cu frecventa variabild prezentat in schema
din figura 43 are un singur tranzistor (npn) de tip BC 107,
BC 109, BC 177, BF 214 s furnizeazd un semnal cu o foarte
buni stabilitate a frecventei. Tensiunea de alimentare a mon-
tajului este stabilizatd de dioda zener DZ 309 sau PL9.

Pentru confectionarea bobinei L se foloseste o carcasi
din material plastie, cum ar fi, de pildd, cele de la frecventa
imtermediard din televizoare. La o frecventd mai mare de 10
MHz, pentru bobinaj se va folosi girmd. CuEm 0,4 mm;
astfel, pentru valorile din schema gi bobina L avind 14 spire
bobinate una ling# alta, generatorul va debita oscilatii cu
frecventa de 12 MHz + 0,19,. Dacd bobina are 35 de spire
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de 5 MHI,
~ Bobina va fl montaLﬁ in ecran, iar
fi cu mmﬁ. sau stn'cﬂex i

3

glseﬁatmi pentru V%M AF si Rli‘
ontajul din figura 44, care furnizeazi
diofrecventd de 800 Hz si un se.mnai de
450 kHz modulat cu 800
ficiri AF g RF.




80nf " S0of/300V

Fig. 44

Bobinele L, si L, se vor confectiona pe o carcasa de ferita
tip oali. Carcasele pot fi recuperale de la transformatoarcle
de frecventd intermediara folosite la radioreceptorul ,, Turist®.
Bobina L, are 30 de spire, iar Lo are 110 spire, ambele bo-
binate cu sirmi din cupru emailat plus mitase, eu diametrul
0,1 mm.

Pentru punerea in funcliune a oscilatorului se cupleaza
borna RF la antena unui radioreceptor si in difuzorul aces-
tuia trebuie s se auda semnalul cu frecventa de 800 Hz.
Dacit nu se aude, se inverseazi legiturile la eapetele infigu-
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varii L,. In cazul existentei semnalului, se regleaza pentru
auditie maxima potentiometrul P si miezul bobinei. Cu
aceastii operatie, generatorul este gata pentru utilizare. Sem-
nalul de audiofrecventd se ia de la borna AF, iar borna de
masa se leagd la sasiul aparatului ce urmeaza a fi controlat.

Tranzistorul poate fi oricare din tipurile EFT 317, EFT
309, P 401 ete.

Generator RF 0,15 ... 30 MHz

Schema din figura 45 reprezinti un generalor de radio-
frecventd modulat in amplitudine, care acopera gama de
frecvente cuprinsa intre 150 kHz si 30 MHz. _

Generatorul dispune de 4 ecircuite oscilante comutabile
prin comutatorul dublu §; — Ss. Cele 4 bobine se executa
pe carcase cu diametrul de 10 mm previzute cu miez regla-
bil de feritd. Bobina I; va avea 440 de spire din sirmd Cubm
0,12 mm, cu prizi la spira 110. Litimea bobinajului este 8
mm. Bobina Ly are 165 de spiré din CuEm 0,15 mm cu priza
la spira 48, litimea bobinajului fiind 4 mm. Bobina L, are
24 de gpire din girmd CuEm 0,45 mm, cu priza la spira 7,
bobinate spird linga spird. Numarul de spire pentru prize
este considerat fati de punetul de masa al fiecirei bobine.
Capacitoarele Cq, (s, C3 si €, sint semivariabile de 5 ... 30
pl. Acordul in fiecare gama se face din €.

Cu cele 4 civcuite oscilante,  frecventele fundamentale
pot acoperi gamele de 150 kHz ... 365 kHz: 365 kHz ... 850
kHz: 850 kHz ... 2 MHz: 4 MHz ... 10 MHz. Cu armonica a
2-n din gama 3 se acopera intervalul 1,7 MHz ... 4 MHz;
cu armonica a doua din gama 4 se acoperd intervalul
SMHz ... 20 MHz, iar cu armonica a 3-a din gama 4 se acoperd
intervalul 12 MHz ...30 MHz. Se observd ci generatorul
lucreaza pe 6 game de freeventi. La etalonarea scalei capaci-
torului €', trebuie tinut cont de faptul ed pentru pozitia
1-a comutatorul 8. de exemplu, apar 3 scale cu frecvente,

Tranzistorul 75 din oscilatorul de radiofrecventd (AF
159, P 411, 2 SA 235 ete.) poate fi modulat in amplitudine
cu un semnal de 400 Hz dat de oscilatorul de audiofrecventa
echipat cu tranzistorul 7.

Oscilatorul de audiofrecventa are in componenta sa un
tiltri dublu “7. Pentru amorsarea oscilatorului se regleazé
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potentiometrul Py, avind eontactul K deschis. Tranzistorul
@'y trebuie sd aiba un factor de amplificare cit mai mare (de
pildid, EFT 353).

Oscilatorul de audiofrecventi moduleazi in amplitudine
gi generatorul de radiofrecventa, intrucit polarizarea bazei
tranzistorului 7, este determinata de circuitul de colector
al tranzistorului 7'y. Gradul de modulatie este de 30 ... 409,
Daci se inchide contactul K, osecilatiile de 400 Hz Inceteazd,
far generatorul de radiofrecventd devine nemodulat.

Etalonarea scalelor generatorului se face prin comparalie

cu un alt generator sau receptionind semnalele sale cu un
receptor bine etalonat. In cele 4 game de hazi, capetele de
gamd se fixeazi din miezul fiecéirei bobine pentru frecventa

inferioard. Nivelul de radiofrecventi se regleazd din poten-

piothetrul P,.
Alimentarea se face cu 9 V si se stabilizeaza la 8 V cu
dioda zener DZ 308.

Generator de bare TV

Amatorilor care doresc si depanezé televizoare le prezen-
tam in figura 46 un generator de bare TV orizontale si verti-

cale. In esentd, generatorul de bare se compune dintr-un
oscilator de inaltd frecventd, modulat in amplitudine de
doud generatoare de seronal dreptunghiular, de freevente
diferite, care dau imaginile corespunziitoare de bare orizon-
tale si verticale.

Generatoarele de semunale dreptunghiulare sint circuite
basculante astabile. Iiecare generator are cite doud tranzis-
toare din seria BG 107, BC 108, BC 109, BF 214, sau BF
215, care, impreuni cu piesele aferente, impun frecventa
semnalului generat. Astfel, astabilul construit ca tranzistoa-
rele 7', st T, genereazi semmnal pentru bare orizentale, iar
astabilul construit cu T3 gt 74 genereazi semnal pentru bare
verticale.

Bobina L din generatorul de radiofrecventd are 7 spire
din strma Culm 0,8 mm, bobinate cu pas de 0,5 mm. Bobi-
najul se face fira carcasa, diametrul interior al bobinei fiind
6 mm. :

In etajul oscilator RF se foloseste un tramzistor Ty,
tip BF 181, BF 183, BF 200.
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Fig. 46

Acordul pe fiecare canal TV se face din capacitorul €,
care poate fi un trimer cu dielectric ceramic sau aer,

Multivibrator pentru depanare

Construit cu doua tranzistoare EFT 217 sau EFT 319
si alimentat cu 3V, multivibratorul genereaza o undi drept-
unghiulari cu frecventa de bazd in jur de 1000 Hz. Unda
dreptunghiulara este foarte bogatd in armonici, deci cuprinde
alit aspectrul audio, cit g spectrul de radiofrecventi. Acest
atribut recomanda montajul in depanarea aparatelor de
radio si TV.

Dupa cum se observa in figura 47, la iesirea de andiofrec-
venta se cupleazi capacitorul de 2,2 nl, care permite trecerea
irecventelor mar joase (chiar fundamentala de 1000 Hz).
Pentru verificarea unui amplificator de radiofrecventa, multi-
vibratorul se cupleazi prin capacitorul de 5 pF. -
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Fiind de gabarit foarte mic, acest auxiliar al depandrii,
impreund cu sursa de alimentare, poate fi montat intr-o
cutie de plastic din care ies cele doua borne de semnal.

Generator audio

pentru invitarea alfabetului morse

Pentru cei care doresc si invete alfabetul morse, in figura
48 a este prezentat un generator audio simplu, care are free-
venta in jur de 1 kHz. Pentru comanda semnalelor, in ecir-
cuit a fost previzul un manipulator telegrafic, care ar putea
fi si unul folosit in trusele de montaje-jucdrie.

Semualele sonore prin care se controleazd ,transmisia®
se poate face folosind un difuzor, dar, preferabil, se vor folosi
casti. :

in montaj se foloseste un singur tranzistor (pnp, de

micd putere), de tipul EFT 319 ... 323. i

Schema poate fi realizatii si cu un tranzistor npn, indife-
rent daci este pentru inaltd sau joasa frecventa, dar in cazul
acesta va fi necesar si se inverseze legiturile de la baterie g
cele ale capacitorului electrolitic.

Monpulotfor

Fig. 48 a
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Ahmentarea montajului se face de la o bateme -de 9 V":‘
sau folosind doua baterii de 4,5 V legate in serie, care oferd =
o duratd mai mare de funcmonare. ‘

Pentru a avea tonalitatea doritd a semnalului acustic se
va acliona potentiometrul, cu ajutorul ciruia se poate regla '
fre('vm;a de oscilatie.

Montajul se poate realiza practic sub forma stationard,. :;
folosind o placa cu cir¢uit imprimat sau provuorm, pe o
bucati de carton, legind terminalele pieselor prin rasucire
potrivit schemei de conexiuni prezentatd in figura 48b.
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Capitolul IV
AMPLIFICATOARE

Montajele prezentate in acest capitol se caracterizeazd

prin simplitate in executie gi functionare bund, caracteristiei

foarte importante pentru initierea in tehnica amplificatoa-
relor. - '
Pentru buna functionare a montajelor se vor respecta

in primul rind valorile pieselor indicate in schemd, apol va- .

loarea  tensiunii de alimentare.

Constructorul amator trebuie si facd mdisuratori spre a
aduce in regim normal de funcfionare unele etaje (cazul am-
plificatoarelor de putere) sau spre a optimiza serviciul altora.

La intrarea amplificatoarelor se va aplica, dintr-un gene-

rator, un semnal adecvat, semnal ce va fi urmdirit pe parcurs

cu ajutorul unui voltmetru sau a unei perechi de cisti.

Ca alimentator in perioada reglajelor este foarte indicat

unul de tip autoprotejat. :

Amplificator stereo pentru edsti !

Exista cazuri cind audifia unui program muzical nu se
poate face in difuzor din diverse motive si atunci se folosesc
amplificatoare wici care asigurd o buni auditie intr-o pereche
de casti. Un astfel de ax&cator are schema electricd in
figura 49. Printre calitdfile sale se pot enumera gradul mie
de distorsiuni g1 banda largd de frecvente reproduse.

Pe ambele canale el foloseste patru tranzistoare cu si-
liciu de tipul B@ 177 san BG 251.

Dupii montarea pieselor pe un circuit clasic sai imprimat

nu este nevoie de nici un reglaj suplimentar. Semnalului pre-

luat de la picup sau magnetofon i se poate corecta amplitu=

dinea prin infermediul pofentiometrelor de la mtrare.
Alimentarea se face de la o baterie de 9 V.
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Ampliticator AF 200 mW

Amplificatorul prezentat in figura 50 este echipal cu
doudt tranzistoare in montaj Darlington prin care se asigurd
o amplificare mare si o 1mpedanta de intrare a amplifica-
torului de ordinul sutelor de kiloohmi. Folosind in montaj
‘tranzistoarele BC 109 (7,) si BC 107 (Tz), la iegire se poate
obtine o putere de 200 mW. 1

Montind in loeul tranzistorulii BC 107 un tranzistor:
BD 135 sau BD 137, puterea amplificatorului eregte simtitor.
In acest caz, reglajul volumului se va face cu un potentio-
metru de 1 megohm.

Amplificatorul poate fi intrebuintal ca etaj final la un
radioreceptor sau intr-un picup cu dozi piezoelecirici, |

Difuzorul poate avea impedanta de 6.. 16 ohmi. 1
“ |

4 ;

Fig. 50 J

:

22nF i
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Amplificator 1 W cu BA 741 ;

Montajul prezentat in figura 51 asigurd o amplificare
mare cu distorsiuni miei (sub 29 )si o putere de 1 W pe o
impedantda de 4 ohmi.

200ut,
wif,
e L

Ca amplificator de tensiune este montat un ecircuit inte-
grat BA 741. Acesta pe una din intréri primeste o polari-
zare fixa (pe terminalul §), iar pe cealaltd intrare (terminalul
4) se aplicd semnalul de la microfon, radio, casetofon sau picup
prin intermediul unui potentiometru pentru reglarea volumu-
ha (25 kiloohmi).

lesirea circuitului integrat excitd un etaj amplificator de
putere in contratimp format cu tranzistoarele 2N3053 si
2N2904. Sarcina amplificatorului o constituie un difuzor cu
impedanta de 4 ohmi.

Dupil construetie, singurul reglaj al montajului consta in
echilibrarea etajului final, reglaj care decurge in felul urmd-
tor: intre masd i emitorul tranzistorului- T; se cupleazd un
voltmetru, se actioneazd apoi asupra potentiometrului P
pini voltmetrul va indica jumitatea tensiunii de alimentare,
respectiv 6 V.

Amplificator 6 W eu TBA 810 AS
Amplificatorul prezentat in figura 52 poate fi realizat in
varianti mono sau stereo, avind ca etaj de putere circuitul
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integral TBA 810 AS. La intrare se poate cupla semnal de =
In magnetofon, picup sau aparal de radio. Semnalul este apot
amplificat de un tranzistor de tip BC 108, BC 148 sau BG
527. Dupd acest etaj de amplificare wrmeazi corectorul de
ton. Astfel se poate obtine forma de rdspuns doritd pentru
banda de frecventd cuprinsd intre 40 si 16 00 Hz, asigurin-
du-se pe ficcare canal o putere de iesire de 6 W pe o impe-
dantd de ‘4 «ghmi. - o

Potentiometrele Py, Py §i Py au valoarea de 100 kiloohmi
cu variatie liniard, iar potentiometrul Pyare tot 100 kiloohmi, =~ =
dar eu variatie logaritmic#i. Pentru varianta stereo aceste - =
potentiometre vor fi duble. ,

Cind se face asamblarea, piescle din corectorul de ton se
sudeazi chiar pe potentiometre, legitura cu celelalte parfd
facindu-se cu cablu ecranat.

Redresorul trebuie sil asigure un curent de cel putin 1,2 A
pentru varianla stereo. ; &

Amplifieator 8 W eu 7 tranzistoare : 5
Amplificatorul prezentat in figura 53 amplificd liniae
semnalels cu frecventa euprinsa intre 30 Hz ... 30 kHz, cu
-0 neuniformitate in bandd mai micd de + 109 (+ 1 dB),
nspunzind conditiilor de inaltd fidelitate. ; Bl
Puterea la iesive este 8 W, cu distorsiuni neliniare mai
mici de 5%, suficientd pentru o auditie obisnuita de muzicd.
Gind ascultarea are loc la un nivel al volumului acustic rela-
tiv sciizat, de eirca 2 W, tranzistoarele finale 7, si 7. nu ne-
cesita radiatoare (fiecare tranzistor pulind radia ugor o pu-
tere de pind Ja 1 W, fdrd a avea nevoie de radiator suplimen-
tar). In“eazul cind auditia se face la nivel mai ridicat, va fi
nevoie de radiatoare de eirea 50 ¢m? pentru fiecare tranzistor
final, } ‘ o
Tranzistorul 7' este un repetor pe emitor si permite ob-
tinerea unei impedante de intrare ridicatd, de ordinul sutelor
de kiloohmi, fapt care face posibila conectarea la borna de
intrare si a dozelor de picup cu cristal. SN
Tranzistoarele 7, si T’y sint amplificatoare de lensiune en
reactie negativa de curent, stabile din punct de vedere ter-
mic. Tranzistoarele Ty st 75 do structuri diferite (pup s
respectiv, npn). permit obbinerea a doua tensiunt in anta-
lazi pentru tranzistoarele finale 7, i 7.

6
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Curentul de repaus (fird semnal la intrare) al tranzistoa-
relor finale este de ordinul a 10 ... 15 mA. Aceastd valoare
se regleaza actionind asuprarezistorului de 100 ohmi conectat
intre cele doua baze ale tranzistoarelor 74 si Ts.

Pentru obtinerea unei benzi largi de frecvente s-a folosit
o reactie negativa de tensiune destul de pronuntatd (aproape
20 dB), formata de rezistorul de 10 kiloohmi in serie cu capa-
citorul de 0,22 microfarazi, conectate intre iesire (colectorul
lui 7,) si colectorul tranzistorului T\,.

Alimentarea se face de la un redresor de 24 V (de prefe-

rintd o sursa stabilizatd), care sd permitd un curent de pind
la 1 A.

Interfon

La majoritatea instalatiilor de interfon, atit numérul
abonatilor, cit si posibilititile de apel centrald-abonat, dar
mai ales abonat-centrald sint limitate de restrictii de ordin
tehnic. Aceste neajunsuri se traduc, de fapt, prin diminuarea

schimbului de informatii in timp, reducindu-se substantial

utilitatea.

Montajul de interfon prezentat in figura 54, in afara sim-
plititii schemei electronice, care necesitd piese putine si
foarte usor de procurat, are si citeva atribute proprii, printre

care §i acela ca numdrul de abonati poate fi extins oricit gi,

in plus, orice abonat poate face apel la postul central.

Principial, interfonul se compune din postul central, Li-
nia de abonat si postul de abonat.

Postul “central contine sursa de alimentare, amplificato-

rul tranzistorizat, difuzorul Dif 1, releul de comutare ascul-
tare-vorbire Re §i comutatorul de abonat K3 La abonat
este instalat, la linie, difuzorul Dif 2, printr-un capacitor de
50 microfarazi, precum gi butonul de apel K,.

Sursa de alimentare esle constituiti din transformatorul

Tr; la care, pe un miez cu sectiunea de 4 em? in primar sinb

bobinate 2 750 de spire din sirmd CuEm 0,1 mm, iar in secun-

dar 90 de spire din sirmd CuEm 0,35 mm.

Redresarea se asigurd cu o punte de tipul B 20 C 450 saun
cu orice alte patru diode ce pot suporta un curent de 500 mA,
de exemplu, F 407. Amplificatorul este de tipul clasic, la
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care primul elaj (EFT 353) este amplificator de tensiune, al
dhilen etaj este defazor, iar elajul final, echipat eu-tranzistoa-
role EFT 323, este amplificator in contratimp.

Atit transformatorul defazor (774}, cit §i transformatorul
de iegire (77,) sint cele utilizate in radioreceptorul , Albatros /
S 681 TA", ;

Comutatorul de abonat, K, este format din ansamblul
mecanic tip claviaturd pentru comutarea gamelor de unda,
din care fiecare clapa deserveste un abonat.

Montind claviatura de la aparatul ., Albatros™ sau ,Ma-
maia”® vom avea posibilitatea comunicirii cu 5 abonati.
Pentru mim numiir mai mare de abonati se vor monta clavia-
turi suplimentare. ,

Tot la postul central este montat si releul ce asigurd prin
contactele sale trecerea aseultare-vorbire. Acest releu poate
fi de oriee tip ce lucreazd la tensiunea de 9 V. Eventual, se
poate monta un releu cu tensiunca de Jueru de 12 V din care.
se extrag 15...209, din spire, mirindu-i astfel sensibili-
tatea. ) 3

In pozitia ini{iala, cea figurata in schema, interfonul este
in stare de repauns, amplificatorul sau nefiind alimentat eu
tensiune, S »

Daca postul principal doreste si cheme abonatul, atunei
se apasid clapa K; stabilindu-se contactele 7 cu 2 si £ eu 5,
dupa care se apasa butonul K, si releul Re anclanseazd sta-
bilindu-se legitura intre eontactele sale be si ¢f. Cu aceste
douit manevre, difuzorul Dif I este cuplat la mirarea amplifi-
catorului, difuzorul Dif 2 este cuplat la iegivea amplificatoru-
hui si chiar amplificatorul este alimentat cu tensiune prin,
contactele 4 ¢i 5 de la clapa K. o

Vorbindu-se in fata difuzorului Dif 1, mesajul va fi auzit
de cei ee se afld in preajma difuzorului Dif 2. Raspunsul de
la abonat poate fi ascultat prin simpla intrerupere a contac-
tului Ky, moment in care releul declanseazd si prin contactele
sale inverseazd rolul difuzoarelor. -

La terminarea legaturii, clapa K; se trece in pozilie ini-
tiala. Apare cel de-al doilea eaz g anume cind abonatul do-
reste sd eheme postul central. Singura manevri esle apasarea
butonului K., care prin linie (la masi) inchide civcuitul de
alimentare al becului ce va semnaliza postului ¢entral apelul.
La primirea apelului, postul central apasi clapa Ky si astfel
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confactul 2 se mtrorupp de contactul 3 si se leaga la contac-
tul 7. Se apasd contactul K, si abonatului i se¢ raspunde cll
apeiul a fost receptionat. Becul de semualizare cste de tipul
12 V/0,1 A sau similar. De remarcat c¢i dacd semnalizarea
opticd nu este suficienta, in paralel eu becul sau chiar in
locul sdu poate fi conectal un avertizor sonor de tipul sonerie
sau buzer.

Pentiru lezarea altor abonati, se va instala cite un comuta-
tor Ks peniru fiecare. Intre aceste comutatoare, contactele
1, 4 si 5 se leaga intre el€, la contactul 2 se leaga linia fiecdrui
abonal iar la contactul 3 se leaga elementul de semnalizare,
bec sau sonerie.

Liniile de abonat pot fi facute din fir de sonerie pentru
distante de pina la 100 m sau din fir mai gros cind distantele
sint mai mari.

Difuzoarele sint de tip radioficare (0,25 W) de la eare s-au
exclus transformatorul si potentiometrul.

Amplificator de antend pentru €ouil canale TV

Montajul a carut schema este prezentata in figura 55
cuprinde doua etaje amplificatoare pentru doua canale di-
ferite de televiziune. Particularitatea montajului consla in
faptul ca cele doud etaje de amplificare pot fi comandate
prin tensiunea de alimentare, utilizind un singur cablu de
coborire, avind si_proprielatea de a lucra ea un filtru de se-
paralie pentru cele doua canale de televiziune.

Astfel, cind prin socul de radiofrecventa SR3 se aplicd

14 V, minusul fiind cuplat la ecrann! cablului de coborire,

‘lucreazd amplificatorul 7¢;, alimentarea primindu-se prin

dioda IN914 (D), amplificatorul 7¢2 fiind blocat.

Invers, cind prin SR 3 se aplici —14 V, prin D; este ali-
mentat amplificatorul 7v2.

Constructiv acest dublu-amplificator de antend se reali-
zeazd relativ usor, iar in final ambele etaje se introduc intr-o

- cutie metalici (dm tabla de fier). Etajele propriu-zise se mon-

teaza pe o placa de circuit imprimat, pe care se creeazd insule
pentru sudarea pieselor componente. Se observi ci intrarea
nu contine circuite acordate, deci pericolul intrarii in oscila-
tie este eliminat.

-‘;
]
|
|
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relevizor

Fig. 55

Daca amplificatorul 7¢I urmeazd a lucra pe canalul 6,
atunei L; va avea r1pr0\imativ 6 spire, iar pentru 7'v2 pe ca-
nalul 11, L, va avea 4 spire. Ambele bobine se fac din sirmi
CuEm 0,5, diametrul bobinajului avind 8 mm.

Cuplarea fieciirui amplificator la antend se face prin cablu
coaxial cu impedanta de 75 ohmi. Acordul unui etaj decurge
astfel: se cupleazi anlena la intrarea televizorului si se ob-
serva cahtatca imaginii §i a sunetului receptionate. Se inter-
caleazd apoi intre antena si televizor am j;lflcatorul alimen-
tat cu energie electricd, se observa si in acest caz calitatea
semnalului pe ecranul televizorului. In majoritatea cazurilor,
cuplind amplificatorul, semnalul receptionat va fi mai slab
Se trece atunei la acordarea circuitului oscilant astfel: cu o
surubelnitd izolatd se indeparteazi sau se aprople splrele
bobinei si se observd in continuare calitatea imaginii pe tele-
vizor. Dacé din aceastd operatie nu se obtine o imbunditi{ire
a calitdtii imaginii, se conecteazd in locul capacitoarelor de =~
12 pF doua capacitoare trimer de 10 ... 40 pF si se incearcd
acordarea cu ele. Acordarea circuitului odatd realizati, se j
mésoard (sau se aproximeazd) valoarea capacititii fiecirui _',;
trimer si se finlocuiesc cu capacitoare de valoare fixd, :11

.

# colecfia cristal @ i J




Dupi ce ambele etaje au fost acordale, se inchid (contra
~intemperiilor) intr-o cutie metalicd, apoi se fixeaza pe stilpul
de susiinere al antenelor.

Cele 3 socuri de radiofrecventd, SR 1; SR 2 si SR 3. se
confeetioneazd pe miezuri de feritd cu diametrul de 3 ...
4 mm si lungi de 10 mm, pe care se bobineazi cite 10 ... 15
spire din CuEm 0,4.

: Alimentarea se face de la un redresor cu tensiunea bine

filtratd sau de la 4 baterii a cite 4,5 V legate in serie. ~ Nu se
va omite montarea (lingdl televizor) a inversorului de polari-
tate I pentru redresor spre a se realiza comutarea celor doud
etaje amplificatoare. :

o<t




Capitolul ¥
RADIORECEPTOARE

Prin specificul lor, de a oferi constructorului amator posi-
bilitatea imediatd de audiere a unor programe radiodifuzate,
radioreceptoarele au constituit prima si principala atractie,
pentru pasionatii domeniului. Constructorul incepitor nu,
dispune de dotare tehnicd, iar indeminarea practica este re-
lativ redusd, motiv pentru care, in capitolul de fata, vom pre- -
zenta ra«,horeceptoare ugor de executat, ce necesiti putine
piese, dar ale caror rezultate sint destul de bune. ,

-Amintim cd radioreceptoarele, dupd modul lor de functio-
nare, au cipatat mai multe denumiri care, de fapt, le si re-
prezintd calitativ. Astfel, radioreceptoarele cu simpld detec-
tie preiau semnalul de la circuitul de intrare, il detecteazd,
dupa care compenenta de audiofrecventd este aplicati unor
perechi de casti — sau mai intii unui miec amplificator si apo&c ,
castilor sau difuzorului.

in radioreceptorul cu reactie, semnalul selectat pmwemt
din antend este intii amphificat de un etaj, iar de pe sarcina
acestuia o parte din semnal este adus iardsi la intrare (in fazd
cu semnalul de intrare), prin procesul de amplificare rezultind |
un semnal mult mai puternic.

Marimea semnalului de reactie are o valoare ddnnslbniﬁ
maxima criticid (s¢ luereazd imediat sub aceastd valoare).
Daca se depaseste aceasta valoare, etajul intrd in autoosci-
fatie gi in loc de amplificare se aude un puternie fluwerat, lar
pr‘nurdmlﬂ receptionat devine neinteligibil.

Se mai cunose apoi radmreceplmrele in monmg reflex,
particularitatea constind in faptul ci primul eta), in afara
rolului de amplificator de radiofreeventd saun de etaj cu reac-
tie, mai amplifica st componenta de audiofreevenla.

“Un alt tip de radioreceptor este cel cu superreactie. \ici
primul elaj oscileaza pe o freeventa proprie, realizindu-se in
felul acesta o puternied amplificare a semmalului receptio-
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nal. Dupa etajul de superreactie se obtine direct semnalul de
audiofrecventa. Cel mai folosit tip de radioreceptor este su-
perheterodina. Acesta prin calitatile sale electrice se foloseste
oriunde este nevoie de o legatura stabila si de bune calitati
electrice ale semnalului.

In radioreceplorul superheterodind, unui etaj convertor
1 se aplicd semnalul provenit din antena si un semnal de la
oscilatorul local (heterodina). La iesirea convertorului se ob-
tine un semnal a carul frecventd este egald cu suma sau di-
ferenta dintre frecventele celor doua semnale aplicate conver-
torului. Semnalul rezultat se numeste semnal de frecventa
intermediara, care este amplificat (puternic), detectat, com-
ponenta audio iardsi amplificatd dupa care este aplicata unui
traductor electroacustic (difuzor).

De remarcat ca variatia frecventei semnalului receptionat
impune totdeauna modificarea frecventei oscilatorului lo-
cal in asa fel ca suma sau diferenta lor sa dea nastere semna-
lului de frecventa intermediard (constanta).

Abordarea constructiei radioreceptoarelor de catre ince-
pitori se recomanda a se face pe tipuri de radioreceptoare in
ordinea prezentata anterior. De aceea si capitolul ,, Radiore-
ceploare” debuteazd cu montaje de maxima simplitate. Cu
acestea, tindrul va cdpata experienta construirii unei bobine
s1 se va familiariza cu modul de conectare a unui tranzistor.
Numai dupa ce a construit citeva radioreceptoare cu amplifi-
care directa sau cu reactie va putea sa abordeze constructia
unui aparat mai complex, cu mai multe etaje sau chiar super-
heterodina. :

Radioreceptoare cu un singur tranzistor : :

Radioreceptoarele cu un singur tranzistor prezinta un in-
teres deosebit pentru tinerii radioconstructori deoarece cu
piese relativ putine pot realiza montaje functionale, avind
astfel satisfactia primului succes in domeniul constructiilor
electronice. :

in continuare prezenlam citeva dintre montajele care au
devenit clasice in rindurile .monotranzistor*-igtilor.

Figura 56 prezinta un radioreceplor cu simpla detectie i -
cu auditie in cascd. Partea cea mai interesantd o reprezinta

modul siu de alimentare.
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I1g. 56

Semnalul de la antend se aplicd, prin bobina L, circuitu-
lui oscilant L., C'oq, apoi este detectat de dioda D; si amplificat
de tranzistorul 7', care are rol de amplificator de audiofrec-
venta.

In acelasi timp, prin bobina L;, antena este cuplati la
circuitul C'vy Ls. Se observa ca la bobina L; este cuplata dioda
D si un capacitor de 100 microfarazi. De fapt, de la bobina
L5 se ia un semnal de radiofrecventa ce se redreseaza cu dioda
D, si astlel capacitorul de 100 microfarazi se incarcd cu o
anumitd tensiune. Cu aceastd tensiune se alimenteazid tran-
zistorul 7' si astfel aparatul nu are nevoie de baterie.

Pentru receptia unui post se roteste capacitorul C'¢; pina
cind in cascd se aude un semnal. Se roteste apoi si capaci-
torul Cv; si la un moment dat, in cascd, se mnalul recept,lonat
se va auzi foarte puternic.

Diodele Dy si D, sint de tip miniaturd, de pildda EFD 108,
iar tranzistorul este EFT 317, EFT 319, P 401, EFT 353 ete.

Bobinele L, si L, se construiesc una linga alta pe o carcasa
cu miez, aviml diametrul 6 ... 8 mm. Pentru Ll se bobineazi
12 spire, iar; pentru Ly 75 de spire cu sirmd CuEm 0,15 ...
0,2 mm. Lunmmea bobinei L, este de 1,5 em, Bobma Ls
se conqtruleﬂ;e pe acelasi tip de carcasi, avind 90 de spire din
aceeasi sirma.

Capacitoarele variabile au valoarea maximi de 500 pF.

Pentru C(') se poate folosi si un capacitor semivariabil. In }

acest caz, la bornele (apdmtoru]m de 100 microfarazi se co-
necteaza un voltmetru si se rotegte C'o, pina ce voltmetrul are
-0 indicatie maximi. Cv, ramine in aceasta pozitie.

Cu bobinele prezentate se poate receptiona gama undelor
medii. Antena trebuie sa aiba cirea 10 m lungime.

® colectia cristal @ 75




s

Un radioreceptor simplu, care foloseste prmmpml reactiet
este prezental in schema din figura 57. Tranzistorul folosit
este de tipul EFT 317, EFT 319, P401 ete. Fatd de radiore-
ceptoarele cu simpld deteche monta]ul cu reactie cuprinde
un capacitor, Cr, care cupleaza iesirea cu intrarea etajului
amplificator, rrf-md conditiile de intrare in oscilatie.

Tig. 57 : .

Montajul prezentat lucreazii in gama undefor medii. Bo-»
binele L, si L, se confectioneazi pe o baréi de feritéd lungd de |
10 ... 12 em si diametrul de 8 ... 10 mm. La unul din capetele
barel de feriti se face un mangon de carton, care poate fi de-
plasat pe bard i pe acest mangon se bobineazd, pe o lifime’
de 2 em, un numir de 60 de spire din sirmé CukEm @ 0,1 ...
0,2 mm care formeazd bobina L;. Peste L,, cu aceeasi sirm j
se bobineazd 6 spire care formeazd bobina L.. Bobina
se confectioneazi pe o carcasi cu miez de feritd, indiferent _de'
diametru, pe care se bobineazi 150 de spire cu aceeasi sirmi
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casi L,. .apammwk» vanab»le Cosi &
dul cirenitulii de intrare si al doilea pentru r
citatea maxima de 500 pF §i sint complet separate.

Pentru a receptiona mai multe posturi, la eireu
mtrare se cupleaza si o antend prin intermediul
tor de 100 pF.

Dupii ce aparatul a fost confectionat, se verificd ¢
s-au comis erori in legarea pieselor, apoi se cupleazi
si bateria de alimentare. Se roteste capacitorul Ce pin
in cdsti se aude programul unui post, dupa care, prin
vrarea lui Cr auditia se imbunétateste. Daed se roteste in
tinuare (7, in cdsti va apirea un fluierat putermc,
inseamni ca aparatul a intrat in oseilatie. 5

Radioreceptorul din figura 58, la care ahmenhnﬁt A
cu tensiune micd, de maximum 3 V, este un receptor c*ufr
tie ce poate recepliona gama undelor medii. ¥

Bohina de acord I este construiti pe o bard d
cu diametrul de 8. 10 mm ¢ lungd de 6. 10 em
pentra lmbma] este CuEm sau cu]Jm acoperxt cu n,




diametru 0,1 ... 0,3 mm, deci practic orice fel de sirma avem
la dispozitie.

Bobinarea se face pe un suport de carton ee poate culisa
pe bara de feritd. Pentru sectiunea A B se bobineaza 70 de
spire, iar pentru sectiunea BC se bobineaza 9 spire.

Socul S are 100 ... 200 spire, bobinate cu orice fel de
sirmd, pe un suport cu miez de ferita. Sensibilitatea aparatu-
lui se regleazé din potentiometrul de la alimentare, 1ar ale-
gerea posturilar din capacitorul Cy. Ascultarea se face in casti.
Tranzistorul folosit este EFT 317, EFT 319, P 401, AF 139,
AF 127, AF 114, AF 115 ete.

Radioreceptorul din figura 59 este de tip reflex, adica
singurul sdu etaj este mai intii amplificator in radiofrecventd,
apoi, dupd ce semnalul a fost detectat de dioda I}, compo-
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nenta de audiofrecventa este iarasi trecula prin acelasi etaj
si amplificatd. Auditia semnalului se face intr-o pereche de
cigli cu impedanta de 200 ... 2000 ohmi.

Bobinele Ly si L, sint construite pe o bard de ferita. de

secliune circulara, cu diametrul de 10 mm §i cu lungimea de
100 ... 120 mm, Pe aceastd bara se fac doud mansoanc de
hirtic san carton subtire, care se pot deplasa cu usurinta

de-a Tungul barei'si pe care se infagoara sirma celor doud bo-
bine, & st--Fs. :

Pentru receptionarea undelor medii, pe un manson lung
de 1 ¢ se vor bobina 10 spire pentru L, 1ar pe celalalt man-
somn, lung de 3 c¢mi, se vor bobina 63 de spire pentru L si se
va scoate o priza la spira 5, de la punctul in care este conee-
tata dioda. La aceasta priza se cupleazd baza tranzistorului.
Ambele bobine se realizeaza cu sirma litald sau eu sicma
emailata, cu diametrul de 0,15 mm. Bobina Lz are 300 de
spire din sirma emailata cu diametrul de 0,15 mm, infasurate )
pe un suport de material plastic cu diametrul de 6 mm.
Lungimea bobinajului va fi de 2 em.

Ca antena se va folosi un fir lung de cel putin 5 m. Capaci-
torul variabil are capacitatea maximéa de 270 pF, dar poate
fi montat si unul obisnuit, avind capacitatea de 500 pF.
Tranzistorul folosit este BC 107, BC 109, BE 214 ete.

Pentru receptia undelor ultrascurte, cele mai simple
montaje sint cele care lucreaza pe principiul superreactiei.
Un as'fel de radioreceptor esle prezentat in schema din figura
60. Bobinele L; si Ly se confectioneazd din sirmd CuEm 0,8
mm, pe o carcasid de material plastic fird miez, cu diametrul
de 6 mm. Infasurarea L, are 9 spire bobinate cu pas de 0,5
mm, iar la distanta de 3...4 mm de ea se bobineaza L,
care are 2 spire. La punerea radioreceptorului in functiune,
se monevreazd C'1 pind cind se aude in cagti un figiit destul de
puternic. Apoi, se roteste C¢ pind cind in césti se va auzi, la
un  moment dat, programul unui post din gama UUS.
Daca auditia este slabd sau insotita de fluierdturi, pentru opti-
mizare se regleaza potentiometrul P.

Socurile de radiofrecventd au cite 50 de spire din sirma
CuEm 0,1... 0,15 mm, pe carcase fard miez, de orice diame-
tru. Castile au impedanta de 2 000 ohmi.

Se recomandi utilizarea tranzistoarelor special construite
pentru frecvente inalte, cum sint AF 139, AF 239, P 411
ete.
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Fig. 60

Pentru a obtine ¢ sensibilitate mai mare a radioreceptoa-
relor pe unde ultrascurte se recomandi folosirea unui amph-

ficator simplu (vez fig. 61).
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Antena de receptie se monteaza lat intrarea amplificato-
rului.

BU]Hnd Ll fara carcasd, este construitd din sirmd de cupru
argintat, d = 0,5 mm i are 15 spire. Diametrul bobinajului
este de 7 mm, iar pasul de bobinare 0,4 ... 0,5 mm. Bobina
L, este identici cu L1 dar la spira 3 de la colectorul tranzis-
torului se conecteazi capacitorul de cuplaj cu blogul UUS din

radioreceptor.

Lole douii capacitoare semivariabile au capautatea de

v pEY

\mphhmtmul se monteazd pe 0 plaouta de circuit im-

primat, avind griji ca cele doui bobine si aibd axele perpen-

diculare.

Dupi ce amplificatorul a fost montat, se receplioneazi
un post din gama UUS si pentru auditie maximé se rotesc
cele doud capacitoare €y §i Cs.

Radioreceptoare eu doud tranzistoare

Radioreceptoarele cu doud tranzistoare nu prezinia
complicatii deosebite fatd de cele cu un tranzistor; iar per-

formantele mai bune, cu posibilitatea de a avea auditii in di-

fuzor, constituie un punct de atractie pentru tinerii radio-
constructori.

In figura 62 este prezentatii o schemé a unui radioreceptor
cu amplificare directd, cu doui tranzistoare.

Bobina L i capacitorul variabil C', formeazi areuitul os-

cilant eu ajutorul ciiruia se selecteazd posturile de radiodi-

fuziune. Semmnalul de radiofrecventd este apoi detectat de
dioda EFD 108 si, prin capacitorul cu valoarea de 10 micro-

“farazi, componenta de audiofrecventi este aplicatit pe baza
tranz1storu]m 7). Acest tranzistor amplifici semnalul si
prin cuplajul direct intre colectorul tranzistorului 7} si baza
tranzistorului 7', semnalul ajunge sd fie iardsi amplificat.

Intrucit in colectorul tranzistorului 7's sint montate o pe-oniis
reche de cligti; i¢ «de se poate asculta programul postului de

radio reCoptumat

Tranzistoarele Ty si 7' pot fi de tlpul EFT 319, EFT 323,
EFT 383, 0C 73, MP 40 ete.

Bobina I. se realizeazi pe un baston de feritd, ce se utili-
zeazit la antenele aparatelor de radio portabile, lung de
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Fig. 62

10 ... 12 em si cu diametrul de 8... 10 mm. Aproape de unul
din capete se vor bobina 70 de spire din sirma CuEm 0,1 ...
0,25 mm, pe o carcasa de hirtie groasi.

Capacitorul variabil C,, cu ajutorul caruia se selecteaza
posturile, trebuie sa aiba capacitatea maxima de 500 pF.
Alimentarea se va face folosind o baterie de 9 V, dar el poate
functiona §i cu 3 V.

O alta posibilitate de realizare a unui receptor cu amplifi-
care directd este prezentata in figura 63. La acest aparat
auditia se face in difuzor, iar in locul antenei cu feritd se fo-
loseste o antendl clasicd (un fir aerian), bine degajati.

Semnalul captat de antend se aplicd prin capacitorul de
1 nF la infisurarea L, si este indus in circuitul oscilant L;C,.
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Circuitul acordat selecteazy postul dorit, apoi semnalul este
detectat de dioda EFD 107. Componenta de audiofrecventd
este aplicatd tranzistorului 7, care realizeazd o amplificare
in tensiune, apoi tranzistorul 7', preia semnalul, il amplifica
si prin intermediul transformatorului 7, il aplicd -difuzoru-
lui.

Bobinele circuitului de intrare se confectioneazd pe un.
suport din material plastic, carton sau bachelitid. Acesta tre-
buie s aibd un diametru de 6 mm, iar in interior si fie prevé-
zut cu un miez de feritd sau ferocart.

Cind se urméreste receptionarea posturilor pe unde medii,
pentru infagurarea L; se vor bobina 75 ... 80 de spire cu sir-
mé CuEm 0,15 ... 0,2 mm, sau izolatd cu métase. Bobinajul
se face spird peste spird, ca ata pe un mosor, scotind o prizd
la spira 10 sau 15 de la punctul de masa, la care se cupleazi
dioda. Infdsurarea L, se confectioneazd din aceeasi sirmi ca
§i L, si are 7 ... 10 spire. Bobinajul L, se face aldturi de L;.

Pentru receptionarea undelor lungi, numérul de spire
se dubleazd pentru amindoud bobinele.

Transformatorul de iesire poate fi oricare din tipul
celor utilizate la aparatele de radio industriale echipate cu
tranzistoare. Evident, daca primarul are infidsurarea dubld,
deci era destinat unui etaj in contratimp, atunci se va folosi
numal jumdtate din primar. : ;

Dioda detectoare poate fi EFD 107 sau oricare altd dioda
cu contact punctiform. La nevoie, tranzistoarele pot fi in-
locuite cu alte tipuri. Astfel, in locul lui EFT 319 poate fi
montat EFT 317, P 401, iar in locul lui EFT 323 poate fi
montat EFT 353, MP 42 ete.

Dupé ce montajul a fost realizat, se cupleazd antena (con-
feclionatd dintr-o bucatd de sirmd cu lungimea de 5... 10
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m), dupa care se roteste capacitorul variabil si se cauta re-
cepyionarea unei stath de radioemisie. Daca prin rotirea com-
pleta nu se 1eLEPUDDE‘de nici un post, atunet se introduce ule
putin miezul de feritd in bobind §i se roteste din nou capaci-
torul variabil pind se obtine receptia.

Difuzorul este de tip miniaturd, eu lmpedcmt,a de 8 ... 16
ohmi.

Alimentarea se face de la o sursa de 4,5...9 V.

R(‘mml'\u‘ptnru] din figura 64 are o amphhca!e mare, aus
ditia facindu-se in dniumr desi este alimentat numai cu 3 V.

Fig. 64

Semnalul selectat de circuitul oscilant LC, este detectat
cu dioda D, iar componenta de audiofrecventa, prin potentio-
metrul P si capacitorul de 5 microfarazi, se aplici pe baza
tranzistorului ;. In schema se observi modul de legituri
mai deosebit intre cele doud tranzistoare: emitorul primului
tranzistor este cuplat chiar in baza urmitoralui tranzistor;
prin aceasia ampbficarca este foarte mare-Acest mod de en-
plare & doua tranzistoare se numeste montaj Darlington.

Pentru receptionarea undelor medii; bobina L se- confec-
tioneazd pe o cavcasit de carton, prespan sau material plastic
cu diametral de 30 mm, pe care se bobineaza S0 de spire din
sirma Cubln 0.3 mm. Bobinajul se face spird linga spira. Ca-
pacitorul «le".«x:urd ¢, are capacitatea maximi de 500 pF,
deci se poate folosi o w’fmnv de la un capacitor cu dielectrie

, aer sau ambele sectinni cuplate in paralel ale uoui capacitor
minialura de la aparatele de radio portabile.

Dinda D este de tip EFD 106, EFD' 108, AA 112, D2E,
ANS4A ete. Cele dond tranzistoare sint identice, de pilda
EFT 319, EFT 323, EFT 353, MP 39 ste. ‘

Transformatorul de mt;su'c Tr poat.e fi confectionat pe
un miez eu sectiunea de 1,5 ... 3 em? , in primar avipd 600 de
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spives din sivind Culim 0,1 ... 0,15 mm, lar in secundar 70 de
spire din sirma CuEm 0,25 ... 0.3 mm. La nevoie, transfor-
watorul poate fi proeurat i din comert (transformatorul de
iesire de la orice tip de aparat de radio). De asemenea, s
poate ntiliza §i un transformator de souerie sau chiar un tran-
sformator de radioficare. -

Difuzoryl peate fi miniatura sau obignuit, cu impedanta

de 4...8 ohmi.

Anlena este un fir metalic lung de 5... 6 m.

Dupi confeclionare, aparatul nu are nevoie de reglaje;

prin simpla rotire a capacitorului, in difuzor se va auzi pro-
gramul unui post de radiodifuziune.
Un alt radioreceptor cu amplificare directd, care functio-
neazi In gama undelor medii, este prezentat in figura 65.
Modul cum sint cuplate cele doud tranzistoare créeaza o
impedantd mare la intrare i o amplificare pronuntatéd.

- ~0 + 45V
@ 5 Casti (2000 a)
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Impedanta mare de intrare provine din faptu] cd tranzistorul
T; este montat ca repetor pe emitor. Din acest motiv, cir-
cuitul oscilant este cuplat direct, fira priza sau mfa§urare
suplimentara. .

Tranzistorul T; are rol de amplificator, detectia (si o
ampiificare) facindu-se cu ‘ranzistorul 7%,.

Tranzistoarele 7', si T sint de tip BC 108 sau BC 109.
Bobina circuitului oscilant se confectioneaza pe o bara de
feritd lungd de 10 cem si cu diametrul de 8 mm, avind 80 de
spire din sirmd CuEm 0,08 ... 0,1 mm. £apacitorul variabil
are valoarea maxima de 250 pF.

Bobina radioreceptorului se poate confectiona si pe o
carcasd cu miez, dar in acest caz la intrare trebuie sd se cu-
pleze o antena exterioard. Auditia se face in casti cu impe-
danta de 2000 ohmi.

. In figura 66 este prezentati schema unui radioreceptor
reflex, cu doud tranzistoare, care permite auditia in difuzor

0/ 470,0/: L /011—/'. 7 :i
b
75 l {1 lorF
0? k1 | m 5
]
1 \b, 5 ].
] 700 /0412 maifc 9y
ﬂ E&Q j:inf T
» . b
Fig

a posturilor din gama undelor medii. Montajul are un randa-
ment ridicat prin faptul ca detectia semnalului se face cu’
“doua diode, intr-un montaj dublor de tensiune.

Circuitul oscilant L,C, permite selectarea posturilor, apoi
semnalul de radiofrecventa este aplicat bazel tranzistorului
1,, pl‘m infagurarea L,. Prin aceasta semnalul este amplificat
i apoi este detectal de diodele D, si Dy, iar componenta de
audiofrecventa este aplicata tot bazei tranzistorului 7.
De data aceasta, tranzistorul 7, lucreazi ca amplificator de
audicfrecventa. Tn vontinuare, semnalul este prelvat si am-
plificat de tranzistorul 7’5 si prin intermediul transformatoru-
lui Tr aplicat difuzorului.
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La counfectionarea bodinelor L; s 7., se foloseste Qirmé

CuEm 0,1 ... 0,15 mm. Ca suport se va inlosi o bard de fe-
rita cu diametrul de 8 mm si lunga de 12 cn.

Pe bard se fac doud mansoane glisante de hirtie groasa.
Pe un manson se bobineazi 70 de spire pentru L, iar pe oo
lalalt manson se bobineaza 8 spire ce formeaza hul)inu Lea:
Socul de I'adiofreuvengﬁ § are 350 de spire din sirma Culim

0,08 ... 0,15 mm, bobinate pe un miez de ferild, bobinajul
facindu-se spira peste spird. !
Bobinele L, si L, se fixeazi spre unul din capetelé barel
de ferita, si, alimentind montajul, se roteste capacitorul
Cv pina cind in difuzor se va auzi semnalul unui post de radio-
difuziune. Apoi se regleaza potentiometrul P, din care se
fixeaza polarizarea bazei tranzistorului 7, pind ce auditia
devine maximd. Totodata se apropie i se departeaza una de
alta bobinele L, si L, pina ce auditia este si mai puternica,
dupi care cele doud bobine se rigidizeaza pe bara de ferita.
Manevrind capacitorul variabil se vor receptiona mai multe
posturi de radio.
Tranzistorul T,este EFT 317, EFT 319, P 401, 2 SA
102 etc., iar T, este EFP 353, EFT 323, MP 42 ete.
Capacitorul variabil C, are capacitatea maxima 500 pF.
Diodele D, si D, sint cu contact punctiform, cum ar fi EFT
108. Transformatorul de iesire 7'r poate filuat de la orice tip
de radioreceptor, iar difuzorul are impedanta de 4 ... 8 ohmi.
Radioreceptorul din figura 67a prezintd o sensibilitate gi
o selectivitate remarcabila prin artificiul de montaj din pri-
mul etaj: reactia pozitivd plus amplificarea semnalului de
audiofrecventa.
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Circuital de intrare este construit pe o bard de feritd,
sectiune rotundd, lungit de 8... 10 cm.

- Pentru receptionarea undelor medii, bobina L, are 50
. spire, cu prizd la spira 40 de:la punctul de conectare a ca-
citorului variabil. Bobinajul se face cu sirma CuEm 0,1 ...
15 mm, spird lingd spird. La distanta de 10 mm de Ly, pe
agi carcasd de carton se bobineazii L, care are 8
din aceeast sirmd ca si Ly, bobinaj spird lingd spira.
eul de radiofrecventa Ly se construieste pe o carcasd cu
- feromagnetic, avind 300 de spire, cu 'sirmi CuEm
... 0,1 mm. In locul acestui goc poate fi utilizatd si o bo-
pentru unde lungi de la aparatele de radio.

. Montajul cuprinde doud diode, D; si Ds, de tip miniaturd
(EFD 106, EFD 109, 1N54A, AA 112, 1N542, D2E, D2B
i gare asigurd detectia o dublarea tensiunii delectate,
zistorul 7 este EFT 317, EFT 319, 2 SA38, iar tranzis-
torul T'; este EFT 353, OC 75, AC 125 etc.

~ Alimentarea se face cu 9 V, iar auditia intr-o pereche de
agti. Capacitorul variabil are capacitatea maximi de 500 pF.

upil ce montajul a fost realizat, se cupleazi bateria si
» robegte capacitorul variabil pind cind in clsti se aude
semnalul unui post de radiodifuziune. In acest punct se re-
zé §i capacitorul Cr pentru auditie maximd, evitind in-

ftrarea in oscilatie a etajului.
- Daeé la rotirea capacitorului Cr nu se observd aparitia
1frdrii in oscilatie, atuneci trebuie inversate capetele de le-
wurd la bobina L, Dupd inversare, receptorul va deveni
foarte sensihil si foarte selectiv. s
~ In figura 67 b se prezintd o variantd de conexiuni.

Un alt radioreceptor cu reactie si reflex, functii indepli-
nite tot de primul etaj, este prezentat in figura 68.

~ Semnalul selectat de cireuitul L,C, este aplicat primului
ranzistor si readus la intrare prin bobina L, Aducerea in
aza cu semnalul incident creeazd o reactie pozitiva, obfinin-
u-se in felul acesta o pronuntatil sensibilitate gi selectivitate
adioreceplorului. Din colectorul tranzistorului 7'y, prin ca-
citorul de 1 nF, semnalul de radiofrecventd este aplicat
‘diodelor de detectie Dy si D, Aceste doudl diode sint conec-
tate ca un grup dublor de tensiune. Semnalul de audiofree-
ventd rezultat este din nou aplicat tranzistorului 74, prin
gocul S;, deci primul etaj este atit cu reactie, it si reflex,
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Fig. 68

Pentru radiofrecventa, sarcina tranzistorului 7; este socul
Ss, iar pentru audiofrecventa este rezistorul de 5 kiloohmi.

Semnalul de audiofrecventa amplificat de 7'y este aplicat
etajului final prin capacitorul de 10 microfarazi, care il am-
plificd si prin intermediul transformatorului 7, respectiv
a difuzorului Dif, il transformd in semnal acustic.

Bobinele de la intrarea radioreceptorului sint realizate pe o
bard de feritd cu lungimea de 8...12 em si diametrul de
8..10 mm.

Pentru receptionarea undelor medii, bobina I; are 80 de
spire din sirma CuEm 0,1 mm, bobina L, are 10 spire, iar
bobina Lsare 6 spire, ambele cu sirma CuEm 0,3 mm. Bobi-
nele se execula pe mansoane de carton ce pot glisa pe bara

- de feritd. Bobinajul se face spird linga spird. Bobina Lj se
executd peste I, §i aceste doud bobine vor fi montate spre
unul din capetele barei de ferita. Bobina L, va [i plasata spre
mijlocul barei de ferita.

Cele doud tranzistoare sint de tip BC 107, BC 108, BC

’ 109, BF 214, BC 215 ete., iar cele doua diode detectoare sint
de tip EFD 106, EFD 108, EFD 115.
B Capacitorul variabil are valoarea maxima de 500 pF.

Transformatorul de iesire este de la orice tip de aparat
i - de radio.

Socurile §, si Sp se realizeaza pe carcase cu miezuri de
ferita pe care se bobineazi cite 100 de spire cu sirmd CuEm
0.1 mm.

Dupi ce a fost construit, singural reglaj al receptorului
- constd in conectarea corecta a bobinei L, (pentru a produce
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- reactia pozitiva). Operalia consta in interschimbarea legatu- |

rilor la bobina L,. precum si in deplasarea ci pe bara de ferita.

‘Reglajul amplificarii se obtine prin modificarea polarizarii

bazei tranzistorului 7.
Difuzorul este tip miniaturd, eu impedanta de 4..8
ohmi.

Pentru receptionarea gamei de unde ultrascurte poate fi
folosit montajul din ficura 69 (cu superreactie). Sensibili-
tatea montajulur este foarte mare, chiar dacd tensiunea de
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- alimentare scade de la 9 V la 3 V. Circuitul oscilant este for-

mat din bobina L si capacitorul variabil Cy.

Bobina L, avind 5 spire, se confectioneazd din sirmd
CuEm 0,8... 1,5 mm sau cupru argintat, fird carcasa si are
diametrul de 12 mm si lungimea de 10 mm. Antena si emito-
rul se cupleaza la spira 2. Cu un capacitor variabil de 3... 15

" pF se acopera gama de frecvente cuprinsa intre 65 MHz si

150 MHz.

Sensibilitatea etajului, respectiv stabilirea pragului de
oscilatie, se face prin polarizarea bazei tranzistorului 7.
Baza primeste tensiune prin rezistorul de 500 kiloohmi,
de la potentiometrul de 10 kiloohmi, care stabileste regimul
de functionare al etajului.

Antena este un fir lung de 1 m sau o antend de la apara-
tele de radio portabile, ce se cupleaza la circuitul de acord
prin capacitorul semivariabil de 2... 12 pF. Acest capacitor
se regleaza pentru o auditie maxima.

Semnalul de audiofrecventa de la etajul echipat cu 7§
este aplicat tranzistorului 7T, care are rolul de amplificator
de audiofrecventa. -
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ptm ta heﬁq’u sau ¢ Intr-un dlflll.m‘ iar daci
) aﬂiﬂﬂf se monteazd un rezistor de 2 Kiloohnii se
e face cu Iam.l{ prin tr-un capacitor de 5 microfarazi) cu
amphflcatol‘ “AF.
:,'lfwmmw Ty pﬁai,e i BF 180, BF 200, BF 215, 2 N
2 N 915 sau KT 315, iar T poate fi BC 108, BC 109,

KT 342, KC 147 sau 2 N 2586. Plantarea pxeselor Qe\
cu conexiuni. scurte si rigide.
n figura 70 este prezentald schema umﬂ rachorecep

- tie, destinat receplioniirii undelor scurte, reah
tranzistoare cu efect de cimp. Gele doud tranzis-

f?'?‘




oare sint montale cu términalal S {sursa) comui: si printr-un
rezistor de 3,3 kiloohmi la masd, formind astfel un elaj multi-
vibrator. ' ;

“Bobina se confectioneaza pe un suport de carlon sau ma-
ial plastic cu diametrul de 5 cm. Pentru L, se bobineazd
de spire din sirmad CuEm 0,25 ... 0,35 mm, spira linga spira.
“circa 6 mm de L, se bobineazd 3 spire pentru bobina L,,
1 aceeasi sirma si in acelasi mod ca sl L;. Capacitorul Co
capacitatea cuprinsi intre 2 gi 30 pF, dar dacd nu se- dis-
e de un astfel de capacitor se utilizeazd unul obignuit,
are se scot citeva pldci.

Cu o antend de 70 ... 90 cm se receptioneazd gama unde-
scurte in conditii foarte bune.

Adaptor pentru unde ultrascurte

Programele emise pe ultrascurle pot fi receptionate cu
utorul montajului din fignra 71 a. Montajul se numeste
“adaptor fiindcd iesirea sa trebuie cuplatd la un amplifica-
for de audiofrecventd. In fig. 71b ‘este datf schema: de
- conexiuni.

La bobina L, se conecteazi antena (o antend de televizor,
b antend dipol special construiti sau chiar doud fire).

. Circuitul oscilant cu ajutorul céruia se selecteazii postu]
dorit este format din bobina L, si capacitorul variabil Co,
~_Tranzistorul 7, impreuna cu piesele aferente formeaza un
taj de superreactie, deci pe baza tranzistorului 7', se aplici
emnalul detectat, adicii chiar semnalul de audiofrecventa.

o fesire
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~ Acest semnal este amplificat de tranzistorul 7' si poate fi
introdus la borna de picup a unui radioreceptor sau ascultat
intr-o pereche de casti.

Tranzistorul 7', este de tip AF 139, 2 SA 235, P 403, OC
171 ete., iar tranzistorul 7'y este EFT 353, EFT 323, EFY
319, MP 42, AC 125, OC 72 ete.

Bobinele 7., — L, se confeciioneaza pe o carcasi din ma-

; ¥ tm’ial plastic, prespan sau chiar carton, cu diametrul de 10 ...
" 12 mm. Sirma de bobinaj folosita este CuEm 1.. 1,2 mm.
Pentru L, se bobineaza 3 ... 4 spire, iar pentru L, se bobineazé
it 7 spire.

Bobinajul este spira lingd spird, iar distanta intre cele
‘ doua bobine este de 2 mm. In carcasi se fac 4 gauri in care
- se introduc terminalele celor doud infagurari, fiindcd orice
.d(=plasare a spirelor atrage dupa sine modificiri in functio-
. narea montajului. La spl.a 5 (dinspre colector) a mfasuram
- Ls, s¢ dezizoleaza putin sirma si in acel punct se lipeste un fir
¢ sau chiar terminalul capacitorului de 2 nF ce se cupleazi la
- _emitor.

Capacitorul C'v are capacitatea maximé de 30 pF si este
recomandabil sd fie cu dielectric aer, dar, practic, au dat
bune rezultate si capacitoarele trimer pe suport ceramic.
; O functlonare stabild se obtine numai dacd etajul cu super-

reactie este construit cit mai rigid, cu conexiuni scurte si
Levvntual introdus intr-un ecran metahc Alimentarea se
face cu 9 V, consumul de curent fiind foarte mic.

Radioreceptor cu trei tranzistoare

Din seria receptoarelor cu amplificare directd face parte
si cel din figura 72. Acesta are la intrare un circuit care poate
sd acopere intreaga gami a undelor medii. Circuitul se face

° pe
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Fig. 72

€ colectia cristal € 95




- pe o bard de feritd (special construitd pantru cirevitul de an-
~ tend). Pe aceastd bara se face un manson de carton {care poate
glisa), pe care se bobineazid 70 de spire din sirma Cnlim
0,1 ... 0,25 mm, bobinaj spird linga spira, constituind infasu-
rarea Ly. Peste L; se bobineazd, cu aceeasi sirmd, 10 spire
care constituie infisurarea L. In paralel pe L, se cupleazi
capacitorul variabil.

Transformatorul din colectorul tranzistorului 7y se poate
confectiona pe un miez sub formd de tor, de oald sau barad
de foritd. fn cazul ci se foloseste o bara de ferild, aceasta
trebuie si aiba un diametru de 4 mm gi 0 lungime de 10...20mm.

Infasuririle Lg si Ly se realizeazi cu sirmi CuEm 0,1 mm;
astfel, Ly are 150 de spire si L, are 300 de spire.

Se observa e tranzistorul 7'y lucreazi ca amplificator de
radiofrecventd, deci, aici va fi montat un EFT 317 sau EFT
315

In baza tranzistorului 7', este montati o diodéd de detectie
a semnalului (EFD 108, 1N914 ete.). ,

Tranzistoarele T; si T3 lucreazi ca amplificatoare de
audiofrecventd, asa cit 7', poate fi un EFT 353 si T3 un EFT
323, De retinut ed T si T pot fi i de acelag tip.
~ Auditia se face intr-un difuzor miniaturd sau intr-o pe-
reche de edsti.

Alimentarea cu energie electrici nu impune restrictii,
asa cd ge poale cupla o baterie de 4,5 V sau doud baterii de
4,5 V legate in serie. '

¢+ Radioreceptor cu TBA 790

Receptionarea in bune conditii a emisiunilor radio locale
sau ale unor posturi nu prea indepértate care se transmit in
gama undelor medii se poate face cu radioreceptoare cu ampli-
ficare directd. Un astfel de receptor este prezentat in figura
73, cu mentiunea cé el este construit ¢u un amplificator echi-
pat cu circuitul integrat TBA 790 (de fabricatie L.P.R.S.-
Baneasa)..

Partea de radiofrecventi se compune dintr-un circuit de
acord, Ly — C,, doud etaje de amplificare RF, realizate cu
tranzistoarele ‘I‘b T5 si un circuit de deteetie cu dublare de
tensiune.
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“Antena A, un fir exterior, izolat si decajal, conectal la
circuitul de acord prin capacitorul €') (de zeci sau sute de pico-
farazi) nu este obligatorie; ea imbunatateste substantial au-
ditia in cazul in care receptia se face in incaperi cu perelii
din beton armat. Capacitorul variabil ', estq de tipul celor
folosite in radioreceptoarele ,Albatros®, .,.\Amaia" etc. Se
poate utiliza o singura sectiune (cea 350 pk'). Bobinele L; (de
acord) si Ly (de LUplﬂJ) sint realizate pe un manson de car-
ton care gliseazd pe o bard de ferita cu diametrul de 10 mm,
lunga de cca 12 em. Bobina L; coniine 70 de spire, iar
L, are 3—4 spire, ambele infasurdri fiind realizate cu lita
de radiofrecventa. Se pot folosi bobinele de unde medii de
la radmrnce_ptoarele mdustriale.

Ty si Ty sint eu siliciu, de tip npn, cu factor de zgomot
redus (BC 108 C, BC 173 C, BC 109 ete.). Cupiajul dintre etaje
es'e dirccl (fird capacitor), cu particularitatea ca polanzdrpa
bazei lui Ty (prin Ry) se face din emitorul fui Ts.

Diodele de detectie Dy si Dy sint punctiforme, de exemplu,
1 N 914, 1 N 4148, EFD 108 ete. Daca este posibil, se vor
sorta exemplare care au rezistenta inversa cit mai mare,

+ O aita particularitate a schemei o constituie absenta capa-
citorului de cuplaj intre circuitul de duwlw g potuxlmme-
trul de volum, P; polarizarea diodei D, se face direct prin P.

Valorile pieselor nu sint critice, partea de radiofrecventa
‘neavind nevoie practic de nici un reglaj; se ,plimba“ doar
~ carcasa bebinelor pe bara de ferité pentru a depista pozitia

“optima.

Amplificatorul de audiofrecventa il constituie eireuitul
dntegrat TBA 790, la care, rebpectm(l valorile pieselor indi-
cate de producator, nu esfe nevoie de reglaje sau tatonari.
Ca sarcina a etajului de audio se foloseste un difuzor cu impe-
danta de 4 obmi. ‘

- Alimentat la 9 V, receplorul dezvoltd suficientd putere
pentru auditia intr-o camerd. Tensiunea maximéa de alimen-
tare nu trebuie totusi sa depdseasea 12 V.

Radioreceptor pe 3.5 IHz

Radicamatorilor incepatori care doresc a receptiona ban-
da de¢ 3,5 MHz (30 m) le prezentam. un radioreceptor cu o
schemii electrica deosebit de sinpld, dar cu bune rezultate
in trafic.
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- De remarcat ca acest aparat poate recep‘glona toate tipu-
rile de modulatle CW, MA, MF sau BLU (SSB), acoperind

- eu ugurintd banda 3500... 3 800 kHz, {

<t

Din schema electrici (fig. 74) se observid ci primul etaf

"constltme un detector cu reactie avind ca element esential

G L =

: 2
un tranzistor (7,) BF 214 sau BF 215. Bune rezultate dau in

icest etaj si tranzistoarele din seria BC (107, 108, 109 ete.).
Al doilea etaj este un amplificator AF cu tranzistorul

' :.( 2) BG 107 (sau echivalent), ce are ca sarcind o pereche de

15§
“diametrul de 10 mm (prbv.xzutd cu miez magnefic) )- Pentru

p sti (indiferent cu ce rezistentd internd). 5;

Bobinele L; si L, sint construite pe o carcasa eirculard cu

L, se vor bobina 10 spire Culim 0,4 cu prizd la spira 6, bo-
‘binaj spu’a linga spira. Pentru L, se vor bobina 38 de spire-
din sirmi litatd 10 < 0,05. In lipsa acestei sirme se poate
folosi si CuEm 0,4, o
Montajul aparatului se face pe o pl{wuga de circuit impri-
«mat, pe a cirei suprafatd metalicd s-au desenat gi executat
prin zgiriere mici insule pentru lipirea pieselor.” 4
Primul etaj se inconjoard cu un ecran metalic din tabli de
fier (de la cutii de conserve) sau cu buciti de circuit imprimat.
Pentru reglaj se fixeaza capacitorul €y pentru valoare
‘maxima (poztia inchis) si se regleazi miezul bobinei pind
“ce statiile de la 3 500 kHz se aud bine. Se deschide apoi capa-
“eitorul €, (valoare minimad) si se verificd daci se aud §i sta-
ftiile din celdlalt capit al gamei (3 800 kHz). Pragul reactiei,
respectiv sensihilitatea, se regleazi din potentiometrul Py
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Semnalul pentru reglaj se poate da si dintr-un generalor de
radiofrecvent .

Cei care dorese a asculta banda de 7 MHz vor reduce nu-
marul de spire din bobine (L; = 7 spire; Ly=—24 spn‘e). Antena
(fir exterior bine degajat) se va cupla la una din bornele bo-
biner 7.,.

i Arhes S
Alimentarea se face eu 9 V din baterii.

Radioreceptor pe 7 MHz

Dezvoltarea productiei de componente electronice a per-
mis inlocuirea unor elemente meecanice cu altele electronice,
eum este cazul capacitoarelor variabile inlocuite cu diode
varicap. .
Un exemplu practic de utilizare a diodei varicap pentru
~acordul unui civeuit oscilant este prezentat in figura 75 care
reprezinta schema eleetrica a unui receptor cu reactie pentru
gama undelor scurte indicat in traficul radioamatorilor.

- La intrarea radioreceptorului, pe o carcasé cu diametrul
de 8 mm {cu miez de ferita) sint conectate bobinele L; si L..
Bobinajul L arve 8 spire din Culm 0,6, bobinate spira lingd
spira. Alaturi de L, se bobincaza 3...4 spire din CuEm 0,2,
tot spirid linga spira, care formeazi bobina L,. Bobina I
serveste pentru cuplarea antenei, iar Ly pentru wlc\ctdr‘ea sta-
tiilor de radio. .
Pentru acordul circuilului este montatd dioda varicap
D de tipul BB 139 sau BA 102, care este comandaia din po-
tentiometral P

Etajul co tranzistorsl 2 N 2222 (sau BC 337, BC 107,
- BF 257) este montat in reginy de detector cu reactie. Intrarea
in oscilatie si pragul de reactie se stabileste din pnimmmnv-
trul P, (1  kiloohm).

Semnalul de audiofreeventa se gaseste pe potentiometrol
Py, de pe care se culege, si apo se aplicd cirewitulul integrat
B-A 741. Aici semnalul suferi o amplificare pronuntati,
dupa care se poale asenlta in cigti (sau chiar intr-un difuzor
miniatura). :

Datele bobinelor prezentate sint pentra banda de 7 MHz
(40 m), dar aceste receptoare pot functiona bine s in 3.5
MHz, 14 MHz, cit §i in celelalte doua benzi alogate radioama-
torilor (21 si 28 MHz). Pentru gama de 3,5 MHz, L, are 12
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1 entru 14 M Hz, L, are 6 spire. BIHP]DtL]ES acordul
% se face din miezul magnetic al bobinei.
a4 montarea qa‘dwreceptorulm potentiometrul P,
aza pe valoare medie, P; pe pozitia unei auditii cores-

se cauta pragul de reactie al etajului.
lica (dintr-un gengrator) un semmnal cu
‘ Hz si se roteste miczul bobinei pind ce
e nat semna}ul In Lipsa generatorului se poate
‘ﬂﬁ Tﬂmmmnarea cu a;u’mrul antenel a gamei dorite.

gami se face apoi cu potenhometml P

radioreceptor se pot urmari mmslum]e CW, MA

s

iomceptor auperheterodma
Radioreceptorul superheterodind din fmura 76 lucreazi
: m,‘undelor medii gi contine un etaj convertor autoosm-
(7). un etaj amplificator de frecventa intermédiari
i‘sectorul (dioda EFD 108) si amplificatorul de audio-
I g
rare este montata o antend cu femta in care bobina
e 110 spire, iar L, 6 spire. Ambele bobine sint con-
u sirmd litatia 20 x 0,05 sau chiar cu sirmi monofila-
0 1...0,15. Bara de feritd are lungimea de apromma-
ﬁgx diametrul de 10 mm.
e se construiesc suprapus pe 0 sarcasi tip man-
X ng&mea de 4 em.
in coleﬂbnrul tranzistorului 7'; este montata bobina de
ciie a oseilatorului Is care are 15 spire. Aceastid bobini
aplata magnetic cu bobina Z,. Bobina L,, in portiunea
izii pentru euplajul emitorului, are 5 spire, iar in
uare inci 105 spire. Aceste bobine sint infisurate pe o
asd cu miez de ferita cu diametrul de 3 mm. *
ste recomandatd carcasa de la oscilatorul UM (din apa-
industriale), ce se giseste in magazinele de specialitate.

In continuarea bobinei Ly este montat transformatorul de
ntd intermediard #1 — 1. Acesta are in primar 90 de
‘e in paralel cu un eapacitor de 1 nF. Cuplajul cu etajul
Ator se face prin infigurarea secundara (12 spire). Acest
sfosmalor se poale eumpira din magazine sau se poate
sonitectiona pe un iniez special construil In aces! seap. Sirma
tilizati este CnFEm 0,08,

L colectia cristal 4
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Sarcina amplificatorului de frecventa intermediaria (75)

este tot un transformator, #/7-2. Construit la fel ca £/1-1,

acesta diferda numai prin faptul ca infisurarea de cuplaj cu

dioda are -20 . de spire.

Ambele transformatoare de frecventd intermediara sint
acordate pe 465 kHz. :

Transformatoarele Tr I de cuplaj si Tr 2 de iesire a
etajului final audio se gasese in magazinele de specialitate
st pol fi de la receptorul Mamaia® sau de Ja oricare all tip
de aparat. Diluzorul este de tip mintatura, eu impedanta de
8 ohmi si putere de cel putin 300 mW,

Pentru 7 si 7', se recomanda EFT 317; EFT 319: P 401,
OC 1044, 2S5\ 58; peniru T3 — EFT 353, AC 125, AC 107;
OC 1070, iar pentru etajul final doui tranzigtoare KF1 323,
AC 128, 0C.1072 sau AC 180. . : ‘

Pentru circuitul de intrare, dupd ce s-a procurat bara de
ferita (se 1a de la un aparal iesit din uz sau se cumpdira) se
taie o bucali de carton (de la o copertd de eatet), fisie lata de
4 em si lungd de 6 ... 7 cin. Pe bara de ferita se infisoard (pe o
portiune) o sfoard subtire (chiar ati de cusut): peste aceastd
sfoard se ruleazit cartonul care se acoperd (intre straturi) cu
un adeziv, apoi se leaga cu o sfoara. Dupi solidificarea’ car-
casel (uscarea adezivului) se trage de un eapit al sforii infa-
surate pe bara de ferita sub carcasa de carton. Sfoara se va
derula, iesind afard, carcasa raminind liberd pe bara.

Cind cele douwa infasuriri L, si Ly au fost terminate, pen-
tru ca sirma sit nu se deruleze, spirele de la capete se pot ri-
gidiza cu ceard, stearind sau chiar smoald (eite o bobita to-
pitda cu letconul), iar capetele infasurdrilor se lasa lungi de
cel putin 5 cm.

Pentru oscilator, pe un picior al carcasei se sudeazi un
capat al sirmei, apol se bobineazd 5 spire gi se sudeazi la alt
picior al carcasei (apropiat de primul utilizat) si in continuare
incd 105 spire. In felul acesta, infisurarea I ; este gata. In-
fasurarea Ly se bobineazd peste L 5. Se trece apoi pe o bucata
de hirtie schema legiturilor pe carcasd, ca atunci cind conee-
tam aceste bobine sid nu incurcim legiturile.

Dacd transformatoarele F1-1 i F'/-2 au fodt cumpirate si

. au infasurdrile conforme cu schema electrica a receplorului
nu vom opera modificiri, dar dacd au numai Infasurarile
primare, atunci vom babina infagurédrile secundare.
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Daca delinem carcase, dar nu stim ce infasurari preuntﬁ
atunci le vom rebobina. Rebobinarea decurge astfel: se
seoate. suportul din carcasa metalicd, se incé’lzegte cu cio-
canul mosorelul de ferita din nn]locul carcasei si se extrage.
De pe mosorelul scos se inliturd spirele fostului bobing
se bobineazd pe mosorel infisurdrile dorite. Mosoretul fiind
de dimensiuni miel bobinarea decurge destul de greu, d{ﬁ-t
rabdare se face. Peste bobinajul realizat se topeste ste
sau ceard. Se introduce mosorelul in locasul sdu si se
zeste ca stearina si umple interstitiile, iar la racire
dizeze ansamblul  carcasi-mosorel. Urmétoarea )
finala. constd in lipirea capetelor bobinelor de
carcasei i omontarea pirtii metalice.

Cind dispunem de toate piesele, trecem la
receptorului pe o placd de circuit imprimat pe care
sat un caroiaj sau facute un numér mare de insule (san
carton gros pe care s-au batul capse). '

Dacé la celelalie tipuri de radiorecveptoare, imddﬁat«
asamblarea pieselor se putea obtine receplia, la ree
superheterodind mai inti se face regla]ul etajelor, resp
verificarea reglmurﬂm* de functionare al ta-a mmar

Prlmd nperauww consta inlr -0 vm'ificare vizuala
selor si & modului cum au fost interconectate; daci se ob
unele anomalii fald de schema electricd, se trece la remedierea
partii vespective. Convingi ¢ totul este eonecm WM 3
cupleazi bateria de alimentare, in serie cu un milia metru,
si se citegte consumul de curent al apnrahdul (in -
poientmmetrul de wﬂum este la mrmm) : :

Daci apare un consam exagerat (30 . 50 mA)
imediat alimentarea si se decmlecteaz.a un capat ai
rului de 330 ohmi, se conecleaza iardsi bateria, se.
curentul i se determind in felul acesta daca amphl cd
uudiofrpcwmi este cel care are comsum”exagerat

fica apm fiecare Ptﬂ] in p’xﬂe pina se determina s elir
fectul. Este recomandabil ca in montaj si se plantem‘ﬁ
piese verificate in prealabil.

(.d \'lel(‘.ll(‘ propriu- zxsa se im'epo cu amphfm



unui capacilor de citiva microfarazi, se injecteazi semnal eu
frecventa de 1 000 Hz de la un generator. Nivelul semnalului
trebuie si fie cuprins intre 300 i 500 mV. Se ascultd in di-
fuzor si se roteste axul potentiometrului, verificindu-se regla-
jul de volum.

Dupd aceasta, se trece la acordarea circuitelor de frecventd
intermediard, folosind un generator ce debiteazi un semnal
de 4656 kHz modulat in amplitudine cu 800 sau 1000 Hz.
Se fixeaza potentiometrul de volum pe pozitia ,maxim®“ si
se injecteaza semnal de 465 kHz (printr-un capacitor de
10 nF) direct pe baza lui 7, Potentiometrul P, se fixeazi pe
valoare medie. Cunivelul semnalului in jur de 100 ... 200 mV,
se roteste miezul lui F7-2 pentru auditie maximé in difuzor.
Se trece apoi semnalul generatorului pe baza tranzistorului
7. Bobina L; se deconecteazd de la masi. Se roteste miezul
lui #1-1 tot pentru auditie maximi in difuzor i ca acordul
sa fie cit mai bun se micsoreazd mereu semnalul de la genera-
tor si se tot reacordeazi circuitul — se mai incearcd si la F1-2.

Conectim L; la masi si rotim axul capacitorului variabil;
in difuzor trebuie sd se audd diverse semnale parazitare s
chiar statit de radiodifuziune. Dacd aceste semnale nu se aud
inseamni cd etajul 7' nu oscileazi i trebuie inversate conexi-
unile bobinei Ly  (se inverseazd capetele intre ele). Dupa
ce in etajul respectiv se obtine regimul de oscilatii urmeazé
alinierea scalei. Pentru aceasta, la iesirea generatorului de
radiofrecventd se cupleazi un fir cu rol de anteni. Generato-
rul se fixeazi pe frecventa de 800 kHz, se pozitioneazi acul
indicator al radioreceptorului la jumitatea scalei si se mane-
vreazi miezul bobinelor Ly gi L; pind cind in difuzor se ob-
tine auditie. Pentru auditie maximi, bobinele L, i L, se
deplaseazd pe bara de feritd. Urmiitorul punct de acord este
extremitatea scalei cu frecvente mari. Generatorul se fixeazi
pe 1,4 MHz, se roteste butonul de acord pind ce se receptio-
neaza semnalul de 1,4 MHz. Pentru auditie maxima se mane-
vreazd capacitorul trimer € 7. Pozitia exactd pe scald la
1,4 MHz se fixeaza din C' 7.

Ultima operatie consta in stabilirea pragului circuitulu
de RAA (reglajul automat al amplificarii) sau RAS (reglajul
automat al sensibilitatii).

Se observi ca tranzistorul 75 primesgte polarizare pe baza
de la divizorul format din potentiometrul Py, rezistorul de
10 kiloohmi si potentiometrul P, (de volum).
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Cind semnakﬂ detectat de dloda este n
siune de la bornele lui P, este micd si de nu
rizarea lui T, aceasta avind amphflcare mamma Dac
nalul de la postul receptionat are valoare mare atunci
d:rea de tensiune pe P, este mare.

Tensiunea rezultata la bornele lui P, are polan
versd fatd de tensiunea de alimentare, care transm
prm 10 kiloohmi bazei tranzistorului 75 ii- diminue
‘tuia amplificarea. Astfel se poate mentine automat
‘aproape constant la 1e§1rea detectorulul.
 Pragul de actionare a acestui circuit se deter

astlel: se conecteazi un miliampermetru in colector
'si fara semnal la intrare, prin manevrarea lui Py
~etaJqu1 trebuie sa fie de 0,5 .. 0,6 mA. La un. cur
~mare, reglajul automat al sensnblhtatn-nu mal es
- Cu aceste manevre, operatiile de reglare si aliniere a

i

"'cep’corulm aw fost terminate si aparatul po«te fi u




Capitolul VI
MINIAUTOMATIZARI

Montajele din acest capitol rdspund dorinfei constructo]
rilor amatori de a realiza accesorii care si efectueze indepen-
dent si automal un program prestabilit,

Tot aici au fost cuprinse si citeva montaje mai aparte,
specifice radioamatorismului §i anume receptoare cu functio-
narea limitatd in anumite benzi de frecvente, precum si tele-
comenzi pentru modele reduse, dar care pot fi utilizate si la
declangarea de la distanid a unui aparat fotografic etec.

Realizarea practici a schemelor prezentate implicd o mai
mare intelegere si indeminare din partea constructorului.

Fiecare montaj, inainte de a fi introdus intr-o cutie, va fi
efperimentat, misurat si reglat.

Pentru pomul de iarna

Ghirlanda reprezintd un sir de 9... 10 becuri electrice
(26 V/0,1 A) care sint aprinse intermitent prin comanda unul
tiristor (K'Y 201 K). Tiristorul este comandat de impulsurile
emise de un circuit basculant astabil echipat cu doud tranzis-
toare BC 157. Factorul de umplere poate fi modificat cu aju-
torul potentiometrului de 500 kiloohmi. Tensiunea pentru
circuitul multivibrator este obfinutd prin redresarea monoal-
ternan{d cu o diodd tip RA 220, sau 1N4007, tensiune ce va
fi filtratd cu un capacitor de 500 microfarazi/50 V.

Tiristorul este alimentat in curent alternativ, dar conduce
numai pe perioada impulsului dat de tranzistorul 7.

Deoarece montajul utilizeazd tensiunea de laretea, se re-
comandd ca montajul sd fie executat intr-o casetd din mate-
rial plastic plasatd, dacd este posibil, direct la prizid (fig. 77)
raminind accesibile numai bornele a §i b la care se cupleazi
ghirlanda de becuri electrice.
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Fulwer mdmn;f ahmnw la retea 7
Ca sursi de luming artificiala, blitz-ul
relea reprezintd un asc(»esmu.absdm m
&fotwaf ; :
- In esentd, un sistem duablor da, t&mw ¢
- capacitor de 1 microfarad i doud diode, fatmea a
Calimentare cu inaltd tensiune (fig. 78).
. Pentru declansare, se culege ciderea de "ﬁuwmﬂ
nele rezistorului de 2 megohmii cu care se mw&m ’
de (‘3 i mwm‘fﬂm:m
L deddagema aparatalui Sgtqgmf.w :
hﬂ K. care crepazi in primarul transform
jﬁuh de teummm By A hh o




Datorita raportului mare de transformare, in secundar va
apédrea un impuls de inaltd tensiune ce va facilita descircarea
in tubu] Tg.

Transformatorul 7r este construit pe un miez de feritii de
forma cilindricd, cu diametrul de 5 mm si lungimea de 4 cm.
Primarul n; are 31 de spire din sirmd CuEm 0,3 mm, iar se- -
cundarul ny are 3 000 de spire din sirmé CuEm 0,1 mm.

Izolarea straturilor bobinaté se face cu pinzi uleiatd sau
eu folie de polietilena.

Tubul 7, de tip MH 15 indica terminarea perioadei de

w.pregitire pentru . declangare.
© Fulgerul® se produce in tubul 7’5, care este de tipul IFK
120 sau XB-8100:
" Pericada de repetitie a declangiirii este de 15 secunde.

Tubul de descircare se monteazii intr-o cutie reflectori-
zantd — preferabil de fabricatie speciald. Intregul montaj
electronic se realizeazi pe un cireuit imprimat.
~ Firul de legaturd cu aparatul fotografic se procurd de la
magazinele cu articole foto. Diodele F 407 pot fi inlocuite cu
IN40O7 san echivalente.

Lampa de semnalizare ;

Montajul din figura 79 declanséazd aprinderea automata
a ldmpiler de stationare a autoturismelor, odati cu lidsarea
intunericului.

Sé presupunem ci este lumind. In acest caz, fotodioda FD
va aplica — intre baza §i emitorul tranzistorului 7'y — o ten-
siune pozitivi pe bazi, ceea ce va determina blocarea tranzis-
torulut 7';. Colectorul tranzistorului 7; ajunge la un poten-
tial negativ mare fatd de emitorul lui, ceea ce face ca tran-

%
|
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zistorul 7584 fie deschis. In continuare, ca urmare a faptului
ed tranzistorul T, este deschis, putentlalu] negativ al colec-
torului sau fatd de emitor este coborit si deci tranzistorul
75 este blocat. Se constata cd in aceasti situatie lampa de
stationare L este stinsd. Sa presupunem ca lumina zilei seade,
rezistenta fotodiodei cr p§te (deci polentialul negatival bazei
tranzistorului 7'y ereste) si laun moment dat produce deschi-
derea tranzistorului 73 In acel moment, datorild sedderii
potentialului negativ ‘al tranzistorului 7, tranzistorul T,
se blocheaza: in continuare, tranzistorul 7, se deschide st
]ampaL se aprinde deoarece curentul incepe sd treaca dm
nou prin tranzstor. ;
Pentru realizare se folosese, pentru 7' si T's, tranmstoarele §
gdé tipat LFT351 .38, AL 151, (JC 70, MP 39A, iar pentru
T3 un tranzistor tip EF 125, MP 42, AC 153, 'XC 128 saush
OC 74. Fotodioda FD este cu Ql]lClu t;p TP 61 sau similara. 4
‘Asa cum se vede in schemd, in paralel cu tranzistorul 7'
se alla vezislorul R,, care asigura curentul de preincélzire a
lampii L (un bec de 12 V/3'W montat in lampa de stationare).
In acest fel, la deschiderea tranzistorului 75 socul de curent .
nu mai esto mare, ceea ce asigurd protectia tranzistorului. - )
Pentru o si mai buni protectie, constructorul poate inlocui
lampa L cu un releu care si fie actionat la un eurent de 10 ..,
20 mA si o tensiune de 6... 12 V. Acest releu va conecta la
tensiune lampa L. In acest caz se exclude rezistorul R,.
Intregul montaj se poate realiza pe o placa de circuit im-
primat sau pe o placit de pertinax pe care s-au fixat capse.
Intr-un loc potrivit, de la bordul automobilului se monteazd .
fotodioda /7D care va fi cit mai expusd luminii de zi. Intrern-
pitorul 7 se afld la bordul automobilului §i conecteaza siste-
mul la coborirea conducilorului de autoturism. Dispozitivul
se poate alimenta, fie de la tensiunea de 6 V, fie de 12V, in
functie de tensiunea de bord a autoturismului.

Instrument muzical g
De o deosebitit apreciere se bucura in ultimul timp instru-
menteld muzicale electronice generatoare de sunete cu tim-
bru particular. (Majoritatea ac cestor instrumente au Capabat
aspectul instrumentelor muzicale cu clape.
Instrumentul muzical electronic din figura 80 contine
ca element de bazd in schema electricd un generator construit
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cu doud tranzistoare BC 108 (7, si Ty). Acest generator
poate emite 19 note muzicale cu ajutoral unei claviaturi tip
pian. Contactele acestei claviaturi, notate pe schema S3 —

Sy0, stabilesc contacte pe o serie de potentiometre semimgim '
bile, fiecare avind 2,2 kiloohmi. Intrarea in oscilalie a siste-
mului se stabileste din potentiometrul de 2,2 kiloohmi mon-
tat in emitorul-tranzistorului 7', iar praglﬂ, ca notele si se
audd numai cind una din elape este apasata, se stahalegte dm
potentiometrul Pj.

tre]or trlmer 8’3 — Ss0.
Tot din emitorul tranzistorului 7', se culeve semna]ul
iesire printr-un capacitor de 0,1 microfarazi. Poton’ymmét 1
P, stabileste exact nivelul de semnal necesar amplifi eatar
cuplat la iesire. )
Acest instrument muzieal mai contme un oscilator: cuiﬂm
zistorul Ty (tot BC 108), oscilator care realizeaza funegm
vibrator.
Frecventa bemn*lulm emis de T este cuprmsi intw
9 Hz gi se reg]eaza din potentiometrul Py Profunzimea eft
tulul de vibrato se stabileste din potentiometrul de cu aﬂ’

Alimentarea tranzistoarelor se face cu tensiunea de 7
stabilizatd pentru ca frecventa de oscilatie sa fie cit m
~ stabila. Prin intrerupdtorul §; se alimenteazia cele
tranzistoare din etajul oscilator al instrumentului }irom
“zis, iar cu intrerupatorul S, se alimenteazi ‘etajul vil
Tegivea instrumentului se poate cupla Ia un ampl

audio de putere de tipul celor echlpate cu eircuit mtegt ‘
- TBA 790 sau TBA 810. :

Ilummare comxmdat!

Montajul (fig. 81) serveste la aprinderea automa il
minatului electric eind intensitatea Iumx‘nn mediului a_g; i
scade sub o anumitd valoare,

Elementul detectm al muenmtam lummn mediu "

Cele doua tranzistoare formeazd un circuit trighar
Cind iluminarea este puternied, tranzistorul T, '
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Fig. 81

T este.blocal; cind iluminarea se diminueazd, 7', se blochea-
zi, iar 7' intrd in conductie, anclangind releul RL care prin

contactele sale alimenteaza becurile.

Se abservd ci alimentarea tranzistoarelor se face cu 12 V
obtinuti la bornele diodei zener PL 12. Din retea, printr-un
capacitor de 0,5 microfarazi/1,2 kV, tensiunea se aplicd unei
punti formata din 4 diode 1 N40O4, iar la iegirea puntii este
montatd dioda stabilizatoare si capacitorul de filtraj.

Fototranzistorul trebuie sa aibd in mod normal o rezis-
tenta de 1 ... 2 kiloohmi.

Pragul de la care intra m functiune montaJul se corecteaza
eu potentiometrul de 5 kiloohmi.

Releul trebuie sit se atragd la un curent de 50 ... 100 mA,
iar prin contactele sale sit suporte cugentul admis de becuri.

Fulger eleetronic alimentat la baterie

Un fulger electronic alimentat din doua baterii plate a
cite 4,5 V este prezentat in figura 82.

Cu ajutorul tranzistoarelor T, si Ty care lucreazi ca osci-
lator in primarul transformatorului 77y se obtine o ten-
siune de pe'stp 450 V. Tranzistoarele Ty si T pot fi ASZ 17,
ASZ ln EFT 212 ete. Transformatorul Try este construit pe
un miez de feritd cu sectiunea de 1,5 em? la care L, are 2 % 6
spive :hn sirma Cufim ”,)_) mm, iar L, are 285 de spire din
sirma CuEm 0.25 mm. Ca element redresor se utilizeaza
o dinda de tip F 407, Prin divizorul celor 3 rezistoare se in-
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Fig. 82

carcil capacitorul de 0,1 microfarazi. Tubul cu neon THN le-

gat in paralel pe acest capacitor indicd, prin aprinderea sa,
momentul cind fulgerul electronic este pregitit pentru de-
clangare. ; ;

Transformatorul 7r; este construit pe o bard de feritd
cu lungimea de 20 mm si diametrul de 4 mm; care in primar
are 20 de spire din sirmd CuEm 0,3 mm, iar in secundar 3 000
de spire din sirmd CuEm 0,1 mm.

Secundarul transformatorului trebuie foarte bine izolat
de primar printr-o folie de material plastic, intrucit in secun-
dar apar tensiuni destul de mari.

Cu acest montaj. durata intre declansari este de aproxi-

mativ 20-de secunde. Astfel. doud baferii ajung pentru aproxi-

mativ 40 de declangari. *
Tubul de
zinele cu articole foto.

Orgd de lumini ,

Montajul prezentat in figura 83 se caracterizeaza pri
aceea cit functioneazé foarte bine gi cu un semnal slab de in-
trare, respectiv, poate fi comandata de la un amplificator AF
de micd putere (sub 1 W sau de la un radioreceptor portabil
~Albatros®, . Neptun® etc.), chiar la volum sonor redus.
Acest lucru s-a realizat prin introducerea unui bloe amplifi-

> colectié cristal @ 115

B+

deseircare tip IFK 120, se cumpérd de la maga-
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calor de avdiofreeventd cu hmpedantd mare de inlrvare $i
prin amplificarca suplimentara a semnalelor de poarta, dupa
filtre, pe ficcare eanal in parte.

Pentru alimentare se ulilizeazda un transformalor Ty
cu primarul pentru 220V g cu secundarul de 9 VO3 Ao
punte redresoare cu diodele Dy — Dy (orice Lip la 30 V0384
sau monolitica si un capacitor de filirare (3 (200 .. 500 micro-
farazi/25V).

Siguranta Nig o nu prolejeaza alimentatorul. vi intregul
monta) al canalelor, ea dimensionindu-se dupa consumul to-
tal de curent in coloanele de hecuri {2 AL 3 A ete.).

Blocul amplificator AF este realizat ¢u doud Uranzisloare
Ty si Toin montaj Dadinglon. Impedanta de intrave fiind
astfel ridicata. se poate introduce semnalul deandiofreceventa
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pe un potentiometru de 250 ... 470 kiloohmi. Semnalul este
preluat de la iesirea unui aparat de radio, magnetofon, sta-
tie etc., in paralel pe difuzorul acestuia. Se va respecta pola-
ritatea, dacé este cazul (plusul radioreceptorului la plusul in-
trarii).

Capacitorul €y de 2...5 microfarazi/16 V separd compo-
nenta continud, iar rezistorul R; limiteazd. curentul absorbit
de amplificator. Tranzistoarele 7, si T3 vor fi cu siliciu, de
bund calitate.

Reglajul amplificatorului constd in alegerea walorii lui
R*, (intre 240 kiloohmi si 3 megohmi) pentru auditie fidela
intr-o cascd telefonica (50 ohmi), conectata intre z si y (plu-
sul Tui C3 §i plusul alimentdrii). Dacd functionarea nu este sa-
tisficdtoare (se aude slab sau distorsionat), se incearcd alte
exemplare de tranzistoare.

> Dupd realizarea alimentatorului si a amplificatorului se
poate trece la experimentarea canalelor. In prealabil se vor
‘verifica tiristoarele, care trebuie sd aibd tensiunea de lucru
de cel putin 400V si curentul de minimum 1 A. e

Pentru reglarea filtrelor pe frecvente joase si inalte se vor
confectiona sau procura in prealebil socurile S; si S; (iden-
tice). Se pot utiliza transformatoare de la difuzoarele de radio-
ficare, de la care s-a indepirtat secundarul gi s-au remontad
tolele intretesut. Socurile pot fi construite din orice transfor-
mator miniaturd (S = 1,2 ... 2 em?), bobinind pe carcasd
circa 1500..2000 ‘de spire din sirmd& CuEm 0,15 ...
0,2 mm.

Capacitoarele Cy si Cs se ajusfeazdi experimental astfel
incit becul L; s# se aprindd (tare) numai la basi. Rezistenta
R, nu se va micsora su} 3 kiloohmi (valabil si pentru Rjs,
R;). Dacéd becul nu se aprinde deloe, tiristorul fiind totusi
bun, se incearcd alt exemplar pentru tranzistorul 73 s,
eventual, se micgoreazd putin R, (dar nu sub 390 ohmi).
Volumul canalului se regleazd din P; sau din potentiometrul
general P, \ N

Analog se experimenteazd separat si celelalte doud canale.
Valorile optime ale capacitoarelor depind de calitatea socu- ~
rilor si a tranzistoarelor. B

Dupd reglarea individuald se mai pot face mici retusuri
la capacitoare, pentru o separare mai bun# a frecventelor
{prin ascultare). Dacd intensitatea luminoasd scade pe toate
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canalele prin conectarea \lmu]tand, se mireste p.mn puterea
amplificatorului AF (se micsoreaza Ry pina la 1.2 kiloohmi
sl se nw]us eazd R, pentru o amphfmare nedistorsionatd).
Montarea definitiva se va face numai dupa terminarea reola-
jelor. Se va acorda atentie deosebita amplasarii pie selor 7]
legiturifor, penfru a nu se produce atingeri sau apropieri
prea mari intre piese si firele cu tensiunea retelei (faza).

Telecomandid eu patru canale

Montajul se compune din 3 etaje de radiofrecventa:
un oscilator si doua etaje amplificatoare (fig. 84). Oscilatorul
este pilotat cu un cristal de cuart (Q) ca sa aiba o mare
stabilitate a irecventel.
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Socul SR 2 din oscilator este constituit din 60 de spire

CuEm 0,2 pe o carcasi cu diametrul de 6 mm prevazuta cu.

miez de ferita. In etajul oscilator este montat. tranzistorul
BC 257 (7).

’Il'anlktUI‘ul T, (BC 257) are ea sareind un circuil osci-
lant a cdrui bobina esteformatd din 5 45 spire CuEm 0.3
bobinate pe o carcasa cu diametrul de 6 mm (are miez magne-
tic). Cuplajul cu c(a]ul final se face cu o infasurare ce are
5 spire din aceeasi sirmi.

Etajul final are un tranzistor (73 BC 109 modulat in

amplitudine cu tranzistorul 7, tot un BC 109.

In colectorul tranzistorului 7' este mp]dt un circuil ose-

lant a cdrui bobind L, contine 1.5 45 45 spire bobinate pe

0 carcasé cu diametral de 6 mm (cu miez de ferita) din sirma

CuEm 0,55,
Cuplajul cu antena se face prin bobina Lg, care are 25

de spire din CuEm 0,55, bobinate fara careasa. diametral spi-

relor fiind de 6 mm.

Semnalul de audiofrecventa se obtine cu un circuil inte-
grat de tip CDB 400. Prin reteaua RC pe care acesta o include
$i prin cele dond comutatoare tip ,cheie telefonici® S; si Sa

se furnizeazia tranzistorulut 7, patru frecvente audio pentrn

patru canale de telecomanda.

Prin intermediul tranzistorului 74, semnalul moduleaza in
amplitudine tranzistorul 7', eare emite numai in prezenta

semnalelor modulatoare. Cind nici unul din comutatoarele
S nu sint actionate, emitatorul nu pste modulat gi nu emite
semnal.

Antena este un fir de sirmd din eupru (dlametrul 1 mm)
lung de 1 m.

Socul de alimentare a etajului final SRZ are 60 de spire iy

din CuEm 0,25, bobinate pe o carcasi cu dlametrul de
6 mm prevazutd cu miez de ferita.

-
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ANEXA

Marcarea ecapacitoarelor si rezistoarelor

Frecvent, fabricile constructoare de componente electro-
nice (in speeial de tip miniaturd) marcheaza valoarea sau in-
dicativul fiecarui produs, nu direct cu cifre, c¢i prin dungi
colorate, a caror combinatie respectid un apumit cod. Uti-
lizarea corecta in diverse montaje a pieselor impune, bine-
inteles. si le cunoastem valoarea, toleranta valorii si celelalte

caracteristici, cum ar fi tensiunea de luern sau coeficientul de |
temperaturi.

Capacitoare

In montajele tranzistorizate, eapacitoarele ceramice sint
omniprezente. Pe aceste capacitoare sint lrecute 5 sau 3
dungi eolorate (fig. 85). Citirea valorilor se face incepind cu
marcajul apropiat terminalelor. '

|

- Loelcrent fearni
s LI TG

— A dova cifrd
~— Multiplicator
~~ lolerantd

= frima cifig
- A doua cifird
~ Multiplicalor

Capacitoarele marcate cu 3 dungi colorate au toleranta

mare de la valoarea nominald, cuprinsd intre — 20 si 809,
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La capacitoarele cu 5 benzi colorate, prima bandéa indica
coeficientul de temperatura, urmatoarele 3 benzi indica va-
loarea, iar banda a 5-a indica toleranta.

Tabelul T contine traducerea codului culorilor cu valori
in pF.

Coeficientul termic al capacitatii reprezinta variatia re-
lalivd a capacitatii pentru o variatie a temperaturii cu 1°C.
Valoarea nominala a capacitatii este data pentru temperatura
de -+25°C.

Coeficientul termic se exprima eu milionimi din valoarea
nominala. De exemplu, un capacitor avind capacitatea
C =100 pF la +25°C si un coeficient de temperaturd de
220, Ia o crestere a temperaturii cu 10°C, noua sa capacitate
va fii C +AC =100 4100 x (— 220 x 10°%) x 10] =

100 — 100 3220 x 107° x 10 =100 — 0,22 = 99,78 pE.

Rezistoare

Pe rezistoare sint vopsite, pentru marcare, 4 inele colorate.
Citivea se face de la inelul cel mai apropiat de terminal (fig.
86). Culoarea primului inel indica prima cifri a numérului
care determina valoarea nominald. iar al doilea inel indica a
o

Fig. 86

doua-cifra. Culoarea celw de-al treilea el indica ordinul de
multiplicatie (adicd numarul de zerouri care se adaugd pri-
melor doua cifre).
Culoarea ultimului inel indica toleranta. Cind inelul al
patrulea lipseste se considerd toleranta de 4-209,.
Traducerea codului culorilor pentru rezistoare se face ca
in tabelul 1L

Realizarea transformatearelor de micd putere

Transformatoarele sint elemente de circuit bazate pe
fenomenul induetiei electromagnetice, construite cu desti-
natia de a prelua energie electromagneticd sub o tensiune
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TABELUL II

0rd§nu} de
Prima eifrd | A doua cifrd m“m]?lw;’!w Tolerania (al
Cidgarea | (primul inel | (al doilea lo“ug’:??rio(’al patrulea
colorat ) inel coloraty ) lreileza el inel colorat) |
colorat )
Negru | 0 0 1 -
Maro 1 1 10 —
Rogu 2 2 100 g —
Portocalin 3 & 1 000 —_
{Galben 4 4 10 000
Verde 5} H 100 000
Albastrn 6 6 1 000 000
Violet 7 7 —_
Gri 8 8 -
Alb 9 9 —
Aurin — — —
Argintin — — —
Fird marcaj — — —

U, si o intensitate 7, de la un circuit primar si a o reda sub
o tensiune Uy si un curent [, intr-un alt circuit denumit
secundar.

De la inceput trebuie sd mentionam ca transformatoarele
nu. sint surse de energie sau de putere, chiar daca tensmmle
sau curentii din secundar pot atinge valori de sute sau mii
de ori mai mari decit in circuitul primar. Energia preluata din
circuitul primar (in care se afld sursa) se regdsegte in- circui-
tul secundar in proportie de 80 ...90%, diferenta de 10 ...
209/ fiind pierdutd sub forma de cildurd sau cimp electro-
magnetic radiat in mediul inconjurator. Cresterea tensiunij
in secundar fatd de primar se obtine intotdeauna in detri-
mentul intensititii, care se va reduce aproximaliv in acelasi
raport i viceversa. Pentru a exprima cantitativ aceasta lege
de bazi a transformatoarelor, si notim cu Ny, U,, Iy, respee-
1iv Ns, Us, I, numirul de spire, tensiunea gi curentul din
primar, vespectiv din secundar (fig. 87). Raportul dintre nu-

i
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o4 o
41, 1 4,1,
R 77 = Fig. 87

merele de spive din primar §i din secundar este egal.cu rapor-
tul dintre tensiunile respective Uy s1 U,:

Ny/Ny = U/U, (raportul de transformare) (I)-

Dacd am neglija pierderile de energie din transformator,

raportul dintre curentul in primar si cel din secundar ar fi

egal cu inversul raportului de transformare; in practica ins&
aceste pierderi nu - pot fi neglijate, astfel ca egalitatea este
aproximativa:

UsiUy = 1o/l (2)

Eficienta (sau randamentu! ) transformatorului depinde
de numerosi factori, printre care se numara calitatea si geo-
melria miezuhui de fier utilizat, forma g1 dimensiunile infasu-
rarilor {(bobinelor), diametrul conductoarelor folosite ete.

In mavea majoritate a situatiilor practice intilnite de
amalori, cind se folosesc miezuri de forma E + I din tole
de fier-siliciu, se poate lua in caleul un randament de 809,
{ = 0,80). Acecasta inseamna ca dacd dorim sd obtinem in
circuitul secundar o anumitd putere P,, va trebui sd furni-
zam primarului o putere mai mare, Pjy:

= Pyl =1,25 P, (3)\ .

In -aceasta relatie figureaza puterea aparentd, carve se

~ defineste, prin produsul P = Ul si se exprimd in unitali VA

(volt- amper), tensiunea fiind exprimatd in volti si curentul
in amperi.
Observam astfel cd aproximatia (2) t,me cont tocmai de
randamentul de transformare, putind scrie girul de egalitati:
NifNy = UyjUs =155 - IJI, _ (4)

care constituie punctul de plecare in calculul transforma-
toarelor.
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Avind la baza fenomenul mductlex electromagnetice,
transformatoarele nu pot functiona decit in curent alterna-
tiv. Atunci cind frecventa tensiunii aplicate in pnmar este
joasi (zeci sau sute de hcrtn), tensiunea indusa in secundar
are aceeasi formi de unda si aceeasi frecventi. Pe misurd ce
creste frecventa tensiunii dp]lGﬂtP materialul feromagnetic
din care esle constituit miezul transformatorului se opune
tot mai mull magnetiziri si demagnetizarii sale, l'pmlt:#,ui._"'
fiind o ~.mdmw mpmm a randampnmlm.

Am mentionat acest ]ucru pvnlru a scoate in Lwdenf.ﬂ
importanta mare pe care o are calitatea materialului fero=
magnetic din miezul transformatorului. In cele ce urmeazd
ne vom ocupa numai de transformatoarele de joasd frecventa
pentru carve se pot utiliza tolele obisnuite din tabli de fier-
siliciu, Pentiru frecventele mai inalte — sau chiar si-pes
audiofrecventd, in scopul reducerii gabaritului si sporirii
randamentulni — se folosesc miezuri din permal}nv sau al

materiale cu calitili superioare. :

In continuare vom prezenta un model sm)phﬁcat d& '
al transformatoarelor, avind ca ohiectiv principal obiin
garantald a rozuttalului dorit, cu o buni sxguran’g,lmfun
nare. Etapele calculului constau in stabilivea puterii, a m
zului de tole, a numerelor de spire §i a diametrula nec
pentru conduetoarele de bobinare. ‘

1. Calenlul puterilor -
Primu!l lueru pe care trebum sal §Lab!lun precis.
cind eonstraim un transformator este destinatia sa.
presupune cunoagterea tensiunii maxime
maxim pe care urmeazi si le debiteze infasurarca
Pentru a rispunde mai multor situatii practice, vom
trei cazuri frecvent intilnite: e
a) secundarul cu o singurd infégurare, 7 .
b) seoundarul cu mal multe lnfagurérl soparm




a) Dacd in secundar avem o singurd infasurare care tre-
buie si debiteze tensiunea maxima Us si curer'tul maxim 7,
puterea secundarului este:

p‘g:L"-) '[n. (5)

b) Daca secundarul contine mai multe infagurari se-
parate care trv])ule sa fune tlunf'ze mmul’(an. (lobltmd tensm-
nile UL, U2, ..U si curentii maximi I3, IZ, .13 (fig.
88), pulcro totald in secundar se calculeazd lnsummd pu-
terile partiale ale infasurarilor:

Po—PL 1Py +Py=UL-I% + U3 I3+... U3 -I%6)

Fig. 88

3

De exemplu, daci secundarul are o inf&surare de 12 V/
2 A gi una de 30 V/1 A, puterea totald este: Py =12 x 2 $
430 x1 =54V \

E\lbtd si situatii spoemlv in care nu toate infasurdrile
secundarului trebuie si functioneze simultan. Acest Tueru
este important de stiut, deoarece putem reduce simtitor
gabaritul si costul transformatorului, luind in caleule putere
maxima care se foloseste. Daca reluam exemplul preceden?:\
si presupunern cd tensiunile de 12 'V si de 30 V se folosese
pe rind (numai una o data dupa ne(pmtdtl), puterea secunda-
rului 0 vom lua egala cu puterea cea mai mare din doud,
adicit de 30 VA. In general, in astfel de situatii se ia ca putere
totald a secundarului suma puterilor din acele infasurari care
se ulilizeazit simultan. : 3

¢) Daca secundarul contine o infagurare uniu:‘l, dar cu una
sau mai multe prize mediane (fig. 89) puterea se calculeazd
luind tensiunea maximi (a intregii infiasurdri) si curentul
maxim ce urmeazid a fi debitate: AL

Py = U, - 1.
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Tensiunea
delimitate de e
rentul maxim
. Dupa ce am galculat puterea totala maxima P, pe
trebuie sa o furnizeze secundarul, urmeaza calcularea puiteﬁ'v
maxime absorbite de primar, pe baza relatiei (3):

=125 > P, :
Reamintim ci am lual aici o valoare a randamentu .
de 809, in practica se poate depdsi usor aceasti valaa!‘ﬂ, Eﬁ;
pentru uzul constructorilor incepétori este bine si se lase
surplus de siguranti, tinind cont de exigentele pe care
impune considerarea unui randament mai mare (tole
calitate, teserea si stringerea perfecta a pache'tulm &v
ete.) 5 Lkl o

w2 S«‘etmma miezului - R

Dupa cum s-a mentionat, pentru a]cét’ i
transformatorului se folosesc cel mai frecvent to! 4@.
E +I (fig. 90). In 11teratura de speclahtate, amsi@e t ole s




~In privinta pachetulai de tole, construetorul incepator

trebuie sa cunoascd doud caracteristici esentiale, sl anume
secliunea miezului si dimensiunile ferestrei“ (evident, se
presupune cunoscutd natura materialului din care sint con-
fectionate tolele, in eazul nostru tabli de fier-siliciu). Sectiu-
unea miezului S, se obtine inmultind grosimea ¢ a pachetului
de tole cu litimea b a benzii centrale din tola £ (fig. 91).
Exprimind pe ¢ si pe b in centimetri, sectiunea S rezultd in
centimetr: patrati.

Cunoagterea secliunii este obligatorie, deoarece puterea

maximé pe eare o transferd (din primar in secundar) un trans-

formator este dependentd de sectiunea miezului. Pentru ma-
terialele feromagnetice obisnuite (tabld de fier-siliciu), aceasta
dependentd se poate exprima prin relatia aproximabivid:

S PP, (8)

unde § se ia in cm® iar Py (puterea maxima totald dim\pri-
mar) in wafi sau in volt-amperi. Atunci cind miezul magne-
tic este realizal din tole de calitate inferioard (tabld de fier
sau otel decalit), in relatia precedentd se introduce un coefi-
cient supraunilar de proportionalitate cu wvalori cuprinse
intre 1,1 si 1,6:

S =(1,1.. 1,6 VP, (8

Cealaltd caracleristicd esentiald a miezului — fereastra —
reprezintd spatiul gol care rdmine dupé imbinarea pachetuluj
de tole, intre bratul central si unul din bratele laterale ale

miezului. La tolele de tip E - T existd doud ferestre egale,

de o parte si de cealaltd a bratului central. Acest spatiu gol
al miezului va fi ocupat de carcasa transformatorului, pe
care se aflia infisurarile bobinelor din primar si secundar.
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Dimensiunile ferestrei se iau in considerare dupd ce s-a
terminat calculul infigurdrilor (numerele de spire si diame-
tral conductoarelor), pentru a ne asigura e¢éi bobinele rezul-
tate din caleul incap in mod sigur pe carcasd. Asupra acestui
aspect vom mai reveni.

Dupi ce am stabilit, pe baza relatiei (8), sectiunea minim
S a miezului necesar (puterea P; in primar fiind caleulatd
anterior), ne vom procura pachetdl de tole corespunzitor.
Trebuie sd avem grijd ca secfiunea sd nu fie in nici un caz
mai micd decit valoarea rezultatd din calcul; pe de altd parte,
0 sectiune cu mult mai mare va asigura functionarea corectd
a transformatorului, dar va conduce la un gabarit sporit si
la wn consum mai mare de conductor. :

Corectarea sectiunii se poate face foarte ugor, mérind sau
micgorind adecvat grosimea pachetului de tole (deci num#-
rul de tole utilizate). In practicil se va ciiuta, pe cit posibil,
ca forma sectiunii & X ¢ sii fie aproape pdtratd (b =c),
deoarece in acest caz lungimea unei spire va fi minimé& pen-
tru sectiunea datd (dintre toate dreptunghiurile cu acecasi
arie S, pitratul are perimetrul minim). Se face astfel econo-
mie de conductor si totodatd se reduc pierderile de energie

prin cdiderea de tensiune pe rezistentd chimic a infiguriri-

lor. Pe de alta parte, atunci cind miezul procurat are si car-
casa gata confectionatd, constructorul amator il poate folosi
ca atare, chiar daci sectiunea sa este cu 20 ... 309, mai mare
decit valearea caleulati.

3. Calealul infiguririlor
Am aridtat ci raportul tensiumilor din primar gi din se-

cundar, U, : Uy, este egal cu raportul numerelor de spire.

dim aceste infigurdri:
UyjUyg = Ny/Ng (1)

S-ar pirea, la prima vedere, cdl pentru a realiza o transfor-
mare de tensiune de la U, la U,, putem lua orice pereche de
valori pentru numerele de spire N, i Ny, cu conditia ca ra-
portul lor si satisfaci relatia (1). In realitate, lucrurile nu stau
aga, deoarece unui anumit numir de spire nu-i putem ,incre-
dinta“ orice valoare de tensiune. Mai precis, pentru un nu-
mar dat de spire existdi o limitd maximd a tenstunii ce poate
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fi preluata si transformatd in condifii bune de randament
g de sigurantd. Fird a intra in detalii teoretice vom mentio-
na doar cit aceastd restrictie este impusd de conditiile de
magnetizare a miezului transformatorului (inductia magne-
ticd din miez depinde de numadrul de spire in infagurarea pri-
mard, de curentul care strabate aceastd infdgurare, de di-
mensiunile gi de calitatea miezului magnetic).

Pe baza experienfei practice acumulate, privind proiec-
tarea si exploatarea transformatoarelor, s-a ajuns la o rela-
fie empiricd foarte simpld pentru determinarea numdérulm
de spire pe volt: s

n =< 55/8S. (%

In aceastd relatie, S reprezinld sectiunea miezului (in
em”), n — numirul de spire pe volt, iar numdarul 55 este o
constantad empiricd aproximativa care depinde de calitalea
miezului. Constanta poate fi luatd chiar 50 in cazul tolelor
din tabld de fier-siliciu, avind o valoare de 55 ... 60 pentru
materialele magnetice de calitate inferioard (tabld obignuiti
de fier ete.).

Cunosecind numaérul » de spire pe volt pentru miezul ales,

pulem acum calcula numerele de spive din infasurdrile trans-

formatorului:
o

1\’] = ¢ P L]1: n’»: =R _ [Jg. (10)

Atuneci cind secundarul contine mai multe infdgtrar: se-
parate, numirul de spire se calculeazd pentru fiecare tensiune
L in parte cu aceeagi relatie (10). De exemPIu, pentru un
miez ¢u sectiunea S = 10 cm?® avem n =%§ = 55 spire/
volt. Pentru o infdgurare secundard care trebuie sd debiteze
U, =30 V, vom bobina in total Ny =30 x 5,5 =165 de
spire.

Urmatoarea etapi a calculului constd in stabilirea diame-
trelor minime pentru conductoarele de bobinaj. In acest
scop se vor determina in prealabil valorile maxime ale curen-
tilor din primar §i din secundar. Uneori se cunosc dinainte
aceste vaﬁri din destinatia transformatorului, alteori se cu-
nose ca date initiale puterile maxime necesare, curentii cal-
cullndu-se pe baza relatiilor:

,l == l)[;"(;ll [t_\ = P-,_\,_,"ltrg- P (11)
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De exempln, dacd primarul urmeazd si fie alimentat de
la retea (U; =220 V) gi dacd puterea maximi in primar a
rezultat din calculele precedente P; =100 W, curentul
maxim din infigurarea primarad va fi: ;

I; =100 W/220V = 0,46 A (se poate aproxima la 0,5 A)

4. Diametrul eonductoarelor

Se stie cd la trecerea curentului electric printr-un condue-
tor, o parte din tensiunea aplicatd la bornele circuitului se
pierde prin aga-numita ,céidere de tensiune pe rezistenta
ohmicd R a conductorului transformindu-se in céaldurd
(efectul Joule). Aceastd parte de tensiune pierdutd echi-
valeazdi cu o pierdere de putere, fiind direct proporfionald
cu rezistenta conductorului in cauzd gi cu péatratul intensi-
tatii curentului: .

R =R

Pentru a reduce la valori acceptabile aceste caderi de
tensiune pe conductoarele bobinajelor, trebuie s limitdm
rezistentele lor ohmice cu atit mai mult cu cit curentii ce le
stribat sint mai mari. Reamintim cé rezistenta R a unui con-
ductor depinde de lungimea acestuia /, de sectiunea sa §
si de rezistivitatea materialului, conform relatiei:

l
R_pE. : (12)

In cazul nostru, infasurdrile transformatorului au lungimi
determinate (se impune numdrul de spire conform calculelor
precedente, iar lungimea medie a unei spire este dictatd de
sectiunea miezului); de asemenea, rezistivitatea este con-
stantd, conductoarele fiind intotdeauna din cupru. Singurul
element prin care putem micgora rezistenta unei infésurdri
ramine astfel sectiunea S a conductorului.

In practicd, stabilirea sectiunii minime a conductorului

(deci a diametrului minim) pentru un anumit curent dat se
face prin intermediul densitdtii de curent j. Astfel, in-cazul

transformatoarelor mici se admite o densitate de curent de
2..25 A/mm?® Existd §i situatii deosebite, cind se pot lua
in calcule densitdt{i mai mari, de 3 ... 3,5 sau chiar 4 A/mm?
(de exemplu, unele infdsurdri secundare, cu spire putine,
amplasate la exterior, deci care heneficiazd de o ricire efi-
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cientd prin ventilatie; de asemenea, infagurdrile primare sau
secundare ale transformatoarelor proiectate pentru a funeti-
ona intervale scurte de timp, alternind cu perioade de paugzd).

Alegind densitatea de curent j, sectiunea S a conducmu-
Iui (in mm?* se caleuleazd c¢u relatia : § =1I/j (13), unde I
este intensitatea maximd a curentului din infdsurarea res-
pectivii (in amperi). Valoarea § astfel calculati va fi congide-
rali ca minimi. rotunjirile practice ficindu-se intotdeauna
in adaus.

De exemplu, pentru un curent maxim 7 =1 A g consi-
derind dengitatea de curent j —= 2,5 AJ/mm?, rezultd o sectiune
minimi § = 0,4 mm® (In practicd nu vom gisi conductor de
bobinaj care si aiba exact aceastid sectiune; de aceea vom
alege conductorul cu sectiunca imediat invecinatd, dar mai
mare, adicd cel cu diametrul 4 = 0,75 mm.)

Intre sectiunca unui econductor S (mm? st diametrul sau
fara izolator d (mm) existd relatia binecunoseuti care expri-
méa aria cerculut in functie de diametru:

[ wd* PRr 12 )

=22 ~ 0.780d (14}

’
“*

Helatia imversa se va scrie:
< -'" “l TS
d' =W 282113 /S (15)

Penlru a evita caleulele implicate de relatiile precedente,
fu practici se folosese tabele care cuprind — pentru diame-
trele curente ale conductoarelor — wvalarile principalelor
mérimi ce intervin la bobinare.

Combinind relatiile (13) st (15) se obtine dependenfa di-
recla dintre intensitatea maxima admisibild 7 (in amperi) si di-
ametrul minim al conductorului firi izolatie. d (in milimetri):

PRI} (16}
J

» Densitatea de curent j se ia in amperi pe milimetru pa-
tral. Pentru valoarea j =2 A/mm? (frecvent utilizald), dia-
metrul conductorului necesar se poate calcula cu formula
aproximativa: -

doe 08 |1, : (17}
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Atunci cind nu posedam conductor de bobinaj cu diame-
trul necesar (pe baza calculului precedent), putem realiza
foficurdrile bobinind cu douid sau mai multe conductoare
mai subtiri puse in paralel. Conditia obligatorie in astfel de
cazuri este ca sectiunea totald a firelor folosite (adicd suma
sectiunilor conductoarelor) si fie cel pulin egald eu secliunca
minimit rezultatd din calcule, conform relatiei (13). De exem-
plu, dacét dorim sd realizém o infdsurare care sdl suporte cu-
rentul maxim I =25 A, cu o densitate de curent j = 2.5 A/
mm® sectiunea minimd a conductorului necesar este § - 1
mm® Din tabelul 11T rezultd cd diametrul conductorului tre-
buie =4 fie de cca 1,2 mm. Daci nu poseddm acest conductor,
putem efectua bobinajul cu doud fire (in paralel) de dia-
metru d = 0,80 mm; sectiunca totald va fi § = 1,006 mm®
deci corespunzatoare scopului.

Urmitoarea etapi in realizarea transformatoarelor o
constituie caleulul orientativ al epatiului total ocupat de
infasurdri. Acest element este adeseori neglijat de citre eon-

structorii incepiitori, consecintele fiind destul de neplacute

(se constatd pur si simplu cd nu incap toate spirele pe car-
casa  aleasd).

Prin spatiul total ocupat de infdgurdr se intelege practie
aria unei sectiuni transversale a bobinei (aria uneia din zo-
nele hagurate). Pentru a putea calcula aproximativ acest
spatiu, trebuie sd cunoagtem in prealabil toate datele infi-
surdrilor: numerele totale de spire, diametrele conductoare-
lor fologite, tipul izolatiilor (intre straturi, intre infidguriici
De aceea, alegerea pachetului de tole (si implicit a careasei)
se face in mod firesc abia dupd ce s-a incheiat calculul tutu-
vor infagurdrilor dorite (un anumit pachet de tole poate sé
corespundd din punct de vedere al puterii, avind sectiunea

miezului suficient de mare, dar sd nu posede fereastra destul .

de mare, pentru a incdpea infisurdrile preconizate).

Dacil in caleulul infdsurdrilor (tensiuni, curenti) a inter-
venit peste tot diametrul conductoarelor fird izolatie, in
discutia de fatd va fi vorba de diametrul cu izolatie, nolat
... Notiunile noi care intervin aici sint numdrul de spire pe
centimetru §i numdrul de spire pe centimetru pitrat.

Pentru a stabili cite spire dintr-un anumit conductor in-

cap pe lungimea de 1 em (numérul n;j din tabel) se poate
proceda astfel: pe un creion cu sectiunea circulard se infasoard
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TABELUL N1

p =g I max (mA) ng (spirefem? )

3 > ; } gy
mm " = J=24 = fdrd icolafie cu 13olafie irelem

Fn): A Afmm® Almm? Almm? intre straturs intre straturi (piniion}

0,156 | 0,01767 36,3 44,2 53 2 880 2 260 5b
0,18 | 0,02545 51 63,7 76,6 2 050 1730 47,6
0,20 | 0,03142 62,9 78,6 94,3 1715 1 466 43,4
0,22 | 0,03801 76 95 114 1 460 1210 39,2
0,26 0,04909 98 123 147 1140 978 35
0,28 | 0,061568 122 154 186 925 813 31,6
0,30 0,07069 141 177 212 807 722 29,6
0,36 0,09621 192 240 289 594 5630 26,3
0,40 | 0,126 252 316 378 470 350 22,6
0,45 ! 0,159 318 398 477 371 277 19,9
0,60 | 0,196 392 490 590 ' 300 224 18,1
0,66 | 0,2376 475 594 713 246 190 16,4
0,60 | 0,2827 566 707 848 .209 162 51,1
0,66 | 0,3312 662 838 993 180 142 14,1
0,70 | 0,3848 770 960 1150 153 125 13,1
0,726 | 0,442 882 1110 1331 134 110 12,3
0,80 | 0,603 1 000 1 256 1510 127 96,6 114
0,85 | 0,668 1140 1420 © 1700 106 87 11,0
0,90 | 0,636 1270 1590 1910 93 78 10,2
0,9 | 0,710 1420 17% 2130 84 70 9,8
1,0 0,785 1570 1 960 2 360 75 65 9,3
1,2 1,131 2 260 2 730 3 400 52 40,6 U7
14 1,64 3 080 3 860 4 620 39 30,7 6,7
16 1,767 3 530 4 420 5300 33,6 26,6 6,2
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20 de spire din.acel conductor, cit mai strins si fard spain
intre ele. Se masoard apoi cu o rigld lungimea bebinei obti-
nute, exprimind rezultatul L in milimetri. Numérul #, se cal-
culeazi  din regula de proportionalitate directi:

P He SREERe T L s S e L (mm)
My BPITG -t s e ey vaa v o o RO
n (spire/em) = 200/L. (18)

S-a luat in mod arbitrar numérul de 20 de spire pentru a
usura caleulul si pentru a miri precizia la mésurarea lui L.
Dacé este vorba de un conductor foarte subtire, se pot lua
30 ... 40 de spire sau chiar mai multe. ~

Tot prin metoda descrisd mai sus se poate determina si
diametrul conductorului eu izelatie (bineinteles atunci cind
nu pogeddm un micrometru). Folosind aceleasi notatii, pro-
portionalitatea direcid se scrie:

R R Rl e TR L (mm)
R RPN RN 1 G  d;; (mm)
d;, (mm) = L/20. (19)

Aria sectiunii transversale a unui conductor cu diametrul
d,, (se include §i izolatia) poate fi calculatd cu formula aproxi-
mativi:

8, 208 -db | - (20)

Pentru calculul spatiului total ocupat de infdsuriri se
procedeaza _astfel:

— numdirul de spire din fiecare mfagurare se inmultegte
cu sectiunea S,; (corespunzitoare diametrului d,) determi-
natd conform relatiei (20);

: — se adund rezultatele astfel obtinute pentru toate in-
fdgurdrile transformatorului, suma reprezentind sectiunea
transversald totald ocupatd efectiv de conductoare;

— pentru a tine cont aproximativ de pierderile de spa-
{iu datorate formei spirelor, izolatiilor dintre straturi gi din-
tre infdsurdri, neuniformit&tii de bobinare etc., rezultatul
precedent va fi multiplicat cu un factor cupring intre 2 gi 3
(incepiitorii vor lua factorul 3, pentru mai multd siguranta).

Rezultatul obfinut pe aceastd cale aproximeazd aria wi-
nimi (In mm? a ferestrei miczului de tole. !
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CLEHEPL. 1ML CAICUII Ui ransiorinator au rezuitatb
ormditoarele  infisuriri:

N, = 1430 de spu’ d;, = 0,44 mm;
Ny == 4000 de spire, d; == 0,2 min;
Ny — 35 e spire, d;, == 0,98 mm;

Ny =45 de Spil"" '/i; =0,8 mm.

Ne punem intrebarea, daci un pachet (lt‘ tole (E 1)
avind aria ferestrei de 6 em X 3 em == 18 em® = 1 800 mm?
permite plasarea tuturor inf&:}urérilor mentionate.

Procedind conform celor ardtate mai sus, obtinem:

(1) 0,8 x (0, 44)2 %1430 =250 mm?
(2)085{( ,2)% % 4000 =128 mm,
(3) 0,8 x (0 98) XIShu—10F mm 4
{4) 08 X (0,8)* x 45 =23 mm?;

Aria totald a .sectiunii va fi 250 -} 128 +27 423 =
= 428 (mm?), adica de peste pabru ori mai mica decit aria
ferestrei. Miezul mentionat este deci adecvat scopului (dm
acest punct de vedere).

Dimensiunile tolelor E -1

Majoritatea autorilor indieit miezu! unui transformater
prin tipul tolei (E 6, E 8 ete.) si grosimea pachetului. Aceste
date sint dealtfel sufxcwnfe, dar pentru a putea deduce din
ele mirimile care intervin in caleule (sectiunea miezului,
aria ferestrei) este necesardl cunoasgterea unor corelatii dimen~
sionale. i
* Pentru tolele de tip E 4 I se folosese uzual notatiile din
figura 92. Numirul care se admwa dupd litera E cind se pre-

i
iH.. t.g’, r__i__.. i
’—5- rg s ]
1)
e ;% -  Fig. 92
o |
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cizeazd tipul tolei reprezinti dimensiunea o din figura 92
tin milimetri).

Dupi cum se observi, intre dnnmsmmlv a, b; ¢, d, e, f
51 g existi pigte relatii precise (de exemplu, b Za di=
etc.). Valorile numerice ale acestor dimensiuni (m nnhmetm)
pentru citeva tipuri de tole E - I frecvent utilizate sint re-
date in tabelul IV. Coloana care indiedi greutatea unei tole

TABELUL IV

e i Dimensiuni g g o Greutates (g)
4 |b=2a|c=3a|deba |e=da| [=3,0a |g—ba| 9=0,35 | 3=0,5
5 10 {15 | 301 20 SR 1,20 | 1%
04 | 057 |
641 128 19,2} 384 256 «— - 207 | 304
0,66
8 16 |24 | 48 |32 iy 308 | 453 f.
103 | 159
10 |20 s | 6| 0| 3 [weo| 2% | 21 j
125(% |a5]| w| 50| 8w| cesl ww[w: 4
: 252 b Al e |
15128 a2 | 84| 66| 49 0| 940 {130 ”
816 | 4,63
16 32 [a8 | 9% { e | 56 | 80 [ 124 {18
: 414 | 621
18 |8 o4 |208] 72| 63 9 | 156 |23 X
, 52 .96 X
20 |40 |60 {120] 80 { 0 | 100 | 243 |283
: 64 | 94
2 |60 |7 | 150 | 100 { 825 | 125 | 30 44
105 | 1456
82 {61 |96 |92 12| 112 | 160 {50 3
165 | 238
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4 fost subimpartita dupi grosimea s a tablei (de 0,35 mm st
respectiv de 0,5 mm).

Cu notatiile din figura, aria ferestrei se poate caleunla in
functie de dimensiunea o, folosind relatia:

S fereastra (cm® —a -3a - 107% = 0,03a>

Factorul 107* {ine cont de faptul ca dimensiunea a este
datd in milimetri. De exemphu. tola £ 10 (@ = 10 mm) va
avea aria ferestrei 0,03 - 102 = 3 em? :

Daca se noteazd cu h (mm) grosimea (sau inal{imea) pa-
chetului de tole, sectiunea miezului (in cm? se calculeazi cu

relatia: el

Sz (em® =h - 2a - 107* = 0,02ha.

niez

De exemplu, un pachet de tole E 8 (¢ =8 mm) cn gro-
simea de 10 mm (h =10 mm) va avea sectmn«ea miezului

0,02 - -8 =1,6 cm?

ks i s 1
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Montajele electronice prezentate in lucrare, adre-

sindu-se constructorilor amatori, cuprind o gama
largé de scheme : de la montaje simple, de ini-
liere, la montaje complexe [ulimuntmgur-. radio-
receptoare, instrumente de masurd, generatoare
de semnol etc.), toate avind insé caracteristic
faptul cé pot fi realizate cu un numéar redus de

piese.
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