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Brogura comgine notiunile cele mai elementare necesare abordirii
radioconstructiilor; la acestea se adaugd citeva scheme descrise ama-
nungit pentru a da posibilitatea dilatantilor pasionati, mai ales tine-
retului gcolar, de a efectua citeva conmstructii reugite menite s
suscite interesul §i si prevaleze intelegerea fenomenelor mai com-
plicate ale radioelectronicii, utile chiar §i viitorului specialist. Sine
descrise metode practice de asamblare, fixare a pieselor, notatii,
scheme §i tehnologii manuale in constructia aparaturii radioelectro-
mice. Se insisti in mod deosebit pe latura practicd, partea teoretici
limitindu-se doar la descrierea mnor fenomene fizice a ciror cu-
noagtere este absolut necesara.



PREFATA

Se poate afirma ci odata cu descoperirea  radiocomu-
nicagiei. — a radionlui — 4 apdrut si interesul, sau
mai bine zis pasiunea mmltora pentru noul si interesantul
capitol de fizica. Acestia cerceteazd, construiesc, cxperimen-
teazd tot felul de construcfii, pairunzind tot mai aduic i
tainele radioclectronicii. De ulte ori acesti neobositi pionicri
at electronicii, desemmagi prin cuvintul radioamator:, ajung
specialisti de vazd miinc. In zilele noastre radioclectronica
ajuns baza dezvoltarii multor procese de productie. Automa-
tizdri, §i chiar cosmonautica actwald ar fi de  necon-
ceput fard radiocomunicatii, sisteme de dirijare st automatizdir
clectronice.

Explicind pe scurt anuwmite fenomene fizice, punind accen-
tul nuwmai pe cele strict necesare primelor realiziri practice,
brogura de fapi se adreseazd celor care vor si inceapd o acti-
vitate susiinuta in domeniul radioelectronicii, in special ace-
lora din rindurile tinerctului scolar sauw mai virstnici, presu-
punind cunoscute fenomenele de bazad ale electricititii si elec-
trotebnicii si avind wvagi cunogtinfe in radioelectronici. Tinind
seama de stadinl actual de cunoastere, brosura, desi la nivel
clementar, prezinta unele realizari mai pretenfioase cum ar fi:
receptoare superbetcreding, amplificatoare, magnetofoane etc.,
Jolosind metode si tebnologii moderne cu circuite imprimate,
miniaturizate §i tranzistorizarea integrala chiar si la frecvente
mari.

Pentru buna reusita a constructiilor descrise nu este sufi-
cientd stradania autorului de a se face ingeles, ci trebuic de-
pusit multd perseverenid, imaginatie, ingeniozitate si mai ales
pasiune din partea cititorului, cumulind cele continute in
aceastd brosurd cu cele din alte brosuri apcrute in Colectia
Radio i Televiziune in revistele de specialitate.
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Capitolul 1

ELEMENTELE RADIORECEPTOARELOR
TRANZISTORIZATE

Un aparat de radio, sau mai general, un aparat clectronic
privit 1n ansamblu se compune dintr-o caseti (cutie) in care
se introduce Intregul aparat construit pe un suport--sasiu
— pe care sint flxate mecanic §i legate electric intre ele pie-
sele componente: tuburi, tranzistoare, rezistente, condensa-
toare, transformatoare, difuzoare, microfoane sau subansam-
bluri intregi care congin parte din piesele enumerate inainte.

Buna reusiti a unei constructii radioelectronice depinde
tn mare misurd de cunoasterca rolului fiecireia dintre piesele
componente ale aparatului; astfel, de e\{cmplu simpla pozitie
gresitd a unei bobine poate compromite fntreaga constructie
de piese aran)ale pe sasiu cu meticulozitate. Asadar inainte
de a intra in miezul problemei — descrierea citorva mon-
taje — sd ne reamintim pe scurt rolul §i funcgia celor mai
importante piese folosite in radioelectronici.

L.1. SASIUL

Intocmai ca la o constructie mecanici simpld, primul rol
al sasiului este de suport al pieselor. La constructiile radio,
unde se lucreazi cu tensiuni §i curenyi mici, cu amplificari
mari, apar inducgit §i influenge capacitive care ar putea com-
promite funcgionarea aparatului. Pentru inliturarea efectelor
respective sint necesarc ecrane metalice; sasiul are gi un astfel
de rol. Punctul de masi, de potengial zero sau de referinti

b}



este comun pentru toate etajele din aparat; in mod obisnuit
tot gasiul indeplineste acest rol.

Tabla de fier, de zinc §i mai ales tabla de aluminiu, con-
stituie materialul cel mai folosit pentru realizarea sasiului.
Grosimea tablei se alege in functie de dimensiunile i greuta-
tea construcgiel.

Pentru aparatele obignuite de radio se foloseste tabld de
1 mm (cifrd orientativd). Constructiile industriale folosesc
din ce in ce mai pugin sasiul metalic, acesta reducindu-se la
o simpld ramd pe care se fixeazd o placd cu circuite imori-
mate. Realizarea manuald circuitelor imprimate este posi-
bild, insa pretinde mai multd atengie, o greseald de gra-
vare ne mai fiind reparabili. Se pot folosi in loc de sasie §i
simple plici de hares sau pertinax pe care se fixeazd cose si
capse pentru susjinerea pieselor; acestea se pot folosi numai
acolo unde nu existd posibilitatea unor perturbagii sau influ-
ente externe (de exemplu in amplificatoarele audio din re-
ceptoarele cu tranzistoare).

Sasiul, indiferent de categoria lui, este previzut in plus
cu diverse dispozitive de fixare ca: reglete 1zolante cu capse
§i cose, coltare giuri, izolatoare de trecere etc. Toate acestea
contribuie la ob;merea unei bune rigiditdgi a constructiei,
factor important in stabilirea parametrilor electronici ai apa-
ratulut.

1.2. REZISTENTE !

In montajele construite de amatori sint folosite mai mult
rezistentele chimice §i mai rar cele bobinate. Fiind mici st
usoare rezistentele chimice sint sustinute numai de firele de
conexiuni care nu trebuie si fic prea lungi. In cazul circuite-
lor la care conectarea elementelor se reallzcam cu conduc-
toare lungi, rezistorul se¢ fixcazi pe o recgletd izolantd de la
care pleacd conexiunea lungd, unindu-se cu altele prin legare
in formd de cablu, prin introducerea firelor ‘in inele obginute
prin tdicrea lor din tub izolator de diametru corespunzitor.
Uncori pentru a asigura o bund izolare, rezistenta se intro-

! Vezi st lucrarea ,Piese si construcgii radio. Rezistoare. Coaden-
satoare. Bobine* de ing. P. Apostol. Bucurest, Editura  tchnicd, 1969.
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duce Intr-un tub izolator; acest lucru este permis numai cu
rezisteniele prin care nu trece un curent care si provoace
incilzirea lor.

Rezistentele de putere mai mare, prin care trec curenti
mmportangi, au dimensiuni mai mari §i uneori sint bobinate;
acestea trebuie fixate de gasiu prin colgare sau suruburi care
trec prin interiorul suportulm materialului rezistiv.

Rolul rezistengelor intr-un montaj este destul de variat.
Ele servesc la alimentarea circuitelor, la separarea lor, ca sar-
cind la iesirea unor etaje, pentru stabilirea anumitor curenti
sau tensiuni in unele puncte etc.

Rezistentele fabricate in tara noastrd sint de tipul cu car-
bon pelicular, avind toleranta de 5%, (E24), 10°, (E12) si
209, (E6) si puteri nominale de 0,25; 0,5; 1 si 2 W. Sirul de
valori pentru scara E 24 este urmitorul:

10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 22, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 43,
47, 51. 56, 62, 68, 75, 82, 91 plus multlplu 7ecimali. Asadar
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Lig. 1.1, Gabaritele rezistengelor LPRS.

nu trebule ciutate in mod inutil valori care nu se fabrici, ci
trebuie aleasi valoarea cea mai apropiati in raport cu cea
necesard. Gabaritele celor patru tipuri de rezistenge cores-
punzitoare puterii nominale se vdd in fig. L.1.



Valorile pe rezistente se noteazi prin patru inele colorate.

Primele doud inele reprezinti cele doui cifre ale valorii,
inelul al treilea di numirul de zerori care urmeazi cifrelor,

iar ultimul inel aratd toleranta admisi (tabelul 1.1.).

Tabelul 1.1.
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Fig. 1.2. Codul culorilor folosit pentru rezistente

Un dispozitiv de citit valorile rezistengelor se poate rea-
liza ugor. In acest scop, se taie patru discuri din prespan sub-
tire avind circa 30 mm diametru; se impart in sectoare, fie-
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care disc corespunzind unui inel din tabelul de valori. Sec-
toarele se coloreazi cu tempera sau acuarele si se scrie pe fie-
care cu tus valoarea corespunzitoare culorii. Discurile se
monteazd la rind, prin capsare pe o rigld din prespan sau
material plastic, astfel ca si se

poatd roti ugor (fig. 1.2.). Folo- ——Z 0w
wrea riglei este destul de simpla:

¢nind rigla iIn mini se rotesc —( 7} 0w
discurile astfel casd se vadd sec-
1oarele  dorite, citindu-se direct
valoarea ciutati. In Incheiere
amintim  c¢i  fIncilzirea  peste
60°C reduce mult puterea nomi- —L( 1 FH——'W
nali a rezistentei; de aceca ele

trcbuie alese corespunzitor locu- T }—2w
lui din montaj 1n care lucreazi.

Pe  scheme se specifici puterea Sw
maxim  admisibili  (watajul), — S
prin bararea rezistentei cu liniute gy 13, Nowrea puterii
(fig. I.3). ) zistentelor

— 15w

1.3, CONDENSATOARE!

Condensatoarele sint piese de cuplaj, filtrare, scparare a
curentilor alternativi i continui, sau elemente de acord in
circuitele radio. In general, clasificarea condensatoarelor se
lace in funcgie de dielectricul intrebuingat: condensatoare
cu hirtie, cu hirtie metalizati, cu peliculi de material plas-
tie, cu micd, ceramice §i electrolitice. Condensatoarele elec-
trolitice se folosesc in circuitele de filtraj, cele cu mici si ce-
ramice in radiofrecventd, iar celelalte In audiofrecventd, de-
cuplaje etc. La folosirea condensatoarelor trebuie avute in
vedere tensiunile maxime ce pot fi aplicate, pe fiecare piesd
fiind o inscripgie in acest sens. De asemenea, polaritatea este
foarte importanti la condensatoarele electrolitice; nerespec-
tarea ei poate duce la deteriorarea lui si a altor piese. In ge-

! Vezi lucrarea ,,Rezistoare. Condensatoare. Bobine®, de ing. P. Apos-
.ol Bucurest, Editura tchnick, 1969
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al, toate condensatoarele au notati armitura exterioard
o dungi neagri; se va prefera legarea ei la masi sau la
ictul de potengial scizut. De obicei la condensatoarele
ctrolitice minusul este legat la caseta (tubul) metalici a
idensatorului. In fig. 1.4, sint reprezentate tipuri §i no-
it de condensatoare.
Deoarece existi numeroase tipuri constructive, modurile
lixare sint diferite, de la caz la caz. De exemplu conden-
oarele ceramice, cele cu hirtie sau cu mici sint susginute
citre firele de legiturd; cu exceptia celor miniaturale, cele
ctrolitice sint previzute cu un dispozitiv de fixare. In cir-
tele de radiofrecventd, pentru acord se folosesc conden-
vare variabile, semivariabile sau semireglabile; pentru
wtea din urmi s-a incetdtenit termenul de trimeri. Con-
isatoarele variabile se folosesc la acordul radioreceptoare-
pe postul dorit, axul lor fiind scos afari la un buton
‘ect sau prin intermediul unei demultipliciri in vederea
bunitdgirii reglajului. Constructiv, condensatorul variabil
prezintd sub aspect normal sau miniatural, dielectricul fo-
it fiind, in mod obignuit, aerul pentru prima categorie §i
cersi dielectrici solizi pentru cca de a doua. Azi in mod
rent se folosesc condensatoarele duble (doud pe un ax)
ntru radioreceptoarele superheterodind in vederea asigu-
‘il monocomenzii aga cum se va descrie in capitolul de pre-
ware a schemelor. De obicel sint interesante doud marimi
condensatoarele variabile si anume capacitatea minimi,
nitd §i capacitate reziduald §i capacitatea maxima. Radi-
ul raportului lor reprezinti raportul frecvengelor acope-
de 0 gamd din viitorul receptor. Sc preferd tovdeauna
sacitdgi reziduale cit mai mici §i montarea unor trimeri in
ralel, In scopul largirii posibilitdgilor de reglaj.
Trimerii sint mici condensatoare semivariabile, adici se
:lcazd rareori la reacordarea aparatului sau la: punerea in
wiiune. Reglajul se face cu ajutorul unei surubelnite sau
sie speciald, trimerii neavind prevdzut ax cu buton. Din
nct de vedere constructiv, condesnatoarele semivariabile se
vzintd sub diverse forme: disc izolat cu calit, plat cu mic3,
indric cu aer etc.
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Pentru frecvente mari (unde scurte) se preferd cele izo-
late cu calit sau aer. In montaj, condensatoarele semivaria-
bile sint mentinute de conexiuni sau sint fixate cu ajutorul
suruburilor, capselor sau niturilor cind au gabarit mare.

Iig. [.5. Trimeri

Fixarea lor se face astfel incit si poatd fi acyionate in timpul
reglirii fird ca montajul si fie scos din caseti.

Fig. 1.5 prezintd clteva tipuri de condensatoare trimer.

Rezistengele §1 condensatoarele sint piese de montaj pe
care constructorul le procurd din comerj. Numai condensa-
toarele mici pot fi improvizate. Pentru citiva picofarazi
(2—5) este suficient si risucim doui sirme pe o portiunc de
1—2 cm. Bobinind o sirmi3 subgire, de exemplu 0,3 mm,
peste una mai groasd, de exemplu 1 mm, se obgine un trimer
care se regleazd prin debobinarea cltorva spire. Dezavanta-
jul acestora consti iIn faptul ci nu pot fi folosifi declt la
frecvente reduse (unde medii) datoriti inductantei prezen-
tate. Pentru unde scurte se pot realiza condensatoare mict
infisurind sirma desizolati pe un tubusor de ceramici; dupa
aceea se cositoresc spirele Intre ele, introducindu-se in inte-
riorul tubului o bucdjicd de sirmid de acelagi diametru cu
gaura respectivid. Inlocuind sirma cu un gurub de diametru
corespunzitor §i lipind o piuliti de ceramici se obgine un
trimer micug. Lipirea se poate face cu lac incolor sau celu-
loid dizolvat in acetoni (fig. 1.6.).

12



[.a condensatoarele ceramice tip disc capacitatea se poate
austa foarte ugor tdind cu clestele din marginea discului
«ondensatorului. Astfel dintr-un condensator de 5 pF sc poate
lice usor unul de trei tdind ceva mai mult de un sfert din
marginea discului.

Fig. 1.6, Trimeri conlecyionat

L4. BOBINE!

Bobina este un element folosit in schemele radio la cir-
cuitele acordate de la intrarea receptoarelor, ca circuit de
warcind 1n amplificatoarele de radio sau audiofrecventi, ca
transformator de impedangd la etajele de putere, ca element
¢ separare a circuitelor de curent continuu §i alternativ.

Bobinele se realizeazi de citre constructor conform
wcopului sau destinagiei sale. Uneori se pot folosi §i bobine
din comert care se potrivesc de la un montaj la altul; caz
toarte frecvent la transformatoarele de frecventdi interme-
chard sau cele de iesire audio.

Deosebim doui categorii mari de bobine: de radiofrec-
vengd si de audiofrecventi. Cele de radiofrecventd au pugine
wpire §i pot fi cu sau fird miez magnetic iar cele de audio au

! Vezi lucrarca ,Picse §i Construcgii radio. Rezistoare. Condensa-
rore. Bobine“, de ing. P. Apostol. Bucuresti, Editura tehnicd, 1969.
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multe spire §i circuit magnetic format din tole de tabli sili-
cioasd sau permalloy. In cele ce urmeazi se vor descrie mo-
durile de realizare a bobinelor din radioreceptoare.

Bobine de radiofrecventi. In majoritatea cazurilor se
folosesc miczurile din fier carbonil sau feriti care prezinti
avantajul realizirii unor bobine de gabarit redus, de cali-
tate bund §i mai ales fird cimpuri de dispersie mari, adici cu
influenta intre bobine redusi la minim. Bobinele cu aer se
mai folosesc doar la recepgia undelor scurte §i ultrascurte.
Infisurarea se realizeazi pe o carcasi sau fird carcasi. Car-
casa se prezintd sub forma unui tub din materiale dielectrice
pentru frecvente mari: trolit, calit §i azi unele materiale pla-
stice. Improvizatii se pot face din carton fiert in parafind
sau celuloid lipit cu aceton3d. Infisurarea conductorului se
face spird lingd spird sau dxstan;at pe o anumitd lungime
dupi datele dm descrierca constructiei.

Fixarea sirmei la finceputul sau sfirgitul Infdsurdrii se
poate face ca in fig. 1.7, adici se practicd doud giuri in car-
casd si se trece prin ele conductorul. Cind materialul carcaser
nu permite giurirca ei se poate fixa inceputul cu atd Infisu-
ratd strins §i innodati peste sirmd sau atd trasi pe sub spi-
rele bobinei (fig. 1.7). In timpul infisuririi conductorul tre-

il Je vo froge

i il Bosino de
ocord

Fig. 1.7. Moduri de fixare a capiwului bobinci

buie ginut bine intins. Pentru ca spirele si fie strinse pe
carcasi, eventual se poate impregna bobina in parafini cu-
rati. Bobinele firi carcasi se folosesc mai ales In domeniul
undelor ultrascurte. Ele au numai citeva spire din sirmd
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sroasd care se mengin la forma dati in timpul bobinirii; in
mod obignuit, aceste bobine se construiesc cu spirele distan-
wite, 1ar reglajul inductantei se face prin apropierea sau de-
partarea spirelor deformind mecanic bobina. Infisurarea se
tace inigial pe o mandrini de lemn sau alt material cu dia-
metru pugin mai mic stiind ca la scoaterea prin arcuirca spi-
relor diametrul cregte. Bobinarea se face spird lingi spiri in-
ninzindu-se apoi bobina la lungimea necesari prin tragere de
~apetele Infiguririi; se obgine astfel o distantd uniformi in-
tre spire.

Este important dc stiut ¢d inductanta unci bobine cregte la:
cresterea numdrului de spire, la mirirea diametrului, la apro-
picrea spirelor, la introducerea unui miez magnetodielectric
in bobind §i scade la: introducerea bobinel in ecran, la intro-
Jducerea In interior a unei spire in scurtcircuit, la distanga-
rea spirelor, la introducerea in interior a unui miez de ala-
nit. Cunoscind aceste lucruri putem ugor opera cu valoarea
mductantei bobinelor realizate. Trebuie si ne amintim si
laptul ci doud bobine agezate pe acelag ax sau pe axe para-
lele sint cuplate electromagnetic intre ele, cuplajul fiind in-
vers proporgional cu distanta ce le separd. Cuplajul este mi-
nim sau chiar nul cind axele sint perpendiculare intre ele;
ayadar sint posibile trei distante de minim cuplaj (corespun-
sator celor trei directii perpendiculare din spagiu).

Cuplajele parazite pot fi inliturate si prin ecranarca bo-
hinelor, adici inchiderea lor 1n cutii metalice.

Circuitele de intrare In radioreceptoare sau cele de frec-
ventd intermediard congin astizi aproape in exclusivitate bo-
bine cu miezuri magnetodielectrice, care au avantajul unui
tactor de calitate ridicat, dimensiuni reduse, cimp de disper-
sic mic ¢i ecranare usoara. In plus, folosind lita de radio-
Ireeventd se realizeazi bobine de calitate fird probleme de
hobinaj intruclt majoritatea miezurilor sint previzute cu car-
case din material izolant bun avind sanguri in care sirma se
bobineazd 1n vrac adici spirele una peste alta, timpul reali-
sarii unei infisuriri reducindu-se §i simplificindu-se conside-
1abil. Trebuie reginut faptul ci fiecare tip de miez magneto-
dielectric are proprietigi diferite si numirul de spire trebuice
ajustat dupd calitatea miezului. Asadar in datele din bro-
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surd pot interveni diferente in raport cu cele obginute atunci
cind miezul folosit are alte caracteristici.

Asa-zisa atentd magnetica este de fapt o bobini — chiar
bobina circuitului de intrare — care are un miez lung din
feritd. Receptia oferiti de o astfel de anteni este destul de
buni, insd prezintd dezavantajul directivititii, adici recep-
torul trebuie rotit de la post la post pentru a obgine sensibi-
litate maximi. Radioreceptoarele portabile lucreazi cu anteni
de feritd iar cele de casd pot lucra fie cu anteni de feritd fie

Tabelul 1.2

Caracteristicile constructive ale bobinelor din radioreceptoru] ,Litoral“

Bobina Denumirea f;‘,’;t Conductorul Felul bobinajului
L1 g'_ ; Intrare UM Tz CuEm 92 Clinice cu pas
- v d> C,5 mm
'_‘) 5C . A - .
L2 l_; Intrare Ul 1;7 CuEm @90,2 Bobinaj in cinci
- = sacyiun
4% 394-1x19
spire
L3 173 Oiluor UM | ¥ | CuEm @1 | Cilindric
o 2 in galef
L 4 Reactie 22 | CuEm @231 Cilindric
L5 2_2 Oscilator UL 172 CuEm @ C,1 in galept
=3 12 80+90+10
- ) spiire
L6 Reactie 15 CuEm @ 2,1 Cilindric
L7 I'T.1 9C Litd 9x0,28 Cilindric
Ls I'I.1 13 Idem Cilindric
Lo 3173 ri2 2 Idem Gilindric
L 1c I'I.2 15 Idem Ci-lindrig
Lot 1,“:: I'T.3 122 Idem Cilindric
12 TT3 16 CIdem. Cilindric |
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Tabelul 1.3
Caracteristicile constructive ale bobinelor din radioreceptorul Sport

(Turist)
i Bobina Denumirea J;,l;t Conductorul Felul bobinajului
i
A Intrare UL 170 | Litd 5x0,07
T UM 20 | Ligi 5%0,07
- Intrare 9,5 Lita 5x0.07 Cilindric pe
UL-UM bari de ferita
AR Intrare 9,5| Lita 5x3.C7
i UL-UM
/4 Oscilator 8 Litd 9% .25
UL-UM
;s 12 Oscilator 85 Liga 9%C,25
) 23 UL-UM 3
¢ 1-2| Tl 84 | Liga 9x3,°5
Yo2-3 44 | Ligd 9%C.C5
7 FI.1 9 | ULitd 9%xC.3°5 Cilindric pe
carase cu miez
,y 1=2 | 112 64 | Liti 9%C,25 de feritd
; To2-3 64 | Titd 9%x0.05
"9 I'L.2 7 | Litd 9%C.C5
/1o 1—2| T3 64 | Litd 9%xC,.C5
2—-3 64 | Lita 9%x0,C5
/1 FL3 17 | Ligd 9%x0.C8

cu anteni normali. In tabelele anexate vom da caracteristi-
cile constructive pentru bobinele avind ferite care se gisesc
pe piatd i sint folosite in diverse radioreceptoare de’ fabrici.

Folosind carcasele respective, :constructorul poate: realiza
aceleagi bobine sau altele cu date precizate la- descrierea
schemei.

De notat c3 bobinarea cu pas se poate face manual bobi-
nind sirma respectivi in paralel cu alta avind diametrul egal
cu pasul respectiv (bobina de unde medii — intrare la recep-
torul Litoral). .
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L5. TRANZISTOARE!

Tranzistorul este un dispozitiv cu semiconductoare, de
dimensiuni mici, care a inlocuit tubul electronic in toate func-
tiile lui. El se prezinti sub forma unei capsule metalice din
carc ies trei fire corespunzind celor trei electrozi: emitorul,
baza §i colectorul care ne amintesc respectiv de catod, grild si
anodul din tu!oul electronic. Tranzistorul diferd de tub prin
faptul ci necesiti o anumiti putere la intraie, deci un cu-
rent, in timp ce tubul putea si functioneze i in lipsa curen-
tului in circuitul de comandi, adici firi consum de energie.
Pe scheme, electrodul cu sigeati reprezinti emitorul, linia
groasi baza iar linia subgire simpld colectorul. In mod obig-
nuit colectorul este marcat pe capsula metalicd a tranzistoru-
lui cu un punct colorat care corespunde limitelor mai strinse
ale factorului de amplificare de curent (se recomandi consul-
tarea brogurii ,Dispozitive semiconductoare® de colectiv
Stere R.).

In funcgie de dispunerea jonctiunilor din semiconductor
existd doud feluri de tranzistoare numite npn si pnp. Tran-
zistoarele npn funcgioneazd cu plusul la colector iar cele pnp
cu minusul la colector. Majoritatea tranzistoarelor la inde-
mina radioconstructorilor sint de tipul pnp cu exceptia
citorva tipuri de fabricagie cehoslovacd care sint npn. Se fa-
brici o mulyime de tipuri de tranzistoare fiecare avind un
indicativ §1 anumite caracteristici putind fi fulosit cu succes
numai 1n locuri g1 in condigii date de fabricant. Astfel, sint
tranzistoarele pentru etajul de iegire din amplicatoarele de
audiofrecventd, pentru preamplicatoare de audiofrecventd,
pentru amplificatoarele de frecvenyd intermediari s etajele
schimbitoare de frecventd in unde medii §i lungi §i tranzis-
toare de frecvente mari care se folosesc in unde scurte.

Radioconstructorul trebuie si cunoascid citeva date in le-
giturd cu tranzistorul §i anume tensiunile §i curentii maximi
admisibili frecventa limitd §i coeficientul B. Acest coeficient
reprezintd variatia curentului de colector in raport cu varia-

1 Vezi lucrarea ,Semiconductoarele §i wuiilizarea lor* de ing. E. Vadi-
liu. Bucuresti, Editura tehnici, 1969 .
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ua curentului de bazd atunci cind emitorul este legat la masi.
Cu cit B este mai mare cu atlt amplificarea etajului respectiv
csle mai mare.

Existd trei montaje fundamentale de folosire a tranzis-
torului §i anume: montajul cu emitorul la masa in care intra-
rea curentului 1n etaj se face intre bazd §i emitor iar iesirea
intre colector §i emitor. Acesta este montajul clasic cel mai
des intllnit. Montajul cu baza la masi in care intrarea se face
mtre emitor §i bazi iar iesirea intre colector si bazi. Monta-
il este mai rar folosit, se intilneste in schemele ce functio-
ncazd pe frecvente mari (vezi ,Amplifictor de antend T V).
I"rezintd inconvenientul unei impedange (rezistentd complexd
in curent alternativ) de intrare mici. Montajul cu colectorul
ln masi In care intrarea se face intre bazi si masi iar iesirea
mire emitor §i masa. Acest montaj mai estc denumit i repetor
pentru ¢d nu scoate la legire o tensiune mai mare decit la in-
1rare, puterea insi creste. Impedanta de intrare este foarte
mare gi cea de. icsire foarte mici. Este folosit ca montaj sepa-
rator intre etajele care este montat, anulind sau mai corect
micsorind influenta dintre ele.

in montaj, tranzistorul este susginut de citre conexiuni sau
w poate fixa in nigte dispozitive aseminitoare soclurilor fo-
losite la tuburi asa dupi cum vom vedea fin capitolul II.
T'ranzistorul trebuie ferit de surse de cilduri, scurtcircuituri
wau supracurenti fiind o piesi foarte sensibili care se poate
dcteriora complet la o singurd greseali. Uneori, la tranzis-
toarele de putere care se Incilzesc din cauza curentului mare
w folosesc radiatoare de ricire sau se monteazi cu capsula
pe o placd metalici suficient de mare. In funcgionare, tran-
sistoarele au o durati foarte mare incomparabild cu a tubu-
rilor, bineingeles daci nu survin accidente.

Putinele date privitoare la piesele componente ale radio-
receptoarelor care s-au prezentat mai sus nu au pretentia si
cpuizeze problema. Rolul lor este numai de a forma un suc-
«int bagaj de cunostinge celui pasionat care va continua si
citeascd alte cdrgi completindu-si cunostingele indispensabile
pentru Ingelegerea fenomenelor din radioelectronici §i pentru
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buna reusiti a constructiilor descrise in capitolul urmitor sau
in alte cargi §i reviste.

In cele ce urmeazd, Inainte de a incepe descrierea con-
structiilor se vor face clteva recomandiri privind realizarea
practici a montajelor, agezarea pieselor, fixarea lor, realiza-
rea cablajelor imprimate, constructia unui comutator etc.



Capitolul II

RECOMANDARI PENTRU CONSTRUCTORI

IL.1. GENERALITATI

Radioconstructorul isi formeazd un stil propriu de lucru,
care de la bun inceput poate si dea rezultate bune daca inde-
plineste conditiile impusc de natura activitagii. O lucrare
ordonatd, bine studiatd inainte de efectuare, scuteste de multe
nepldceri i pierderi de timp ulterioare. Aspectul ingrijit i
acuratetea constructiilor radioelectronice nu constituie un sno-
hism ci o necesitate, o condiie ,sine qua non“ de care depinde
¢ multe ori performantele ridicate.

Asadar cu ce incepem? Cum e firesc cu alegerea schemei.
Criteriile de alegere a unei scheme trebuie si includid in primul
rind experienta anterioard §i cunostintele executantului. Pentru
accasta se aleg doud—trei scheme, se studiaza, se compari si
« alege aceea care a fost mai bine ingeleasd, care a suscitat o
nnagine a viitoarei constructii §i care nu creeaza dubii execu-
tantului. Odatd aleasi schema trebuie aprofundatd, vizutd in
spatiu si alese nigtc piese; mai intii cele mari — difuzoare,
iransformatoare, bobine, antene de feriti, condensatoare varia-
lile, potenyiometre §i dupa aceea, vine rindul tranzistoarelor,
revzistengelor, condensatoarelor, conexiunilor, regletelor de
lixare etc. Urmeazd procurarea tuturor pieselor. Este gresit
¢ a incepe constructia inainte de a dispune de toate piesele
pentru ca s-ar putea ca piesa procurati ulterior si nu aiba
rabaritul necesar §i si nu incapd sau si nu se poati fixa in
locul prevdzut §i atunci urmeazi neplicerile modificarilor si
ale improvizatiilor. Avind toate piesele mari in fagd se poate
moiecta sasiul aparatului. Agezind piesele pe o hirtie la dis-
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Lendeansotar

Punct lpire

Fig. I1.1. Fixarea pieselor in montaj:
@ — fixarca tranzitoarelor; b — puncte de fixare firi capse; ¢ — puncte de fixare
cu cose; d — fixare cu capse tiiate din rezerve de pix cu pastd



tantele §i in pozigiile convenabile se determinid dimensiunile
sasiului metalic sau plicii izolante, se stabilesc giurile nece-
w2, modul de fixare cu coljare, prin lipire, placi suport pen-
tra rezistentge, cablaje si mai ales asezarea butoanelor de co-
mandd ¢ scala aparatului. Abia acum se poate trece la partea
practicd incepind cu confectionarea sasiului in ordinea pe care
. poate intui fiecare constructor: se taie tabla, pertinaxul sau
materialul respectiv la dimensiunile necesare, se dau gaurile si

rate orificiile mari si eventual se fac indoiturile tablei, Ur-
mcazd fixarea pieselor mari — condensatorul variabil, trans-
l.rmatoarele, bobinele cu ecran, potengiometrele §i daci este
casul difuzorul. Dupd aceea se trece la exccutarea cablajului
w1 lixarea prin lipire a pieselor susginute de conexiuni cum
st rezistengele, condensatoarele si la urmi tranzistoarele.
I"'unctele de intilnire @ mai multor picse susginute de conexiuni
ni sc lasd in aer §i se fixeazd la o cosi prevazuti apriori in
aost scop. Astfel se creeazd posibilitatea vibragiilor care dau
clecte foarte supirdtoare cum ar
It microfonia, instabilitatea frec-
veniel §i posibilitatea scurtcircui-
telor care pot fi fatale tranzistoa-
relor, In cadrul acestei brosuri nu
v pot epuiza retetele de con-
wviructi dar se dau citeva idei.
lua de exemplu in fig. I1.1, a ci-
t va moduri de fixare a tranzis-
toarclor  pe  plicile de ma-
terial izolant. In placd se practici

saurd in care se mnituicste o
cap~i pentru fiecare punct de co-
neniune marcat pe schemd cu un
panct ingrosat la intilnirea linii-
i adicd lipire. Capsele se pot-
nuproviza din wburi subgiri de
cupru, alami sau chiar din mine
moialice de pix-tdiate bucitele si
nituite ca in fig. I1.1. In prealabil . . . \

vor spala cu alcool si tiner si Fig IL1 Fg;zf:-.mselor "

vor curata de eventualii OXizi. .+ _ ficacea p;mli,', pe reglate.
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Nu este neapdrat nevole de capse; se pot imagina o mul-
yime de moduri de fixarc: iatd de exemplu in fig. [L.1, & posi-
bilitatea creerii unor astfel de puncte prin introducerca sirmei
de conexiuni prin gaurile placii si crearea unor ochiuri cu un
ac pentru introduccrea firelor de la condensatoare, tranzis-
toare ctc. Desi simpla solugia dd un aspect compact construc-
tici asemandtoare cablajclor imprimate. Tn asemenca cazuri
piesele se fixcazad pe o parte a pldcii iar conductoarele pe cea-
laltd. Exemple sc pot lua §i prin studierca montajelor indus-
triale; iatd de exemplu in fig. I1.2 clteva moduri de fixarc a
antenci magnetodielectrice inspirate din diverse tipuri de
aparate.

La punctul q, ferita este prinsd cu un incl de P.V.C. sau
cauciuc intr-o degajare practicatd in placid §i avind o plicutd
distantoarc Intre feriti si placd; la b, ferita trecc printr-o
piesd de polistiren fixati cu un surub sau prin lipire de placi;

#= p UN ]

Fig. I1.2. Modul de fixare a feritei

la ¢, un el de cauciuc o fixeazi intre ghiarele unui coljarg
la d si e, un inel de elastic o stringe pe o piesi verticala.
Toate sint dispozitive extrem de simple care permit montareca
si demontarea rapida.

Transformatoarele de frecventda intermediarid mici, pentru
cablaje imprimate, se fixeaza prin lipirea ecranului la punctul

24



I mctalizare ce reprezintd masa §i prin lipirea conexiunilor
.| cablajul imprimat. Radioconstructorul care nu dispune de
placi imprimate poate realiza o fixare analoga facind pe par-
w4 opusa a placit un ochi de sirmd si lipind strins de el ure-
hea ecranului care trece prin placi la fel si conexiunile
b, 11.3. Dupa cum se
abservd folosirea suru-
Larilor este redusd la
mnim creind un mare
" antaj economic §i in- yFloco de montof
Luurind  posibilitatca AT AR

deslacerii piulitei din . o

~auvza wvibratiilor. \,/"&/,,,/ de sirmé

Difuzorul se prinde Vit urs
«u suruburi prm in-
termediul unor saibe  lig. IL3. Lixarea transformatoarelor de F1
de pisld sau de plastic prin lipire
moale; pentru inldturarea vibragiilor care produc zorndituri.
e altfel trebuie avut in vedere ca fixarea plicii de montaj
wt se facd in casetd In mod analog, iar caseta sd fie bine lip1a
la imbinari sau elemente decorative.

In caz contrar se produc vibragii la un volum sonor mai
mare care devin foarte supiritoare. Toatc partile metalice
mari adicd carcasa difuzorului, a condensatorului vanabil,
vcranele bobinelor, ale conductoarelor etc., se lipesc cu cositor
l. masi. Nu se vor folosi la lipire decapangi industriali, apd
tare, clorurd de amoniu (3ipirig) ci numai colofoniu curat.
acd piesa nu prinde cositorul se curdtd cu hirtic abrazivad sau
prin rdzuire cu un briceag i se cositoreste folosind tot colo-
foniu,

O piesa necesard de multe ori este dispozitivul de fixat
tranzistoare, analog soclului de la tuburi. Se poate improviza
loarte usor un asemenea dispozitiv urmarind figura I1.4. Se
practicd sase giuri de 2 mm diametru §i placa de bazi a mon-
tajului; gdurile pot fi in triunghi sau oricum cere tranzistorul
LeSpectiv.

Din tabld de cupru, alami sau pur si simplu tabld cosito-
rita de la cutii de conserve se taie fisii de dimensiunile date
m figurd, se finiseazd marginile, se indoaie in formid de U, se
tree prin gduri §i se string cu un cleste capetele lamelor se

- Erron FI
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indoaie puyin in afard, apoi se trage pe porfiunea rdmasi
dreapti o bucidyici de tub izolator P.V.C. de lungime cores-
punzitoarc. Cele doud lamele care ies din P.V.C. vor sta
apropiate fiind strinse de acesta cind se introduce tranzistorul,
prin apisare lamelele sc vor departa ficind loc sirmei de
conexiuni a tranzisto-
rului, raminind insi
strinse pe aceasta de
catre tubul P.V.C.. Li-
. pitura cu cositor pen-
- tru alte conexiuni sc
Grosime 025 executd pe p Ox;;i}l nea
g3  de lameld aflatd fntre

cele doud gauri pe par-

tea cealaltd a pldcii.

Se observd ca dispozi-

tivul este dcosebit de
simplu §i eficace. Se
atrage atengia asupra
faptului c¢d pe umpul

Fig. IL4. Dispozitiv (soclu) pentru fixarea lipirii se scoate tubul
tramzistoarelor de P.V.C., altfel acesta

se va largi si contac-

tul devine imperfect. Se recomandi folosirea acestor socluri
la frecvente mari unde firele de conexiuni ale tranzistoruluj
s¢ taie scurt §i lipirea cu cositor poate periclita calitatea aces-
tuia. Si pentru cd tot am ajuns la lipirea tranzistoarclor tre-
buie si amintim citeva lucruri. Tot timpul lipirii tranzistorul
se tine de firul care se lipeste, nu de altul, cu un cleste cu
falci late. In felul acesta se asigurd o bund racire si eventualii
curenyi proveniyi din proasta izolare a ciocanului de lipit
electric nu trec prin tranzistoare. Pentru siguranti sc reco-
mandd folosirca unor ciocane de lipit pentru tensiuni joasc
6—24 V, incdlzite la limita de topire a cositorului, De aseme-
nea este contra indicatd lipirea §i deslipirea in timpul func-
tiondrii aparatului. Fasonarea firelor de conexiune ale tran-
zistorului se face ginind fircle intre ficile unui cleste lat in
apropierea intrarii in capsuld, astfel ncit locul indoirii sa fie
la marginea filcii clestelui pentru a nu apdrea nici un efort
intre fir §i capsuld. Precaugiile de mai sus nu sint exagerate

A
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wn ar parea la prima vedere, dar nercspectarea lor poate
duee la deteriorin cu cfecte imediate sau in timp.

Cele de mai sus reprezintd doar o succintd recapitularc a
nunimului strict necesar pentru abordarca constructiei. Este
wevesara consultarea §i a altor cdrgl g1 brosuri. — Astfel sint
tloarte folositoare: ,Inigierc in radioreceptoare” de Th. Ba-
Jdardu si B. Birbat, ,Inigiere in electronica“ de A. Milea si
icle din colectia ,Radio si Televiziune“ aparute la Editura
i hnica.

11.2. CABLAJE IMPRIMATE

Realizarea cablajelor imprimate pare a {i o problema difi-
«ila pentru amatori, in realitate insi este destul de simpld,
i radioconstructorul dispune de placi neprelucrati cu folio
v cupru pe ea. Operatiile necesare realizarii plicii sint urma-
toarcle: 1) trasarea; 2) gdurirea; 3) acoperirea cu lac; 4) coro-
lrcay 5) spalarea §i 6) indepdrtarea lacului.

Trasarea se face pe o bucatd de hirtic subgire sau pe hirtie
milimetrica respectind cu exactitate dimensiunile necesare. Sc
v da o atengic deosebita locului gdurilor. Se pune o foaie de
mdigo pe o placa neprelucratd si deasupra hirtia cu desenul,
apol se traseaza cu un creion ascutit §i tare. Locul gdurilor se
v. nota cu un punct in centru indepartind indigoul si hirtia,
p placd trebuic s3 ramini un desen format numai din con-
tururi subgiri §i precise pe partea cupratd. Cu un punctator
I..arte ascugit se marchecazd centrcle giurilor trecind apoi la
~\ceutarea lor dinspre partea cupratd apasind foarte usor pe
Lurghiu, In general gaurile pentru conexiuni au diametrul de
I mm sau 0,75 mm. Celelalte orificii se fac dupa necesitate.
O)peragia urmdtoare, acoperirea cu lac sc poate face folosind
Li incolor, duco, Tac de unghii, solugie de pohsurcn etc.
I miile se trag cu un tragitor de tus obisnuit incarcat cu lac
~are a fost diluat corespunzdtor cu tiner sau acetond, Supra-
t-yele mari sc acoperd cu o pensuld micd. Stratul de lac tre-
rnic si fie uniform fird locuri ncacoperite. In jurul gaurilor

traseazd un cerc pe care va ramine folia pentru lipire.
I \emplu de trasarc se vede in fig. IL5. Pamlc negre sint cele
woperite cu lac care dupd corodare rimin cu folia metalica
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pe cle reprezentind conductoarele receptorului. Se lasi sa se
usuce lacul bine dupd care placa se introduce intr-o tava din
cele folosite la developatul fotograliilor si se toarnd o solugie
concentratd de clorurd fericd. Sc agitd din cind in cind mis-
cind tava si dupd circa 10 minute sc studiaza placa. Operatia

Fig. I1.5. Trasarca unci plici imprimate

se considerd terminatd cind au disparut toate urmele de cupru
din pirgile neacoperite. Pentru o observare mai precisi se pri-
veste placa prin transparenta in faga unui bec. Apoi, se spald
placa bine cu apd multd si se pune la uscat intr-un loc aerisit
si cdlduy. Eventual se poate usca cu un aparat de uscat parul.
Dupd aceia, se curayi stratul de lac cu o cirpd curata inmuiatd
in tiner sau acctona astfel incit si nu rimind urme de lac.
Se examincaza placa §i se consideri reusita daci stratul de
cupru a fost complet dizolvat in locurile neacoperite si nu a
fost atins in locuirile acoperite cu lac. Realizarea montajului
se face extrem de rapid cici se ascazd piesele la locul lor in-
troducind firele de legituri in giuri urmind tdierea si lipirea
lor una dupi alta.

Dificultatea cea mai mare la realizarea cablajului impri-
mat constd in realizarea desenului cablajului avind in vedere
condigia ca legaturile s& nu se incruciseze. Lucrul este posibil
dar pretinde pugin studiu. Nu se pot elabora niste reguli fixe
dar pot fi luate in consideratic citeva recomandari. De pilda,
masa se poate face sub formd masivd in partea de jos a fi-
guril, ca in exemplu dat anterior. Legatura de minus care ali-
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mnteaza toate etajele trece de-a lungul lor la extremitatea
1 sus a plicii. Celelalte sint legaturi scurte avind rezistenge
A «ondensatoare intre ele. Pentru o mai buni in;elegerc se
o in fig. J1.6 asezarca pieselor pe placa imprimata si in
. IL7 schema electrici a aparatului respectiv. Se observid

——-lE" 10K /iniar

Fig. I1.6. Agyezarea picselor pe o placi imprimaid

«a legdturile bazelor si colectoarelor apar sub forma unor
puncte de lipire de la care pleaca rezistente §i condensatoarce
fa plus (masd), minus si etajele urmdtoare. In concluzic tre-
huic desenata placa cu piesele pe ea ca in figurd §i trasate
lepiturile cu schema electrici in fatd si mai ales cu o gumd
alituri! Si pentru ¢d tot s-a dat exemplul unui receptor,
«neva cuvinte despre cl. Este vorba de un receptor special
tolosit de radioamatori in competigiile asa numite ,,vindtoare
Jde vulpi“. Singura particularitate fagd de un receptor obisnuit
vte faptul cd permite recepgia direcyionald stabilind si sensul

+ directie pentru gisirca staiei de emisic. De fapt radio-
un.uom inteleg prin vindtoare de vulpi, gdsirea in tlmp cit
mai scurt a trei emitdtoare — vulplle —, ascunse in tercn
aveidentat care emit semnale cu intrerupere folosind ca ogar
numal un astfel de receptor. Primul etaj este un amplificator
‘I radiofrecvena previzut cu o antena verticald omnidirec-
vuonald ¢i cu posibilitatea reglirii amplificarii din potengio-
metrul Py Ty este un etaj detector cu rectie, care primeste
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~mnal de intrarc pe doud cai: dircct din antena magneto-
Mielectricd directionald si din amplificatorul omnidirecyional.
Iteplind Py astfel ca cele doud semnale si fie egale se obgine
urba denumiti cardioidd recepgionindu-se maxim numai in-
un singur sens. Amplificarea §i reactia din ctajul T, se
rpleazd tot potengiometric din Py. Etajele Ty si T sint ampli-
1 atoare obisnuite audio cu cuplaj RC. Alimentarea se obgine
. la o bateric de 4,5 V. Aparatul poate deveni un receptor
bignuit cu reacgic inliturind etajul cu tranzistorul 7'y inclu-
av Ly st raminind un receptor cu trei tranzistoare, Placa im-
pinnatd ramine acceasi avind in plus clteva legaturi in cazul
westa nefolosite. ‘

11.3. CONFECTIONAREA TRANSFORMATOARELOR

l‘'oarte mult lolosite in aparatura tranzistorizatd, trans-
lormatoarele de audiofrecvenyd sint de dimensiuni mici si
mare varietate de tipuri. Adesca se intimpli ca radioconstruc-
rorul sa fie nevoit a-§i confectiona singur transformatorul nc-
+esar, dispunind de tole §i sirmd. Prima problemd de rezolvat
A cnnfgc;ionarea carcasei §i a doua bobinarca. Confecyio-
narca carcaselor de dimensiuni mici cere oarecare dibicie. Ma-
terialul folosit este cartonul subgire gen carte postald din care

raic cele doud piese care formeazd carcasa, peregii laterali
+ partea mijlocie. Dupd stabilirca dimensiunilor cu cit mai
muare exactitate se trascaza carcasa dupd cum se vede in
lue. 1.8 s1 sc taie piescle 7 si 2 pe urmele liniilor pline, in-
doindu-se pe urmele celor punctate.

Se introduc doi peregi laterali induntru si se indoaie mar-
«mile pentru lipirc §i sc lipesc de o parte si de alta peretii,
completindu-sc locurile rimase libere cu niste colgare din ace-
layi carton (fig I1.8. 3). Deasupra se lipesc peretii laterali
steriori carcasa aratind in final ca in fig. I1.8 pct. 4. Lipi-
rea se face cu lac incolor, lac de unghii, vinacet, sau celuloid
Jizolvat In acetond. Carcasa confectionatd se lasi si se usuce
i a doua zi, dupd care este aptd pentru bobinare.

Bobinarea se poate face in vrac fird izolare speciali intru-
-t tensiunile de Tucru sint foarte mici. Totusi intre inf¥surarea
primard si cea secundari se pune un strat de hirtie subtirc
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de condensator iar la exterior sec acopera bobinajul cu un
strat din cartonul carcasei pe care se inscriu datele trans-
formatorului.

V4 Nt
>

Coltore

Peret: |,
pentru lipiré

J

I'ig. I1.8. Confactionarca carcasei de transformator

11.4. COMUTATOR DE GAME

Este greu de procurat comutatorul de game care sa satis-
facd combinagia de contacte din schema alcasi de radiocon-
structor, Sc poate insi rcaliza o construcgic ingenioasi capa-
bild de mai mulic combinatii la dispozitia constructorului.
In cele ce urmeazd vom da si dimensiuni insa constructorul
poate adopta altele corelate intre cle ginind cont numai de
1deia principald a acestui comutator.

Pentru ingelegerea descricrii si urmirim fig. I1.9 care
redd comutatorul ansamblat: 1 este un disc ce se poate roti
purtind cu el una sau mai multe bile (de rulment) care
fac contact intre capsele discurilor 2, strinse arcuit in an-
samblu. Comutatorul se acyioneazi impingind tangential
cu degetul discul 7 prevdzut cu creneluri pentru usuringa
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manevrarii. Discul 1 i
perechea de discuri 2 se
comfectioneaza din perti-
nax textolit, ebonit etc.
¢ 2 mm grosime. Pentru
doud lungimi de undi se
el gduri 1n discul 1
y sase in discurile 2.
Coaurile discurilor 2 se
face in ordinea urma-
toare: se traseazd un sin-
pur disc, se face gaura
Jdin mijloc si apoi cele-
llie sase simultan in am-
hele  discuri; ele  fiind
prinse cu un gsurub la
mijloc pentru a fi siguri
. orificiile pentru capse
st exact una in drepuul
celeilalte. Pentru ca dis-
curile 2 sa stea fixe si s
wu fie antrenate la roti-
v lul 1, se taie o mar-
pine dupd o secantd ca in
hpord, avind grijd ca la
livarca porgiunilor drepte
w impinga fiarda pic de
1 i peretele lateral al
colyarului de fixare. Fi-
v urea se face pe un colgar
dupd cum se vede in
tipura, discurile  fiind
strinse  prin  intermediul
unui arc, Firele de legi-
tiia se lipesc de o parte
v e alta a comutatoru-
lui direct pe capsele de
~omtact. Eventual se pot
arui odatd cu capsele si
e pentru lipire.

' Picse radin. Monraie cimnla

Fig. I1.9. Comutator de game;

capse 3 si cose 4; S bila de contact;
a.

8 — arc spiral; 9 — piuliti i contrapiulig

Cu

previzute

2 — discuri fixe

e; 7 — yaibe;

giuri;
6 — surub de fixar

1 — disc pertinax cu una-doui sau trei

w
[9%]



Capitolul III

DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR

Dupi acumularea strictului necesar de cunostiinge privind
modul de asezare si fixare a pieselor folosite in radiotehnicd,
cititorul poate trece la realizarea practici a unui montaj. Pe
lingd descrierea strictd a constructiei se vor da unele lamuriri
privind principiul de funcyionare la momentul potnivit. La
inceput se vor descrie doud montaje cu amplificare directa
dupi care urmeazd descrierea sumard a principiului de func-
tionare al receptoarelor superheterodind. Se vor descrie in
continuare etajele din receptorul superheterodini, stiind cd
acestea pot fi folosite pargial ca adaptoare la aparate exis-
tente. Astfel convertorul sau schimbdtorul de frecventd poate
fi folosit ca adaptor de unde scurte la orice aparat portabil
existent dupa cum se descrie in paragraful respectiv; ampli-
ficatorul audio poate fi folosit pentru mirirea puterii de iesirc
a unui aparat portabil in condigiile de wutilizare statica. In
fine, etajele descrise se pot lega intre ele constituind un
receptor complet.

III.1. RECEPTOR U.S.

Cel mai simplu radioreceptor de US se poate realiza adop-
tind o schemd cu trei tranzistoare. Aceasta schemi este usor
de realizat de cdtre oricine, fird prea multe cunostiinte in
radioelectronicd, necesitind numai ribdare, meticulozitate i
mai ales citirea atentd a descrierii.

Suportul montajului va fi o placi de textolit, pertinax
sau orice material izolant bun, rezistent la temperatura. Dupi
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irasarea gaurilor pentru punctele de fixare sau trecere, se
icalizeazi montajul conform schemei din fig. III.1. Poate [i
realizatd §i o placi de montaj imprimat conform schemei.
S¢ recomandd realizarea montajului imprimat deoarece se
mliturd posibilitatea greselilor de executare a conexiunilor.
I'ste importantd fixarea rigidd a pieselor deoarece orice vibra-
tic poate duce la instabilitatea receptiei.

Receptorul a fost conceput special pentru recepyia undelor
wurte st mai ales a benzilor de radioamatori. Primul etaj
lucreazi ca detector cu reactie. Bineingeles tipul acesta de
schem3 este destul de vechi, insa pentru inceput nu ne putein
avinta direct la construcgia unei superheterodine. Rezultatele
sint destul de bune §i merit2 osteneala executarii constructici
avind in vedere si costul destul de redus.

Primul tranzistor este unul din tipurile care lucreazi bine
lx f'recvente mari (IT 401, OC 872, EFT 317 etc.). Punctul de
lunctionare nu este prea critic §i se rezuma doar la alegereca
rezistentelor Ry si Ry. Desigur un tranzistor cu 8 mare va da
rezultate bune. In orice caz nu se va folosi B mai mic ca 4.
Circuitul de intrare este unicul circuit acordat din aparat.

In general, la toate construcgiile cuprinse in aceastd bro-
surd, circuitul de intrare este un simplu circuit acordat LC,
avind priza pe bobind sau bobina cuplati inductiv pentru
cuplaj cu etajul de intrare in receptor, care poate fi un etaj
amplificator de radiofrecventa, un detector sau un schimbi-
tor de frecventd dupd cum vom vedea mai departe. Rolul
circuitului de intrare este de a alege din multitudinea de ten-
sini induse in antend de diferite statii de radioemisie numai
pe cea doritd celelalte fiind mult atenuate; totodata el aplicd
iensiunea selectata etajelor de amplificare ale receptorului.
Pentru detalii teoretice se recomandd ,Initiere in radiorecep-
toarc® de Th. Biddrdu §i B. Birbat apirutid la Editura tehnici.

Pentru construcgiile practice datele circuitului de intrare
wnt indicate la fiecare montaj in funcyie de specificul sdu.

lait in continuare descrierea circuitului de intrare pentru re-
ceptorul US.

I'ste format din patru bobine cuplate intre ele. Bobina Z;
w lcagd la antend §i priza de pamint. Ansamblul L,, C;, C»
Jdotermind frecventa receptionata, C, este condensatorul de
aord care va fi prevazut cu un mecanism de scali si un
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buton de actionare in afara cutiei. Un disc de pertinax fixat
pe axul condensatorului este acyionat prin frictiune de un ax
pe care sc gaseste un inel din cauciuc fig. I1I1.2. Pe discul de
pertinax sc vor grada frecventele dupi ctalonare a aparatului.
I3 este bobina de
cuplaj la tranzistor.
Radiofrecventa  a-
junge aici prin Cj
de 5 nF. Prin C; si
14 se formeazd cir-
cuitul de reactic.
Socul § opreste ra-
diofrecventa sa
treacd catrc ampli-
ficatorul audio for-
mat -din doud tran-  Fig. II1.2. Schema demaltiplicatorului cu fric-
zistoare.  Dozarca jiune pentru scald.

rcactiei se face prin

potengtometrul Py de 10 kQ care va avea si intrerupdtor de
tensiune. Condensatorul C; se alege intre 4 si 30 pF, astfel
ca intrarea in oscilagie si se faci pe la mijlocul cursei lui Py.
In locul unui condensator fix ales prin tatondri se poate fo-
losi un trimer ceramic cu variagia de capacitate mentionatd;
in acest caz se regleazd trimerul la punerea in functie. Dupd
Socul S, apare audiofrecventa pe rezistenta de sarcini Rj
si Py. C; filtreazd radiofrecventa rimasi. Prin R;, Rg se aplicd
audiofrecventa pe baza celui de al doilea tranzistor T, pri-
mul amplificator audio cuplat pe rezistente si capacitdti (RC)
cu ultimul tranzistor T3. Asa dar, acest aparat conyine trei
ctaje: un detector §i doud ctaje audio. La iegire se poate
monta direct o casca sau un difuzor prin intermediul unui
transformator.

Aparatul se alimenteazi cu o tensiune de 9 V avind un
consum sub 10 mA.

Materiale necesare: condcensatoare: C; — 50 pF; Cp, —
20 pF; C3 — 5uF; C; — 4---30 pF; C5 — 100 pF; Cg s
( « — 10uF/15 V; C7, C9 — 501 F/15 V. Rezistente: R, —
4.7 kQ; R2 — 100 k(l; .R3 — 18 kQ; R/, — 33 kQ; R5 -—
18D kQ; Rr; — SOOQ; R7 — 5 kQ; Rg — 250 kQ. Tran-
sistoare: T, — OC872 (I1 401, EFT 317); Ty, T3 — OCS811

Pertinaa

Ax de pa/‘eq//afn.lf/'a
Coverve
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(Il6, EFT 1C8). Bobine: Ly de 10 spire; L, de 40 spire; L; de
5 spire, L, de 15 spire; toate cu sirma de & 0,2 mm pe o

o
ot
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Fig. TIL.3. Receptor cu amplificare directd i detectie cu dublare de tensiune

carcasa de bobine de frec-
venid intermediara tip re-
ceptor Delta. § — bobind
de soc de radiofrecventd,
poate fi o bobini dc {rec-
venta intermecdiard  fadra
condensator.

II1.2. RECEPTOR CU
AMPLIFICARE DIRECTA

Un receptor fdra pre-
tengii prea mari, dar apt
de functionarc sub formi
portabila cu antend dc fe-
rita, consum redus §i usor
de executat se vede in sche-
ma din fig. III.3.

O astfel de schemd func-
tioneaz bine numai pe unde
medii sau lungi oferind o
putere de iesire in jurvl a
0,1 W, ceea ce este suficiznt
pentru o bund audijie in
camera. Greutatea unui ase-
menea aparat se ridici la
200—300 g, fiind usor de
purtat. Sint necesare doud
tranzistoare de inaltd frec-
venta §i trei de audioirec-
venta neexistind pretengit
prea mari in alegerea ti-
pului.

Schema electrica contine
doud etaje lucrind in radio-
frecventi ca amplificatoare
urmate de un detector cu



Bblare de tensiune §i doud etaje in audio, ultimul fiind un
aj de putere simetric. Existi un singur circuit acordat in
ceptor — circuitul de intrare, ceea «ce constitule un mare
dvantaj pentru constructorul incepator, insi un dezavantaj
pentru sclectivitatea aparatului. Circuitul rezonant Ly, Cy se
atld pe bara de ferita.

Pentru acoperirea gamei de unde medii §i lungi este nece-
sara o variatle de capacitate de 5—350 pF. Este interesant
faptul c3 se pot recepyiona ambele game cu un astfel de con-
densator datoritd capacitdyii reziduale redusec.

In cazul cind constructorul dispune de un condensator
cu alte valori, se electucaza un calcul simplu. Pentru accasta,
trebuic sd ne amintim cd raportul lungimilor de unda recep-
tionate este direct propom(mal cu radicalul raportului dintre
capacilatea maxima §i minima a circuivului §i invers propor-
tionald cu_raportul frecventelor. Admitind o capacnatc de
circa 3 pF pentru bobind atunci capacitatca minimd este
543 =8 pF s1 maxima 353 pF rezultd un raport de aproxi-
mativ 45 si A45=26,7. Alegind lungimea de undi maximi
recepyionatd 2 000 m rezulta cea minimi 2 000 : 6,7 =295 m.
Adicd receptorul are bandi continud de la 300 la 2000 m,
ceea ce permite receptionarea fird nici o comutare a celor trei
stafii nayionale 351; 550 si 1850 m. Pentru regiunile unde sint
stagii locale sub 300 m se pot scoate citeva spire din bobind
renungind la receptia postului pe unde lungi.

Pentru asigurarca unei sclectivitdiyi muljumitoare, trebuic
rcalizat un cuplaj convenabil intre Ly si Ly care se leagi in
baza tranzistorului amplificator de radiofrecventd. Amplifi-
catoarcle de radiofrecventa lucreazi cu cuplaj RC.

Regimul de functionare al tranzistoarelor trebuie ales cu
ingrijire pentru a obgine amplificarea maxima posibili cu o
astfel de schemd. S-a ales o tensiune colector-emitor de
2,7—3 V si un curent de 0,8—0,9 mA. Punctul de functio-
nare ales depinde de rezisten;ele Rl, R;. Pe schemi se indici
tensiunile ce trebuicsc masurate in fiecare punct. Cel de al
doilea etaj este identic cu primul. Amplificarea obginutd in
radiofrecventd depinde foarte mult de frecventa limitd a tran-
vistoarelor si de coeficientul B. Se vor prefera tranzistoare cu
freeventa limitd peste 30—40 MHz, astfel in sistemul RC se
obgin amplificdri mici.
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Etajul detector, compus din 2 diode Dy §i Ds, condensa-
toarele G, Cg si reusten;a Ry, lucreazi in schemi de dublare
a tensiunii care mireste intrucitva sensibilitatea aparatului.

Pentru <3 intilnim prima datd notiunea separata de ctaj
detector si ne amintim cite ceva despre el. In limbaj curent
prin etaj detector sau simplu detector intelegem etajul care
extrage informagia — anvelopa de audiofrecventa — din
semnalul de radiofrecventd modulat in amplitudine. De obicei
detectorul este format dintr-un element neliniar (tranzistor,
diod3) avind un grup RC — aga zisul grup de detectie, rezis-
tenta constituind sarcina detectorului pe care apare audio-
frecventd (Ry din fig. II1.3) iar condensatorul inchide circui-
tul de radiofrecventda avind si un rol de filtraj al acesteia (Cg
din fig. I11.3, sau Cjy din fig. II1.3). Fenomenul detectiei este
intrucitva aseminitor cu redresarea cu deosebirea ci in acest
caz filtrajul se face cu condensatoare mici astfel ca incircarea
§i descircarea condensatorului, adici wvariatiile tensiunii
redresate la bornele rezistentei de sarcini si poati urmiri cele
mai rapide variagii de audiofrecventd ale anvelopei purti-
toare. O analizi mai aminungiti a lucrurilor intllnim fin
lucrarea ,Inigiere in radioreceptoare® de Th. Bidiriu ¢
B. Birbat, sau in lucrarea ,Piese si constructii radio. Semi-
conductoare® de E. Vasiliu.

Sarcina detectorului este Ry care indeplineste totodatd gi

functia de regulator manual al volumului sonor-volum-con-
trol. De aici incepe amplificatorul de audiofrecventd cu 73
care are iesirea pe transformatorul de cuplaj defazator Tr,
urmind amplificatorul simetric de putere cu transformato-
rul Try i iesirea pe 10 Q .
In absenta semnalului curengii de colector ai tranzistoarelor T';
si T5 se stabilesc la 1,5—2 mA. Caracteristica de frecvenia
a receptorului este 250—3500 Hz adici multumitoare pen-
tru categoria aparatului.

Bobinele circuitului de intrare se infisoari pe o carcasi
confectionati din pregpan subtire, folie polistiren etc. astfel
ca si poatd culisa pe bara de feriti. Numirul de spire, pen-
tru o feritd tip 600 HH este de 250 pentru L; si 8 spire
pentru Ly cu sirm3 de @ 0,1 mm dublu izolati email mitase.
De reginut faptul ci numirul de spire depinde de calitatea
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feritei, asa dar constructorul va trebui si ajusteze bobina
dupi terminarea constructiei astfel ca aparatul si acopere
gama doriti.

Placa de montaj se confectioneazi din textolit sau per-
tinax de 1—2 mm grosime, tdiat la dimensiunile convenabile
funciie de piesele folosite. Montajul se realizeazi pe o parte
a pldcii, punctele de susjinere fiind formate din capse nituite
pe placa. Firele se introduc in giurile capselor §i apoi se cosi-
toresc. Conexiunile se duc pe partea plicii opusi montajului.
O idee de montaj si scheme de cablaj se da in fig. I11.4. a si b.
Radioconstructorul inventiv poate gasi si alte solupii. Pentru
alimentare, drept conector se foloseste unul de la o baterie de
9V uzatd. Punerea 1n fuctiune se face dupd o minugioasd veri-
ficare a montajului. In primul rind se mdsoara curentul general
care trebuie si fie in limitele 6—10 mA. Dupa aceea se trece la
mdsurarea tensiunilor in raport cu plusul, adicd masa, pentru
fiecare punct marcat pe schema cu valorile tensiunilor. Abateri
de 15—200/, ale valorilor date se considera normale. La devia-

i1 7'20750 l
Ry

‘/?, Rs Rs
a

Tig. II1.4,a. Montarea piesclor in receptorul cu amplificare directid
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Fig. I11.4, 5. Montarea pieselor in receptorul cu amplificare directd

tii mai mari inseamna, fie c tranzistorul este necorespunzitor,
fie cd una din rezistentele de polarizare nu are valoare pre-
scrisi sau este intreruptd. Dacid totul este in reguld se roteste
condensatorul variabil cu volumul la maxim, se giseste
postul dorit §i se roteste aparatul cu antena in plan orizontal
astfel ca audigia si fie maximi. Eventual daci gama de
receptie nu convine sau se constati diferente Intre ceea ce
s-a proiectat §i ce a rezultat, se modifici numirul de spire
al lui Li-

Cu o baterie de 9V aparatul poate funcgiona circa
12—15 ore la parametri normali, prelungindu-se functionarea
cu performante reduse.
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Caseta se poate confectiona din material plastic, placaj
imbricat in vinilin, piele etc., dupi fantezia constructorului
st va fi previzutd cu doui orificii §i o scali. Se va prevedea
si posibilitatea schimbirii ugoare a bateriei, eventual prin
capacul din spate.

II1.3. RECEPTOR SUPERHETERODINA

Un radioreceptor se poate construi foarte simplu dacd se
cunosc schemele ctajelor in parte si. schema bloc. Oricare con-
structor, la inceput, se descurcd mult mai usor in scheme
simple, iar un receptor complex poate fi considerat ca o suiti
de scheme simple conectate intre ele prin trei legdturi: legi-
wra de intrare, de alimentare gi de iesire. Astfel schema bloc
a unui receptor superheterodind clasic se vede in fig. IIL5.
Blocul 7 reprezintd etajul schimbdtor de frecvengd-conver-
torul; 2 amplificatorul de frecventd intermediard; 3 detec-
torul si 4 amplificator de audiofrecventd; 5 este sursa de ali-
mentare, baterie sau dispozitiv cu redrcsor.

De remarcat faptul ci la prima vedere schema elcctricd
a acestui ansamblu pare complicatd (vezi fig. I1I1I.13) in timp

, : H o e
a ] J

Fig. II1.5. Schema-bloc a receptorului superheterodini
ce schema fiecirui etaj este simpld. Oricine poate lua o suitd

de etaje diferite corespunzitoare schemei bloc §i imbinindu-le
obtine receptorul complex. In plus, sistemul prezintd posibi-

43



litatea alegerii etajului corespunzator tranzistoarelor avute,
fari a fi obligati si urmidrim o schemd oarecare din care ne
pot lipsi anumite pizse. In ccle ce urmeazd vom urmdri citeva
scheme de blocuri funcgionale cu tranzistoare indigiene st
straine recomandate de uzinele producdtoare pentru tranzis-
toarele respective. Indiferent de modul in care se realizeazd
aparatul, trebuie respectate regulile §i recomandirile din capi-
tolul II.

In cele ce urmeaza nu se va descrie circuitul de intrare s
etajul detector care au fost tratate anterior (receptor US si
receptor cu amplificare directd) ci vor urma etajele din
schema bloc specifice receptorului superheterodind, care pot
fi folosite ca adaptoare la receptoare existente.

a. Schimbator de frecvengd (convertorul)

Este etajul caracteristic receptorului tip superheterodina.
De fapt ce este receptorul superheterodind? Intrebarea este
fireascda — cuvintul a intrat in uzul general fird ca mulgi
sda-§i pund intrebarea daci mai existd i altfel de radiorecep-
toare (§i azi aproape ci nu mai existd) si care este diferenja?
In cele ce urmeazi ne vom margini numai la amintirea prin-
cipiului superheterodinei. Se stie ci fiecare post de radioemisie
radiazd in spatiu o frecventd anumitd sub forma de cimp
electromagnetic care induce in antena receptorului o anumitd
tensiune. Aceasta tensiune este culeasd, amplificatd §i detectatd
in receptoarele cu amplificare directd sau cu reacgie. Perfor-
mantele acestor receptoare sint limitate, fiind foarte greu si
se creasci numirul de circuite cu acord variabil pe mai multe
game iar selectivitatea, sensibilitatea i fidelitatea unui recep-
tor este direct proporjionati cu numarul de circuite acordate.
Acestea sint posibile s1 usor de rezolvat tehnic numai in cazul
amplificirii unei frecvente fixe. Problema este rezolvatd de
receptorul superheterodinid care poate ca pe un singur circuit
acordat si capteze frecventa variabild din antend si sd o ames-
tece cu aceea a unui oscilator local astfel ca si rezulte o
sheterodinare® de frecventd fixd care poate fi amplificatd i
prelucratd convenabil cu ori cite circuite acordate vrem.
Adoptind limbajul consacrat, spunem c¢i semnalul incident
din anteni este mixat in etajul schimbdtor de frecvenid cu
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oscilatorul local rezuliind frecventya intermediard. Frecvenga
intermediard rezultati trebuie si pastreze toate calitdtile sem-
nalului incident — variagie de amplitudine, frecventd, modu-
lagie etc. Schimbitoarele de frecvenid se bazeazd pe proprie-
tatea elementelor neliniare (tranzistoare) de a amesteca doud
frecvente care sint aplicate la intrare oferind la icsire toate
combinatiile lor posibile. La receptoarele superheterodini osci-
latorul trebuie astfel acordat ca si fie fagd de semnalul inci-
dznt totdcauna pe o frecventd mai mare cu frecvenga inter-
mediari.

Schimbitoarele de frecventa in aparatele tranzistorizate
sint in doud variante: 1) tranzistorul schimbitor de frec-
ventd indeplineste §i funcyia de oscilator local; 2) schimba-
torul de frecventd congine un tranzistor iar oscilatorul local
cste cu tranzistor separat. Ultima varianti este folositd in
receptoare de clasa sau receptoare de trafic etc.

Pentru o ilustrare mai bund a mecanismului si urmirim
schema electrica din fig. I11.6, a cirei constructie este descrisi
in paginile urmdtoare. Semnalul incident ajunge la antena de

Fig. II1.6. Convertor UM-UL cu EFT 320

leritd asezatd in cimpul respectiv si induce selectiv frecvenga
statiel pe care este acordat circuitul de intrare format din con-
cnsatorul variabil §i bobina care se afld pe feritd. Prin inter-
mudiul unui condensator de separare C, se injecteazd semnalul
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din circuit la baza tranzistorului. Oscilatorul funcgioneazi cu
circuitul acordat in emitor si reactia in colector, in serie cu
circuitul de frecventa intermediara.

Asadar, lucrurile se petrec pentru oscilator ca §i cum nu
ar {1 circuitul de intrare §i baza este pusi la masd, iar pentru
circuitul de intrare ca §i cum emitorul ar fi pus la masi 1 nu
ar fi oscilatorul, tranzistorul indeplinind astfel simultan doui
functii: schimbdtor de frecventd si oscilator local. Acesta estz
tipul de schemd folosit in mod curent.

In cele ce urmeaza se va arita citeceva despre puncrea in
func;ie, probele si acordul schimbitor‘ului de frecventd. De
obicei in scheme se dau curentii si tensiunile in diferite puncte
ale etajului. Prima incercare la un aparat mnou constlun este
mdsurarea tensiunilor §i aducerea tranzistorului in punctul
normal de functionare. Polarizarea se modificd, daci este
necesar, din Rj, schimbind-o cu o valoare inferioard sau supz-
rioard dupd cum curentul de colector este prea mic sau prca
mare. O a doua iIncercare este funciionarea oscilatorului care
sc probeazd cu un voltmetru sensibil montat in paralel cu R;.
Scurtcircuitind punctele 7—3 ale bobinei lui Ly oscilagia ince-
teazd, iar tensiunea continud pe R; trebuie si scadi putin
(15— 200/0), in caz contrar oscilatorul nu lucreazd si trebuic
inversatd bobina de reactie (capetele 4—5 la L,). Dacd osci-
latorul lucreazi normal si circuitele de frecvenyd interme-
diard au fost acordate, se poate incerca receptionarea cel
putin a posturilor puternice locale. Acordul circuitelor de
mtrare §i oscilator astfel ca si fie intre ele mereu diferenta
ds 455 kHz sau cit se cere pentru frecventa intermediara,
se face in doud puncte la capawl inferior §i superior al gamei.

De exempluy, la o functionare pe unde medii intre 1500 —
si 500 kHz se aleg douda puncte in apropierea capetelor, cum
ar fi 550 si 1450 kHz. In paralel pe Cy, si Cy, trebuiesc pre-
vazuyi trimeri de capacitate 5—15 pF. Spre capitul de frec-
ventd mare (1450 kHz) acordul se regleazd din trimeri iar la
frecventd micd (550 kHz) din miezurile magnetice. Acordurile
sc repetd de mai multe ori revenind de la o pozigie la alta
reglind pe maximum indicat de voltmetrul legat pe detector
(vezi acordul circuitelor FI). Frecvengele respective pot fi
date de un generator de semnal cuplat printr-o spird trecutd

este bara de feritd sau se poate incerca acordul cu ajutorul
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stagiilor de emisie din jurul frecventelor respective pentru
maxim de receptie. In lipsa voltmetrului acordul se face pen-
tru maxim stabilit in difuzor.

Acordul pe unde lungi se face in mod analog, iar pe unde
scurte intr-un singur punct.

De remarcat faptul ci atunci cind condensatoarele varia-
bile sint identice trebuie montat in serie cu Cyz un conden-
sator care sa scadd valoarea acestuia la cea necesard cerutd
de capdtul inferior al benzii (frecvente joase). De obicei sche-
mele congin aceste condensatoare.

Convertor UL-UM. In fig. IIl. 6 este prezentat un etaj
convertor de unde medii — unde lungi cu tranzistorul
IEFT 320. Acesta este etajul clasic cel mai des intilnit in con-
strucgille miniaturizate sau normale alimentate cu o tensiune
de 9 V de la baterii pentru aparate tranzistorizate, sau doud
baterii plate de 4,5 V inseriate. Comutarea UL-UM este sim-
pld, putind fi folosit cunoscutul comutator basculant cu doua
butoane tip receptor , Turist“ care se gaseste in comery. Cir-
cuitul de intrare L; este prevazut cu antend magnetici de
feritd lunga de 175 mm. Infdsurarea I—2 congine 9,5 spire
litd de radiofrecventd 5X0,07; 1—3: 190 spire acelasi con-
ductor, iar 3—4 are 60 spire lid 15X 0,05. Cele douda bobine
sc realizeazd pe cite o carcasa din prespan subgire sau foaie
de polietilend fiind culisante pentru acord. Condensatorul va-
riabil Cy;—Cy are o sectiune de 280 pF pentru circuitul de
intrare §i o sectiune de 112 pF pentru oscilator. In cazul folo-
siri unui condensator cu sectiuni egale se inseriazd cu Cy»
un condensator fix astfel ca sa rezulte capacitatea recoman-
datd. Pentru unde lungi intrd in paralel cu condensatorul va-
riabil Cy; un condensator C; de 88 pF in paralel cu Cy2 un
condensator C; de 220 pF. Condensatorul C; de intrare in
ctajul convertor este de 50000 pF tip disc. Rezistengele de
polarizare a bazei sint R3=22 kQsi Ry=4,7 kQ. Rezistenga
din emitor R;=2,2 k Q asigurd §i o stabilizare termici. Con-
densavorul C3=20000 pF, leagd emitorul la punctul cuvenit
din bobina oscilatorului local L, care congine infasuririle 1—2:
5 spire; 1—3: 90 spire §i 4—5: 10 spire lita 5X 0,05 bobinate
pe un miez de feritd avind un ecran de aluminiu (de la recep-
toarele portabile tip Electronica). Transformatorul de frec-
ventd intermediard se realizeazi pe o carcasi tip, cu feritd
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s1 ecran metalic; bobinajele 7—2 contin 48 spire; 1—3:
130 spire §i 4—5: 4 spire lita 15X 0,05. Condensatorul Cy
acorda infdsurarea 7—3 a bobinei Ly pe 455 kHz i are
250 pF fiind de tipul ceramic tubular. Rezistenja R;==150 Q
si condensatorul C4=0,11F constituie un decuplaj suplimen-
tar. Tensiunea de alimentare este de 9 V iar tensiunea colec-
tor-emitor de 7,5 V; curentul de colector 1,=0,6 mA. La
punerea in functiune in caz de nefunctionare a oscilatorului
sc inverseazi capetele infisurdrii 4—5 de la L. Acordul cir-
cuitelor se realizeazd conform celor descrise anterior.

Convertor US de 8 MHz. Tranzistorul EFT 320 poate
lucra intr-un etaj schimbdtor de frecventa pind la 8§ Mz
(fig. 11L.7). Comutatorul schimbd receptia de pe L; cu feritd
pe g cu antena exterioard.

Rezistentele au aceiasi valoare cu montajul precedent.
Condensatoarele au valorile urmdtoare: C;=56 pF; (;=
=3—30 pF; C;=220 pF; Cg=82 pF; Cy=3—30 pF; restul
valorilor sint identice cu cele din schema anterioara. La fel
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Fig. III.7. Convertor US cu EFT 320

curentii §i tensunile. L; congine o bard de feritd de 100 min
lungime tip H30 pentru unde scurte; infasurarea 1—2 con-
tine 1,5 spire; 3—4: 6 spire ambele cu conductor din cupru
emailat de @ 1 mm. Ly are 1 spird intre 1—2, 36 spire intre
1—3 i 12 spire intre 4—5 pe un miez de feritd de 6 mm dia-
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metru, infigurate cu sirmi emailatd de @ 0,2 mm. Ly congine
3 spirc intre I1—2, 22 spirc intre 3—+4 din cupru cmailat
de @ 0,2 mm tot pe feritd de 6 mm. Transformatorul de free-
ventd intermediard L, arc aceleasi date cu Ly din montajul
precedent. La puncrea in funcgic rdmine valabili acecasi ob-
servatgic: in cazul lipsei oscilagici se inverseazd capetele 4—5
la 7.,. Gama acoperita este 5,9—7,8 MHz. Convertorul poate
Ii folosit si ca adaptor la aparatcle carc nu au prevazutd
gama de unde scurte. Pentru acestea se scade numarul de spire
al bobinci de frecventd intermediard astfel ca si ajungd un-
deva in unde medii in locul fird nici o recepgie. Infisurarea
4——5 sc lcagd la una identicd addugata pc bara de feritd, Ali-
mentarca se poate face chiar din receptor dupd intrerupator.

Rezultatele obginute sint destul de bune cu un atare con-
vertor folosit ca adaptor. Cu o antend telescopica din cele
folosite la receptoarele romanesti sint aduse in difuzor destul:
posturi in gama respectiva.

~7
..A{’(iu
St
A, 8
! I(d

Fig. I1I.8. Convertor US cu EFT 317

Convertor US MHz de 18 MHz In schimbitoarcle de
frecventd cu trei lungimi de undi scurte-medii-lungi (fig. 111.8)
sc recomanda folosirea tranzistorului EFT 317, ,drift de
40 MHz“ capabil s3 ofere rezultate bune in unde scurte.
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Pentru unde scurte datele bobinelor sint urm.‘itoaulc' cic-
cuitul de intrare L, are 8 spire intre 1—2; 2 spire intrc 3—4,
conductor cupru emailat de & 0,45 mm. Oscilatorul L are
2X1 spirc mtre 1—2—3; 4 spirc Intre 4—5 §i 8 spirc intre
6—7 acceasi sirma.

De remarcat cd oscilatorul cste intr-un montaj in punte
pentru cvitarea tririi freevenyei oscilatorului. Frecvenya inter-
mediard cste 1cp1uentala prin circuitul 7y avind 120 spire
intre 1—2 s§i 4 spirc intre 3—4, lija de radlofrecven;'t 7 % 0,05.
Datele electrice ale schemei sint: tensiunea de alimentare 9 V,
tensiunea de colector 8 V, curentul de colector 0,5 mA. Rezis-
tenge: R;j=1,8 kQ; Ry=27 kQ; R3=22 kQ R, 150Q;
R5=330 kQ C,=100 pF; C»=10000 pF; C;=100 pk;
C4—1O 000 pF; Cj —-820 pF; C;=40000 pF si Cyy=Cy2=
=490 pF. Punerca in func;le, reglajul §i acordul etajului sc
face dupd descrierca anterioara.

Si acest convertor ca §i cel descris anterior se pretcarza
foarte bine ca adaptor la aparatele care nu au previzutd
gama de unde scurte. Indicagiile la folosirea ca adaptor sint
aceleasi.

Convertor 520—1630 kHz. Pentru radioreceptoarele
miniaturale cu o singurd gama de receptie se preteaza foarte
bine tranzistorul telefunken AF 101 intr-un montaj avind
schema din fig. II1.9. Circuitul de intrare comportd o antend
de feritd de 130 mm si un diametru de 7 mm.

Sectiunea dinspre masi a circuitului (L) se realizeazi
spird lingd spira pe bara de feritd avind 80 spire lijd
30X 0,05; partea 2-a a bobinei (din spre capatul cald) con-
tine 30 spire fagure cu ligimea bobinajului de 7 mm. Aceasti
parte este mobild pentru acord. Infdsurarea de cuplaj L se
infdgoard peste partea liniard a lui Ly, la mijloc si conginc
9 spire conductor de cupru emailat de 0,3 mm. L3 este bo-
bina oscilatorului si congine 157 spire llga de radiofrecventd
10X 0,05 pe un miez de feritd de 7 mm. Prizele au respcctiv
6 si 19 spire numdrate de la capdtul din spre Cg. Frecventa
intermediara lucreaza pe 470 kHz si are 110 spire pentru I,
acordat cu Cy de 500 pF iar Lz 19 spire, ambele bobine cu
litd de 10X0,05 pe un miez de ferita intr-un ecran de alu-
miniu. Tensiunca de alimentare cstc de 6 V. Condensatoarele
au urmatoarele valori: C;—C; condensatoare variabile de

50



1 2% 280 pF; Cy3, C; trimer 7 pF; C5 — 200 pF; Cg —
pF; C; — 10uF; Cg=50uF; Cy — 500 pF. Rezistente:
-2kQ; Ry — 25kQ; Ry — 15 kQ; R, — 50CQ.

Tromeistos, 4 Cs Ry 2050 1
) 30x005
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I RO TR R T
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[ 302405 h' Acord
Lr

Fig. III. 9. Convertor UM cu AF 101

Trimerii C3, C; servesc la acordul circuitelor cu conden-
rrul variabil deschis dupd cum se aratd la § ,Schimbatorul
frecventd® de la inceputul acestor descrieri de etaje.

b. Amplificatorul de FI

Primul etaj dintr-un receptor superheterodind convertorul
recvema are la iegire un circuit acordat pe frecventa rezul-
i din heterodinare — frecventa intermediarid (FI). Sem-
il la iesirea din convertor este foarte mic §i de frecventi
t. Pentru a-1 detecta trebuie adus la o valoare convena-
5 accasta menire revine ctajului amplificator de frecventd
rrmediard, care trebuie si indeplineascda anumite condigii:
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trebuic s fie un ctaj liniar, adici tensiunca de iesire sa lic
proporgionatd cu cea de intrare; si fic un amplificator sclec-
tiv dar si lasc si trcaci o bandi dc frecvente suficientd
pentru o recepgic bund §i si aibe o amplitudine suficient de
mare ca sa asigure o bund detecgie, un semnal audio suficient
si o sensibilitate satisficitoare receptorului. In mod obignuit
receptoarcle cu tranzistoare au amplificatorul de frecvenga
intermediara compus din doud ctaje. Tranzistorul EFT 319
este unul din cele destinate special pentru amplificare de {rec-
venyd intermediard. Uzina constructoare, recomandd schema
tipica prezentatd in fig. II1.10. Schema congine §i primul
circuit de frecventd intermediari carc se leagi in colectorul
convertorului precum si ctajul detector.

Asa dar sint trei circuite acordate pe frecvenga interme-
diard, suficiente pentru o bund selectivitate deci, o bund scpa-
rarc a posturilor. Data fiind amplificarea mare, nu trebuic sd
existe capacitayl parazite cit de mici intre circuitele de intrare
si iesirc. Practica aceasta se traduce prin legdturi cit mai
scurte intre circuitele acordate §i tranzistor §i cit mai mare
distantd intre bazd §i colector, Lungimea firelor depindc in
special de agezarca circuitelor acordate §i a tranzistoarelor.
Cea mai convenabild asezare este aceea din schema clectricd,
adica la rind. Circuitele de FI se prezinta sub forma unor
cutiute metalice care congin bobina §i miezul magnetodielec-
tric al acesteia. Cutiuga are rol de ecran, lipsa ei duce la
cuplaj intre bobine ceeace provoaci instabilitate sau chiar
autooscilagia amplificatorului, avind ca rezultat practic audigie
slabd insotitd de fluieraturi sau chiar lipsa totali a audigici.
Circuitele de frecventa intermediard se gasesc in comery gata
montate in cutia ecran, cum sint ccle de la receptorul S6317
-— Electronica, care sint cchipate chiar cu tranzistorul
EFT 319. Datele lor sint urmdtoarele: T7. I are intre 1—2:
48 spire, intre 1—3: 130 spire §i intre 4—5: 4 spire toate
din cupru emailat de @ 0,15 mm, T7. II are 50 spire la 1—2:
140 spire, 7—3 si 8 spire la 4—5 acelasi conductor ca mai
sus, iar Tr. I are 65 spire 1—2, 140 spire 1—3 si 35 spire
4—5, toate cu lita 7X0,05. Rezistentele sint de 0,5 W iar
condensatoarele electrolitice de 9/12 V. Dioda D, este de
tipul EFD 107. Polarizdrile bazelor sint stabilite de divizori
de tensiune cu rezistenge Ra, R3, Rg, R7 i in circuitele emitoa-
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relor sc gasesc rezistentele R, si Rq care au si un cfect de
stabilitate termica.

Condensatoarcle C; si Cy scurtcircuiteazd (sunteazi aceste
rezitenge din punct de vedere al radiofrecventel, lipsa lor ar
duce la o reacgie negativi si deci la sciderea amplificirii. La
fel si condensatoarele Cy, C; asigura inchiderea circuitelor de
radiofrecventd din bazele tranzistoarclor. Condensatoarcle Cy,
st Cy5 sint condensatoare de neutrodinarc. Acestea au menirea
de a neutraliza eventualele tendinte ale amplificatorului de
autooscilare §i au o valoare in jurul a 3 pF. De obicei nu sint
necesare in montaj declt dacd se observi tendinge de acrosaj.

Amplificat destul de mult curentul de radiofrecventi este
aplicat prin intermediul infisurdrii 4—5 a circuitului 77, II1
de FJ diodei detectoare Dy care are ca sarcind pe Ry si Cypy
care arc rol de filtraj de radiofrecventd. Audiofrecventa re-
zultatd din procesul de demodulare este aplicatd prin conden-
satorul de cuplaj Cy3 potengiometrului P care dozeazi volu-
mul sonor al receptorului; de aici incepe actiunca amplifica-
torului de audiofrecvensd. In procesul de demodulare aparc pe
sarcind detectorului Ry, o componentd continud direct propor-
tionali cu semnalul sosit din antend, rezultatd din efectul de
represare. Aceasta componenta continud este folositd pentru
controlul automat al amplificirii. Din cauza fenomenelor de
propagare, de multe ori se intimpli ca tdria semnalului audio
si varleze ca urmare a variatiei cimpului electromagnetic in
care sc afld antena. Efectul este destul de suparator, mai ales
atunci cind se repeta destul de des cu ritmicitatea unor valuri;
inliturarea acestui efect 1i revine dispozitivului de control
automat al amplificirii. Dispozitivul lucreazd astfel: de la
bornele rezistentei Ry o parte din tensiunca continud rezultatd
este aplicata printr-un grup de filtrare suplimentar Cyy, Cy la
baza primului tranzistor din amplificatorul de frecvenid in-
termediard. S3 admitem c3 in receptor soseste un semnal oare-
care constant; amplificatorul lucreazi si el intr-un regim stabil
de functionare. Daca semnalul sosit in antend tinde si creasca,
atunci §1 semnalul de FI creste. Ca urmare creste §i tensiunea
continud pe Rq rezultatd din detectie; aceastd tensiune aplicatd
prin Ry, modificd polarizarea primului tranzistor scazind
amplificarea. Fenomenul se intimpld invers la sciderea ten-
siunii obginindu-se astfel efectul de menginere automati a ni-
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velului receptici fn cazul variagici semnalului recepgionat. in
literaturd dispozitivul este denumit RAA de la ,reglajul automat
al amplificarii“ sau uncori CAA de la ,controlul automat al
amplificarii“. Dioda D, este de tipul EFD 112 si este o diodi
de amortizare (dampfer) si imbundtdseste reglajul automat al
volumului. Trebuie datid o atentic dcosebiti acestei diode caci
marimea rezistentei in sensul de conducgie §i mai ales scaderea
in sensul de blocaj duce la‘inrdutdgirea sensibilitdyii si a sclecti-
vitdii receptorului. Dispozitivul RAA si dioda de amortizare
nu sint dispozitive obligatorii, un radiorcceptor putind func-
tiona foarte bine i fird ele.

Amplificatorul descris nu cste unul dintre cele mai simple,
dar reprezintd schema tipica recomandatd de uzina construc-
toare pentru tranzistorul EFT 319. Daci se tine scama dc
rccomandirile ficute singurul impediment este alinierea cir-
cuitelor care poate fi ficuti numai cind receptorul este asam-
blat ca un tot unitar. Exista doud moduri dc a realiza alinie-
rea, adicd acordul circuitelor pe aceeasi frecventa 455 kHz:
unul corect, cu aparate, un generator de semnal sau un simplu
oscilator pe 455 kHz si un voltmetru sensibil si unul simplu
fard nici un aparat, acordul dupd maximum de tirie in di-
fuzor. Intrucit in cadrul brosurii se descric un voltmetru sen-
sibil, ddm §i aceasti metodd de acord valabili pentru orice
amplificare de frecventd intermediard din radioreccptoarele
tranzistorizate.

Voltmetrul sensibil se leagd in paralel pe rezistenta de sar-
cind in cazul nostru Ry. Cu ajutorul generatorului de semnal
s¢ aplicd la baza tranzistorului Ty o frecventi de 455 kHr
prin intermediul unui condensator de 100 pF si se roteste fero-
trimerul circuitului acordat Tr. 11T pini cind voltmetrul indici
un maxim. Se mutd injectia generatorului in baza lui 7T, si
se acordeazd circuitul T7.IT dupd care se ajusteazd acordul
circuitului 7. ITI. Apoi se mutd generatorul in baza schimbi-
torului de frecventd, se scurtcircuiteazi bobina oscilatorului si
se acordeazd circuitul I pe maxim ficindu-se dupd aceea ajus-
tarea acordului in ordinea T7r. III, Tr. II, Tr. I, Cind nu avem
generator de semnal, dar avem un voltmetru se procedeazi ast-
fel: se brangeazd voltmetrul in paralel pe Ry, cu antena cuplatd
se cautd un post puternic pe unde medii — postul local — cdu-
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tind sa obginem o deviagie cit mai mica la volunetru (cu cit
este mai mare cu atit mai bine). Incepem cu acordul pe maxim
al circuitului T7. 111, apoi Tr. II st T7. I, facindu-sc ajustaje
ca mai sus. In timpul acordului circuitului 77. T prin accastd
metodd sc poate intimpla s3 fugd pugin frecvenga oscilatoru-
lui fapt care se poate traduce printr-o scadere a indicagiei.
Asa dar la fiecare incercare de acord a circuitului 77. 1, se
regleaza si frecvenga oscilatorului din butonul de acord astfel
ca indicagia sd ajunga la un maxim maximorum.

Cea de a treia metodd cea mai simpld §i cea mai neprecisi
constd in ,prinderea” unci stagii locale puternice (care bine-
ingeles se aude slab la puncrca in funcgie, cu toate cia apa-
ratul este pe audigic maxima, din cauza circuitelor ncacor-
datc) si acordarea sc face la fel ca mai sus in ordinea 77. [11,
Tr. 11, Tr. 1.

Dezavantajul ultimelor doud metode constd in primul rind
cd acordul nu este efectuat pe 455 kHz ci pe o frecvenid
oarccare, dar plaja de acord a circuitelor de frecvenga inter-
mediard moderne cste destul de mica.

Asociat cu convertorul descris pentru EFT 320 si cu un
amplificator audio adecvat, amplificatorul prezentat echipeard
un receptor clasic cu sensibilitate §i selectivitate buni.

c. Amplificatorul de audiofrecventd

in limbajul curent se spune ¢i un aparat de radio merge
tare sau incet; tradus de tehnicieni se spune ca in difuzor se
injecteazi mai multd sau mai putini putere. Radioreceptoarcle
cu tuburi dispun de o putcre de iesire — care actioneaza difu-
zorul intre 0,5 si 8 W, iar receptoarcle tranzistorizate intre
0,05 si 0,5 W pentru tipurile obisnuite portabile alimentate
de la baterii. Este vorba de puterea oferiti difuzorului de
catre amplificatorul de audiofrecvenyd; asa dar, trebuie si
existe un etaj amplificator de putere sau cum se mai spune
ctajul final — pentru simplul motiv ca acesta este ultimul din
radioreceptor. Curentul de audiofrecvenyd rezultat dupd de-
tecyie intr-un receptor fiind destul de mic nu este suficient
pentru a excita etajul de putere, sint necesare inca unul sau
doui etaje preamplificatoare. Totalitatea lor formeazd ampli-
ficatorul de audiofrecventda. Pentru o auditie satisfacitoare,
adici si redea atit basii cit si notele inalte, se cere unui astfel
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de amplificator si amplificc liniar frecvengele cuprinse in
bandi 200—4 000 Fl in cazul aparatelor portabile sau popu-
lare, banda largindu-se pe mdsurd ce creste si clasa radiorecep-
torului respectiv. Curba care redd amplificarea in funcyie de
frecventd poartd denumirca de caracteristicd de [recvensd i

ca oferd o imagine asu- .

e e .o -12V
pra calitdgii amplifi- t T

. A -
catorului sau a intre- 0 St

. or D Ycoc 2

gului  receptor, i /‘Tj 73
punct de vedere con- i
structiv. amplificatorul 5000
de audiofrecventa nu
estc asa de pretengios i , r

r

N
\Q

S

ca cel de radiofrec- o r
venta.
2000

Ftaj de putere 2 W.
Folosind  tranzistorul
EFT 212 1n clasa A si
un difuzor de 2,5 C Fig. TIL.11. Ewj de putere 2 W
s¢ recomanda schema
din fig. II1.11. Este o schem3 clasica fird nimic deosebit. Inte-
reseazd insd In mod special valorile recomandate de fabricant.

Transformatorul T, congine doud infasurdri; infisurarca |
este calculatd pentru 19Q impedangd i congine 200 spirc din
conductor de cupru emailat de 0,6 mm diametru. Infisura-
rea II, care se leagd dircct la difuzorul de 2,5Q contgine
73 spire conductor de cupru emailat de @ 0,8 mm. Sectiunca
tolelor este de 20X 20 mm? din tole siliciu de calitate supe-
rioard. Este un etaj rar intilnit, deoarece consumia mult curent
st in pauze descarcd batcriile. Se recomanda la receproarcle
folosite in autoturisme unde curengii de ordinul sutelor de
miliamperi nu conteaza pentru bateria de acumulatoare. D2
aserncnea pentru obtinerea puterii de 2 W (ceea ce inseamnd
foarte mult, nu uitati ca un difuzor de radioficare are numai
0,25 W) este necesard o excitagie suficient de mare pe o impe-
danta de intrare destul de mica. Aceasta insemneazi ci ina-
intea acestui etaj trebuie montat un preamplificator cu un
tranzistor de 500 mW cum sint EFT 130 sau EFT 131.

Etajul de putere de 2 W poate fi folosit §i ca adaptor pen-
tru aparatele tranzistorizate la automobil. Pentru aceasta este

57



AF

k
. Q<
fﬂnfi 242 T ' Sjsl 102

42 015
A

suficient si sc realizeze schema lui cuprinzind si difuzorul
intr-o cutiu adceevatd care sa fixeze la bord in asa fel ca re-
ceptorul sd intre usor, iar butoancle de acord si scala si fic
accesibile. Tegdwra intre amphflcator $i aparat se face cu
ajutorul unei fige corespunzdtoare introduse in borna de casca,
legdturd valabild numai cind casca inlocuieste difuzorul prin
comutare, iar difuzorul este de impedantd mare 8 Q sau chiar
mai mult).

La puncrca in funcgic sc vor verifica numai curengii si
tensiunile, la o schemd atit de simpld nefiind necesare reglaje.

Amplificator audio cu doui etaje. Receptoarele portabile,
alimentate dela baterie necesiti un amplificator audio cit mai
economic cu consum cit mai mic, randament cit mai ridicat
si daci sc¢ poatc consuma redus in timpul pauzelor de
semnal. Aceste condigii sint indeplinite de amplificatorul de
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7

Fig. I11.12. Amplificator audio cu doud etaje
putere In contratimp, care este capabil si debiteze o putere
mai mare declt un etaj simplu. Schema contine doud etaje:

un preamplificator cu tranzistorul EFT 352 sau EFT 353 si
un etaj de putere in contratimp cu doud tranzistoare EFT 322

58



sau EFT 323. Un astfel de amplificator economic se foloseste
in radiorcceptorul tip S 6317T construit de Uzincle Electro-
nica. Puterea maximi de iegire a acestui amplificator este de
140 mW. Curentul de colector al etajului de putere in absenta
semnalului este de 1,1—1,5 mA, iar al preamplificatorului
de 0,75—0,85 mA. Tensiunile in punctele respective sint date
pe schemd. Regimul de lucru al etajului de putere se stabilegte
din cdderea de tensiune pe dioda JI 1C1 in serie cu rezistenta de
Q4.7 k . Dupi necesitate, acesta poate avea 3,9—4,7—5,6 k Q.
Schema este dati 1n fig. 1I1.12. Tensiunea de alimentare este 6V.

111.4. RECEPTOR SUPERHETERODINA CU 5 TRANZISTOARE

Previzut cu unde medii §i lungi, receptorul descris in cele
ce urmeazi poate fi construit fie sub formd miniaturizatd pe
o placi imprimati conform celor descrise intr-un capitol
anterior, fie ca receptor normal de casi. Alimentat cu o ten-
siune dc 9 V, aparatul consumd cca. 10 mA in absenta sem-
nalului si circa 30—50 mA la semnal maxim. In schemi
este previzuti o singurd gami 1nsi pot fi previzute doui
sau trei dupi dorinta modificind circuitele de intrare prin
introducerea unui comutator. Recepgia se poate face fie pe
anteni de feriti, fie pe anteni normali cind este folosit ca
receptor stationar.

Sensibilitatea cu anteni este destul de buni permitind o
receptie mulfumitoare a multor posturi. Puterea oferiti in di-
fuzor atinge 250 mW la 9 V tensiune de alimentare, scizind
la 100 mW pentru 6 V 1nsi receptorul mai functioneazi inci
la o tensiune de alimentare de 3—4 V. Caseta aparatului tre-
buie si aibd doud orificii: unul pentru potengiometrul de
volum cu intrerupdtor §i unul pentru butonul de acord care
va fi si scald. Schema electricd este datd in fig. II1.13.

Tranzistorul T, este in montaj schimbdtor de frecventd,
urmat de Ty amplificator de frecventd intermediard, urmeaza
detectorul cu dioda D, preamplificatorul audio cu Ty si etajul
de putere cu Ty si Ts.

Schema prezintd citeva particularitdgi, faga de cele intil-
nite curent: polarizirile bazelor sint realizate altfel decit in
mod obisnuit-cu divizor format din doud rezistente avind baza
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Fig. IIL13. Schema clectrici a receptorului superheterodini

legatd la punctul comun.
Din punct de vedere al
curentului  continuu  ba-
zele Tui Ty st Ty sine le-
gate la masi insi emi-
warele nu.  Polarizarca
lui 7'y se face prin divi-
zorul Ry si diodele D, si
D inscriate in sensul de
conductgie, iar plusul ba-
terici ajunge la masa prin
R; si Rg care asigurd o
polarizare gencrald. A-
Aceasta schema asigurd o
funcyionare bund la mari
variagii  de  tensiunc;
accasta este secrctul {unc-
tlondrii receptorului de la
9 V pind la tensiuni de
alimentare in jurul a 3—
4 V. Bineingeles ¢d pute-
rea in audiofrecvenia
scade mult. Diodele Dy,
D, in sens de conductie,
alimentate prin rezistenta
R asigura o oarecare sta-
bilizare a tensiunii de po-
larizare. R, are rolul unui
limitator de curent. Fo-
losind doud diode cu si-
liciu tip 1104 la o va-
riatiec de tensiune intre 9
si 3 'V pe diode apare o
variagie intre 1,6 s1 1,4 V,
adica tensiunea de pola-
rizare a bazei lui T4 este
practic mentinuti la o va-
loare in jurul a 1,5 V.
Conducgia tranzistorului
depinzind de polarizare



(tntre O,1 51 0,2 V fagd de emitor), 1ar emitorul fiind legar la
masd, curentul prin rezistentele R; si Ry va stabili ciderea de
tensiune intre plus si masda la tensiunca pe diode mai putin
tensiunca de polarizare 7', adica 1,3—1,4 V. Asa dar, T, nu
lucreazd numai ca amplificator de tensiune, dar §i ca stabili-
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UL s | 2xAms T A |
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; e [T v > Y |
14 -15V 3 / |
& co—A i
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Fig. II.14. Curba stabilizirii tensiunii de polarizare cu diode

zator comandat de Dy, D,. Bazele tranzistoarclor 7, si T
fiind legate la masd vor primi acceasi polarizare; rezistengele
din emitor stabilind exact punctul de funcyionarce si deci cu-
rentul prin 7' si Ty. Desigur montajul cste interesant si poate
fi extins §i la alte receptoare; de asemenca nu este obligatoric
folosirea diodei [ 104, se pot folosi §i patru diode cu ger-
maniu JI 26 cu rczultate mai slabe. In general se prefera pen-
tru ascmenca scheme diode cu siliciu care sint mai termostabile
decit cele cu germaniu, Diodele se pot alege cu ajutorul unui
montaj simplu. Se inseriazi cu o baterie de 4,5 V o rezistenia
de 5 kQ i sc cautd tipul dc diodd la care 2—3 inseriate in
sensul de conductie §i legate la sistemul baterie-rezistenta sa
asigure o tensiunc de 1,4—1,5 V. Pentru ilustrarca mai grdi-
toare a efectului s¢ dau rezultatele in graficul din fig. JII.14
pentru trei cazuri cu diodele recomandate, cu 4 diode I 26
si cu un divizor rezistiv obisnuit avind in locul diodelor o
rezistenga de 1 kQ,
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La folosirea unui asemenea montaj este necesard rezis-
tenja R; pentru separarea componentei de audiofrecventd de
circuitul curentului continuu. Omiterea ei ar duce la o audigie
slabd §i puternic distorsionatd, intrucit detectorul ar debita
pe diode in stare de conductie.

Citeva cuvinte asupra materialelor folosite la constructia
radioreceptorului: Tranzistoarele Ty si Ty sc aleg dintre tipu-
rile Tl 401—403, 11 414—416, I1 420—423, EFT 317, 319
sau 320. [y T, s1 T'5 sint de tipul [113—16, I1 40, EFT 351,
151 sau chiar EFT 321, Dioda D, de tipul I 1A, 1 26; D,,
Dy— J1 104—2 buc. sau [l 26—4 buc. Difuzorul este dinamic
de 6—10 Q. Toate rezistengele sint de 0,25 W chimice; se vor
prefera eventual tip MLT; valorile lor pot varia intre anumite
limite {uncyic de materialele gasite in comery dupd cum urmea-
73: Rs, R pot {i de 4,7; 5,1 sau 5,6 kQ; R|, Ry, R; dc 1,3;
1,5—1,7 k Q; Ry, Ry de 130; 150; 170 Q ; potentiometrul R,
de 5; 6,8 sau 10 kQ. Condensatorul variabil este un ,doi
pe un ax“ de 11/490 pF (Cy, Cg). Trimerele Cy, C; sint de
8/30 pF tip disc pe calit. Condensatoarele C3, Cy, Cyo si Cy
din circuite acordate de radio frecventi vor fi de buni cali-
tate. Condensatoarele electrolitice Cyg, Cy3, Cy5 si Cig pot va-
ria ca valori in limite destul de largi; oricum tensiunea de
lucru si fie superioard celei de alimentare.

Datele bobinelor: toate se vor realiza cu ajutorul con-
ductorului din cupru emailat de & 0,1 mm sau dublu izolat
email-mitase. L; congine 52 spire §i Ly 6 spire pentru unde
medii §i 180 spire Ly si 14 spire Ly pentru unde lungi. In pri-
mul caz se Infigoard spird lingd spird pe o carcasi culisantd
(vezi fig. IIL.15) si cel de al doilea caz in straturi suprapuse.
Se pot pune §i unde scurte. L3 congine 55 spire; Ls: 5+50;
Ls: 24+3-+45 sau 44+ 64100 pentru unde lungi; Lg: 55 spire
si L;: 40 spire toate bobinate in straturi suprapuse conform
indicagiilor din figura.

Transformatorul de cuplaj audio Tr. 1 se realizeazi pe
un miez de 12X 12 mm ¢i congine 1 800 spire cupru emailat
de @ 0,1 mm, pentru infasurarea I si 2 X450 spirc acelasi con-
ductor pentru infigurarea II. Transformatorul de iesire Tr. 2
se realizeazd pe un miez identic cu primul §i congine 2X 180
spire pentru infdsurarea I realizatd cu conductor de & 0,25 mm
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cupru emailat gi 48 spire conductor de @ 0,5 cupru emailat
pentru infisurarea II la care se leagi difuzorul.

Carcascle transformatoarclor se pot realiza din polistiren
subgire lipit cu adezivul special care sc gdscste in librdrii sau
din ,carte postali“ lipitd cu lac incolor, film dizolvat in acc-
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Fig. I11.15. Bobinele receptorului superheteroding din fig. 11113

wnd sau chiar lac de unghii. La fel si carcasele bobinclor Ly,
L; se pot confectiona din carte pogtald sau peliculd de film
curitati de emulsia fotosensibili sau de imagine. Carcasele sc
confecyioneazi astfel ca si culiseze greu pe miezurile de feritd.

Placa de montaj se realizeazi din textolit sau pertinax de
1,5-—2 mm grosime dupi sugestia de asamblare datd in
fig. 111.16. Dimensiunile plicii se stabilesc in funcyie de gaba-
ritele pieselor folosite.

Pentru aceasta se aseazi piesele pe o hirtie respectind aran-
jamentul din figurd, se stabilesc dimensiunile si se trcce la
tdierea §i giurirea plicii de pertinax. Punctele de fixare a dio-
delor, rezistengelor, tranzistoarelor si conexiunilor vor fi pre-
vizute cu capse de care se vor lipi firele de susyinere ale aces-

63



rutpormayaadns  inpnaoidadsar vasejquiesy 91y S1g

g woznyiq +A6 -

T 44
. I

9
b & 9 @ % % *
7 “9 ] :




tora. Conductoarele de legaturda vor {i pe partea opusa a pla-
¢ii de montaj, toate piesele, fiind pe aceeasi parte. Legdtura
intre Dy §i potentyiometru se realizeaza cu conductor ecranat
st izolat, avind ecranul legat la masi. La bobinc se va res-
pecta modul de legare dat pe schemd; punctul reprezinta sfir-
situl bobinei in ideea c3 toate bobinele au fost infasurate in
acclag sens. Fixarea bobinelor pe placa de montaj sc poate
facce prin lipirea miezului de placd cu ajutorul uncia din solu-
tiilc recomandate mai sus. Se vor scoate doud fire flexibile din
lita pentru bateric (negru minus §i rosu plus) si doud pentru
difuzor. Carcasa aparatului se poate realiza din cutii de mate-
rial plastic tdiate §i giurite convenabil.

Punerea in functlc §i reglarea aparatului incepe cu aplica-
red tensiunil §i masurarea ei in diferite puncte conform date-
lor din schema electrica. Valorile sint date fagi de plusul ba-
teriel nu fagd de masi. O diferenyd de 10—200/, fatd de va-
lorile inscrise pe schemd, nu conteazd; la diferente mai mari
trebuiese facute ajustaje dupd cum se aratd in continuare. Ten-
siunca la Ry, Rg (adicd Intre masd si plus) depinde de diodele
D, si Dy; dacd este mult diferitd, trebuiesc schimbate diodcle.

Tensiunile, respectiv curengii tranzistoarclor 7y si T, de
pind de rezistengele din emitoare Ry si R,; la 1,2 kQ curentii
wrebuie sd fie de aproape 1 mA.

Dupa ce s-au pus in ordine regimurile tranzistoarelor, sc
wrece la verificarea oscilatorului. Pentru aceasta se scurtcircui-
tcaza capetele bobinei Ls; dacia oscilatorul funcgioneazd, in
momentul scurtcircuitdrii, tensiunea pe R; scade cu cca.
C,1+0,2 V. Urmeaza acordul circuitelor de frecvensa inter-
mediard pe 465 kHz. Cu destul de mare aproximatie, alinic-
rea cxrcultelor se poate face astfel: se aplicd antena si se in-
cearca prinderea postuluq local sau a unui post puternic dupi
carc se ,plimbi“ pe miezul de feritd mai intli: bobina L
si Ly pentru obginerea maximului de audigie $i apoi L; i Ls.
Acordul corelat al circuitelor de intrare si oscilator se face
marcind pe scald 2 puncte unul in apropierea condensatorului
deschis i unul in apropierea condensatorului inchis. Se aduce
condensatorul in punctul marcat pentru condensatorul inchis
— frecventa micd din gamd — §i se mutd Ly §i Ly pe anteni
de feritd pentru receptie maxima; dacd operagia nu reuseste,
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atunci inscamni ca nu existd diferenta necesard (465 kEiz)
intre oscilator g1 circuitul de intrarc. Sc incearca din nou cu
altd pozigie a bobinei Ly pe miez, daci operapa nu da nici
acum rezultate, se schimbda numdrul de spire al lui L; — dacd
auditia cresie cu bobina spre mijlocul [feritei, trebuiesc adau-
gatc spire iar daci creste cu bobina spre margine trebuiesc
scoasc spire. Dupd terminarea operatici la sfirsitul gamei sc
trece la inceput, in punctul cu condensatorul aproape com-
plet deschis si se acordd pe maxim din C, §i Cg. Operatiile
de acord se repetd de citeva ori revenind la 1nceputul si sfir-
situl gamei. Urmeaza etalonarca scalei §i aparatul este apt
pentru cxploatare oferind rezultate muljumitoare fiind ceva
mai sensibili in raport cu o schemd clasicd de acecasi talic.

IIL5. AMPLIFICATOR DE PUTERE DE INALTA FIDELITATE
PENTRU RECEPTOARE AUTO

Titlul nu trebuie sa ne influengeze; amplificatorul descris
poate fi folosit §i in alte scopuri ca de exemplu amplificator
dc putere pentru un receptor tranzistorizat portabil care va
fi folosit in casd. Pentru aceasta amplificatorul sc monteazi
intr-o caseta de receptor normal cu un difuzor de calitate, iar
receptorul tranzistorizat se introduce in asa fel ca sa ramind
vizibild scala §i butoanele de reglaj si fie accesibile. Introdu-
cerca §i scoaterea receptorului trebuie si se faci usor pentru
a putca bencficia si de atributul ,portabil“. Pentru receptoa-
rele tranzistorizate mici folosite in turisme, amplificatorul este
indispensabil Intrucit cei 50—150 mW de care dispune apa-
ratul, nu pot acoperi sgomotul soselei sau chiar al motorului
(mai ales la doi timpi). In-acest scop amplificatorul a fost
proiectat pentru o tensiune de 12 V cum au majoritatea turis-
mzlor. Calificativul ,jmare fidelitate nu trebuie si sperie pe
constructor, nu tocmai versat, deoarece nu se folosesc transfor-
matoare bobmate special sau reactii complicate, a fost aleasi
o schemd simpld cu pugine reglaje si care, executatd corect
functioneazd fard dificultate. Fidelitatea mare se obgine prin
amplificarea liniard in bandd 30 Hz—15 kHz. La putcrea
maxima distorsiunile ajung la 59/o. Impedanta de intrare in
amplificator este aproximativ 2000 Q, iar cea icsire de apro-
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ximativ +—6 Q 1in funcgie de tranzistor si regimul ales. Sche-
ma cste prezentatd in fig. 1I1.17.

Materialele necesare: 5 tranzistoarc, 14 rezistente §i 6 con-
densatoare conform datelor din schemd. Tranzistoarele de
iegire si cele doud amplificatoare simetrice vor [i alese perechi,

Fig. III.17. Schema amplificatorului

prin sortare, cu punct de functionare si coeficient B cit maij
apropiat. Distorsiunile depind in mare masurd de identitatea
caracteristicilor perechilor de tranzistoare. Primul tranzistor
lucreazi ca defazor cu cuplaj RC; urmitoarele doud sint pre-
amplificatoare simetrice cuplate galvanic cu etajul de putcre.
Regimul de funcgionare al primului tranzistor este stabilit cu
ajutorul potengiometrului semivariabil, R, de 50 kQ.

Regimul de functionare al preamplificatorului afecteazd
direct §i regimul etajului de putere fiind legate galvanic, in-
tr-un montaj de curent continuu. Montajul se realizeazd pe
o placi de dimensiuni adecvate stabilite dupd sfaturile date
la inceputul brosurii, asezarea pieselor ficindu-se in ordinea
din schema. Deoarece se lucreazd la impedante foarte joasc,
eventualele inductii nu mai conteazi si nu este necesari blin-
darea aparatului. Intrarea in amplificator se poate face prin-
tr-un dispozitiv cu jack de la casca aparatului cu tranzistoare
obginindu-sc o putere de iesire din amplificator de 1—2 W’
suficientd pentru ascultarea in timpul mersului sau in jurul
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turismului Ja camping, rezultatele fiind comparabile cu cele
ale receptoarclor cu tuburi ca putere, insd cu un consum din
bateria de acumulatori mult mai redus. Pentru tranzisroarele
de putere se recomandi folosirca a doud radiatoare in jur de
50 ¢m?, confecgyionate din aluminiu sau cupru de 1—2 mm

510mm

——
[
T0b/d olumiriy
V' 7-2mm

Tig. IIJ.18. Radiatoare pentru tranzistoare

conform schigei din fig. II1.18. Aceste radiatoare mengin tem-
peratura tranzistoarelor in jurul a 40°C.

Reglaje: la punerea in funcyiune, R; va fi agezat cu
cursorul la capdtul de jos adicd spre baza, la fel si Rg 51 Rys;
in felul acesta se asigurd un curent minim prin tranzistoare.
Atentie, uitind unul din potengiometre, citre colector, pola-
rizarea mare primitd poate duce la distrugerea unei jonctiuni,
deoi a tranzistorului. Se regleazd curentul de colector al pri-
mului tranzistor la 4—5 mA din R;. Se trece apoi la ctajul
dc putere §i se regleazi din aproape in aproape pe rind Ry
si Rj3 pind cind sc obgin curenti egali in tranzistoarele de
putere, sau mai corect spus pentru acest montaj pina cind
punctul 4 se afli la mijlocul tensiunii aplicate, iar curentul de
colector este intre 40 si 80 mA pentru funcyionarea in clasi
AB. Daci din motive economice se doreste o functionare in
clasi B, se poate scidea curentul de colector pini la 5 mA.
In acest caz, procentul de distorsiuni creste la 100/, pentru
o putere de aproximativ 1 W si o impedanti de iesire de 6 Q.
Reglajele sint date fird semnal aplicat la intrare si sint numai
informative. Constructorul va regla amplificatorul pentru
minim de distorsiuni §i maxima putere, experimental, ciutind
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2--3 puncte in jurul celor date funcyie de tranzistoarcle fo-
Tosite.

Se recomandd urmitoarele tranzistoare: pentru T;, Tj
perechi alese de EFT 125, EFT 131, AC 74, OC 74, AC 121,
OC 318 sau AC 117; pentru 7T»; T3 perechi de EFT 353,
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Fig. II1.19. Schema preamplificatorului

EFT 323, OC 603, AC 151, TF 65, OC 71, AC 71; la fel cu
Ty, Ts.

Eventual pentru a putea fi folosit independent in alte
scopuri, ca ampllfxcator de ghitard, PU, magnetofon etc, se
poate completa cu Incd 2 etaje de audlolrecven;a dupd schema
din fig. III. 19. — Cele 2 tranzistoare trebuie si fie de tipul
celor folosne In radioreceptoare obignuite pentru amplifica-
toare in audiofrecventd ca EFT 323.

In acest caz aparatul se realizeazdi intr-o casctd adecvatd
previzindu-se intre punctele X un potengiometru de volum
control de 5 kQ . In cazul alimentirii din baterii, se poate
reduce tensiunea‘la 9 V, insd nu se pot folosi decit baterii tip
»sport“, sase elemente.

I11.6. AMPLIFICATOR DE ANTENA TV
Recepyia televiziunii la distante mari prilejuieste multe
nea;unsurl din cauza cimpului slab. Sint necesare antene de

mare clstig care sint constructii destul de greoaie. In special
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lipsa de sensibilitate a primelor tipuri de televizoare se face
simgitd prin llpsa de contrast, defmme proasta sau cum se
obignuieste si se spund ,imagine cu purici“. Una din soluiile
adaptate este mirirea sensibilitdgii televizorului prin adiuga-
rea unui amplificator de anteni. Rolul amplificatorului este
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Fig. TI1.2C. Amplificator dv antend TV

de a primi scmnalul de la antend s§i al duce la marimea nece-
sard televizorului pentru o imagine buni. Nu rareori, in con-
digii bune de propagare, amplificatoarele au adus imagini de
la distante foarte mari prilejuind satisfactii deosebite con-
structorului.

In cele ce urmeazi se descrie constructia unui amplificator
relativ simplu utilizind doud tranzistoare alimentatc la o
tensiune de 9 V, avind un consum de 5 mA, care in cazul
alimentirii din batene asigurd acesteia o v1a;a ‘indelungard.
Schema electrici a amplificatorului este dati in fig. I1I11.20.
Sc observid cd s-a ales montajul cu baza la masa. ‘Semnalul
estc adus de la antend prin cablu bifilar (panglici) de 240 Q
la L; cuplat inductiv cu L, apllcmdu -se pe emitorul tran-
zistoruluit 7 care are ca sarcinid in colector circuitul acordat
format din L;, Cy si C;. Rezistenta R; este montatd in paralel
pe L; pentru asigurarea benzii de trecere necesare unei bune
transmisii de televiziune. L;, cuplat inductiv cu L;, impreuni
cu C; si Cyy formeazd circuitul acordat de intrare in cel de
al doilea etaj de amplificare echipat cu tranzistorul 7. Rezis-
tenfa Ry ca §i Ry de altfel este rezmtem;a de amortizare a cir-
cuitului, rezistentd de alimentare In curent continuu_stabili-
zare termici a amplificatorului. In colectorul tranzistorului
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T, se giseste circuitul de sarcind L;, C;, Cy amortizat de R,.
Iesirea din amplificator se face prin Lj; tot cu cablu bifilar de
240 Q.

Este deosebit de important ca si nu existe cuplaje intre
circuitele de intrare i iesire din tranzistor; altfel pot apare

Fig. ITL.21. Asezarea pieselor in amplificatorul TV

autooscilagil parazite care fac amplificatorul inutilizabil. Pen-
tru aceasta montajul se va executa in linie (maximi distant3
intre circuite), iar cele trei grupe de bobine se vor ageza cu
cxelel perpendiculare. Eventual se vor ecrana bobinele Lj, L,
si Ls, Lg. Sasiul constructiei se confectioneazi din material
izolant pentru frecvenge mari; se recomanda teflonul, care este
s termostabil, nedeformindu-se in cursul lipiturilor cu cositor;
in lipsi poate fi folosit pertinaxul sau plexiglasul. Dimensiu-
nea plicii 100X35 mm groasi de 2—4 mm. Toate conexiu-
nile sint reduse la minim posibil. Nu se recomandi lipirca
tranzistoarelor cu fire lungi, acestea tdindu-sc la 7—1C mm
lungirme iar tranzistorul se introduce intr-un soclu confectio-
nat. Agezarea pieselor este dati orientativ in fig. II1.21. Re-
zistengele folosite sint de tip miniaturd 0,1—0,25 W, lisind
lungirnea firelor cit si nu deteriordim piesa in cursul lipirii.

Bobina L, continc 4 spirc cupru emailat 0 0,4 mm; L, st
L;: 6 spire cupru emailat de 6 0,6 mm; Lg: 2 spire cupru
emailat de 0 0,6 mm; Ly, —5 spire de & 0,8 mm §i L;: 7
spire de 6 0,8 mm. Modul de confectionare al bobinelor este
ilustrat 1n fig. 111.22.

Se observi ci grupurile Ly, Ly §i L, Lg sint confectionate
pe carcase dec 8 mm, la care se pot adiuga miezuri de alamd
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din cele folosite la televizor in blocul de canale, iar grupul
L;, L, se bobineazd fird carcasi fiind prinse chiar de placa
suport a montajului avind fixagi dedesubt cei doi trimeri dc
acord. Materiale necesare: Rezistente R;, Rg —500 Q ; R,,
R;—2,4 kQ R3, Rv—10 kQ ; R5, Ry—3,9 kQ; R;, Rg—2 KQ ;

I'ig. TI1.22. Bobinele amplificatorului TV

R,n—l kQ , condensatoare Cy, C;—10 pF; Cy—16 p[; C,,

w Co, C3—5OO pF C;—20 pF; toate ceramice ‘de dimensiuni
mici. Tranzistoarc: H403 ]T410 IT411; IT415; I1417; 11 423;
AF 115; OC 883 sau GF 132, ammdoua acelagi tip.

Punerea n funcgie: se verifici cu minutiozitate montajul;
orice gregeald poate fi fatald tranzistoarelor. Atentgie: minusul
bateriei se leagd la masid. Dupi aplicarea tensiunii se verifici
curentul care trebuie si fie n jurul lui 5 mA. In lipsa unui
instrument se ating ugor tranzistoarele cu dosul palmei — nu
trebuie si se incilzeasci. Cum radioconstructorii nu posedi
generator de semnal sau frecvenymetru activ, vom da o me-
todi de acord firi aparate: se cupleazd amplificatorul la
televizor cu acesta in funcgle pe canalul 2. Coborirea bifilard
dc la atend se leagi in paralel pe L;. Cu Ry desficut dc la
capatul dinspre colector se regleazi L; din miezul de alami
sau depirtind sau apropiind spirele pentru maxim de contrast.
Folosireca miezurilor de alamd nu este obligatorie. Dupa accia
se trece antena In paralel pe L, acordind pe rind trimerii
Cio st Cy cu R; desficut si in fine, se pune antena la locul
ci §i se acordeazi Ly la fel ca Ls. Dupd terminarea operagiel
se reiau reglajele din nou de la iegire cdtre intrare cu antena
la locul ei. Operatia de reglaj fiind terminatd se lipesc rezis-
tentele la loc. Este de la sine inteles ci 1naintea operagiei de
acord a amplificatorului a fost reglat televizorul din ,acord
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fin“ pe pozigia corectd de recepgie. Asa cum este ficut acor-
dul nu leste tocmai corect intrucit bobinele ar fi trebuit acor-
date decalat insa cum banda amplificatorului este destul de
largd (cca. 12 MHz faptul nu este important.

Se recomand3 totusi incercarea unui retug fin al acordului
la sfirsit pentru imagine cu rezolutie buni §i sunet puternic.
Se poate intimpla ca la grupul bobinelor de intrare sau iesire
si fic necesar un retus al numirului de spire, adicd si tre-
buiasci ad3ugat sau scizut la L, si Ly cite o spiri functie de
capacitidgile parazite ale montajului §i tranzistoarelor folosite.

Se poate face si intrare de 75 Q pentru cablu coaxial, pen-
tru accasta Ly §i Lg vor avea prizi mediand legati la +9 V

iar cablul coaxial se leagd intre una din capetele rimase libere
1 +9 V.

Pentru canalele 1... 5 se pot ajusta bobinele descrise cu
tranzistoarele recomandate. Pentru canalele 6...12 se pot

folosi numai tran21stoar° de frecvente foarte man, cum sint
tranzistoarele IT 411 si IT 411 A cu fo =4CC Mlz.



Capitolul IV

DISPOZITIVE DE INCERCARE $I MASURAT
FOLOSITE IN CONSTRUCTIA
RADIORECEPTOARELOR

Ficcare radioconstructor isi amenajeazi un mic laborator
dotat cu sculele necesare, surubelnite, clesu, ciocan de lipit
clectric etc. Pe minimul necesar de scule, mai sint necesarc si
citeva aparate de incercare §i masurat pe care radioamatorul
le poate construi singur. In cele ce urmeazd se descriu clieva
aparate indispensabile constructorului care foloseste tranzis-
toare: trei dispozitive de incercat tranzistoare §i un voltmetru
sensibil. Deoarece magazinele de speoialitate care vind tran-
zistoare nu poseda aparate de incercare §i masurat (au numai
pentru tuburi), este necesar ca radioconstructorul si-si con-
strulasca mai intii un astfel de dispozitiv pentru a avca cer-
titudineca ¢d tranzistoarcle folosite in construcgiile realizate
funcgioneazd §i nu sint ele cauza unei eventuale nereusite.

Dc ascmenea, in realizarea acordurilor, a polarizarilor §t
verificarea punctului de funcyionare, voltmetrul sensibil cu
intrarc dc impedantd mare este indispensabil. Desigur, radio-
constructorul cu posibilitdsi poate realiza si alte aparate nece-
sare — generator de semnal etc. — care nu fac obicctul pre-
zentel brosuri dar a cdror descriere poate fi gdsitd in cartea
~Aparate de mdsurat construite de radioamatori de ing Mi-
tiko Gh. aparuta la Editura tchnica. '

1V.1. DISPOZITIVE DE INCERCAT TRANZISTOARE
Funciie de naturd §i complexitatea lor, dispozitivele de

‘incercat tranzistoare raspund la urmitoarele intrebdri: Dispo-
zitivul cel mai simplu: functioncazi sau nu; un dispozitiv mai
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complex; funcyioneazd sau nu §i masoard si B iar un dispozitiv
de clasa permite masurarea in diferitc puncte de funcgionare
putind ridica si curbele caracteristice.

Pentru un radioconstructor sint suficiente informagile date
de primele doua categorii.

Un dispozitiv simplu poate fi improvizat intr-o cutic de
tigari din material plastic. Pentru aceasta sint nccesare doud
clemente mict de 1,5 V

pentru alimentarea recep- XA LU

toarelor cu tranzistoarc, ol l
doua rezistente R, de AL

240 kQ §i Ry de 3 kQ, £ i
trei condensatoarc Cy= L. ‘[’[7_7’% .
=C,=0,05 F 6V, o cas- T 7" s -
i telefonici de resis- [t - T 8
tenyd  mare (4000Q) i B A
un Intrerupator K (vezi 7 v

fig. IV.1). Placa de mon-
1aj se «confectioneazi din
pertinax taiat astfel ca si Fig. V.l Cel mai simplu  dispozitiv
intre fird joc in cutic. de incercat tranzistoare
Prin intermediul unut col-
tar sc fixcazi doud bucge lateral pentru casca §i un soclu con-
fectionat astfel ca si poatd fi introduse cele trei fire ale tra-
zistorului. In partea dinspre fundul cutiei sc fixcazd intrerupa-
torul. Cutia dc plastic va avea decupldrile respective asticl
ca placa cu montajul terminat si fic doar introdusd in cutic.

Acest dispozitiv nu face altceva decit sd incerce dacd tran-
zistorul oscileazd sau nu in audiofrccventd, in casca auvin-
du-sc un ton inalt. Pot fi incercate toate tranzistoarele de
radio §i audiofrecventd de 50—700 mW si chiar cele de putere
micd, insd numai de tip pnp.

Fiind usor §i de dimensiuni mici, aparatul este portabil
dacd se gaseste o cascd miniaturald de mare impedanta.

Transformarea unui receptor miniatural in dispozitiv de
masurat tranzistoare poate fi realizatd destul de usor. Pentru
aceasta este necesar un receptor miniatural distrus din care
sc mai pot folosi difuzorul, transformatorul de icsire, tran-
zistorul de putere, transformatorul de cuplaj audio, citeva re-
zistenye si doud condensatoare. Aparatul indicd dacd tranzis-
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torul funcyioneaza §i masoara cu o aproximatic de 100,
coeficientul B.

Schema eclectrica este datd in fig. IV.2.

De fapt, aparatul congine un generator audio cu tranzis-
torul de mdsurat §i un amplificator alimentat cu o tensiunc
de 3 V. C uajutorul potengiometrului R; de 10 kQ se reali-
zcaza reacyia pini in momentul cind apare oscilagia si sc aude
tonul 1n difuzor.

7
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Fig. IV.2. Dispozitiv de incercare construit din-
tr-un receptor de buzunar deterioarat. Schema electrici

In punctul respectiv se citeste pe cadranul potentiometrului
coeficientul de amplificare 8. In partea de jos pe schemd a
potengiometrului este minim, iar cind cursorul se apropic dc
partca superioard este maxim. Scala potentiometrulur se poate
garada intre zero §i 150, acestea fiind limitele de masurare alc
aparatului. Ca idee constructivd, sugerdm montarea potenio-
metrului iar in locul condensatorului variabil gradind scala
in cocficienti B, iar in partea superioard a aparatului s¢ mon-
tcaza trei borne pentru prins tranzistorul de misurat (fig. 1V.3).
Transformatorul T'r, este transformatorul de cuplaj audio
legat insi invers, adici II este infiasurarea carc in vechiul
montaj se afld in colectorul tranzistorului amplificator audio.
iar T este jumdtate din secundarul transformatorului defazor,
adica un singur bobinaj. Se poate eventual folosi pentru reali-
zarca aparatului chiar cablajul imprimat al fostului receptor.
Pentru punerea in functiune a aparatului se va folosi un tran-
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zistor bun pus in locul cclui de incercat. Daca generatorul nu
{functioneazd se inverseazi capetele uncia din infdsurarile
Jui Tr,. Pentru gradarca scalei potengiometrului se recomandd
folosirea cltorva tranzistoare cu B mdsurat la un aparat in-
dustrial trasindu-se mai apoi o curbd dupd care se gradeaza

Fig. IV.3. Aspectul dispozitivului din fig. IV.2

cadranul potengiometrului. Stabilirca punctului respectiv se
facc astfel: la inceputul masurdtorii potengiometrul sc afli in
pozigic de valoare maximd, adica cu cursorul in partea opusi
transformatorului. Se rdsuceste incet butonul potentiometrului
pind incepc sd se audd oscilagia in difuzor. Punctul respectiv
sc notcaza cu B cunoscut. Se repetd operatia in citeva puncte.
Tn cazul cd constructorul doreste si mdsoare tranzistoare pi:p
st npm, va putea completa schema cu dispozitivul din fig. IV.4
inserat Intre punctele a—b din schema originali. Fira acest
dispozitiv aparatul mdsoard numai tranzistoare pnp.

Dispozitiv complex. Dispozitivele mai pretengioase de
incercat tranzistoare comportd un instrument, de reguli un
microampermetru care permite citirea directd a mai multor
marimi. Un aparat cu dinstrument indicator se vede in
fig. IV.5. Acest aparat permite mdisurarca curentului inigial
de colector I.o, coeficientul de amplificare B si poate fi folosit
pentru masurarea regimului tranzistorului in montaj.

~1
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Aparatul se alimenteaza de la o bateric de 4,5 V 51 poate
mdsura tranzistoare cu un curent de colector pind la 100 mA.
Instrumentul este un microampermetru de 0,100 mA prelc-
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Fig. IV.4. Schema comutdrii pentru  Fig. 1V.5. Schema dispozitivului d¢
masurat tranzistoare pnp sau npn mdsurat tranzistoare

rabil cu zero la mijloc pentru simplificarca schemei de mdsuri
pe pozitiile npn §i pnp. Comutatorul de misurda K pe pozi-
tia 1 alege schema pentru citirea lui 1.0, pe pozitia 2 deter-
mind curentul de bazd §i pe pozigia 3 permite citirea directd
a lui B. Aparatul mai are §i doud inversoare pentru schim-
barea polaritdgii de masurd la tranzistoare npn Kj si unul

Fig. IV.6. Schema inversorwwui pentru instrumentul de
mdsurat

pentru suntarea instrumentului de madsurarea tranzistoarcior
de putere (K2). In caz ca nu dispunem de un instrumcnt cu
zero la miyjloc atunci g1 instrumentul va fi montat pe un
inversor ca in fig, IV.6.
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Aparatul permite masurarea cocficientului de amplificare
numai in anumite situagii pentru carc este etalonat, dupd cum
urmcaza: tranzistoarele de micd putere se pot mdsura la un
curent de bazd de 50 A sau 10 A dupd cum £ este mai mic,
respectiv. mai mare ca 100. Pentru tranzistoarele de putere
punctele de mdsurd sint la un curent de bazi de 1 m.\ sau
0.5 mA (B<100 sau B >100). Curentul de bazd sc regleazd
din potentiometrul R; de 470 kQ cu comutatorul K pe po-
zitia 2 adica I;. Rezistenta Rj cstc pusa in montaj numai
pentru a limita curentul de baza la 1 mA protejind asticl
tranzistorul la o manevra gresitd. Pe pozigia de misuri 3 s
introduc sunturi in paralel cu instrumentul care se afld mon-
tat in colector. Astfel Ry este suntul de 5 mA pentru masura-
rea tranzistoarelor de mici putere, R, cste suntul de 100 m:A
pentru tranzistoare de putere iar R este suntul de 1 m.\.
Aceste sunturi variaza de la instrument la instrument funcyic
de rezistenga sa internd. Valorile date sint valabile pentru un
mstrument de 0,1 mA s§i 660 Q. Aparatul se poate realiza
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Fig. TV.7. Dispunerea pieselor in tranzistormetru

intr-o cutic de plastic Intrucit prin circuite circuli numai
curent continuu nu sint necesare precaugii spec1ale O idee de
dispunere a piesclor pe panoul frontal se vede in fig. IV.7.
Pe panoul frontal s-au scos patru borne E, C, B, E emitorul
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filnd dublat pentru masurarca wyoara a tuturor tranzistoarclor
dupad cum au la mijloc baza sau colectorul.

Construcgia este simpla si nu solicitd comentarii suplimen-
tare. Sa trecem la folosirca aparatului care este mai intere-
santa. In primul rind K3 s¢ pune in pozijic corespunzitoarc
tpului de tranzistor npn sau pnp; K. in pozigia corcspunzi-
toarc puterii tranzistorului, potengiometrul in pozigie de curent
minim si K| in pozigic I,. Sc introducc tranzistorul si se
masoara I.,. In general sc apreciaza ca bune, tranzistoarcle
care au /., sub 51 A pentru cele de radiofrecvenid, sub
20—30 pentru cele de audio st sub 500 pentru cele de putere.
Tranzistoarele cu curenyi mai mari sint socotite de la bun
inceput ca nccorespunzatoare. Daca tranzistorul a trecut bine
prima probd, se trecc la cea de a doua, reglarea curentului
de baza. Comutatorul K| se roteste pe pozigia 2 si cu ajutorul
potengiometrului R, sc regleazd curentul corespunzidtor tipului
(10 pA pentru putere micd. C,5 mA pentru putere mare).
Eventual cadranul lui R, poate fi gradat direct in curenti.
Sc trece K, in pozijia 3 si se citeste B. In caz ci B cstc mai
mic de 100, atunci se revine cu K, pe pozigia 2 §i se regleazd
din nou R; pentru cea de a doua valoare adicd 5C 4 A res-
pectiv 1 mA i se citeste din nou B cu preoizie.

Cadranul instrumentului va fi rescris dupd indicapile de
mai jos: Vor fi doud rinduri de sciri una superioara pentru
curenti §i una inferioard pentru B. Se etaloneaza i sc traseaza
mai intii cea superioard in comparatic cu un miliampermetru
bun. Dupd aceia se scrie cca de jos in B corespunzdtor curen-
tilor de colector dupd. cum urmeazi in dreptul lui zero —
tot zcro; 5 mA, B=100; la 4 mA, $=80; la 3 mA, =60,
la 2 mA, B=4C, 51 la 1 mA, B=20 corespunzitor lui /;=
=50 A; pentru scara de 10 4 A se inmulgesc valorile lui B
cu 5, la fel si pentru 0,5 mA la tranzistoarele de puterc

Aparatul poate fi previzut cu inci 2 borne pentru a fi
folosit ca miliampermetru in urmdatoarele condigii: scara
100 wA — K, pe pozifia I, (1) si K. pe tranzistoare de
putere micd; scara 1 mA: K| pe poziia 1, K pe pozma tran-
zistoare de putere; scara 5 mA: K, pe pozitia 3 si Ko pe
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pozigia tranzistoarc de puterc micd; scara 100 mA: K; poZi-
tia 3 si Ko pe pozifia tranzistoare de putere. Bineingeles cd
se poate adiuga un comutator cu rezistenge realizind cu acclayg
instrument si un volumetru cu 10 000 Q/V in pozigia 100 pA
(Iig. 1V.8). in felul acesta constructorul a realizat un aparat

- o— -0

Fig. IV.8. Adaptor pentru folosirea tranzistormetrului
ca voltmetru

universal de misurd cu care se poate descurca destul de bine
in constructiile realizate.

Daci se gradeazi cadranul potengiometrului R, in curenti
sc poate ridica cu aparatul descris mai sus §i curba I.=f (I;),
adici curentul de colec- Ie (mA)
tor 1n funcgie de curentul
de bazi. Pentru aceasta,
cu K; in pozigia B, se
variaza curentul I citind
citeva puncte §i notind
corespondentele /. pe ca-
dranul instrumentului
(care indicd  simultan
cu B si curentul de colec-
tor, de fapt, asa se i
mdsoard B prin curentul
de  colector). Punind
punctele gisite pe o hir-
tie :mlllr-netr.lcﬁ se Obﬂnc Fig. IV.9. Curba caracteristici I.=f(I},)
curba din fig. IV.9. ridicatd cu tranzistormetru

PO N —
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1V.2, VOLTMETRUL ELECTRONIC

Aparatul prezinid o rezistentda de intrare de circa 200 kQ/V
si este recomandabil in masurdri si depanarca aparaturii tran-
zistorizate. Instrumentul de masurat cste unul identic cu cel
de la disporitival de incercat tranzistoare (eventual pot fi
construite ambele aparatc in aceiasi cutic cu un comutator
pentru instrument) adicd 0,1 mA si 600Q rezistentd internd;
In acest caz rezistenga internd estc mai pugin importantd pu-
tind avea valori destul de departate faga de cea recomandati.
Schema aparatului este redatd in fig. 1V.10. Volumetrul con-
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Fig. I1V.10. Schema voltmetrului tranzistorizat

tine un singur tranzistor $i o diodi Zener pentru stabilizarca
tensiunii. Alimentarea este asigurati de o baterie miniaturald
de 9 V. Dat fiind consumul extrem dc redus, bateria va avea
viatd indclungati. Regimul de functionare al tranzistorului
este fixat de rezistentele Rg, Ry, Rg, Ri3; dintre acestea, Rg
si Ry3 sc aleg semivariabile §i sc vor aseza in montaj in asa
fel ca si poata fi reglate usor cu surubelnita. Potengiome-
trul Ry, stabileste nulul §i va fi scos la un buton pe panoul
frontal al aparatului. Cele cinci rezistente Ri—Rj5 vor {i cu
tolerante cit mai mici; de asemenea Rg, R; si Rj.

De precizia si stabilitatea acestor rezistente va depinde
precizia aparatului. Rezistensele de 20 si 56 M Qpot fi rcali-
zate prin inserierea mai multor rezistente. Se vor prefera
rezistente dc tip MLT care se gidsesc pe piata. Tranzistorul
OC 202 poate fi eventual inlocuit cu unul cu un I, foarte
mic §if8 mare. Dioda OAZ 203 lucrcaza ca stabilizatoare de
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tensiune §i poate fi inlocuitd cu altd diodi Zener de 7V.
Comutatorul K; va trebui si aibd un izolant foarte bun.

Etalonarea voltmetrului: se porneste aparatul §i punind
comutatorul K; pe pozigia 2,5 V, sc regleaza mai Intii Ry,
pentru indicagia zero. Aplicind in paralel cu alt voltmetru o
tensiune de 2,5 V se regleaza Rg s1 Ry astfel ca acul instru-
mentului sd indice maximum. Dupd accea sc verifica §i even-
tual ajusteazd nulul din Ry Dupd 2—3 Incercari se stabileste
punctul precis §i se trece la verificarea si stabilirca altor
puncte din scald. Se recomandi 2 sciri: una pentru 2,5—25
st 250 V si alta pentru 10 si 100 V. Sc pot adduga si alte
scirl in funcgie de pozigiile disponibile la K, si de rezistengele
adiugate.

Construcgia va fi cit mai robustd si ingrijit exccutard.
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