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«RADIO '44” s'a néscut din co-
laborarea mal multor radic-tehnl-
cleni, care au contopit inir'un
volum cé&teva probleme de spe-
cialitate. menite s& intereseze
randurile pumercase ale radiofo-
nistilor roméni.

Desigur cd dinire paginile care
urmeazd, cele mai des citite si
recitite vor fi acelea ale capito-
lului care cuprinde planurile ba-
laniei radio-elecirice,— ..aparatul
peniru descoperirea comorilor''—
dar care este capabil s& descopers
orice zdcdmant metalic. Pentru
intgia oara in literatura tehnlca
romaneasca. acest aparat este
descris pe larg, teoria lui este
analizatd amanuntit. realizarile
straine sunt comparate si se dau
planurile de construciie, precise
gl usor de realizal, ale unui ‘a-
parat menit 8@ dea rezuliate
perfecte, -

Jeoria si practica {ransforma-
orilor de refea™ este un alt ca-
pitol pe care-l socotim pasionant
pentru omatoril consiruciori. For-
mulele gi calculele lui nu trebue
sa sperie pe nimeni: totul este
expus cu atdta claritate, incat
sl cel mai pufin inifict in ale
‘matematicilor descoperc cu sur
prindere cd poate calcula un
transformator cu priceperea unul
specialist,

Unul dintre cei mai activi ama.
tori de emisle din jaré a scris
un copitol de inifiere in radic-a-
matorism, Il recomanddm tuturor
celor care intenfioneazd sa-sl in-
staleze un mic post <s emisle
in ziua cénd emisiunea de amator
va {i din nou permisd.

~RADIO ‘44" cuprinde dease-
meni un studiu asupra vibratorilor.
mai multe scheme interssante, un
tablou care face posibila inlocui-
rea lampllor care nu se mal ga-
sesc in comerf. un adaptor de unde
scurte etc.!

Editura ..Publicom™ spera ca
~RADIO '44” sa fie de folos radio-
fonigtilor roméani. Sugestiile lor se
=or bucura de o buna primire. pen-
. wea ,RADIO '45” sa fie peste un

‘an carlea de cdpatdiu a flecarui

Yio-amator.
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A i) valim sste Snsintede tosle o carts de
informatie si de realizari practice. Autorii au
trecut in revista cateva dintre problemele care
intereseaza astazi pe radiofonisti, incepand cu
radio-balanta pentru descoperirea metalelor si sfar-
sind cu posibilitatile de a inlocui limpile care

nu se mai gasesc in comerf.
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RADIO AMATORISM

vorbi despre radioamatoris-

mul de unde scurte, astazi cand
orice posibilitate de a lucra este
exclusa, poate parea — ba chiar
este— un anacronism. Se vor gisi
insd destui entuziasti — sunt si-
gur — care sd citeascd cu nesat
cele cateva pagini care urmeaza,
deoarece ele reprezinta ceeace
trebue si stie un amator de emi-
sie — cunostinte care lipsesc as-
tdzi cand nu se mai gasesc ma-
nuale de specialitate, straine.

Cuvantul — motto-ul mai bine
zis — care std la baza amatoris-
mului este ,,prietenia®“. Fara a-
ceastd nofiune el n’ar fi posibil
Discutdnd cu prieteni neamatori
despre convorbirile in limbajul
nostru, despre ,legdturile” avute
cu alti amatori, ni se pune tot-
deauna intrebarea: ,Si ce-ai
vorbit cu el?* Ca si cum asta ar
interesa, nu faptul in sine ca
printr'un mic post construit de
tine si care deseori consuma mai
putin decat becul electric care ifi
lumineaza camera, te faci auzit
in alte continente si toate portile
eterului iti sunt larg deschise
spre necunoscut ! Este ceva mag-
nific si nimeni nu poate simti in-
cdntarea pe care o cunoaste ama-
torul eand din varful manipu-
latorului sau poate convorbi cu
.prieteni® dela distante enorme,

pe care nu i-a vazut niciodata i
a caror existenta n'ar fi banuit-o
nici cand. Cati dintre vechii ama-
tori nu viseazd cu nostalgie spre
clipele cand cu ferestrele larg
deschise, sub razele lunii, lansau
CQ, la care, dupd cum frecea
timpul si se schimba propagarea,
defilau prin ,Log Book" toate
continentele ! Pe la 6 seara ince-
peau ,africanii pe 20 m., imediat
ce se termina propagarea spre
Asia, La 8 incepeau americanii,
pentru ca pe la 10—11 sa apara
8i sud-americanii iar spre ziui
ve la 5—6, dupa ce se termina si
cu californienii, sa apara Austra-
Una din cele mai neplacute
pespective ale viitorului candidat
al undelor scurte este desigur in-
vatarea alfabetului Morse. E
drept ca se pot face si legaturi,
in fonie, mai ales cind amatorul
cunoaste franceza sau de prefe-
rinfd engleza (germana nu e de
folos caci amatorii germani ne-
avand voe sa lucreze in fonie, nici
limba aceasta nu se intrebuinfea-
za) dar obfinerea unei legituri in
fonie este mult mai grea decat a
unei legaturi in telegrafie — care
nu cere decat cunoasterea limbii
romane — iar instalatia de emisie
se complicd foarte mult. Alfabe-
tul Morse se invata incetul cu in-




RADIO ‘44

A - — K —-= U “--4_,_'___ . -——
B -—ane pn e=ia A/ e 2 R ——)
Ty =% - Sttt 1ol &
D —- N — y === [4 oo
B Rl || A e ek s
F P Pl W o—— 6 -——eea
G —— |Q ——— |PcTem==|7 ==
) ka Ro T TRaNsM, —-—|8 ===
L I TermmaTcemee| § == ==
g v =" @ == l0 ==~

cetul, cite 5—6 litere pe zi. In
cateva sdptaméni, oricine are bu-
navointa si o ora pe zi libera pen-
tru exercitii, poate Iinvita sa
transmita si sd receptioneze des-
tul de corect cu 25—30 litere pe
minut, ceea ce este destul peniru
primele legaturi. Alaturat, in fig.
1, gasiti alfabetul Morse. De pre-
ferinta, el se va invata cu ajuto-
rul unui prieten care-1 cunoaste
sau care vrea si el si-1 invefe.
Pentru invatarea lui avefi nevoe
de un manipulator, o cascd si un
generator. Acesta din urméa poate

QRG — frecventa
QRI — tonul

QRK — {iiria

QRM — interferenta
QRN = parazifi
QRO — mare putere
QRP — micad putere
QSO — legilura

fi un simplu buzzer sau mai bine
un generator cu lampd, a cirul
schemi este datd in fig. 2. Se
poate intrebuinta orice trioda,
iar dac#i dispuneti de o penlodad
sau o lampd cu mai multe grile.
acestea fiind de prisos, se vor
lega direct la placa.

Pentru a putea obtine convor-
biri cu alti amatori din orice tara
s'a stabilit un cod international
pe care trebue sid-1 cunoasca ori-
ce amator. Iatd cateva grupe din
acest cod:

QRT — incetarea emisiunii
QRU = nimic nou

_QRX = intalnire
QRZ — chemare
QSA — inteligibilitate

QSB — fading
QSY = schimbarea frecventei
QSL — carte de confirmare"
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La care ce mai adaugad si niste prescurtari :

agn — din nou

btr = mai bine
crd = carte de receptie
cq = apel general
fr = pentru

ga = bund ziua

dx = disiantd mare
es) = sl

fb- = {foarte bun
Im = dela

is = esfe

nil = nimic

gb = la revedere

Combindnd aceste coduri si
prescurtdri radioamatorul dispu-
ne de bagajul de cuvinte necesar
conversatiei chiar si eu un japo-
nez ! Iatd un exemplu: Hr QRA
Bucuresti. Pse ur QRA? Ur sigs
fb hr. Tux QSO Om es 73. In-
seamni: Aiei orasul Bucuresti.
Care este vd rog orasul dvs.?
Semnalele dvs. sunt foarte bune
aici. Multumesc peniru legitura
prietenie si salutari.

FiG.2

Si acum, acestea fiind cunoscu-
te, si vedem din ce se compune
o instalatie de radioamator. In
principiu sunt necesare trei ele-
mente: un receptor, urr emitator
si sursa de curent electric care
le alimenteazii, La acestea se mai
adaugd wntena si... cunostintele
in materie ale amatorului. In pa-

ham _ radioamator
gm _ bund dimineata
hr —Jlaei
hw — cum, ce mai e nou?
ur — gl 'dvs.
73 — salutdri
nr = numar
_om - prieten
pse = va rog
sigs = semnale
tnx — multumesc
vy - foarte

ginile ce urmeazd vom descrie pe
rand fiecare din aceste compo-
nente:

UN RECEPTOR SIMPLU
DE BANDA

ln situatia actuald, materialele

de radio se gasesc foarte greu
sau nu se gasesc de loc. Spre a veni
in ajutor nouilor amatori, dornici
de a patrunde in tainele undelor
scurte, di3m mai jos descrierea
unui aparat cu o singurd lampa.
Cu una singura, pentruca una se
giseste mai usor decit mai multe
si deoarece radicamatorul ince-
pitor, aproape fard exceptie, dis-
pune de mijloace materiale foar-
te reduse. Pentru a ch{ine maxi-
mum de randament dintr'un apa-
rat cu o singura lampa, am ales
o lampd dubld astfel ca de fapt
avem de a face cu un aparat cu
doud lampi, un clasic O—V—I.
Lampa aleasd este 6F7 cuprin-
zand in acelas balon de sticla o
triodi si o pentodi. Pornind dela
aceasta lampd am ajuns la sche-
ma din fig. 3. Partea pentoda
este montata ca detectoare pe
caracteristica de grila, cu reactie
Schnell, cuplata prin transfor-
mator cu partea triodi, care func-

Qe
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tioneazd ca amplificatoare de
joasa frecventa. ¢
Aparatul functioneaza in patru
game de unde scurte, cuprinzand
benzile de 80, 40, 20 si 10 m. A-
 cordul se face cu ajutorul a doi
" condensatori variabili. Unul, de
100 cm. pentru fixarea benzii, si
altul de 25 em. pentru ,band-

TABLOU DE BOBINE

, S PIRE
- Gama

S S R

80 10 25 12

40 5 11 6

20 3 6 4

10 2 4 3

spread”. Acest aparat fiind desti-
nat exclusiv incepitorilor, am
eliminat tot ce le putea pare com-
plicat §i greu de pus la punct.
De aceea am folosit si bobine
schimbitoare, deoarece montarea

unor bobine fixe, pe comutator;
cere cunostinfe mai multe. Bo-
binele se construesc pe carcase
de trolitul de 35 mm. Restul pie-
selor sunt obisnuite si nu difera
cu nimic de cele intrebuintate in
aparatele de broadcasting, La
producerea reactiei se foloseste
un trimer pe calit de 300 cm. care
se regleazi odatid pentru totdeau-
na in asa fel ca reactia si se pro-
ducd pe toata gama dela 80 la
10 m. Reglajul ei se obtine din
potentiometrul chimic de 50.000
ohmi, variind tensiunea de ecran
a pentodei. Transformatorul de
cuplaj nu este critic, putdnd avea
raportul 1/3—1/4 sau 1/5. Cei
doi condensatori de 2ZMF vor fi
electrolitici, avand minusul legat
la massa.

Aparatul se monteaza pe un
sasiu cu dimensiunile 18x14X5
cm. prevazut cu un panou meta-
lic de 19X16 cm. Vor fi trei bu-
toane. Unul central cu scali cu
demultiplicatie, actionand con-
densatorul variabil de 25 cm., in
stdnga condensatorul de 100 em.,
iar in dreapta potentiometrul cu
un buton cu sdgeata. Alimen-
tarea se face din orice redre-
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sor capabil si dea 150 volfi la
10mA si 6.3 V 0.3 A, de tipul ce-
lui din fig. 4, care poate fi pre-
vazut cu orice fel de lampa re-
dresoare biplaca. Eventual, aceste
tensiuni se pot obfine dela un
aparat de radio in posesia ama-
torului, dar este mai bine sa se
construiascd un redresor separat.
Cu acest aparat, prevazut cu o
anteni bund de vreo 20 m. se
poate, — s’ar putea, mai bine zis
— asculta orice post de amator
din orice parte a lumii, sensibili-
tatea sa fiind suficienta chiar si
pentru receptionarea australie-
nilor. Pana cdnd imprejurarile
vor permite amatorului construc-
tia unui aparat mai complicat,
cum este cel deseris.mai jos, a-
cest aparat simplu ii va aduce
servicii nepretuite.

O SUPERHETERODINA
PENTRU UNDE SCURTE
SI MEDII

1 acum, dupi ce am descris un

s aparat de bandad pentru in-
cepitori, vom mrezenta unul pen-
tru amatorii mai avansati; desi
nu este decidt un 3+1 cu cele mai

clasice tipuri de lampi, acest apa-
rat este totusi o superheterodina
de trafic in miniaturi. In functia
de oscilatoare-modulatoare am
previazut o heptoda 6A7, functio-
nand in trei game de lucru aco-
perind gama 16—34; 32—90 si
230—559 m. cunoscand ca deseori
este de preferat ca aparatul de
trafic al amatorului si poata
prinde si pos.ul Radioc Bucuresti
dacd nu si celelalte emisii de pe
unde medii. ¢

Pentru acoperirea acestor ‘ga- |
me avem nevoe de un kit de bo-
binaje realizabile de amator dupa
dalele tabloului anexat. Ele se
vor fixa solidar pe aparat iar
schimbarea lor se face printr’un
comutator rotativ cu 4—5 con-
tacte. Condensatorii variabili vor
fi de 2X350 cm. si in lipsa ii pu-
tem realiza din modificarea celor
de 500. Cu ajutorul acestora apa-
ratul recepfioneazd gamele asa
cum am aratat mai sus. Pentru
.band-spread” se poate pune se-
parat un condensator variabil de
90 em., figurat punctat, cu ajuto-
rul caruia vom putea receptiona
comod benzile de amatori de 20,
40 si 80 m.

L
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Pentru etajul de medie frec-
ventd se vor procura doi trans-
formatori pe 450—500 KC, cu
ferrocart, din care unul — pri-
mul — va fi de preferintd cu trei
circuite, pentru sporirea selecti-
vititii. In circuitul de catodid al

dela acest etaj care este in apro-
pierea punctului de reactie — dar
mai ales acrosand putem recep-
tiona telegrafiile nemodulate ca
si cum am avea un veritabil ,,beat
oscilator®. Veti obiecta ca desi
am construit o superheterodina
totusi n’am scapat de reactie

TABLOU DE BOBINE

i ot Nl B } Diam E
" | Padd Trim- | -Diam
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lampii 78 gésim un reostat. Ele-
mentele circuitelor au fost astfel
alese incat atunci cand cursorul
acestui reostat este aproape de
capatul legat la massi, etajul in-
trd in reactie. In acest fel se poa-
te obtine maximul de amplificare

Este un fel de a vorbi, cici
reactia este constanta pe fiecare
bandd si aportul de amplificare
si de maleabilitate pe care-1 a-
duce justificd pe deplin introdu-
cerea ei.

Lampa detectoare este o pen-
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toda de inaltd frecventa cu panta
fixd, un 77 montata clasic. Am
eliminat dispozitivul antifading
care tot nu putea actiona decat
etajul de medie frecventa, deoa-
rece lucrdnd asupra heptodei ar
da nastere la alunecari de frec-
ventd. In plus, ne-ar incurca blo-
cand receptorul in timpul recep-
tiei telegrafiei nemodulate, cédnd
lampa T8 este acrosata si — in
fine — se simplificd mult monta-
jul facand si o importanta econo-
mie de piese. Tot pentru motive

RADIO AMATORISM

altfel — se face In casca, pe care
o introducem in circuit cu un
jack. Aparatul are nevoe de o an-
tena de 10—20 m. pentru a mer-
ge cu maximum de randament.
Pentru montarea lui este ne-
cesar un sasiu cu dimensiunile
cca. 14X21X5, acestea fiind in
functie de dimensiunile pieselor
procurate. El va avea un panou
metalic de 16X23 em. si va fi in-
chis intr'o cutioard care poate fi
si din lemn de 10 mm grosime.
de 23X16%X15 cm., in exterior.

de economie am pus un transfor-
mator de refea :monofazic si inloc
de obisnuitul drossel de filtraj.
o simpld rezisten{d bobinatd de
5000 ghmi. In ciuda acestor eco-
nomii si a compactitafii aparatu-
lui- nu se observid niciun sgomot
de retea, lucru perfect explicabil
deoarece avem aface cuun mon-
taj superheterodina.
Transformatorul de refea va
avea primarul dupd necesitatije
retelei locale iar secundarele 270
volti la 30 mA, 6,3V, 1A si 4V
care incilzeste filamentul unei
redresoare AZ1, cu placile in pa-
ralel. Filtrajul este efectuat de
doi condensatori electrolitici de
8MF la 550 volti iar pentru lam-
pa oscilatoare incd unul de 4MF.
Auditia — foarte puternicid de-

Dupd montare vom masura
toate tensiunile la electrozii 1am-
pilor si in cazul cdnd nu se re-
marca nici o gresald se va trece
la acordare. Se aplica la grila
lampii 78 un semnal modulat de
cca 465 KC — dupa frecventa pro-
prie de rezonantd a transforma-
torilor alesi — acordiand trimerii
transformatorului dintre lampile
78 si T7 pentru maximul de sem-
nal. E bine ca acest volum maxim
sd fie constatat pe cit posibil cu
un voltmetru electronic, output-
metru sau oscilograf. Vom acorda
apoi celalalt transformator. In a-
cest scop, restabilim legdtura de
grila a lampii 78, punem aparatul
pe unde medii sifird si modifi-
cam frecventa semnalului modu-
lat il aplicim la borna de antenda

ey 25173 e
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Vom acorda acum si primul trans-
formator dupi aceleasi norme ca
la celdlalt. Si fiind cu receptorul
pe unde medii, vom incepe prin
a-l acorda pe acestea. Aplicam
acum la borna de antend un sem-
nal de 250 m. lungime de unda,
punind condensatorii variabili in
pozifie aproape complet deschisé.
Vom acorda mai intdi trimerul
oscilatorului pentru a receptiona
semnalul heterodinei in punctul
depe scald care corespunde ace-
lei lungimi de unda. Apoi se va
acorda trimmerul bobinei de in-
trare, pentru maximul de output.
La fel se va proceda si cu ga-
mele de unde scurte. Dacid pe una
din game — eventual pe toate —
aparatul nu receptioneaza sem-
nalul modulat, este un semn ca
lampa 6AT nu oscileazd. Se vor
inversa capetele bobinei de reac-
tie respective. Aparatul este foar-
te sensibil si recepfioneaza a-
proape orice emisiune de pe glob.
Selectivitatea sa atinge 6 Ke.
ceeace elimind posibilitatea in-

terferentelor dintre cele mai
multe statiuni. Bine inteles ca
rezultatele vor depinde intr'o

largd masurd si de ingrijirea cu
care a fost construit dar si mai
mult de preciziunea acordajului.

UN EMITATOR DE 10
WATI IN TELEFONIE
SI TELEGRAFIE

In clipa de fdta toate emi-
siunile de radioamator sunt
striet interzise. Simpla pose-
dare a unui post de emisie —
oricat de mic — va face pasi-
bili de rigorile legii!

{
|

S pre deosebire de receptie, unde
nefunctionarea satisficitoa-
re a unui aparat aduce doar ne-

14

placeri proprietarului, in dome-
meniul emisiunii calitatea ei re-
prezinta cartea de vizitd a price-
perii amatorului. Cu cat un post
se va auzi mai perfect, cu alat
cei care-1 ascultd vor deduce cd
acela care l-a construit este un
tehnician mai priceput. Dealtfel
aceasta se aplicda nu numai la
emisiunile radioamatoresti <l
chiar si la cele oficiale, de broad-
casting... !

Din cauza aceasta este bine ca
amatorul s& nu se incumete dela
inceput sa-si construiasca un post
complicat, pe care si nu stie apoi
sa-1 stapaneascd. Iata dece, vom
publica mai jos un post relativ
mic insd capabil de a produce
unde de foarte buna calitate, iar
in ceeace priveste stabilitatea,
tonul si modulatia, un post care
sa corespunda tuturor cerintelor
moderne, fiind totusi de o remar-
cabild simplicitate.

Aparatul se compune dintr'un
oscilator icu cristal, o lampa mo-
dulatoare montata in Heissing si
o celuld redresoare. Desi poate
pirea mai scumnp, am ales un
oscilator pe cristal tocmai pen-
trucd asigurd tonul perfect in
telegrafie si elimina orice sgo-
mot de sector sau modulatie
de frecventd in telefonie. Cris-
talul se gaseste montat in cir-
cuitul de grild al primei lampi,
in serie cu o siguranta de 2000
mA — care poate fi un bec de
lanternd, cu acest consum —
spre a-1 proteja. Oscilatorul pu-
tdnd merge si ca dublor de
frecvents, sfatuese procurarea
unui cristal intre 7000 si 7200 Ke.
spre a-putea lucra cu acelas cri-
stal in benzile de 40 si 20 m. In
circuitul catodei se afla un cir-
cuit oscilant fix, format dintr'un
soc de inaltd frecventd pentru

unde scurte si un condensator fix
cu mici de 100 em. In circuitul
de placd gdsim un tanc de acord
compus din condensatorul de a-
cord de 100 c¢m. cu aer, pe calit,
si selful B. Acesta se bobineaza
pe carcase de trolitul cu picio-
ruse. Pentru banda de 20 m, vor
fi 7 spire cv priza la jumatate
iar pentru banda de 40 m. 14
spire cu prizi la spira 5-a, am-
bele din sirmi emailati de 0,8
mm.

Grila ecran primeste o tensiu-
ne scazuti de o rezistenfa de
20.000 ohmi de 2 watfi. Lampa
modulatoare este tot o pentodd,
in grila cireia gisim montat mi-
crofonul prin obisnuitul trans-
formator de raport 1/10. Pentru
producerea modulafiei se folo-
seste un drossel de 10Hy si 100
mA. Un exemplar identic serves-
te la filtrarea curentului, fiind
incadrat de doi electrolitici de
cate 16 mF/550 V. Transformato-
rul de retea va trebui sa livreze
2300 vol{i 100 mA si 63 V 1,5
A. Pentru intreruperea tensiunii
anodice se monteazd un intreru-
pator in punctul S, care lasa fi-
lamentele aprinse. Pentru stinge-
rea acestora avem intrerupato-
rul S.

Pentru a pune postul in func-
tiune, deconectim antena si des-
chidem complet condensatorul
variabil. Incilzim filamentele un
minut si stabilim apoi contactul
inaltei tensiuni. Miliampermetrul
va arita un curent important. In-
vartind incet condensatorul, acul
instrumentului va indica scade-
rea curentului, ob{inind un mi-
nim de eca 15 mA. Vom pune
antena si vom corecta acordul
Curentul indicat acum va fi de
eca 45 mA, ceeace reprezinti o

RADIO AMATORISM

functionare normald. Pentru a
emite in telegrafie se insereaza
un manipulator cu ajutorul unui
jack, in punctul T, lJampa modu-
latoare actionand ca feeder. In
telefonie manipulatorul 1&dmaéane
apdsat gi aplicind microfonului
o capsuld telefonicd, polarizatia
necesarid dintr'o baterie de 4 volti.
postul este gata de a functiona.
Pentru mé#rirea eventuala a
postului se iau doud lampi 6V6
sau 6V6G, in care caz putinta va
fi de cca. 156W. Cu o asemenea
putinta rezultatele vor depinde
desigur si de sistemul radiant pe
care-l vom utiliza. O buné ante-
ni si prizd de pdméant sunt indis-
pensabile. Dar despre antene vom
vorbi in randurile urmatoare.

DESPRE ANTENE

n materie de emisiune radio-

amatoriceascd, antena joacid un
rol egal cu al receptorului. A-
ceasta va pirea poate paradoxal
unora, dar intr’o statie de ama-
tor piesele importante sunt aces-
tea si nu emitédtorul sau alte ac-
cesorii !

Cea mai obisnuita antena este
antena Hertz. Ea se compune
dintr'un fir orizontal cu Jungi-

mea %intelegénd prin 2 lungi-

mea de undd a emitatorului. Fi-
rul de coborire se ia aproximativ
la 1/3 din lungimea totald a an-
tenei, putind avea lungimea
pand la 30 m. fara pierderi apre-
ciabile. Personal am experimen-
tat o asemenea antend cu ajuto-
rul unor aparate de masura foar-
te sensibile si rezultatele le pun
la dispozitia amatorilor. Antena
este pentru banda de 40 m. pu-
tind functiona foarte bine si pe
20 m.. lungimea 20.26 m. Cobo-

e G
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rirea la 6,13 m. Firul: sirma e-
mailata de 2 mm. O astfel de an-
tend radiazd maximum la 90° pe
directia firului in ambele sensuri,

A
pentiru o lungime ] = 7si apro-

ximativ sub unghiuri de 30" fata
de extremitadti, yentru 1==%4. An-
tena va fi ridicatd cdt mai sus,
cu izolatori buni la capete. Firul
de coborire nu trebue sa se a-
propie la mai putin de 80 cm. de
ziduri sau acoperis. Pentru fixa-
rea ideilor, inal{imea antenei
deasupra acoperisului va fi de
minimum 4 m.

In ultimii ani se preferd tot
mai mult antenele directive. A-
cestea nu radiazd decdt aproape
exclusiv infr'o singurd directie,
pe care o alegem dela construire.
In felul acesta este drept cd nu
mai poate fi vorba de o emisiune
auzibild ,,in toate colfurile lumii*
dar energia utila in loc sa se
impréastie inutil este indreptata
in directia care ne intereseazi.
Nu avem suficient spatia penlru
a infra in amanunte dar penfru
cei interesati vom da datele unei
bune antene directive. Antena se
compune din doud fire: unul

]:2—X— care este antena propriu

zisd, cu cobordre la centru prin
feeder dublu distantat cu 10 em.
pe orice lungime paraleld cu un
alt fir, distantat cu 0,15 % de ce-
lalalt si mai lung cu 5 la suta.
Cele doud fire paralele vor fi
orizontale. Firul suplimentar ser-

veste ca reflector, impiedicand
radiatia inspre el. Factorul de
_amplificare al acestei antene.

catre directia de radiatie, este
cam 3.5.

CUM SE LUCREAZA ?

4 admitem ¢d am fi in ,vre-

muri bune® si ca undele scurte
va pasioneaza suficient pentru a
va fi construit cu ajutorul sche-
melor din paginile precedente
un ,,rig” — termen prin care ra-
dioamatorii inteleg o instalatie
completd dela microfon la ante-
na, inclusiv receptorul. Ce va mai
raméne de facu' pentru a putea
obtine legdturi pe calea undelor
cu ceilalfi radioamatori?

Mai intdi vd wveti inscrie la
AARUS, Este conditia ,sine qua
nen” pentru a putea intra in ca-
drul legilor si spre a fi ferit deci
de clandestinism si de toate cele
ce decurg din aceasta. Pentru a
va inscrie, in urma unei ecérti
postale, d. ing. Ton Niculescu se-

cretarul AARUS-ului, cu domi-
ciliul in str. Neculce 50 Bucu-
resti, v va trimite formularul

tip de inscriere. El va fi trimis
inapoi completat, impreund cu
actele necesare si cu o cotizatie
care se trimite In Bucuresti.
d-lui ing. Gr Andriescu, in str.
Arcului Nr. 8. Cu acestea sun-
teti membru al AARUS-ului.

Legea pentru reglementarea
emisiunilor de radioamator in
Romania, a fost votatd iar regu-
lamentul ei publicat in Monitorul
Oficial. Desigur c& dacd Impre-
jurarile o wvor permite, dupa
razboi, fiecare radioamator in-
seris la AARUS va primi mult
asteptata autorizatie de emisiune
ce se va elibera in urma unui
examen dat in fata forurilor
competente. Pana una alta sd ad-
mitem cd v'ati inscris la AARUS.
Urmeazd acum invitarea meto-
delor de lucru.

Fiecare amator poseda un in-

I |-

dicativ propriu dat de AARUS,
in momentul inscrierii. El se va
compune din 5 litere. Primele 3
sunt YRS5, aceleasi pentru toti a-
matorii roméni, iar ultimele
doud sunt variabile, fiind doui
litere din alfabet, specifice fie-

carui amator. Inainte vreme,
pénd in 1936, cand nu exista
AARUS-ul, fiecare 1igi alegea

dupd plac aceste litere, care de
obicei erau initialele amatorului.
Acum acest lucru nu maj este
permis si indicativele se dau de
asociatie, in ordinea fireasci a
literelor, dela AA pana la ZZ.
Pentru a lucra cu o alta sta-
tiune existd doud posibilitdti: sau
de a rdspunde unei asa zise ,,che-
mari generale” lansatd de o sta-
tiune, sau de a lansa chiar ama-
torul un asemenea apel. Si pre-
supunem cazul al doilea, aplicat
la telegrafie. Se va lansa: CQ CQ
CQ CQ de YR5..., repetat de 4—5
ori, dupe care se va transmite ca
incheere : ARK. )
Daca afi fost auzit — sa spe-
ram — de exemplu de o statiune
germand D4 GBF D4 GBF, ea va
raspunde chemd&rii dvs, astfel:
YR5... YRS.... YR5... de D4 GBF
D4 GBF repetat de 2—3 ori. Rés-
punsul incepe cam la 10-—20 de
secunde dupd ce dvs. .ati lansat
finalul ARK. Dacid l-ati recep-
fionat, legdtura es'e stabilitd si
de aici inainte ea decurge in mod
conventional: D4 GBF D4 BF de
YR5.. TNX FR CALL GLD FR
@S0. UR RST.. HW? AR K.

Germanul va raspunde tot cam
asa iar la urmitoarea emisiune
veti spune de exemplu: D4 GBF
de YR5... R OK TNX FR QSO
HR INPUT 20 WATTS PSE
QSLL 73 ES BEST LUCK GB
AR D4 GBF de YRS5...

Radio 44
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Din nou germanul va rdspunde
in termeni asemandiori si lega-
tura s’a terminat. Dupa 4—5 sap-
taméani aveti toate sansele sa
primiti un QSL. Dar ce este a-
cesta ? QSL-ul este singura a-
mintire pe care o mai pistreaza
un amator dintr'o legatura avuta.
El este un carten pe care se ga-
seste tipdrit indicativul statiel
emitdtoare impreund cu date re-
feritoare la legiturd si aparatele
care constitue rig-ul amatoru-
lui. Ele sunt uneori foarte artis-
tice si decorative, incdt multi a-
matori mai din spirit estetic, mai
din mandrie, impodeobese cu ele
peretii camerei unde au rig-ul
Peniru a fixa ideile, un amator
care lucreazi ,,serios” primeste in
medie 10 QSL-uri pe zi, jumatate
direct prin postd, jumatate prin
serviciul de QSL-uri al asociatiet
Cum prin postd, ma veti intreba?
De unde va sti un amator din
Honolulu, cum va chiama si unde
stati. Foarte simplu. Odata cu
inscrierea, in mod autamat aso-
ciatia face si vi apard adresa in
rubrica Roménia din ,,The radie
amateur’s call book” o carte
care cuprinde adresele tuturor
amatorilor din lume $i pe care
trebue sid o aiba orice amator.
Pretul ei era de vreo 250 lei in
1939, de cand n’a mail sosit. Ea
apidrea la fiecare trei luni.

De sigur ca cele serise pana acl.
in acest capitol, suntcu desavar-
sire insuficiente pentru a forma
un radioamator. Am cautat to-
tusi ca In spatiul atit de redus
ce mi s'a pus la dispozitie sd
tratez toate chestiunile de prima
necesitate, in legatura cu radio-
amatorismul pe unde scurte. Daca
imprejurdrile imi vor permite voi
incerca sd reiau chestiunea sub
forma unui manual de unde

R 2
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scurte pe care sper sa-1 pot face
si apard cdt mai curand.

Pani atunci, celor dornici de a
se instrui in acest domeniu nu
pot si le recomand decidt manu-
ale strdine, cum ar fi de pilda
.The radio amateur’s handbook"

sau ,La reception des ondes
courtes” de Edouard Cliquet sau
in fine ,,Hammarlund - Hamma-
nual”, care se pot gisi primul si
ultimul pe la- YR-i mai vechi iar
cel de al doilea pe la marile li-
brarii. (V. V.).

THE CLUB
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Un QSL primit de antor din partea unui emifitor finlandez

CONSTRUCTIA, FUNCTIONAREA

S REPARAREA

roblema vibratorilor este mai

putin cunoscutd decat alte
probleme de radioelectricilate,
desi s’a seris mult in aceastd di-
rectie.

In articolul de fatd vom exa-
mina in aminunt — spre o mai
amianuntitd cunoastere — cazu-
rile in care se intrebuinfeazid vi-
bratorii, diferitele modele de vi-
bratori existente precum si mo-
dul lor de functionare.

Inainte de a trece la examina-
rea capitolelor expuse mai sus,

VIBRATORILOR

vom aminti — pe scurt — prin-
cipiul de functionare al vibrato-
rilor.

Se stie ¢d un curent continuu
de o anumita tensiune si o anu-
miti intensitate nu poate fi
transformat intr'un alt curent —
mai mic sau mai mare din punct
de vedere al datelor caracteris-
tice — decat prin aparaturi i
operatii foarte complicate si mai
ales voluminoase, cum sunt gru-
purile electrogene (Fig. 1) forma-
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te dintr'un motor grupat pe ace-
las ax cu un dinam sau un al-
ternator capabil sd livreze cu-
rentul cu caracteristicile de care
avem nevoie.

Nu este aceias situatia curen-
tului alternativ, care — prin in-
termediul unei singure piese de
volum cat mai redus si de o con-
structie extrem de simpld, trans-
formatorul —, poate sd-si schim-
be caracteristicile conform di-
mensionarii acestui transforma-
tor. Aceasta putintd de transfor-
mare a curentului alternativ prin
metoda transformatorilor are la
bazi fenomenul inductiei electro-
magnetice,

Pentru a simplifica aparatura
necesara transformérii curentilor
continui, s’a céutat modalitatea
de a face ca si curentul continuu
sd poatd da mastere fenomenului

Jiwld @1 | WFRE TURENTIN AUTWONATIH S¢
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de  inductie electromagnetica.
pentru a se putea folosi si in acest
caz transformatorii.

Greutatea acestui procedeu
consta in a face ca si curentul
continuu sa devind — dacd nu

asemanator celui alternativ —
cel putin intermitent pentru ca
facind weca aceste intermitente
(respectiv cresteri si descresgteri
de intensitate) sa se producd cat
mai des cu putin{d in intervalul
unei secunde, s se ajungi la un
curent care si poatd da nastere

la fenomenul inductiel electro-
magnetice.

Un astfel de curent continuu
cu intermitente se poate deosebi
cu usurintd de un curent alter-
nativ prin compararea graficelo:
caracteristice ale ambilor cu-
renti. (Fig. 2).

Pentru a se ajunge ca dintr'un
curent continuu sa se obtind un
curent cu intermitente, s'a ve-
curs la piesa numita vibrator. In
rezumat, vibratorul este o piesa
care are rolul de a transforma
curentul continuu intr'un curent
intermitent cu variatii de inten-
sitate intre 0 si maximum de in-
tensitate a curentului ce trans-
formAm. Pentru ca si se poata
face o transformare a caracteris-
ticilor curentului inifial (conti-
nuu), afarid de vibrator mai este
necesar montajului un transfor-

[ : i fos a4

mator dimensionat pentru carac-
teristicile de curent de care avem
nevoie, precum si de dispozitive
de redresare — in cazul cind cu-
rentul ce voim sa obfinem tre-
bue sa fie tot continuu, — si de
un dispozitiv de filtrare.
Vibratorul clasic se compune
dintr'o bobina cu un miez mag-
netic in fata cdreia poate vibra

o lamela elastica, intre alte doud
" lamele de contact,

functionand
conform principiului soneriei e-
lectromagnetice. Cele douid la-
mele laterale precum si locul lor
de contact cu lamela centrala,

L Leionie

sunt prevdzute cu mici butoni
dintr'un me!al foarte dur si re-
zistent la temperaturi inalte. A-
cesti butoni se confectioneazi
dinfr'un aliaj de osmiu si iridiu
si se numesc ,,platine®.

Asupra modului de functionare
a acestui vibrator clasic nu vom
insista, fiind acelas cu al sone-
riei electromagnetice. Intregul
ansamblu al acestui tip se poate
vedea in figura 3.

6.3

Pentru ca sd putem transforma
un curent continuu in alt curent
continuu de o intensitate mai
micd dar cu o tensiune ridicata
(cum este in cazul alimentirilor
anodice in radio-receptoarele de
automobil), afard de vibratorul
propriu zis mai avem nevoie de
un fransformator peniru ridica-
rea tensiunii la limita necesarid
si un dispozitiv de redresare a
curentului. Acest dispozitiv de

‘redresare a curentului este de

doud feluri — in cazul vibrato-
rilor : 1) prin lampi redresoare,

VIBRATORII

atunci cand este vorba de vibra-
terul ce lucreaza pe acelas prin-
cipiu ca cel de mai sus, §i 2) prin
insdsi functionarea vibratorului.
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care in acest caz este de o con-
tructie mai complicatd dupi
cum vom vedea mai departe.

Montajul uzual in cazul pri-
mului vibrator si a lampii redre-
soare este indicat impreund cb
dispozitivele de filtrare in fig. 4.

Deoarece vibratorii servesc mai
mult pentru alimentarea radio-
receptorilor si cunoscdnd necesi-
tatea de a avea In alimentarea
unui radiofon tensiuni c¢at mai
constante. este necesara o filtra-
re cat mai riguroasi a curentului
livrat de dispozitivul vibrator-
redresor. Pentru a impiedica osci—
latiile parazitare, care iau na-
stere intre platinele v1brat01ulu1
sub forma de scaniei, si ajungi
in sistemul de amplificare al ra-
dio-receptorului ce alimentdm, in
circuitul de alimentare al vibra-
torului se insereazd doua selfuri
de filtraj neferoase S1 si S2 (fig.
#) intercalate intre condensatori
de capacitdti mari, la tensiuni de
Jueru efeevtiv mici. (10—25 mF.
la 12—30 wvolti).

Dupa transformare si redre—
sare curentul se filtreaza ca in

SR L——
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orice redresor anodic de radio-
receptor, adici se trece plusul
tensiunii anodice printr'un dros-
sel de filtraj (sau bobina de
excitatie a difuzorului, in cazul
cand avem de a face eu un difu-
zor electrodinamic), shuntat de
condensatori de filtraj de capa-
cititi mai reduse decat primii,
dar cu tensiuni de lucru cu mult

Arrfi de yadiale
Lore Plaotind
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mai mari (8—16 mF. la 425—500
volti). In unele cazuri — mai ales
in radio-receptoarele de automo-
bil tip american, — se intrebuin-
teazd filtrajul tensiunii anodice

pe ramura ,minus®, pentru a fi
in opozifie de fazd <cu filtrajul
dinainte de vibrator. Toate de-
taliile dispozitivelor de filtrajde
mai sus se pot vedea in fig. 4.
Inainte de a trece la examina-
rea diferitelor tipuri de vibratori,
si vedem care sunt cazurile Iin
care se intrebuinteaza vibrato-
rul. Intrebuinfbrea cea mai ex-
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tinsd o gasim la receptoarele de
automobil, unde ele au rolul de
a transforma curentul continuu
al acumulatorului — 6 sau 12
volti — in tensiunea anodica ne-

e DB

cesara alimentarii lampilor re-
ceptorului. De asemeni intalnim
vibratori la alimentarea radio-
receptorilor de curent alternativ

F_I_—_L—_——‘“

(prin constructie) dintr'o refea
de curent continuu. Al treilea
caz este acela cadnd un receptor
de radio de tipul ,baterie” tre-
bue alimentat anodic — pentru
scutirea bateriei anodice — tot
din acumulatorul ce serveste
pentru alimentarea filamentelor
lampilor. Insfarsit, la receptoa-

VIBRATORII

rele-emitdtoare de tip portativ,
unde alimentarea generald se
face tot din baterii, deci din cu-
rent continuu.

4 vedem acum care sunt di-

feritele tipuri de vibratori
existenti precum si diferitele mo-
duri de funcfionare.

Dupd modul de functionare
vibratorii se impart in doua mari
categorii: 1) vibratori ce intrebu-
inteazd drept celuld redresoare
lampa, si 2) vibratori care au dis-
pozitivul de redresare c¢hiar in
compozifia piesei, acest dispozi-
tiv constind — dupd cum vom
vedea — dintr'un sistem de la-
mele asemanator celui ce ser-
veste la transformarea curentu-
lui continuu In curent intermi-
tent, montat de o parte si de
alta a lamelei vibratoare cen-
trale.

Fiecare din aceste doud mari
categorii de vibratori se poate
impéarti in alte trei @ categorii,

privite din punctul de vedere al
alimentarii  vibratorului. Aceste
trei categorii sunt: 1) vibratori

-
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de 6 volfi; 2) vibratori de 12
vol{i; 3) vibratori pentru curenti
continui de refea, 110-120 volfi.
Aceslia din urmd nu mai au ne-
voe de un dispozitiv de redresa-
rea curentului, cici rolul lor este
numai de a transforma curentul
confinuu de retea intr'un curent
cu aceleagi caracteristice, dar
care sa aibd acele intermitente
necesare factor-lui de transfor-
mare din receptor (care, in cazul
acesta, fiind receptor de curent
alternativ, are fransformatorul si
redresorul sau).

Un astfel de vibrator este, prin-
cipial, la fel eu vibratorul despre
care am vorbit mai sus, dar are
urmatoarele deosebiri: din cauza
temperaturii mari ce se desvolta
intre ,platinele* sale, lucrdnd 1a
caracteristicile curentilor de re-
tea, acestea sunt dintr'un aliaj

special; el are si un dispozitiv in-
terior de racire, ce consti din
nigte aripioare montate pe lame-
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lele laterale (Fig. 5) care au rolul
de-a impragtia caldura ce ia nag-
tere. Insfarsit, tot pentru a dimi-
nva cat mai mult caldura care ar
putea distruge piesa dupd un
timp de functionare, intregul an-
samblu se introduce intr'o cutie
in care se pune un ulei cidt mai
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refractar la cidldura. Acest tip de
vibrator se poate vedea, schema-
tic, in figura 6.

Prima categorie de vibratori,
si anume aceia care au nevoie de
o lampa redresoare, sunt de mai
multe feluri, nu dupa modul de
consfructie sau principiul de
functionare, ci dupa tipul soclu-
lui ce intrebuinteaza si al fabri-
catiei in sine. Examinand acegti
vibratori dupa soclul lor, in fune-~
tie de fabricatie, wvom distinge
urmatoarele tipuri uzuale ce se
gésesc pe piata roméaneascd dela
aparitia lor si padnd acum.

1. Vibratorii care utilizeazi
soclul tip american cu 4 picioare.

Acest tip de vibrator a fost fo-
losit —si mai este folosit pe o
scard mai micd — in aparatele
de radio-receptie tip auto, de fa-
bricatie ,R. C. A.”, ,Philco” si

—=52D

,Ford”. Modul de conectare al
pieselor intericare cu soclul se
poate vedea in figura 7. Modul
de legare al vibratorului cu in-
tregul dispozitiv de alimentare
se poate vedea in figura 8.

2. Vibratorii care utilizeazi tot
un soclu cu 4 picicare, asemani-

LEGATURILE LA SocLul cu 5
- A/C/OARE -

oz £ra.j2

tor soclului american de acelas
tip, cu deosebirea ci distanta in-
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ire planul picioarelor groase sl
planul celor subtiri este mai
mare, dupd cum se poate vedea
comparativ din figura 9. Legatu-
rile interiocare si cele exterioare
sunt aceleagi ca la tipul de mai
sus, adica cele din figurile 7 si 8.
Acest vibrator a fost intrebuin-
tat de uzinele ,,R. C. A.” in ra-
dio-receptoarele de automobil de
tip 1937.

3. Vibratori care nu utilizeazd
nici-un fel de soclu, piesa fiind

V/ARATOR Cu soci #..0CTAL"Y
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inchisa intr'o cutie de dimensiuni
foarte reduse (fig. 10) avand la
exterior trei legaturi flexibile.
Acest tip de vibrator a fost in-

trebuintat — si se mai gaseste $i
azi — iIn radio-receptioarele de
automobil ,,Telefunken® 1937.
Modul de constructie precum si
felul de legare in aparat se poate
vedea in figura 11.

4. Vibratorii ce intrebuinfeazi
drept soclu de fixare soclul de
tip american cu 5 picioare. Acest
vibrator nu se deosebeste prea
mult de tipul cu 4 picioare din
punct de vedere constructiv, ci
numai prin modul de legare la
soclu al elementelor sale compo-
nente. Acest mod de legare se
vede in figura 12. Modul de gru-
pare in ansamblul de alimentare
este cel din figura 13.

5, Vibratorii ce intrebuinteazd
ca soclu de fixare soclul ameri-
can de tipul octal. Acesti vibra-
tori sunt intrebuintati in cele
mai recente montaje, de tip ,Ma-
jestic, ,,Philco* si ,,Philips“. Mo-
dul de legare interioari cu so-
clul al acestui tip de vibrator se
poate vedea in figura 14 iar mo-

VIBRATORIL
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dul de lucru in ansamblu, se
poate vedea in figura 15.

D upa ce am vazut care sunt ti-

purile cele mai obicinuite de
vibratori din categoria cu lampi
redresoare, si examinidm prezen-
tarea lor din punct de vedere

[m=H
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mecanic. Pentru ca si se amor-
tizeze cdt mai mult wvibratiile
lamelelor, intreaga piesd se in-
troduce intr'un cilindru metalie

captusit in interior cu un strat
gros de cauciuc buretos. Din ex-
terior acesti vibratori nu se deo-
sebesc cu mult intre ei, decat
prin dimensiuni.

Mai exis!d o mica diferentd de
constructie interioard la wvibra-
torii care intrebuinteazi soclul a-
merican cu 4 picioare, si anume,

LlaweLa Vigmdro:

oLy ar RE -
DRESOR

Sl e

f Fel?

unii dintre ei folosesec ca mijloe
de fixare al ansamblului vibra-
tor iInsasi carcasa lor metalica.
In acest caz. intrarea curentului
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nu se mai face prin lamela cen-
trala, care acum este izolati de
carcasa, ci printr’o lamela trans-
versala asezata sub lamela vibra-
toare si perpendicular pe ea.
fiind prevazuta cu platine de
contact. Acest tip se poate vedea
schematic In figura 16.

SOVERN VIBRATORY LY! U
Psoas508
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o parte si de elta a acestei lamele

vibratoare se afld céite douid la-
mele prevazute
contact. Intregul
poate vedea schematic in figura
18. Modul de functionare al a-
cestui vibrator, care reprezinta
un mare progres asupra tipului

Jociwy cu pAcosRe AL W-
BRE7oRULY, (& REYRESOR
o0
000
00

o x76.25.

upd ce am examinat prima

mare categorie de vibratori,
aceea la care redresarea se face
prin lampa, si examinam a doua
categorie, aceea a vibratorilor cu
redresor interior.

Yioparor co RemisoR.
(LATERAL)

# #7649

descris mai sus. este urmiatorul:
curentul continuu al acumula-
torului intrd prin (1), face mie-
zul bobinei magnetic, acesta
face lamela sd vibreze, fapt care

. CONEXWINNE LA SO~

1 Ly

p? 6. 2/

Principial, acest tip de vibrator
este compus dintr'o lameld elas-
ticd ce vibreazd — ca si In-cazul
vibratorilor de tip anterior — in
fata unei bobine cu un miez mag-
netic dar care, spre deosebire de
tipul anterior, are doud sisteme
de platine de contact, fiecare sis-
tem corespunzand unei perechi
de lamele laterale. (fig. 17). De

dd nastere in punctele (2) si (3)
la curentul intermitent care a-
tacd primarul transformatoru-
lui prin (4). Tensiunea alterna-
tiva care ia nas‘ere in secunda-
rul acestui transformator se in-
toarce la vibrator in punectul
(5). Aci, intre aceastd pereche
de platine ce vibreazd conform
principiului expus mai sus, se

SLaafte o
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cu platine de
ansamblu se
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petrece procesul de redresare a
curentului- alfernativ, redresare
care constd in faptul cd prin in-
sisi vibratia lamelei centrale.
intre platinele celei de a doua
perechi de lamele (5) si (6) nu
se scurge decat un curent de un
singur sens care este primit Ia

Yabparom ro _LnmencT
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(6) si de aci filtrat dupa mode-
lul clasic. Acest mod de func-

tionare se poate vedea schema-
tic din figura 19.

Dupa cum am spus, si aceasta
clasi de vibratori se subimpar-
te In mai multe tipuri, dupa fa-
bricatie si soclul intrebuintat.

Astfel, vom gisi un soclu spe-
cial cu 7 picioare, dintre care
unul central (Fig. 20). Acest tip
de soclu este intrebuintat in a-
paratele de radio-receptie auto
de tip. ,Cadillac”, ,Philco”,
~Zenith”, ete, :

Modul de legare interioard se
poate vedea schematic din figu-
ra 21. Modul de intrebuintare
in ansamblu se poate vedea
schematic in figura 22.

Un alt model din acest tip de
vibrator este acela cu soclu ase-
manitor lampilor de otel. Acest
tip este intrebuintat de fabri-
catele .. Telefunken” si ,La-
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renz”’. Modul de conectare al
interiorului cu soclul este indi-
cat schematic in figura 23 mo-
dul de lueru este indicat in fi-
gura 24.

Un alt tip este acela care in-
trebuinteaza soclul octal ameri-
can. In aceastd categorie intrd
fabricatele . Majestic”” ,,Philco”

o Qo re=

Yaararom me. Galoso”

o

Fr6.85

si ,,.Ph‘ilips”. Tot in aceastd cate-
gorie intrd si vibratorul tip ita-

lian ,,Geloso™ care are cea mai
extinsd intrebuintare in emiti-
toarele-recepioare portative. Co-
nexiunile interiorului cu soclul
se fac conform schemei din figura
25. Modul de legare in ansam-
blu este cel indicat schematic in
figura 26.

ceste considerente de ordin

constructiv fiind expuse, si
trecem la examinarea vibratori-
lor din punctul de vedere al ran-
damentului lor. Un vibrator nu
poate face transformarea de
curent despre care am vorbit mai
sus decat cu un randament foarte
redus, si anume cu o pierdere de
cca. 30—45% din curentul con-
sumat. Aceasta pentru faptul ci
intre platinele lamelelor iau nas-
tere scantei care degaja cilduri.
Aceastd cdldurid reprezinti toc-
mai pierderea enormi de energie
despre care am amintit mai sus.

MonraQEA Y/8RATOR VLY’
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In general, un vibrator care tre-
bue sa alimenteze un radio-recep-
tor cu 6 limpi, consuma, in cazul
unei functionari optime, cca. 3,5
amperi. Cind consumul vibrato-
rului trece peste aceasti limitd,
inseamna cd avem de a face cu
un consum exagerat. In acest caz,
remedierea se face prin curdfa-
rea si slefuirea platinelor de oxi-
dul depus si prin reglarea din
nou a spatiului dintre ele cau-
tdnd ca acesta sa fie cdt mai mic
cu putintd, fird insd a impiede-
ca buna funcfionare (vibrare) a
lamelei centrale. Partea cea mai
dificila in repararea unui vibra-
tor o constitue tocmai aceasta
reglare. i

~In general, din punctul de ve-
dere al reducerii pierderilor din-
tre lamele, s'a ajuns la un oare-
care progres prin vibratorii ,Te-
lefunken” de tip nou, cu soclul
lampilor de ofel si ,.Geloso”, in-
trebuintati in radio emititoarele-

receptoare. Acestia au o pierdere
de curent maximi de 14—16%.

La tipurile mai vechi, cum sunt
cele care intrebuinteazi lampi
redresoare, pierderea este cu
mult mai mare, de oarece afara
de pierderea intre platinele la-
melelor vibratoare sub forma de
scantei, se mai pierd alti 15—20%
prin redresarea lampii.

CAUZELE DE DEREGLARE
SI MIJLOACELE DE RE-
MEDIERE.

Am aratat mai sus modelele de
vibratori existente, cu detalii
asupra constructiei lor. Vom ana-
liza mai jos cele mai frecvente
cazuri de pand” a vibratorilor
precum §i mijloacele prin care
putem remedia aceste pane.

I. Cazul cel mai frecvent de
pand este oprirea lui si refuzul
de a mai funciiona. Cauzele cari
determind aceastid panid sunt:
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1) Prin lunga functionare a vi-
bratorului, lamelele slibesc ar-
cuirea lor de bazi si in acelas
timp se apropie mai mult decat
normal de platina de intrare a
curentului.

2) Tot din cauza functionirii
indelungate, platinele lamelelor
de contact se pot roade. Aceasid
roadere este provocati de scan-
teile din ce in ce mai mari care
iau nagtere intre platine prin de-
reglarea lor si marirea spatiului
dintre ele, scdntei care produc
din ce in ce mai multi claduri
si transformd platinele intr'un
fel de burete lipsit de o supra-
fatda plani de contact.

Mijloacele pentru remedierea
acestei pane sunt urmétoarele:

1) Pentru primul caz se re-
gleazd lamelele, in modul urmai-
tor: a) in cazul vibratorilcr fira
surup de reglaj pe lamely cen-
trala, se actioneazi asupra lame-
lelor — la baza lor — pani cand
vibratia lamelei centrale se pro-
duce in mod uniform. Aceastd
reglare se va face puniand vibra-
torul in functiune dela sursa de
alimentare respectivii si mirind
sau micsordnd spatiul dinire la-
mele prin tatonari,

b) In cazul vibratorilor cu su-
rup de reglare, se actioneazi a-
supra surupului — in plus sau in
minus—vibratorul fiind in func-
fiune, pand se ajunge la functio-
narea normala a lamelei centra-
le. Dupa aceastd reglare, se fixea-
za surupul de reglare cu o pici-
turd de lac sau a etonii, penfru
ca prin functionare si nu se des-
faca.

¢) Pentru cazul vibratorilor a-
limentati direct dip retea, regla-
rea este ceva mai dificild si mai
migiloasi: ea pretinde tot atitea

montari si demontari cate tato-
niri facem. Modul de reglare este
— In prineipiu — acelas.

2) Pentru remedierea cazului
al doilea va trebui si determi-
nam : a) daci vibratorul functio-
neazd normal, adici lamela cen-
treld are vibratii cu perioadi e-
gald si se iIncilzesc platinele si
b) dacd functionarea lamelei vi-
bratore este neregula.i, din care
cauza se incdlzesc platinele.

Cazul a: In acest caz, inlocuim
platinele uzate, devenite spon-
gioase.

Platinele cu o proasti functio-
nare trebuesc observate atunci
cand vibratorul este in functiune.
Cand intre 2 platine scanteia pro-
dusid este mai mare decit un
punct luminos si are o culoare
violetd sau galbeni, sau cand
Impragtie scintei radiare, stim
ca una din platinele acelui cuplu
este defectd. Normal, scinteia ce
se produce intre platinele unui
vibretor trebue sia fie redusi la
un punct lumiros continuu, de
culoare albasira.

Inlocuirea acestor platine tre-
bue facuid cu bigare de seami
prin demontarea completi a par-
fii bolnave si repararea ei se-
parat.

Platinele originale pot fi inlo-
cuite cu sucees — prin renituire
— cu platine de modelul celor
intrebuintate de autemobilisti la
dejunctoare. Se va ciuta ca pla-
tina care se schimbi si aib3 di-
mensiunea diametrald egald cu
a celei defecte.

Cazul b: In prealabil se cauti
s se regleze lamela centrall
pentru o vibratie normali si se
observd dacd se mai incilzese
platinele. In acest caz se proce-
deaza la inlocuirea celor dafecte.

= 32—

II. Un caz destul de frecvent
de deregiare este acela in care
vibratorul functioneazi — din
punct de vedere al vibratiei la-
melei centiale — normal, dar nu
capatim tensiunea anodicad nor-
mald. Si aci vom distinge doud
cazuri, dupa cum vibratorul este
de tipul cu redresor interior —
adicd are doud perechi de con-
tacte platinate — sau este de ti-
pul care opereaza cu o celula re-
dresoare aparte.

In cazul cdnd avem de-a face
cu un vibrator ce afecteazi o ce-
luld redresore aparte vom pro-
ceda dupa cum urmeazi :

a) Verificam cu un voltmetru
de buni calitate daca la bornele
primarului transformatorului de

ridicare de tensiune avem o ten- °

siune alternativa egald cu 4/5 din
tensiunea curexntului de alimen-
tare — in cazul vibratorilor cu
alimentare din acumula.ori — sau
— in cazul vibratorilor de refea
— avem o tensiune de iesire e-
gald sau cu foar.e putin mai mica
decit tensiunea de refea. Daci
nu avem in vunctele indicate
tensiunea ceruta, actionam tot
asupra bornelor sau surupului
de reglare, pdnid cind tersiunea
devine normaia in acele puncte.

b) Dacid tensiunea alternativa
de iesire este normala, se verifica
daca la bornele de iesire ale s2-
cundarului transformatorului de
ridicare de tensiune avem o ten-
siune normalda (cuprinsi intre
250—300 volti). Dacad nu avem
tensiune inseamni ca nu avem
continuitate fie in bobinajul pri-
mar, fie in cel secundar. Se va
verifica conlinuitatea bobinaje-
lor si se va remedia cel defect
prin rebobinare.

Aceasta numai in cazul vibra-
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torilor de acumulator; cei de re-
fea nu au nevoe de un transfor-
mator de ridicare de tensiune.

¢) Se verifici dacd anoda sau
anodele lampii redresoare pri-
mesc curent alternativ sub tensiu-
nea normald—intre 250—300 volfi
— si se va controla dacd pe ca-
toda lampii — in cazul redresoa-
relor indirecte sau la jumitatea
bobinajului de filament al re-
dresoarei — in cazul celor incil-
zite direct — existd un curent
continuu de cca. 200—240 wvolii.

Dacid nu existd acest curent,
se va inlocui lampa redresoare.

d) Dacd lampe redresore func-
tioneaza normal, curentul catodic
avand tensiunea normald si toiusi
aparaiul nu primeste tensiuni a-
nodice, inseamnd ca unul sau
amandoi condensatorii electroli-
tici de filtraj ce flancheaza socul
de filtraj sau bobina de excitatie
a difuzorului, sunt clacati si tre-
buesc inlocuiti. Pentru wverifica-
rea starii lor de vealiditate se vor
deconecta cin circuit — pe rand
-— 1 se vor inlocui provizoriu cu
altii de aceias capacitale.

In cazul vibratorilor de retea,
se va proceda in mod aseminitor.

2) In cazul vibratorilor cu doua
perechi de lamele vibratoare, a-
dica cei cu redresare inierioard,
se vor face urmaitoare verificiri.
a) Daca transformatorul de refea
primesie tensiune dar nu livrea-
za — masuratorile facidndu se in
aceleasi puncte ca in cazul vi-
bratorilor fird redresor interior
— se vor face reparatiunile ari-
tate mai sus.

b) Daca transformatorul este in
buni stare de functionare si to-
tusi vibratorul nu di tensiunea
anodicd necesard, se va vedea
daca perechea de platine vibra-

gl 3




RADIO ‘44

toare are o functionare normala.
Se va actiona asupra acestor la-
mele fie printr'o reglare pana
cand tensiune: anodicd devine
normald, sau se vor verifica pla-
tinele daci sunt in buna stare si
la nevoie se vor inlocui cele de-
fecte.

Se mai poate intampla ca plati-
nele s prezinte asperitdti si din
acest motiv si nu aibd o buna
functionare. Acest defect se re-
mediazi prin slefuirea platinelor
cu o pila-cutit extrem de fina
pana cand suprafetele platinelor
devin perfect plane.

III. Un alt caz de rea funetio-
nare a vibratorilor este prezenta
unui sgomot de fond suparator
in timpul auditiei. Acest sgomot
de fond are mai multe cauze sl
pentru fiecare caz in parte, altul
va fi remediul.

a) Cand sgomotul de fond este
un uruit profund in difuzor, se
vor verifica — si la nevoe inlocui

— condensatorii de filtraj ai
blocului redresor.
Sunt cazuri cand din cauzd

unei indelungate intrebuintari a
vibratorului, se naste un sgomot
de fond cu acelas timbru pro-

fund; remedierea se face inlocu-

ind condensatorii de filtraj prin
capacitati duble ca valoare.

b) Cand sgomotul de fond se
prezinta ca o0 sfaraiturda — si
acesta este cazul vibratorilor cu
redresor interior — inseamna ca
descarcirile ce au loc intre pla-
tinele blocului redresor al vibra-
torului, se transmit jin- afara
civeuitului de alimentaré.

Acest defect se remediaza prin
montarea intre cele doua ramuri
ale secundarului de inalta ten-
siune al transformatorului ridi-
citor de tensiune si minusul ge-

aparatului) a doi
capacitate
10.000 si

neral (massa
condensatori a caror
si fie cuprinsd intre
20.000 pF.

¢) Cand sgomotul de fond are
forma unor pocnituri dese alter-
nand cu haridituri, defectul con-
sid in prezenta unei descarcari
exteriorizate in circuitul de a-
limentare al vibratorului. Pentru
vemedierea acestui defect vom
monta intre capatul de intrare al
bobinei interioare a vibratorului
'si lamela pe care se face contac-
tul general in alimentare, un
condensator cu o capacitate intre
8.000 si 6.000 pF.

In cazul vibratorilor cu ali-
mentare din retea capacitatile
pot fi sporite pana la 0,1—0,2
mE.

IV. Un alt defect destul de co-
mun este consumul exagerat al
vibratorului. Sunt cazuri cand
acest consum se ridicd pand la
circa 5 amperi-ore, ceeace inseam-
ni aproape intreitul curentulul
normal de functionare. Pentru
remedierea acestui defect se va
proceda la o reglare a platinelor
ca si nu mai prezinte scantel
mari, sau se vor slefui aceste pla-
tine pentru a reduce la minim
asperitatile de pe ele, asperitati
care fac ca vibratorul si aiba un
consum exagerat.

ADAPTARI

lnainte de a incheia acest ar-
ticol, vom mai da o serie de
indrumiri pe care le intitulam
,adaptari”, si prin care vrem sa
aritam celor ce vor si facd dife-
rite modificari vibratorului lor,
modul de lucru.

1) Presupunem cazul unui vi-
brator de 12 volii pe care vrem

34 —

sa-1 transformam ca sa functio-
neze la 6 volfi.

In acest caz, vom desface sar-
ma pe de pe bobina interioara
a vibratorului st o vom inlocui
cu 0 Sarma mai groasa cam cu
1/3 din sirma ce fusese bobinati,
dar mai scurtd decat prima cu
1."/3.

In acest caz se va modifica si
primarul transformatorului de
ridicare de tensiune, injumata-
tindu-se numarul lui de spire.

2) Presupunem ci avem un vi-
brator de 6 vol{i pe care vrem
s3-1 adaptam. unui acumulator de
12 volti.

In acest caz vom proceda fie
printr'un proces invers celui pre-
cedent, fie prin inserarea unei
rezistente de consum calculatd
pentru tensiunea de 6 volfi si

VIBRATORII

curentul pe care il consuma vi-
bratorul, pentru a avea céderea
de tensiune necesard de 6 volfi.

3) Presupunem ca vrem sa fa-
cem ca un vibrator normal de 6
volti sd funciioneze la 2 sau 4
vp‘lti. Vom proceda, prin analo-
gie cu primul caz, reducdnd nu-
marul de spire al bobinei vibra-
torului la respectiv 1/4 s11/3 din
numarul de spire necesar pentru
6 .volti si prin sporirea diametru-
lui sirmei de bobinaj dela: 0,2 la
0.25—0.35 mm. diametru.

In cazul vibratorilor de retea,
pentru adaptarea la diferite ten-
siuni ale refelei, in cazul céand
piesa nu prezinta un dispozitiv
special pentru diferite tensiuni,
se va proceda intocmai ca mai
sus, totul reducdndu-se la un
simplu caleul. (C. C.).

SR



UN APARAT DE RADIO
PENTRU AUTOMOBIL

Toate automobilele de tip nou,
sunt ec}'_upate’cu cate un re-
ceptor radiofonic. Existi insi

foa_rte multe automobile de tip
mai vechi care

nu sunt inze-

EFe

1G]

stra_te Cu aparate de radio, ceeace
desigur, aduce o permanenti ne—>
multumire proprietarului. Pen-
tru radio-amatorii proprietari ai
unui astfel de vehicul, dim mai

R2 EL2

—s + 120y

— 36 —

~JCHEMA DE pRINCIpPIU-~

—e 4+ 6,3v
I4 =g

MQ1/4 w.
R» — Rezistenfd fixa de 0,01
M2 1/2 w.
1 Rs = Rezistentd fixa de 0,7
MQ 1/2 w.
R; = Rezistenta fixa de 0,1

IMe1/2 w.

iMQe 1/2 w.

MATERIALUL NECESAR

C; = Condensator variabil cu
aer de 500 cm., izolat pe calit.

Cs = Condensator wvariabil cu
micd de 500 cm,

C3 = Condensator fix de 150
cm.

Cy = Condensator fix de 20.000
cm

C; = Condensator fix de 01
MF.

Cs = Condensator fix de 4
MF. /250v.

C7 = Condensator ,by-pass” de
25 MF/250v.

Cs = Condensator fix de 10,000

R = Rezistentd fixd de 1,5

MEe 1/2 w.
R = Rezistentd fixd de 0,02
R¢ = Rezistentd fixa de 05
R; = Rezistentd fixa de 500
22 w. :
V = Difuzor eu paletd libera.
1; = Intrerupétor.

B = Bloc de acord ,Victoria-
Omega’.

1, Ls = Lampile Philips BF 6
si EL 2.

Sasiu, cablu de alimentare,
doua bucse; ete.

jos descrierea unui receptor cu
doua lampi, care lucreaza pe
toate lungimile de unda. Multi
vor spune poate cd acum cind
procurarea cauciucurilor pentru
masinid este o problema, nici nu
se gindesc la radio, dar omul
modern care stie sd prefuiascd
progresul radiofoniei, se gandeste
cu totl altfel. Aparatul deseris

o

RADIO IN AUTOMOBIL

mai jos a fost realizat cu doud
lampi ,rosii” ale - ecaror fila-
mente necesild o Iinecalzire
de 6,3 wvolti, deci adoplabile
unui receptor de automobil, la
pordul caruia se gdseste intot-
deauna un acumulator care poate
livra tensiunea necesarad filamen-
telor. Alimentarea anodicd se ob-
tine cu o baterie de 120—150
volii sau cu mai multe baterii de
buzunar legate in serie.

SCHEMA DE PRINCIPIU

...este cat se poate de simpla.
Pentru usurinfa construcfiei, la
acest aparat am Iintrebuintat o
bobina ,,Victoria-Omega”, care se
giseste in comert construitd gata.
Trecerea de pe o gami pe alta
se face usor, cu ajutorul unui
comutator rotativ atasat bobinei
Antena ataci circuitul oscilant de
acord format din bobina si con-
densatorul Ci. Grupul de detectie
al lampii detectoare este format
din condensatorul Ca si rezistenfa
Ri1. Obfinerea reactiei se face
prin manevrarea condensatorului
C: variindu-i capacitatea. Pe gri-
la de comandd a lampii finale se
afld rezistenta Res. Negativarea
se face prin rezistenta Rr si con-
densatorul ,by-pass” Cr. Difuzo-
rul intrebuintat este cu paletéd
liberd si penfru o cat mai bund
tonalitate a receptiei, am atasat
inire bornele lui condensatorul
Cs, care dia o notdi mai grava
sunetelor.

REALIZAREA

upd ce ne-am procurat un
sasiu metalic i dupd ce i-am
dat giurile respective, irecem la
montarea pieselor. Deasupra sa-

”
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siulué se fixeaza soclurile lampi-
lor si condensatorul de acord Ci.
Intr’o parte laterala se fixeaza

b.obina si condensatorul de reac-
tie, care se pun direct la ,,masi’.
Urmeaza apoi legaturile de sub

+ 120
+63

spre:C{,C3.Rq $iL4

.G

sasiu, atasand condensatorii fixi
si rezistentele dupa cum arata
schema de conexiuni. Cutia in
care se fixeazd sasiul ramane
la aprecierea amatorului, ca §i
felul cum poate sd se monteze
aparatul in automobil; in orice
caz poate avea dimensiuni cat
de mici, deoarece datoritd felului
de constructie a ldmpilor, nu vom
avea efecte microfonice, intal-
nite des la montajele cu alte
tipuri de lampi.

REZULTATELE

Faté de numirul redus al lam-
pilor, aparatul lucreaza bine
in timpul mersului, atit pe un-
dele lungi cat §i pe medil. Undele
scurte nu se pot recepfiona in
bune conditiuni decat atunci cand
automobilul stationeaza, deoarece
in timpul mersului, din cauza
trepidatiunilor, acordul are wva-
riatiuni mai mari sau mai mici.

Montajul fiind special pentru
automobil, se va lovi de doud
mari inconveniente: montarea
antenei si suprimarea parazitilor
produsi de motorul automobilu-
lui. Singurul loc bun pentru in-
stalarea antenei este chiarcapota
masinei; se va proceda ca in
figura noastra, intinzéndu-se un

RADIO IN AUTOMOBIL

fir in formd de zig-zag. Trebue
si se tini seama ca si nu se faca
yre-o atingere ‘intre antena si
partea metalica a masinei, iar

coborirea trebue sa fie neaparat
blindatd. In locul prizei de pa-

mant se va folosi o contra greu-
tate. Inldturarea parazitilor este
chestiunea cea mai dificild §i
cade aproape intotdeauna in sar-
cina specialigtilor. Bujiile se de-
paraziteazd punandu-se in serie
cu ele cAte o rezistentd de 15
M @ iar intre periile dinamului,
un condensator-bloc de 0,5—0,8
MF. Trebue si se tind seama §i
de zonele defavorabile recepfiei
prin care ar putea trece un au-
tomobil. In aceste zone ,moarte”
sau de tdcere” aparatul isi pier-
de cateodatd 90 si chiar 100% din
puterea sa. (I. G.)

of —



CEL MAI MIC RECEPTOR
UNIVERSAL

PENTRU UNDE SCURTE

Pentru amatorii pe care 1i in-

tereseaza receptia undelor
scurte si au la dispozifie o retea
de curent — icontinuu sau alter-
nativ — diam mai jos descrierea
unui receptor cu doud lampi ale
carui rezultate vor mulfumi pe
Elepli-r} pe toti amatorii, mai ales
in clipa de fati cind atat Ra-
dio-Romania cat si Radio-Bucu-

resti isi intrerup emisiunile
la orele 23.30. Aparatul des-
cris's ‘mai © jos; lucrdnd @ pe

gama de 30—55 m., este reco-
mandabil pentru cei care vor sa
asculte posturile noastre roma-
nesti pe unde scurte, ca: Dacia-
Romana (32.4 m), Dobrogea (48,2
m.), Moldova (48,5 m.), Arges

Pi‘inciPiu
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MATERIALUL NECESAR

C; = Condensator wvariabil de
30 ¢m, izolat pe calit.

Co = Condensator variabil de
50 cm. izolat pe calit.

C3 Cy4 Cg = Condensatori ficsi

de 100 cm.
Cs C7 Cy C,0= Condensatori ficgi
de 10.000 cm,

Cs = Condensator  fix de O,1
MF,

R; = Rezistenfd fixd de 5 M @
(0,30 w.),

Ro = Rezistents fixd de 30 K &
0,5 w).

Ra = Rezisetenta fixd de 05
M2 (0,30 w),

‘R4 = Rez'stentd fix3 de 1 K@
(0,30 W).

R: = Rezistentd fixa de 50 K2
(0,30 w).

Rg = Rezistent{d fix3 de 1200 2
(8 w), i

S1 = Bobina construjta dupa

indicatiunile din text.

. S» = Bobina de soc pentru unde
scurte de 2.5—3 mHy.

. S3 = Bobind cu miez feros de
150 henry.

Pt = Potentiometru de 50 K 2
- I; = Intrerupator.

V = Difuzor cu paleta liberd.
{Li Lp— Lamp: ghindd RV 12
P 2000,

Cablu de alimentare,
sdrmi de conexiuni. ete.

sasiu,

| 48,8 m.) ete. La acest aparat am
( intrebuintat pentodele RV 12 P

2000, cele mai mici lampi care
evistd actualmenfe. Acesie 1ampi
numite ,,ghindi”, sunt de fabri-
catie recentd germana, si se ca-
racterizeazd prin pierderi mini-
me, sunt incilzite indirect cu 12
volti 75 MA si sunt extrem de
mici (47%20 m/m.} pentru care
motiv putem Spune c# aparatul
de fatd este un aparat liliputan.

\ Limpile, afari de calitifile de

mai sus pe care le posedd, se pot
monta foarte usor pe un sasiu,
deoarece nu le trebue un soclu
special cum au celelalte lampi
ci sé prind cu ajutorul unui sim-
plu surub de ghiventul aflat sub
suport. Conexiunile se sudeaza
direct la capetele sarmelor esite
din suportul lampii.

SCHEMA DE PRINCIPIU

Cir-cui_tul oscilant de acord este
format din bobina S; si cei doi
condensatori Ci si C2, iar antena
ataca direct catoda lampii detec-
toare. Condensatorul variabil Cz

RV42P2000.

1.&
Legét.urile ld’mrii

L
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lucrdnd in acord cu intreaga bo-
bind permite acordarea aparatu-
lui intre limite largi. Cu ajuto-
rul potenfiometrului Pt se re-

de soc si condensatori. In circui-
tul anodic al lampii detectoare
se afld condensatorii Cs si Cs in-
tercalati pe socul de inaltd free-

2

[

e

4|l= /’L‘i\\
P
k Z' > I'\ i ‘_|7
1
2 1

& (53 fs
Sy L
Cs 3 :

M{*{:}D I .
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Schema de conexiuni.

gleaza reactia
tensiune a ecranului detectoarei.
Cele doui pentode de inalti frec-
ventd sunt cuplate prin sistemul

prin variatia del&

-

ventd Se, iar in circuitul de placa
se afla
Grupul detector este format din
rezistenta Ri si condensatorul Cs.

droselul de cuplaj Ss.

UNDE SCURTE RECEPTOR UNIVERSAL

Filamentele lampilor sunt incal-
zite in serie cu ajuforul unei re-
zistente de 1200 ohmi in cazul
unei refele de 110—120 volti,
dand astfel lampilor o rezistenta
de 7—8 wati. Difuzorul folosit
este cu paletd libera. Prin intre-
rupiatorul I+ punem sau scoatem
din funcfiune aparatul.

REALIZAREA

l n primul rand , confecfionam
bobina. Pe un tub de perti-
nax cu diametrul de 3,5 c¢cm., bo-
binim 12 spire cu prize la spirele
475 si 10. Portiunea 1—2 are 4,75
spire iar portiunea 3—4 are 2
gpire. Sirma inirebuintatd este
de 0,6 m/m. izolatd cu email
Intre Spire se lasid o distantd de
15 m/m. Calauzindu-ne apoi

dupi schema de conexiuni mon-
tam piesele pe wun sasiu de
aluminiu ale cdrui dimensiuni
ramén la aprecierea amatorului.
Lampile neavind nevoe de soclu
se monteazid direct pe sasiu cu
ajutorul unui surub, apoi se fac
legiturile intre piese aga cum
aratd schema de conexiuni. Daca
potentiometrul este inzestrat cu
intrerupétor atunci ne dispensém
de intrerupdtorul In. Schemele
aliturate ajuta la construirea
aparatului.

Dupé ce aparatul a fost mon-
tat si controlat, se alimenteaza.
Utilizdndu-se o antend de 15—20
metri, aparatul este puternic si
foarte sensibil, receptionind pana
si cele mai mici statii de amatori
aflate in gama de 30—55 metri.

(1. GJ.



DIN ISTORIA
ELECTRICITATII

ORIGINA UNOR NUME

Este, desigur, interesant faptul
cd acelas cuvant serveste ca
sa infitiseze doud notiuni esantiale
in istoria electricitatii, dintre care
una se referd la inceputul mo-
dest al acestei stiin{e in trecutul
cel mai indepirtat, iar cealalta
la ultima fazi din desvoltarea ei
actuali. E vorba de cuvantul
»electron”, care in limba greaca
insemneaza chihlimbar.

Se stie, intr'adevar, ca prima
descoperire in materie de electri-
citate a fdcut-o acum vreo 2500
de ani filosoful grec Thales din
Milet, care a observat proprieta-
tea chihlimbarului frecat de a
atrage corpurile usoare. Dela
electron” — denumirea greacd
a chihlimbarului — se trage nu-
mele de ,.electricitate”.

La atdt s'au redus timp de

peste 2000 de ani toate cunostin-
tele omenirii despre electricitate.

Se credea ca numai chihlimbarul
se bucurd de aceastd ciudata in-
susire.

Ca s'o explice, Thales admitea
¢d ,,chihlimbarul este inzestrat
cu un suflet si atrage astfel
corpurile usoare ca prinirun su-
flu”. Peste 600 de ani naturalistul

roman Pliniu cel bitran, ocupan-

du-se de acelas subiect, sustine
¢ ,frecarea did chihlimbarului
cialdura si viata ca si atragd paie
si frunze usoare”.

Cuvantul ,electron”, folosit in
acest inteles in epoca de nagtere
a stiintei electricitatii, a revenit
astdazi pe terenul actualitatii.

Savantii moderni au ajuns la
concluzia ci baza tuturor feno-
menelor electrice si insus funda-
mentul intregii materii o consti-
tue particica elementara de elec-
fricitate negativa, pe care au bo-
tezat-o tot ,,electron™.

In domeneiul magnetismului,
cuvantul ,,magnet” vine — dupa
unii — dela Magnezia, numele

A O

unui orasel din Asia Mica, unde
s’au gisit in vechime bogate za-
caminte dinir'un oxid special de
fier, (denumit ,,magnet natural”),
care are darul de a atrage corpuri
usoare de fier. Dupa altii, numele
derivd dela un cioban grec Mag-
nes. :

Legenda spune c&, acum vIeo
3000 de ani, acest cioban a consta-
tat ca de carligul de fier al toia-
gului siu se prind unele pietri-
cele, care nu erau in realiiate
altceva decat minereurile de oxid
de fier pomenite. Dacid aceastd
legendd are un fond de adevar,
denumirea oragului Magnezia de-
rivi dela magnet si nu invers.

Interesant este cd in limb?
francezi — ca si in limba chine-
zi — magnet se zice ,piatrd de
iubire” (pierre d’aimant). Se pare
cd impeiuoasa atractie a magne-
tului pentru fier e de naturd s#
sugereze un puternic sentimen’
de dragoste intre aceste corpuri
care se apropie intotdeauna §
irezis.ibil.

PILA LUI VOLTA

Mu]te persoane sunt, cu drept
cuvant, nedumerite de acest
termen atat de ciudat folosit pen-
tru a denumi generatorul elec.ric
realizat intdia oard de fizicianul
italian Volta.

,Pila electricd”! Dece pild? Ce
asemanare exisid oare intre ©
baterie electricd lichida sau us-
cati si o pild obisnuita ? Denu-
mirea se datoreste faptului c#
forma initiald, pe care Volta 2
dat-o acestui generator, a fost
aceea a unei coloane alcdtuit®
prin suprapunerea unor discur’
din doud metale diferite, despar-

DIN ISTORIA ELECTRICITATII

tite intre ele prin bucéti de pos-
tav imbibate in apa acidulata
Bateria astfel formatd se asema-
na oarecum cu o pild. de unde §
numele de ,pild electricd”.

Volta insd nu gi-a botezat apa-
ratul sdu ,pila electricd”,
»electro-motor”, intrucat, dup:
parerea lui, servea si puna in
miscare electricitatea.

Pe de alta parte, in scrisoares
adresatd presedintelui societatii
regale de fizicd din Londra, Vol
ta di inventiei sale numele de.
,organ electric artificial”, si ex-
plica as.fel rostul acestei denu
miri :

,Acest aparat se aseaminid iu
fond — dupi cum voi ardta — §
dupi cum l'am gi construit in pri-
vinta formei — mai mult cu or-
ganul electric natural al pestelui
electric zis si ,torpila”, decédt cu
butelia de Leyda si bateriile e-
lectrice. Deaceea il voi numi ,0r-
gan electric artificial”. Si intr'a-
deviir, intoemai ca organul elec-
tric al pestelui — torpila, nu este
oare alcituit numai din corpuri
conducitoare ? Nu este activ prin
el insus, fira nici o sarcini elec-
tricd anterioardi si capabil sa ac-
tioneze necontenit, provocind in
orice clipi comotiile cele mai
puternice ?”.

Interesant este faptul cd, desi
Volta este acela care a descoperit
aceastd prim# sursi a curentului
electric, el n’a fost in stare sa dea
o explicatie exactd a fenomene- .
lor ce se petrec in pila pe care
o inventase.

Volta era ferm convins cd e-
lectricitatea era produsid in acest
aparat orin coniactul a douda me-
tale diferite si nu acorda nici o
importantd reactiilor chimice ale
lichidelor in atingere cu metalele:
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1
din -pi%é, reactii care in realitate
reprezintd adevirata pricind a
curentului.

Up tanar chimist florentin, Fa-
b'rom, care formulase aceastz?l’ teo-
rie — doveditd in urma exacta
— n’a fost luat in seamé infrucat
nu se bucura de suficientd auto-
ritate. :

In marea disputa stiintifica
ce-a avut loc intre Volta si Gal-
vani pentru a explica isvorul
curenfc_ului electric — in legatura
cu faimoasa experien{d cu broa-
sca — ce a precedat inventiunea
pilei Yoltgﬂice — lumea stiintifica
era. impartitd in doud tabere.
Unii erau de partea lui Galvani,
care sustinea teoria electricititii
animale, iar ceilal{i de partea lui
Volta,‘ autorul teoriei elecricitatii
metalice sau de contact. Nici un
savant insd in aceastd epoca nu a

adoptat teoria chimicd a lui Fa-
broni. i

TEORII ASUPRA FUL-
GERULUI

A stévzi ni se pare foarte firesc
sa admitem ca fulgerul si tu-
netul suntde fapt fenomene elec-
tnce.v Pe vremuri insa acest adevar
nu parea atat de evident. Dovada
cd un om de stiinta si un filosof
ca ]_)-escalrtes a putut sa sustina,
teor1a. ci triznetul se manifestd -
atunci ,,cand nourii mai ridicati
cald peste altii de mai jos”, Dupi
parerea lui Descartes aer:u] cu-
prins intre doi nouri, fiind com-
primat prin aceastd cidere brus-
ca, prgduce 0 mare degajare de
calduri, Fie unde rezultd lumina
fulgerului si sgomotul tunetului.
Pe de alta parte, fizicianul
olandez Boerhave, un savant

éﬁrﬁl?n"se a emis si el o teorle
i mai cn;date.
nouril _ave_ flfu*ma el
e sare nums
o aelx;e nucx_.de apa vinghetatﬁ,
! razplroprletatea sa concen-
o optice e solare, ca niste len-
iate o 06{-‘1. Razeleu astfgl concen-
i uc o caldurd enorma,
intre nou un fel de spatiu vid
AT ho ri. D‘up;_i deplasarea a-
b ;101;11 si nimicirea focare-
mo’s : _ broduc precipitatiile at-
asememce. V;tega excesivd a unor
freeée‘?ea migcari provoacd, prin
rile  violente, aprinderea
exalafiilor sulfuroase, insotita de
sgomote violente. ' _
Tata deci cauza
tunetului !
Marele merit al lui Benjamiu
Frgn_klm este ca a lamurit pentru
tofi identitatea dintre fulger si
scanteia electrica. ks

fulgerului st

HAZARDUL SI ELECTRI.
CITATEA

Pu;ini banuesc ca cele mai
multe si mai importante des-
coperiri si inventiuni in electrici
tate au fost facute gratie uno—
intAmplari fericite. 3
_Fl_e ca descoperitorul nu cauta
nimic, fie ea urmarea cu totul
altd directie de cercetiri, hazar-
dul a jucat un rol covarsitor, in-
dreptdndu-1 pe calea adevé;até
ANe vom margini aci sa insirérﬁ
ca_te:va mari descoperiri in elec-
trlqltate si magnetism, facute nu-
mai gratie intamplarii.
Proprietatea magnetului natu-
ral de a atrage fierul si de a se
orienta aproape in directia nord-
sud, aceea a chihlimbarului fre-
cat de a atrage corpuri usoare
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distinctia intre asa zisele corpuri
bune si cele rele conducatoare de
electricitate, existena a doua
feluri de electricitate, condensa-
torul electric (sub forma buteliel
din Leyda), curentul  electric,
clectroliza apei, arcul electric,
deviatia acului magnetic prin ac-
tiunea curentului electric, acu-
mulatorul electric, electromoto-
rul, transmisiunea electrica a
energiei, razele' X, radioactivita-
tea materiei, lampa termoionica.
celula fotoelectricd, etc.

Lista e departe de 2 fi termi-

nata.
NIMENI NU E PROFET
iN STIINTA LUI

Se stie ci inductiz electromag-
neticd, descoperitd de marele
fizician englez Faraday, alca-
tueste baza electrotechniceli mo-
derne.

Intr’adevar, generatorul dina-
mo-electric, transformatorul, te-
lefonul, bobina de inductie, tele-
grafia §i telefonia fara fir, curen-
ful alternativ — de © folosinta
a1tat de vasta in practica —, pre-
cum $i nenumarate alte inventi-
uni practice, n'ar fi putut lua
fiintd dacd nu am fi cunoscut §i
folosit fenomenul inductiei elec-
tromagnetice.

Si totus, Faraday, autorul ace-
stei geniale descoperiri, in comu-
nicarea facuta la societatea re-
gald de fizica din Londra, cu pri-
lejul memorabilelor  experiente
asupra inductiei, a Spus intre
altele :

,Cred ca aceste experiente nu
vor ajunge niciodata sa aibe vreo
aplicatie practicd §i vor ramane
intotdeauna simple jucarii de la-
borator”.
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Pe de altéd parte, fizicianul ger-
man Heinrich Hertz, care a des-
coperit undele electrice si efectul
fotoelectric, nici nu banuia ca,
gratie acestor descoperiri, vor
putea fi realizate in cateva de-
cenii telegrafia fard fir, radiofo-
nia, filmul senor si televiziunea.

Nu, desigur, nici un savant nu
e profet in stiinfa Jui !

BRANLY

Putini stin ca savantul francez
Branly — de curand decedat
— a descoperit radio-coherorul,
__ inima telegrafiei fara fix —
pe o cale destul de intortochiata.

Radio-coherorul — sau radio-
conductorul, este — dupa cum S€
stie — primul detector practic de
unde electrice si numai gratie
realizarii acestui dispozitiv, Mar-
coni a putut inventa telegrafia
fara fir.

Branly insa a ajuns la el, in
urma unor cercetdri de natura..
medicala.

Intradevér, Branly, care Pe€
lang# un ilustru fizician, era sl
un medic de seamd, studia pro-
blema mecanismului transmisi-
unii influxului nervos. In urma
unor cercetari aprofundate, el
ajunse la concluzia ca trecerea
acestui influx prin celulele ner-
voase ‘Se aseamana cu aceea d
wnui curent electric, insd nu prin-

tr'o sarmi metalicd — asa cum
se credea in general — ci prin-
«y’un sir de grauncioare metalice
discontinue.

Neuronii sunt asemenea pilitu-
rilor metalice, iar intre curentul
nervos §i un curent electric tre-
cind prin asemenea pilituri exi-
sta, dupa Branly. un strans para-
lelism.
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In felul acesta, consideratiuni
de ordin fiziologic au sugerat sa-
vaniului francez ideia conducti-
bilitdtii intermitente a piliturilor
metalice, idee care sti la baza
radio-coherorului.

Interesant este deasemenea fap-
tul cd, desi prin inventia sa a
contribut intr'o mare masura la
inventia radiofoniei, Branly avea
oroare de radio si nu-l folosea
niciodata.

Savantul dornic de liniste ura
sgomotul sub orice formai.

TEORIE SI PRACTICA

Unii dintre marii inventatori si

descoperitori au fost teoreti-
cieni, al{ii practicieni. Unii au
ajuns la realizdrile lor prin ex-
periente, altii prin calcule mate-~
matice. ’

Astfel, undele electrice au fost
prevazute prin calcul de savantul
englez Maxwell si descoperite
experimental in laborator de fi-
zicianul german Hertz. Ideia
curentilor alternativi trifaziei au
conceput-o ecam in acelas timp
italianul Ferraris, in‘erpretind
fizic o identitate trigonometrici
si technicianul jugoslav din A-
merica Tesla care a pornit de la_
0 experienta de laborator.

G}'amme, inventatorul primei
magini practice prin inductie, era
un lucrdtor complet lipsit de
orice cunostinte teoretice.

Obm a ajuns la faimoasa lui
lege prin metode pur ma.ematice,
aplicand la transmisiunea elec-
tricitatii in  conductori acelag
principiu de caleul ca si Fourrier
in studiul transmisiunii cildurii.

Fizicianul francez Pouillet a
stabilit mai tarziu aceleasi legi
pe cale experimentiali,

_Faraday nu avea deloc cunos-
tinfe de matematici. In schimb,
gratie practicei sale de laborator,
era un abil experimentator. Per-
severent si meicdic, el reusea sa
scoatd maximul dintr'o expe-
r}_entﬁ, variind la infinit condi-
tiile experimentale. Nefiind in-
zestrat cu o memorie destul de
bund, Faraday obisnuia si-si no-
teze in secris cele mai mici amé-
nunte in legidiurd cu cercetirile
sale, numerotand rand pe rand
foate observafiile si rezultatele
obtinute. In felul acesta a ajuns
cu insemndrile sale pand aproape
la numarul 16.000.

Vesnic concentrat asupra che-
stiunii care il preocupa, el n'o
pardsea pand n’o rezolva pe de-
plin. i

Davy, marele chimist englez
care-] luase pe Faraday in labo-
ratorul s#u, intdl ca servilor, a-
poi ca asis.ent si in cele din urma
drept colaborator, a fost intrebat
odatd ‘care este cea mai mare
descoperire a sa. Davy rispunse:
Faraday !”

COLLADON SI INDUCTIA

nainte ca Faraday sa fi anun-

tat in public descoperirea
inductiei electromagnetice, un fi-
zician elvetian, Coliadon, incer-
case — ca si Faraday si inde-
pendent de acesta — sd produci
curenti electrici prin in'roduce-
rea unui magnet in interiorul
unei bobine. Era insi experienta
fundamentala, care 'a condus pe
Faraday la geniala sa descope-
rire.

Intrucat insd Colladon voia sj
evite o acfiune perturbatoare a
magne.ului asupra acului galva-
nometrului din circuitul bobinei,
el a agezat acest galvanometrn

in altd incdpere decat bobina.
Ce s'a intdmplat insd? Curentii
produsi prin inductie, avand o
durata instantanee, acul galvano-
metrului revenea imediat la zero.
Astfel, atunci cidnd Colladon se
ducea in cealaltd camera ca sd
constate trecerea curentului, ob-
serva totdeauna ca aparatul nu
devia. De aci a tras concluzia cd
nu se pot produce curenti prin
procedeul pe care-1 incercase.
Faraday, avadnd norocul si-si
instaleze galvanometrul in preaj-
ma bobinei, a putut sa observe
existenfa curentilor de inductie
care, bineinteles nu durau decat
tot atat cat si deplasarea magne-
tului care le dadea nastere.

MICI CURIOZITATI

amuel Morse, inventatorul

telegrafului electric, a fost de
meserie pictor; Gramme, realiza-
torul primei magini practice di-
namoelectrice, era un. lucrator
de sciiri; Graham Bell,. inventato-
rul telefonului, se ocupa cu ree-
ducarea surdomufilor si a ajuns
la invenfia sa voind sid imite pe
cale electricd urechea noastré.

Brevetul de inventie al Tui
Nipkow, autorul primului sistem
de televiziune electricd, a zdcut
ingropat timp de 50 de ani, si a
fost pus in practici abia de
curand, aducidnd o tarzie glorie
inventatorului.

*

Denumirea de ,curent elec-
tric®, care ni se pare astizi atatde
fireasca, a fost introdusi de Am-
pére. El a precizat nofiunea,
adoptdnd ca sens de circulatie a
curentului intr’'un circuit sensul
cleetricitatii pozitive.

Inainte de Ampeére; Volta, vor-

DIN ISTORIA ELECTRICITATII

bind de mersul electricitatii in
circuitul unei pile, mentioneaza
ci cele ,,doud fluide” au directil
contrarii una alteia; iar Oerstedt
foloseste termenul ,,conflictul
electric” in intelesul pe care il’
dim astazi curentului electric.

*

Ohm si-a formulat faimoaselie
sale legi intr'un memoriu pubfi-
cat in 1827 si care a intdmpinat
in lumea stiin{ificd o primire
atat de dispretuitoare incat au-
torul, descurajat, a renunfat pen-
tru multd vreme la cercetarile
sale. :

#*

Citeodatd un neajuns poate II
punctul de plecare al unei inspi-
ratii fericite. Astfel, folosind fe-
nomenul polarizérii electrozilor
unei pile voltaice — un grav
neajuns pe care se striduiau sa-1
inlature toti tehnicienii — Plante
a ajuns si realizeze acumulatorul
electrie.

#*

Crookes considera razele cato-
dice, pe care le obtinuse prin
descarciri electrice in gaze rare-
fiate, ca o stare speciald a mate-
riei, denumitd de el ,,materie ra-
dianta”.

*

Nu totdeauna paternitatea ma-
rilor inventiuni si  descoperiri
in electricitate este bine stabilita.
Astfel, telegraful electric a fost
inventat de Gauss si Morse, tele-
fonul de Reiss si Bell, magina
dinamo-electrica de Pacinotti si
Gramme, lampa cu incandescenta
de Goebel si Edison, iar razele
catodice au fost descoperite de
Crookes si Hittorf. :
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0 RADIO

BALANTA

PENTRU DESCOPERIREA

ZACAMINTELOR METALICE

n genera., toate aparatele pen-

tru descoperirea zacdmintelor
metalice lucreazi pe principiul
radio-balantei”.

Ce este ,radio-balanta”?

Pentru a intelege mai bine ce
este si cum funcfioneaza radio-
balanta: vom face o comparatie
cu balanta lui Hughes, Balanta
lui Hughes este o balanta de in-
ductie asa cum o arata schema
de principiu din fig. 1. Dupd cum
se poate vedea din figura pome-
nitd, este wvorba de o simpla
punte a lui Wheatstone. Bratele
AB si BC sunt alcatuite din doud
bobine de inductie L1 si L.. Re-
zistentele R1 si Rs sunt doud re-
zistente de echilibrare. Una din
diagonale contine un galvanome-
fru sau un receptor telefonic (T)
si cealaltd o sursd de curent al-
ternativ.

Bobinele sunt echilibrate astfel.
incat in momentul in care curen-
tul alternativ strabate puntea,
nici un sunet nu se aude in casca.
Dar daca in campul uneia din
cele doud bobine, azezdm o masa

metalicad, aceasia din urma va
absorbi energie sub forma de
curenti Foucault si echilibrul bo-
binelor se strica. Distorsiunea de
cimp magnetic provocatd prin
desechilibrarea puntii, se traduce
prinfriun sunet in receptorul
telefonic.

Curentul alternativ care ali-
menteazd puntea este un curent
alternativ. de frecven{d muzicald
(produs de un vibrator). Din a-
ceastd cauza raza de actiune a
campurilor magnetice produse de
bobine, este limitati. Pentru a
obfine o razid de actiune mai
mare si o sensibilitate suficients,
vom recurge la tundele de frec-
vente radiofonice. In felul acesta
ajungem la ,radio-balanti“.

Pentru a lamuri cidt mai bine
pe cititorii acestor pagini, vom
mai lua incd un exemplu, dintre
cele mai elementare,

Va amintiti desigur de apara-
tele cu reactie; fara indoiald ca
fiecare dintre d-voastri a con-
struit un astiel de receptor. In
gama undelor ' scurte este sufi-

SRR [

c¢ient sa apropiem mana de cir-

cuitul de inalta frecventa, pentru
ca in cascd sau in difuzor sa a-
pard urlete insuportabile, cand
aparatul se afla in stare de osci-
latie,

Fig, 1. — Balanta lui Hughes

Cu aceste doud exemple, putem
<rece la descrierea radio-balantel.
Ea este alcatuitd dintr'un emi-
tator care produce o unda mo-duf
latd (a carei frecventa poate fi
cuprinsd intre 50 si 3000 Kc). In
loc de antena se foloseste un ca-
dru bobinat chiar pe cutia emi-
tatorului.

Pentru receptie se foloseste un
receptor foarte sensibil, al carui
cadru se bobineaza deasemeni
pe cutia respectivd. In afard de
receptorul telefonic, receptorul
mai dispune de un aparat sensi-
bil de masurs, de pildd un volt-
metru electronic, pentru indicatii
precise. =

Este foarte important ca nicl
un fel de influentd sd nu existe
intre emitdtor si receptor. Atat

RADIO BALANTA

la emisie cédt si la receptie, ba-
teriile, lampile si celelalte piese
sunt montate in interiorul cadre-
lor pentru a evita efectul ,ante-
nei verticale”. Receptorul si emi-
tatorul se fixeazad la capetele
unei bare de lemn. Deobicei e-
mitatorul se aseazd vertical si-
receptorul orizontal; nu este o
reguld; cele doua pozitii se pot
inversa, dar se pare cd aceastd
dispozitie este favorabila. Cele
doua cadre fac intre ele un un-
ghiu drept.

Receptorul este acordat pe lun-
gimea de unda a emitatorului.
Acesta din urmi genereazd o0
unda care este trimisa in pamant.
In teoria propagarii undelor, se
admite in general cd pamaéantul
este un conducator perfect, In:
realitate el este numai semicon-
ducdtor si undele patrund la o
adancime cu atat mai mare cu
cat el este mai izolant. Asa dar
undele pdtrund in pamant pana
la o anumitd adancime.

Fig. 2. — Liniile de forta ale unum

camp magnetic

S presupunem ca nieci-o massi
metalicd nu este confinuta in
pimant. Liniile de forta ale
campului magnetic radiat vor fi
acelea din fig. 2.

Dacd o massa metalica se afld
in interiorul paméntului, cdmpul
se deformeazd (fig. 3); undele
sunt deviate si metalul absoarbe
energia sub forma de curenii
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Foucault. Radio-balanta se dese-
chilibreazd si un sunet caracte-
ristic apare in cascéi.

Figura 4 reprezinta principiul
emitatorului. Esle un ocscilator cu
o lampa triodd. Bobina Li este
cadrul emitiatorului si impreuna

Fig. 3. — Un zdcamant metalic de-
formeaza campul magnetic

cu condensatorul Ci determind
frecventa undei generate. Con-
densatorul C1 si rezistenfa Ri
sunt astfel determinate incat sa
producd un semnal audio-modu-
lat (spre a fi auzibil in receptorul
telefonic).

Fig. 5 reprezintd principiul re-
ceptorului. Circuitul de acord Ci
L1 are aceleasi date ca si in cazul
postului  emitdtor, Receptorul
cuprinde mai multe ldmpi mon-
tate in cascadd pentru a obtine
o sensibilitate suficientd. Ulti-
mele limpi joacd rolul unui volt-
metru electronic. In circuitul de
placd al acestei l&mpi se afld un
miliampermetru sensibil cu scara
de 1 miliamper. Este preferabil
ca receptorul si nu fie prevazut
cu reactie si si nu funcfioneze
pe principiul schimbarii de frec-
venfa. In ambele cazuri, recep-
torul ar fi capabil sid genereze
oscilatii care sd dea loc la distor-
siuni nedorite ale campului.

Trebue sa observam ca in con-
structia receptorului si a emita-

torului si intre cat mai putin
metal, deoarece el ar compromite
funcfionarea printr'o desechili-
brare a radio-balantei. Cutiile
vor fi construite din lemn de
stejar perfect uscat, imbinat fara
cuie. Lampile nu vor fi dintre
acelea metalizate. Limpile cu
co_ntacte laterale sunt foarte po-
trivite, deoarece lipsa picioru-
gelor constitue un avantaj. Ne
vom feri ca in interiorul unui
astfel de aparat si intre cea mai
neinsemnatd urma de fier.

Cu o frecventd de aproximativ
3000 Ke, un aparat bine pus la
punct, este suficient de sensibil
pentru a descoperi prin aer o
bucata de metal de 30 cm? de la
4m. Aceastd sensibilitate este
insd exageratid in cazul opera-
tfillor pe teren. De aceea, frec-
venta de lucru se reduce la cirea

cadru

o

A
Fig. 4 - Principiul emitatorului

2000 KC. Aparatul va fi purtat

la 30—40 em. deasupra paman-
tului.. Chiar in felul acesta, in-

strumentul este att de sensibil, \

incat o schimbare a formatiet
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rocilor subpamantene este per-
ceptibild in casca.

Metalul pe care-l1 cautam, tre-
bue si fi fost ingropat de mai

O
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Pentru determinarea adan-
cimii, intervin probleme deli-
cate. Iatd o metodd aproxima-
tiva. Efectuim doud maésuratori,

. +

LY

Fig. 5. = Principiul receptorului

multd vreme, ca sa existe un
contact perfect, adicd sa fi avut
timp sa se producd reactii chi-
mice intre metal si pamant.
Curentii indusi intr'un obiect
metalic izolat sau de curand in-
gropat in pamant, creazi un ne-
insemnat camp electric. Dacd
metalul se afld insd in contact
intim cu paméantul, se produce o
distorsiune mare a campului e-
lectric, datoritd faptului cad pa-
mantul este bun conducator de
electricitate. Conductibilitatea
pamantului creste mult cu ume-
zeala, deaceea este preferabil sa
lucrim pe teren a doua zi dupd
o ploaie buna.

Insfarsit, raméne sa determi-
nidm pozitia si adancimea zaca-
mintelor. Vom face o serie de
masuritori pe teren si vom in-
semna citirile maxime si minime
ale voltmetrului. Vom trece pe
o ‘hartie toate punctele de ace-
iasi indicatie. Unind = intre ele
toate punctele de aceiasi indica-
tie, vom obtine o linie de nivel
electric. Este probabil cd pla-
sandu-ne in centrul acestei linii,
ne vom gisi deasupra zdcamin-
telor (fig. 6). Vom desena mai
multe linii de nivel electrie, pen-
tru a inlatura erorile; aceste linii
se vor stringe cdtre centru.

in doua puncte situate la ace-
lagi. nivel topografic: cele doua
puncte A si B vor fi astiel alese
incat ele sa fie in linie dreapta
cu punctul O° determinat ante-
rior (fig. 7). In ambele puncte,
notdm unghiurile transmitatori-

Fig. 6. — Liniile de nivel electric,
deasupra unui zacamant

lor, care ne dau citirea maximi
in voltmetru; fie 91 si t2. Masu-
ram distanta a intre A si B si
problema se reduce la o simpld
operatie de trigonometrie. Gasim:
a sin b; sin B,

sin (8 =+ 8.}

In realitate, problema este
mai complicatd si vom reveni a-
supra ei la metoda de lucru.

OH =

B el
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REALIZARI STRAINE

l nainte de a prezenta descrie-

rea aparatului nostru, ecre-
dem cd este util si trecem in
revistd cateva dintre realizarile
stréaine.

Poate ca vor fi existind unii
care ighoreazd voit experienta
altora, pentruca dintr'un expli-
cabil orgoliu sa-si valorifice pro-
priile puteri. Socotim cd un ast-
fel de procedeu este nu numai
inutil, dar chiar absurd. Expe-

A e | B
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Fig. 7, — Principiul metodei pentru
gasirea adancimii zaicaman-
tului metalic

rienta altora trebue sa fie tot-
deauna prima noasird calauza §i
numai dupa ce am tras toate
consecintele din aceastd experi-
entd, avem dreptul sid mergem
mai departe. Dealtfel aceasta
metodd este conformi celui mai
striet spirit stiintific.

Pentru a studia o - anumita
problema, trebue sa dispunem de
toate . cercetdrile anterioare; in
felul acesta vom economisi un
timp pretios si vom cdpdta o
perspectivi mai largd asupra
problemei respective.

Iatd dece inainte de a fi trecut
la realizarea aparatului nostru,
am studiat rezulta‘ele experien-
telor striine, pentru a smulge

secretul pastrat cu multa sfinte-
nie de autorii lor.

Mai toate secretele aparatelo:
de prospectiune geofizicd apar-
tin autorilor americani. Cu toate
cd revistele americane au publi-
cat uneori descrieri de aparate
similare, acestor descrieri le lip-
sea totdeauna cate un améinunt
important: fie ca schema ers
incompletd, fie ca datele pieselo
lipseau, fie cad amanuntele de
construefie sau punere la punct
ereau uitate de autor. Faptul
este explicabil deoarece autoril
respectivi aveau totdeauna ex-
clusivitatea constructiilor.

Din aceste motive, materialut
documentar nu este prea bogat.
Totusi am hotarit ca o parte din
acest material sd-1 punem la
dispozitia cititorilor pentru a le
inlesni o privire de ansamblu a-
supra problemei care ne pre-
ocupa.

Fic.l-A OSCILLATOR

Fig. 8. - Oscilatorul aparatului
Chilson

Fig. 8 reprezinta oscilatorul a-
paratului- Chilson. El este al-
catuit din doua lampi americane
de tipul 31 cu incalzirea de 2
volti si 0,13 amperi.

Se vede cd este un montaj
simetric. Alimentarea plicilor se
face prin priza mediani a cadru-
lui. Paralel pe cadru gisim con-
densatorul variabil C. in valoare
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de 250 p. F. este de fapt un sim-
plu trimmer care serveste la a-
cordarea circuitului oscilant.
Polarizatia gratarelor. se face
prin rezistentele Ry in valoare de

Fig. 9. — Emitatorul Chilson

3 megohmi. Cat priveste conden-
satorii Cs acestia au o valoare de
0,01 microfarazi.

RADIO BALANTA

Pentru a alege cea mai potri-
vitd tensiune anodica, a fost pre-
vazut un sistem de comutare
care permite si se aleagd mai
multe tensiuni si anume: 225; 45;
67.5 si 90 de volti.

Intrerupitorul SW serveste la
scoaterea din functiune sau la
punerea in fuctiune a oscilatoru-
lui.

Sa spunem cateva cuvinte cu
privire la realizarea aparatului.
Montarea pieselor se face pe o
fasie de lemn. Pe aceasta fasie
se monteazd soclurile lampilor
si trimmerul dublu Ci. Piesele
de ccmandd sau de control se
monteaza pe culia emitatorutui.

Fig. 9 reprezintd o fotografie
care ne ilustreazd dispozitia in-
tregului ansamblu in cutia emi-
tatorului, Dupa cum se vede.
cutia a fost impartitd in doud
etaje. Partea superioard contine

Fic.2-A RECEIVER

Fig. 10. — Receptorul aparatului Chilson

In circuitul de incilzire gasim

. un reostat pentru reducerea ten-

siunii. Voltmetrul V indica in

permanentd tensiunea de incal-
zire a lampilor.

emifatorul propriu zis §i partea
inferioara adiposteste. sursele de
alimentare. Pe panoul frontal al
cutiei, observam volimetrul. reo-
statul, si intrerupidtorul general.

SO —
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S& trecem la receptor. (fig. 10).
El este alcatuit din sase limpi
cu Iincdlzire de 2 volti si 0,06
amperi. Circuitul oscilant este
identic cu circuitul oscilant al e-
mitdtorului: acelas cadru, acelas
condensator variabil (Cz2). Con-
densatorul variabil C; este un
trimmer de 3—18 pF. pentru
stabilirea unei reactii capacitive
fixe. El se regleazd odatd pentru
totdeauna.

Fig. 11. — Receptorul Chilson

In circuitele de placd ale pri-
melor doud lampi, gisim cate
un soc de inalta frecventa RFC
1 si 2).

Deoarece receptorul foloseste
pentru incdlzirea lampilor doui
baterii de 1.5 volti legate in se-
rie, un reostat pentru reducerea
tensiunei este necesar (RH). Volt-
metrul V care deriveazi circui-
tul filamentelor, indici tensiu-
nea de ‘incalzire. Bornele tele-
fonice se gisese in circuitul celei
de a patra lampi. :

In circuitul anodic al lampii
finale se gaseste aparatul de ma-
surd, respectiv un miliamperme-
tru cu scara de 1 mA. In derivatie
pe bornele miliampermetrului
se afld un potentiometru P. Ten-

siunea anodicd se obfine dintr'o
baterie de 45 volti.

Fig. 11 cuprinde toate ama-
nuntele constructive. Piesele se

monteazi pe o fasie de Ilemn|
uscat. Distingem cu ugurintid a-/

sezarea si asamblarea pieselor,
precum si valorile lor. Piesele
reglabile, reostatul, trimmerul Cs,
intrerupatorul si voltmetrul sun

montate pe panoul frontal. Fi:

gura arata clar imbinarea recep-
toiului cu cadrul si sursele de
alimentare. ."

Cele doud cutii care addpostese
emitatorul si receptorul sunt ace-
leasi. Cadrul se bobineazi pe cu-
tie. Cele doui cutii se monteazi
pe doua stinghii de lemn, planu-
rile lor fiind perpendiculare unul
fatd de altul. :

Cu aceste lamuriri vom incheia
descrierea aparatului Chilson.

Autorul lui sustine ci aparatul
a dat rezultate excelente, ceeace
nu ne indoim. Schemele de mai
sus sunt la dispozitia dvs. pentru
a avea posibilitatea si verificati
eficacitatea lor.

PSS | e T o |
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Fig. 12. — ,Metaloscopul”
Gerhard Fischer

Majoritatea patentelor ameri-
cane sunt proprietatea doctoru-
lui Gerhard Fischer. Fig, 12 re-
prezinta unul din aparatele dr.
Fischer, reprodus intr'o publica-
tie americana, cu permisiunea au-
torului, Aparatul a fost botezat

. metaloscop”. El lucreaza cu o
frecventa cuprinsd iIntre 50 si
5000 KC (intre 5,996 si 59,9 m.)
si cu o modulatie de 1000 pe-
rioade.

- Emifatorul este alcatuit dintr'o
lampa tip 31. Dupd cum se vede

Fig 13— .Un wmetaloscop™
simplificat

din schema respectiva, oscilato-
rul nu prezintd nici-o particula-
ritate remarcabila.

Receptorul este mal modest
decdt precedentele; el confine
numai patru lampi de tipul 30,

RADIO BALANTA

lectronic. Intocmai ea si in ca-
zurile precedente, emifatorul si
receptorul se monteazid pe doua
rigle paralele, astfel ca ele si
formeze un unghiu drept.

Autlorul recomanda -cititorilor
sd se fereascd de a intrebuinta
metal la construetia metaloscopu-
Tui.

Un metaloscop foarte simplu
este acela din fig. 13. El folosegte
numai frei lampi, pentru emisie
si recepfie si un cadru dublu cu
corpuri separate pentru emisie
si receptie. Toate lampile sunt
de tipul 30. Oscilatiile produse
de a doua lampa 30 cu aju-
torul circuitului oscilant L, L,
Lg sunt transmise cadrului prin
intermediul primei lampi 30. A-
ceastd lampd este totodata ampli-
ficatoare de inaltd freeventd pen-
tru receptie. Ultima lampa este o
amplificatoare de joasa frecventa

A

filnd alcatuit dintr'un etaj de
inaltd frecventa, un etaj detector
51 joasd frecventd, Ultima lampa
serveste totodatd ca voltmetru e-

Cc
l_—
4 K
it I
S | lCd |
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AL cyd
B
) BN, L
—o+F
o+ A
Fig. 14, — Schema de principiu a emitatorului nostru

si In circuitul anodic al acestei
lampi se afla receptorul telefonic.
Alimentarea anodici se face din-
tr'o baterie de 45 volfi.
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CONSTRUCTIA
APARATULUI NOSTRU

l n randurile urmitoare veti gasi

toate datele necesare peniru
constructia unui aparat capabil sa
semnaleze existenta zacamintelor
metalice. Orice amator, care s'a

k(B X

au disparut din comert si am re-
curs la nouile lampi europene cu
incalzire de 1,4 volii.

Existd doua tipuri de lampi eu-
ropene cu incalzire de 1,4 volti:
lampile de otel din seria 11 si
lampile de sticld din seria 21. Re-
ferindu-va la primul capitol, veti
intelege ca folosirea lampilor de

S
1 4

000

Fig. 15. — Conexiunile

ocupat cu construtia receptoare-
lor de radio, poate incerca cu suc-
ces realizarea aparatului nostru.

Aprofundarea primului ecapitol.
relativ la principiul de functiona-
re este mecesar, deaceea credem
ca cititorul ar face bine sa-1 mai
citeasca odatd fnainte de a trece
la partea practica. Deasemeni ~a-
pitolul relativ la principalele rea-
lizari straine va ajuta cititorul sa
inteleagd mai bine secretele apa-
ratului nostru si totodata sa-l
compare cu celelalte.

Pentru a pune la indeména pu-
blicului nostru un astfel de apa-
rat, ne-am géindit in primul rand
la necesitatile de adaptare locala
si la posibilitdtile de modernizare,
respectiv la adaptarea, la perfec-
tionarea materialului disponibil.
Dela inceput, am renuntat la
lampile americane, deoarece ele

deacupra sasiului

otel este exclusa, deoarece ar In-
semna sa introducem in interio-
rul aparatului o massa metalica
mult prea mare. Agsa dar am re-
curs la lampile Philips din seria
A

Aceste lampi se potrivesc de
minune, deoarece ele ocupa un

volum mic si consuma foarte pu- -

tin curent, ceeace simplifica pro-
blema alimentarii.

O alta inovatie consta in folo-
sirea ochiului magic, auxiliar pre-
tios alaturi de receptorul telefo-
nic si de miliampermetru, Daca
ne indoim de eficacitatea a doua
mijloace de control, nu putem
spune acelas lueru atuneci cand
dispunem de trei metode,

In sfarsit, vom atrage ateniia
asupra montarii miliampermetru-
Jui. Acesta este montat in circui-
tul unui voltmetru electronic in
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punte, deosebit de sensibil. Emi-
tdtorul este un oscilator clasic,
alcdtuit din doud lampi montate
in paralel. Surt doua lampi de
tipul DBC 21, duodiode-triode.
Diodele nu wvor fi utilizate, de-
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sau 150 pF. pe care le conectim
in paralel.

Cz si Cz sunt doi condensatori
fixi cu valorile de 40.000 pF. si
10.000 pF. Rezistenta de gratar
R are o valoare de 3 megomi. In

Fig. 16,  Conexiunile emitatorului

aceea nici nu au fost reprezen-
tate pe schema. Aceste lampi con-
suma impreuna 0,4 amperi in cir-
cuitul de incalzire si 2,8 miliam-
peri in circuitul de placa.

Selful oscilatorului este alcatuit
de cadrul K. Capacitatea circui-
tului oscilant este condensatorul
C: in valoare de 25 pF. Deoarece
un astfel de condensator ajusta-
bil se giseste mai greu, vom alege
un trimmer dublw, format din
doui capacitati ajustabile de 125

L

-

Fig. 17. — Dimensiunile cutiei emi-
tatorului

circuitul de alimentare al placi-
lor, gasim un soc S care va fi
construit in regim propriu dupa

Fig. 18.  Cele douid bobinaje
ale cadrului

cum urmeaza: pe 0 carcasi ci-
lindrica de 1,5 cm. diametru vom
bobina in fagure doua infasu-
rari de cate 750 spire cu sidrma
de 0,1 mm. dublu izolata cu ma-
tase.

Piesele se vor monta pe o pla-
cd de hares sau de lemn de
360%60 mm., conform schemei de
conexiuni. (fig. 16).

In apropierea trimmerului se
se fixeazi trei cleme pentru rea-
lizarea legiturilor cu cadrul. Fi-
reld care pornesc dela cadru se
sudeazid la aceste cleme. Grita-
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rul lampilor se afla la partea su-
pericarda a balonului, deaceea
vom practica o gaurd in sasiu
pentru a ‘rece legitura respec-
tivd. Este nevoie de o singura
legatura ce se wva ramifica dea-
supra sasiului (fig. 15).

Deasupra trimmerilpr vom face

Tig. 19, — Dimensiunile cutiei cadrului

doud ferestre pentru a face po-
sibila = ajustarea capacititilor.
Pentru legaturile cu sursele de
alimentare vom fixa ftrei cleme
de care se vor suda. firele res-

Culia propriu zisa cu toate di-
mensiunile ei se poate vedea in
fig. 17.

Pe perefii laterali interiori se
lipese cu clei, doud suporturi de
lemn. Cele superioare vor sus-
tine sasiul iar cele inferioare vor
sustine o stinghie pentru bate-
rii. Cadrul se monteazi pe cu-
tia aparatului. (fig. 18). El este
aleatuit din 2%40 spire bobinate
cu sdrmi de 0,3 mm. izolati cu
de doud ori mitase. Cutia res-
pectivd va fi confectionati din
lemn moale si usor. Nici un fel
de cui sau metal nu este permis
sd se Intrebuinteze la incheierea
cutiei. O cutie speciala (fig. 19 si
20) adaposteste cutia cadrului im-
preunad cu aparatul propriu zis.
Aceastd cutie se va face din lemn
de buna calitate (molift alb sau
salecdm). Suprafata exterioarid a
cutiei se va slefui pentru a ca-
pita un aspect Ingrijit. Cutiile
se vor strange cu fluturasi de
lemn asa cum aratd fig. 17.

Bateria anodica de 45 volti se
ascaza la partea inferioara a cu-
tiel. Eventual, aceastd baterie
poate fi aleatuitd din 10 baterii
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Fig. 20, - Un amanunt al cutiei cadrului

pective. Intre borna +F si sursd
vom intercala wun intrerupitor
care se va monta pe cutia apa-
ratului.

de 4,5 vol{i. Sursa de incidlzire
o constitue o simpla baterie de
1,5 volti pentru lanternele de
camp Dura sau Pertrix; sunt ba-

S BD

Fig. 21. — Schema de principiu

terii cilindrice de o capacitate
mai mare decat cele normale.

Receptorul cuprinde in total
sapte lampi (fig. 21): doua triode
DAC 21 amplificatoare de inaltad
frecventa; o diodid-trioda DAC
21 dubla detectoare; un ochi ma-
gic DM 21; o triodda DAC 21 am-
plificatoare de joasa frecventa;
doui triode DAC 21 montate ca
voltmetru electronic.

Exceptidnd montajul detector,
diodele lampilor DAC 21 ramén
neutilizate, deaceea nu au fost
reprezentate in schema.

Circuitul de intrare se compu-
din cadrul K si condensatorul a-
justabil C2. Cadrul este identic
cu cadrul emitdtorului si dease-
menea condensatorul Ci. Acesta
din urma este un trimmer du-
blu de 2X150 grupate in paralel.
Condensatorul Cz2 are o capaci-
‘tate de 25 pF.

Urmeaza un al doilea etaj am-
plificator de inaltd frecventa
{I.2). Cuplarea celor doua etaje
se face prin selful Si si conden-
satorul C;. Este o metodd inve-
chitd dar in cazul nostru avan-
tajoasd deoarece permite trans-
misiunea uniformad a frecvente-
lor emise de oscilator,

Selful S1 se realizeaza bobi-
niand 2%750 spire pe o carcasa de
1,50 em. diametru. Condensatorul
Cy are o valoare de 250 pF. Vom

a receptorului nostru

respecta aceleasi date si aceleasi
valori pentru selful Sz si conden-
satorul Cr.

Detectia se face cu ajutorul
triodei Li. Rezistenfa Rs are o
valoare de 700.000 ohmi.

Din cauza unor particularitafi
ale montajului, am fost nevoifi
sd recurgem la o detectie auxi-
liard pentru a obtine tensiunea
de excitatie a ochiului magic
(Ls). Aceastd detectie o face dioda
1&mpii La.

Dupi detecfie urmeazi o am-
plificare in joasd frecventd' (Ls)-
Cuplarea se face prin rezistente
si condensatori.

La bornele vrezistentei Rs se
monteazid casca T. Intre placd si
minusul general se gaseste un
condensator Ciwo in valoare de
10.000 pF.

Condensatorul de cuplaj Cu
are o valoare de 40.000 pF. Re-
zistenta de gratar Rio are o va-
loare de 1 megohm.

Urmeazi un voltmetru electro—
nie alcdtuit din limpile Ls si La-
Este de fapt o punte Wheatstone:
in care una din rezistenfe este
inlocuitd cu rezistenta interioara
a triodei Ls. Rezistenta corespun-
zatoare brafului opus este alca-
tuitd din rezistenta interioara a
unei ldmpi analoage Lz. Celelalte
douid brate sunt alcituite din
doud rezistente decuplate de

oF M
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cursor in potentiometrul Ri. A-
cest potentiometru echilibreaza
eventualele nepotriviri intre 1im-
pile Le si Ls,

Toate limpile la un loc consu-
ma 0,175 amperi in circuitul de

incdlzire gi vre-o 20-30 m A, in cir-

cuitul de placd. Bateria anodica
va avea 45 volti (10 baterii de
45 volti). Sursa de incilzire va
fi alecdtuitd din doud baterii iden-
tice cu cea folositd la emitator,

Pentru legdturile cu sursele de
alimentare se monteazi trei cle-
me:, +F; —F—A, si +A. Intre
borna —F —A si sursd se inter-
caleazd un intrerupator care se
monteaza pe cutia aparatului.

Doud cleme se fixeazi in drep-
tul lampilor 6 si 7 pentru lega-
turile cu miliampermetrul si po-
tentiometrul Riui. Aceste piese se
monteazd pe panoul cutiei, im-
preund cu bornele cistii si intre-

f
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Fig, 22. — Conexiunile deasupra sasiului

amandoud fiind "grupate in pa-
ralel.

Piesele se monteaza pe o placi
de hares sau de lemn (fig. 22 si
23) de 360X60 mm.

Pentru legiturile cu cadrul, se
fixeaza trei cleme la care se su-
deazd firele respective. In drep-
tul fiecdrei lampi vom face cate
0 gaura in sasiu pentru a trece
legdtura de gratar cdtre balonul
lampii.

rupdtorul receptorului.

In dreptul condensatorului de
acord se fac doud gduri in sasiu,
pentru ajustarea trimmerilor.

Ochiul magic (L;) se monteazi
pe panoul aparatului cu ajutorul
a doua coltare lungi. Piesele Ri,
Ci si R2 se monteazid deasupra
sasiului, impreuna cu legiturile
ochiului magie.

Cadrul care adaposteste in ace-
las timp si receptorul se con-

Fig. 23;

Conexiunile receptorului ;
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strueste intocmai ca si in cazul
emitatorului, Aceleasi date si a-
celeasi dimensiuni ne vor condu-
re in aceastd constructie.
Cadrul impreuna cu aparatul
sunt adapostite intr'o alta cutie
(fig. 24) la fel ca in cazul en}i—
tatorului. Pe unul din panourile

RADIO BALANTA

Cele doua cutii se monteazad

perpendicular- una pe cealalta,
corpul de legatura fiind aleatuit

din doua bare de lemn de cate

1530 mm. lungime. (fig. 25). A-

ceste bare au fost prevazute cu
un maner pentfru sustinerea an-
samblului. Emitatorul va avea
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Fig. 24, — Cutia care adaposteste cadrul si aparatul

acestei cutii vom face gauri de

dimensiuni pofrivite pentru: o-
chiul magic, miliampermetru, in-
trerupdtor si cele doua borne

pentru casca. Toate legaturile se

vor face cu sarma flexiniia si su-

durile vor fi de cea mai buna ca-

litate.

posibilitatea sa se roteasca in ju-
rul axului de susfinere.
Aparatul a fost studiat pentru
schemele publicate de noi; orice
modificare, «cat de micd, poate
=duee turburdri importante in
functionarea aparatului.
Urmirind toate schitele anexa-

g
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te este imposibil sa facem vreo
gresala. Piesele trebue si fie de
buna calitate si montarea lor tre-
bue sa se faca cu multd ingrijire.

~— 155

In ce priveste modul de intre-
buintare al aparatului, si citim
cu atentie capitolul urmator.
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Fig. 25. — Amanuntele de constructie ale suportului

METODA DE LUCRU

Eficacitatea unui aparat depin-
de in aceeasi masurd de ca-
litatea lui si de priceperea ace-
luia care il manueste. Pentru a
ne insusi minimul de cunostinte
practice necesare pentru ménui-
rea unui aparat, trebue sa tre-
cem printr'o perioadd, mai mult
sau mai pufin indelungata, de
serioasd ucenicie.
Este posibii sd cunoastem la
perfectie teoria unui aparat si

totusi roadele pe care le culegem °

din folosirea lui si lase de dorit;
calitatea aparatului fiind presu-
pusd ireprosabila, de vind poate
fi numai lipsa de experientd. Am
putea spune chiar, cd fiecare a-
parat este dotat cu o anume ,,in-
dividualitate®, cu o personalitate
proprie. La inceput, aceastd per-
sonalitate este oarecum refrac-
tard, impotrivindu-se la cunoas-
terea ei. Cu timpul, se stabilegte
insa o punte de legiturid, o in-

timitate mai stransa intre om si
aparat. Experimentatorul invata
sd cunoascd aparatul si reuseste
sa-l utilizeze cu maximum de
randament.

Fa1a indoiald ca precizia unei
experiente este relativd. Orice
experienta este supusi erorii. A-
ceste erori sunt de natura dife-
ritd si le putem impairti in doua
mari grupe: erorile datorite im-
perfectiunii aparatului si erorile
datorite experimentatorului, ale
carui simturi sunt imperfecte.
Primele sunt erorile ,sistemati-
ce’, iar cele din urmi sunt ero-
rile ,fortuite®.

Nu ne vom ocupa de erorile
sistematice; in aceleasi conditiuni
ele se reproduc totdeauna.

Erorile fortuite variazi insacu
indeméanarea experimentatorului:
Acestea ne preocupi pe noi, De-
aceea spunem ca operatorului ii
este necesard o anumita ucenicie
pentru a se putea folosi cu succes
de aparatul respectiv. Cu cat ex-

perienta noastra devine mai bo-
gatd, cu atat rezultatele ei se a-
propie mai mult de adevar. De-
aceea, credem cid este folositor,
ba chiar necesar, si spunem ca-
teva cuvinte despre metoda de
lueru si sd punem la dispozitia
cititorilor indrumairile necesare
pentru a-si insusi experienta de
care nu se poate lipsi.

Sé = presupunem ca cititorul
nostru si-a construit aparatul in-
tocmai dupd planurile noastre gi
ci aceastd constructie nu lasé
nimic de dorit. Nimic nu-l1 in-
dreptates‘e sa creada ca aflandu-
se in posesia acestui aparat §i
ph.mbandu-se la intamplare, va
deveni in scurt timp fericitul po-
sesor al unei comori. In primul
rand, aceasli comoard trebuie
s3 existe. Iatd o conditiune ,sine
qua non“. In al doilea rdnd, tre-
bue si stie s’'o caute. Hi apm a
pronunta cuvantul comoard este
un fel de a vorbi. Aparatul nos-
tru este capabil sa descopere
orice ziacaminte metalice, dar nu
ne di nici un fel de indicatie a-
supra naturii metalului. Folosind
acelasi limbaj, pulem spune insi
ca orice dapoz1t metalic este o
,comoard”“ si descoperirea lui
meriti osteneala cheltuita. Dea-
semenea aparatul este util pen-
tru a descoperi traseul conducte-
lor metalice ingropate in pa-
mant. Pentru acest din urma caz,
procedeul radio-electric este fo-
losit cu succes in multe cazuri.

Si trecem la indrumdérile prac-
tice. Prima noastra indicatie pri-
veste pozitia operatorului fata de
aparat. Operatorul se va ageza
fntre cele doud ménere, avand
receptorul in fatd, in pozitie ori-
zontald, si emitatorul in spate
intr'un plan vertical. Inainte de
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Un trimmeér dublu de 2150 pF.
(Cy).

Cq
Cy
Ry

Un intrerupator simplu
Un self (S) de soc dupid datele din

text.

Doud socluri penfru ldmpile de
mai sus.

Doua cutii de lemn dupid schitele
anexate,

Material marunt (sdrma, cleme,
suruburi, ete.

O placa de lemn de 360 X 60 X 5
mm,

Cl
c
c4
G5
co

C7 condensator fix de 250 pF.

s
c9

C10 condesnsator fix de 0,01 MEF.
C1t condensator fix de 0,04 MF.

R1
R2

R10 rezistentd de 1 MO.
R11 rozistentd de 10.000 ohmi.
R12 rezistentd de 1 MO.

Un
Sy

text.
mA miliampaermetru ecu scard de

Sase lampi DAC 21.

O lempa DM 21.

Sapte socluri pentru lampile de
mai sus.

Dousd cufii de lemn dupd schifele
anexate

Material marunt (sdrma, cleme,
survburi, etc...)

O placd de lemn 36 X6)X5 mm.

C ocasci de buni calitate.
Pentru ambele cutii se va con-

strui un méner dublu conform
schitel din text (fig. 2a).

LISTA DE MATERIALE
EMITATORUL

condensator fix de 40.000 pF.
condensator fix de 10.000 pF.
rezistentd de 3 megomi (I).

RECEPTORUL

trimmar dublu de 2150 pF.
condensator fix de 25 pF.
condensator fix de 250 pF.
condensator fix de 20.000 pF.
condensator fix de 0,1 MF.
condensator fix de 100 pF.

condensator fix de 0,01 MF.
condensator fix de 0,04 MF.

rezistenta de 1 MO.
rezistentd de 1,5 MO.
rezistenta de 200.000 ohmi
rezistenta de 300.060 ohmi.
rezistenta d= 05 MO.
razistentd de 700.000 ohmi,
rezistentd de 0,1 MO (0,5 w.).
rezistenta de 1 MO (1 w.)
rezistentd de 0,1 MO (0,5 w.).

intrerupator simplu.
Ss. socuri conform datelor din

ImA.
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a ridica aparatul, operatorul isi
va pune casca pe urechi. Apoi,
va pune in functiune ansamblul
emitdlor-receptor. Dacd aparatul
este perfect echilibrat, nici un
sunet nu se va auzi in casci; acul
miliampermetrului va riméane pe
loc si ochiul magic nu va tresiri.
Bine inteles, presupunem c¢i nu

auzit in cascd, dispare pentru un

unghi anumit. In scopul acesta,
vom face incerciri in diverse
locuri libere de orice perturbare
electricd i lipsite de depozite
metalice, pAnd cind vom stabili
cu precizie pozifia neutra a emi-
tatorului. Vom marca aceastd
pozitie, trigind o linie pe cutia

Fig. 26. — Cu aparatul pe teren

avem norocul ca din primul mo-
thent sd ne gisim deasupra unui
depozit metalic. Uneori, aparatul
este bine echilibrat in cazul cand
emifdtorul face un mic unghi
fata de verticald. Vom observa
aceasta, constatind c¢id sunetul

aparatului. Aceastd masurd ne
este de folos pentru experientele
viitoare.

Cu casca pe urechi si cu apa-
ratul pus la punet, suntem gata
sa trecem la lucru. Deoarece co-
moara nu vine singurd inaintea

86 —

noastrd, vom face cateva expe-
riente peniru a ne familiariza cu
manevrarea aparatului. Cea mai
bunid scoald o facem urmarind
drumul unei {evi metalice ingro-
pate in pamant. Afragem insa a-
tentia cititorilor ca o feava care
se afld la suprafa paméantului sau
una care a fost recent ingropata
nu se potrivegte scopurilor noas-
tre. O teava care a fost ingro-
pata de vreme indelungata, per-
mite stabilirea unui contact in-
tim intre ea si pamant, ceeace
usureaza producerea unor curenti
de perturbare. O {eava de curidnd
ingropata, produce perturbari
prea slabe si urmadrirea ei este
dificila. Fenomenul acesta se ex-
plica prin faptul ca pamantul in-
susi este un conductor.

Si presupunem ca aceste con-
dituni sunt indeplinite. In casca
se va auzi un sunet specific, o-
chiul magic va tresari si acul mi-
liampermetrului se va misca. A-
ceste trei mijloace de control se
completeazd unul pe altul gi ne
dau siguranta cd ne aflam pe ca-
lea cea bunid. In cazul acesta,
vom urmdéri teava noastrd, care
va fi, pentru usurintd, conducta
unei canalizdri de apa. Vom in-
semna traseul presupus pe o har-
t3 sau pe un caet de schite, pe ©
intindere de cateva sute de pasi.
Este bine sd comparam schifa
noastrd cu planul uzinei de apa.
pentru a capata o indicatie pre-
cisi cu privire la eficacitatea
experienfei noastre. Aceastd ex-
perientd este foarte folositoare
pentru incercarile viitoare. Daca
nu avem posibilitatea sd urma-
rim o teava in pamant, vom in-
gropa noi o teava sau o massd
metalicd, Repetdm insd ca acea-
sti operatie trebue ficutd cu cel

i

RADIO BALANTA

putin o lund de zile inainte de
experienta. Este bine ca expe-
rienta sa fie ficuta dupa o ploaie
buna.

Dupi ce pne-am obisnuit cu ast-
fel de incerciri, putem trece la
lucru, in acceptfiunea serioasa a
cuvantului. Dacd vrem sa cautam
0 comoard sau un depozit meta-
lic oarecare, ne vom ftransporta
deasupra terenului banuit. Daci
mijloacele de control ale recep-

Fig. 27.— Explorarea terenului prin
linii succesive duce la descoperirea
zacamintelor aflate in subsol

torului reactioneaza, ne aflam pe
calea cea buna. De sigur cd in-
dicatiile miliampermetrului nw
vor fi aceleasi pretutindeni. Ne
vom plimba cu aparatul dealun-
gul terenului si vom nota pe o
harta a locului indicatiile mi-
liampermetrului. (fig. 31). Vom
obtine o mul{ime de puncte din-
tre care unele corespund unei a-
celeiagi indicatii ale miliamper-
metrului. Vom uni intre ele
punctele de aceiasi indicatie. Ob-
tinem o serie de linii inchise pe
care le numim linii de nivel e-
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lectric. Aceste. linii se strang ca-
tre centru, acesta aflandu-se
exact deasupra depozitului me-
talic.

Daca terenul ar fi perfect plan
st orizontal §i daca depoziwul ar
fi punctiform, liniile de nivel ar
fi niste cercuri concentrice si
centrul lor ar fi punctul ciutat.
In realitate, terenul este de obi-
cei accidentat $i massa metalica
este de o formad neregulata. In
afard de aceasta, se mai poate
intdmpla ca alte obiecte metalice
ingropate prin apropiere si de-
formeze la randul lor liniile de
nivel electric. Iatd dece aceste
linii nu sunt circulare, ci ele a-
ratd conform schitei din fig.

ea se poate obtine cu suficients
aproximatie, determindnd wun-
ghiurile emitatorului cu orizon-
tala, pentru efectul maxim asu-
pra aparatului de masura. In a-
cest scop, vom aseza aparatul pe
o cutie de lemn aseméinatoare cu
cea din figura 29. Corpul cutiei
este inclinat si la partea superioa-
ra este articulat un capac cu ajuto-
rul unor balamale. La partea in-
ferioara se afla doud suruburi pe
care se poate sprijini capacul.
Aceste suruburi au o inilfime
reglabilda prin doi fluturasi de
presiune. Reglam iniltimea su-
ruburilor, pand cind nivela cu
bula de aer fixatd pe receptor,
ne indicd orizontalitatea aces-

e

c@r

Fig. 29, — Suportui care sustine emititorul si receptorul

Trebue sd spunem c& stabili-
rea centrului es.e o operafie des-
tul . de complicatd si care cere
multd rabdare. Pentru o bunid
determinare, trebue si facem cat
mai multe citiri si sd obtinem
cdt mai mulfe puncte. O linie de
nivel = electric este cu atit mai
bine determinati cu cdt un nu-
mar mai mare din punctele el
ne este cunoscut. Deierminarea
centrului este cu atat mai dificila
cu cat depozitul metalic este mai
voluminos si forma lui mai nere-
gulata.

. Adancimea 0b1ectu1u1 nu. se
poate determina cu precizie, dar

tuia; iata scopul cutiei noastre.
Tinand aparatul in mani, aceastd

operatie nu este posibild. Stran-
gem fluturasii de presiune pen-
tru pozitia orizontald si inclinam
emitatorul pdnd cind obtinem
indicatia maxima, In momentul
acesta, masurdm unghiul cu ori-
zontala, Masura unghiului se
poate face cu un simplu raportor
de carton sau este mai bine ca
in dispozitivul de fixare al cutiei
emitatorului si centrim inainte
de asamblare un raportor de car-
ton divizat in grade,

Facem doud citiri in doud
puncte diferite, asifel ca linia ce

— 68 —-

uneste cele douda puncte sa trea-
ca peste centrul determinat an-
terior al liniilor de nivel elecfric.
Dacid terenul este orizental, vom
folosi formula pomenitd in pri-
mul capitol si anume :
a sin by sin b,
o = sin (8; - )

In aceastd formuld OH este
inaltimea cautatd, a este distanta
dintre cele doua puncte (fig. 7),
iar B 0 sunt unghiurile obti-
nute prin cele doud -eitiri.

Poate ¢d expresia sin 9 si fie
necunoscutd unora dintre citito-
rii nostri. Fara sa explicam ce
este ea in fond, vom spune cd
se gaseste iIn tabelele anexate
acestui capitol, pentru orice
unghi citit de noi. S& ludm un

i
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exemplu. Distanfa intre cele doua
puncte ar fi de 25 m. Unghiul
b1, ar fi de 40° si % de 52%
Dacd aparatul este indeajuns de
aproape de suprafata pamantu-
lui, putem neglija inil{imea lui
fatd de pamént. Cautam in ta-
belele noastre si gasim:
sin 40° = 0,642
sin 52°=0,789
sin (40 + 52) =sin 92° — 0,999
Inlocuind in formuld obtinem:
25<0,6420,789
OH= 0,099 = 12,69 m
Asa dar, am gasit o valoare a-
proximativd cuprinsd intre 12 sb
13 m.
Locul si adancimea fiind deter-
minate, nu ne ramane altceva de-
cat sd... desgropdm comoara. (V.B.)

Fig. 30, — Aparatul din stanga a dus la descoperirea unei conducte
metalice a cirei urma se pierduse de mult. In dreapta, desgroparea
conductei din punctul indicat de aparat

b3
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T'ABELA SINUSURILOR TABELA SINUSURILOR

Grade 0’ 10 20 30 40° 50’ ] . :

0 00000 00291 00582 00873 01164 01454 Grade O 10 20’ 30 40 50

1 01745 02036 02327 02618 02908 03199 45 70711

2 03490 03781 04071 04362 04653 = 04943 46 70916 71121 71325 71529 71732 71934
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EXISTA

UN REMEDIU

IMPOTRIVA

FADING-uLuree UNDE SCURTE?

ndele hertziene radiate de o

antend de emisie pot fi impér-
tite, dupa modul lor de propagare,
in doua grupuri distincte: cele
care se propaga direct la supra-
fata pdmantului (unde de supra-
fatd) si cele care ating receptorul
reflectandu-se succesiv de stra-
tul ionizat din atmosfera supe-
ricard si de pamaént. ,Undele de
suprafatd“ sunt absorbite cu a-
tat mai repede de sol cu céat
frecventa lor este mai ridicata.
Din cauza slabei lor absorbiri.
undele foarte lungi au fost, 1la
inceputul radofoniei, sigurele in-
trebuintate pentru comunicatiile
la mare distantd. Trebuiau puse
in joc insa putinte foarte mari:
undele de suprafatid au in schimb
proprietatea de a se propaga tot
atat de bine ziua ca si noaptea.
Numai aceste unde ne vin ziua
dela statiunile de radio care emit
pe unde lungi si medii.

Undele scurte, de cativa . zeci
de metri lungime, se propaga
foarte putin sub forma de unde
de suprafata, deoarece piméantul
le absoarbe repede.

Ele se propagi totusi la depér-
tari foarte mari, dar sub formi
de unde reflectate de stratul io-
nizat i de pamant. Dupi frec-
venta lor, aceste unde nu pot fi
reflectate, sau mai exact refrac-
tate spre sol, decat dacd ating
stratul ionizat sub un unghi des-
tul de mic. Astfel se explici zo-
nele de liniste constatate in ve-
cindtatea emitdtoarelor pe unde
scurte : undele de suprafati au
fost in intregime absorbite de
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Propagarea mundelor heriziene
in spatiu.

pamant in drumul lor si niei o
unda reflectatd nu poate ajunge
in acel punct. Afard de citeva
aplicatii speciale pentru comuni-
catiile la foarte micd distanta:
emitatoare-receptoare de politie,
de radioreportfaj, militare, unde-
le de suprafatd cu frecventd
foarte ridicata nu sunt intre-
buintate. Undele reflectate sunt
singurele care ating antenele re-
ceptoarelor departate, strabitand
drumuri de lungimi neegale. In-
terferentele lor dau loc da dis-
paritii si distorsiuni: acesta este
fenomenul fading. i
Undele reflectate ajung pe pa-
mant sub forma de manunchiuri
mai mult sau mai putin inclinate
fatd de orizontald. . Intensitatile
lor, inclinatiile lor, chiar polari-
zarea lor variazd cu timpul dupa
cicluri mai mult sau mai putin
scurte, dupa legi foarte com-
plexe si prost cunoscute. Ele re-
zultd din fluctuatiile de inalfime
si din natura stratului ionizat
din atmosfera superioard. Cu a-
jutorul unui ansamblu complex
de antene prismatice §i de dis-
pozitive de defazare, se poate se-
léctiona fascicolul incident cel
mai puternic, dupa indicatiile
date de un alt grup de antene
care exploreazi in mod confinuu
planul de receptie si definesc
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Sistem antifading cu mai multe
receptoare.

FADING PE UNDE SCURTE

unghiul optim al maximului de
receptie.

Asemenea instalatii pot asi-
gura legdturi la distanfe mari in
condifii favorabile. Ele constitue
tot ceeace s’'a putut realiza mai
bun in stadiul actual al tehnicei,
dar ele sunt foarte complicate si
foarte costisitoare si ca urmare
nu pot conveni receptoarelor de
amatori, care irebue si caute alte
mijloace pentru ameliorarea re-
ceptiilor lor. Dispozitivele de
control automat al sensibilitatii
receptoarelor, cunoscute sub nu-
mele de ,sisteme antifading”,
compenseazi in parte, prin acfiu-
nea lor, variafiile de amplitudine
ale undei purtdtoare atunci cénd
fading-ul nu este prea mare, §i
face receptiile mai regulate de-
cat ar fi in lipsa acesior dispo-
zitive; totusi distorsiunea dato-
ritd fading-ului care influenfeazi
in mod inegal unda purtitoare si
benzile laterale de modulare ra-
méane firi ameliorare. Cand
unda primitd cade complet in
fading, receptorul este evident
incapabil si dea o recepfie, chiar
deformatd; numai sgomotul de
fond se mai poate auzi atuneci.

Vom examina sumar cafeva
perfectiondri intemeiate pe ob-
servatia urmatcare: cand un
acelas semnal este recepfionat de
antene depirtate la cateva zec
de lungimi de unda si chiar cu
mult mai putin, fading-ul este a-
proape cu totul independent.

Astfel, doui sau mai multe
antene departate sau orientate
intfr'un mod convenabil au sansa
si nu intre in fading in acelas
moment; va fi deajuns, deci, s
se intrebuinteze orice semnal
prins de una din antene penfru
ca turburirile si fie foarte ate-
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nuate. Bine infeles ca alegerea
celui mai bun semnal si trecerea
dela o antend la alta trebue fa-
cuta in liniste, fard interventia
posesorulul aparatului, cat mai
repede si ori cat de des ar fi ne-
voe.

Alegerea antenei este bazata
pe compararea amplitudinii un-
dei purtdtoare a semnalelor re-
ceptionate. In adevar, se con-
statd — afarad de rare exceptii —
cd distorsiunea este slabid cand
unda purlatoare este puternica
si invers, dacd unda purtitoare
nreceptionata slabeste, distorsiu-
nea in general . creste. Solutia
ideala va consta deci in a com-
bina receptorul astfel ca semna-
lul avand unda purtitoare ma-
xima sa contribue intr'o masura
disproporfionatd, sd dea energia
necesara vorbitorului. S'au pu-
blicat mai multe solutii ale a-
cestei probleme. Cea mai simpla
constd in a asocia la un receptor
de unde scurte obisnuit un ,se-
lector” care antrenadnd un con-
densator diferential, leaga la
borna de intrare una sau alta
dintre antenele intrebuintate, sau

amandoua deodata. Acest selec-
tor este reglat astfel incat sa in-
tre in functiune si sa se invar-
teasca de fiecare datd cdnd unda
purtdtoare, dupa amplificare, de-
vine inferioara unui nivel fixat
dinainte. Pentru a realiza aceasta
rotatie, componenta continua a
undei detectate este aplicata la
grila de control a unei lampi
amplificatoare contindnd in cir-
cuitul ei anodic bobinajul de ex-
citatie al selectorului si un con-
tact de intrerupere dupa fiecare
impulsie. Functionarea circuitu-
lui este urmatoarea: de fiecare
data cand curentul anodic atinge
0 anumita valoare, armatura se-
lectorului vibreaza, antrenind

‘printr'o miscare de rotatie con-

densatorul diferential, pana in
momentul cand unda purtatoare
captatd atinge nivelul fixat in
prealabil; el se opreste aci pana
cand fading-ul face sa slabeascd
din nou semn=zlul primit.

A doua solutie, mai costisi-
toare, dar de sigur mult mai
multumitoare din punctul de ve-
dere al rezultatului, intrebuin-
feazd atitea receptoare reglate
pe aceeasi emisie cate antene de
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Wn selector care funcfioneazi atunei cind nivelul sonor al audifiei slibeste.
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recepiie sunt (antene departate
sau orientate diferit) si utilizeaza
ca tensiune de comandi a con-
trolului automat al sensibilitafii,
J3mpi cu pantid variabilda. Dacd
semnalul primit de un receptor
este tare, automat sensibilitatea
celorlalte receptoare va fi redusd
si numai semnalul va ajunge in
vorbitorul comun tuturor recep-
toarelor.

A 'treia solufie ar consta in a
recepfiona pe doua sau mai multe
receptoare emisiile simultane ale
aceluias program, pe lungimi de
unda diferite; semnalul cel mai
tare, ca si in cazul precedent, re-
duce sensibilitatea celorlalte re-
ceptoare si ajunge singur in vor-
bitor. Efectul antifading nu mal

FADING PE UNDE SCURTE

este obfinut prin inlaturarea sau
orientarea convenabild a mai
multor antene, ci se datoreste
faptului constatat prin experienta
cid unde de frecvenie foarte pu-
tin diferite sufera independent
de fading. Aceiagi antend poate
excita deodatd mai multe recep-
toare, Acest mod de recepfie
comporti totusi citeva restricfiis
este neaparat necesar, pentru e-
vitarea unor distorsiuni nepla-
cute, ca distantele dela emita-
tor la punctul de receptie sa fie
aceleasi, ca si lungimile liniilor te-
lefonice ce leagd acesti emitatori
de studioul comun. Aceste ega-
litati nu pot exista; de unde re-—
zultd fenomene de ecou care fac
auditia imposibila.

=Lt T



CEL MAI SIMPLU ADAPTOR
DE UNDE SCURTE

C um se pot receptiona undele

scurte cu aparatele de unde
medii? Incercati dispozitivul din
aceastd pagind, care a dat rezul-
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Trei posibiliti{i de ufilizare a
adaptorului nostru.

tate excelente in cele mai multe
cazuri. Este vorba de o bobinid
cu ftrei infasurari si avand ca-
racteristicile pe care le aratim
mai jos. Corpul bobinajului este
construit dintr'un cilindru sauun
tub de materie izolanti : carton,

lemn, ebonit, sticld, trolitul ete,

Diametrul exterior este de 30 mm.

Pentru bobinaje se va fintre-
buinta de preferintd fir de cu-
pru emailat de 0,6 pina la 1,2
mm. diametru. Se poate intre-
buinta si fir izolat cu mitase sau
bumbaec sau chiar fir gol, dacd
ludm precautiunea de a departa
spirele in asa fel incat si se evi-
te orice scurt-circuit intre ele.
Bobinajele au dimensiunile si
sensul indicate in figurid. Bobina
pe care O reprezintd cliseul are
corpul de trolitul. Infisurarile
sunt de fir emailat de 1 mm.
diametru si spirele fixate in san-
furi departate de 1 mm. intre
ele. Extremitd{le bobinajelor trec
prin interiorul corpului bobinei,

prin gauri de 1 mm. diametru.

Extremitatile 1, 4 si 5 ale infi-
surdrilor sunt reunite printr'o

R ey

banand T; extremitdfile 3 si 6
sunf prevazute respectiv cu fi-
sele B si C, Extremitatea 2 are
o bucsa A pentru o banani.

Pentru a face legdtura intre
banane, sasiu si statorul conden-
satorului wvariabil se intrebuin-
teaza clesti crocodil

Sa aplicim bobina noastra la
o superheterodina. Se fixeazi in-
tdi banana T la sasiul condensa-
torului wvariabil, apoi banana B
la lamele fixe ale condensatoru-
lui variabil corespunzind intra-
rii de inaltd frecventd a lampii
modulatoare, apoi banana C la
lamele fixe ale condensatoruiui
variabil al oscilalorului si in

ADAPTOR DE UNDE SCURTE

sfarsit se leaga antena la bucsa
A. Schemele din pag. 76 arata
modul corect cum trebue inserat
bobinajul de unde scurte in une-
le cazuri speciale. Bobinajul a-
cesta poate fi aplicat la multe
alte tipuri de aparate receptoare,
respectand citeva precautiuni.
In unele cazuri, destul de rare.
curentul continuu care alimen-
teazd o grila ecran sau anoda
lampii oscilatoare strdbate cir-
cuitul oscilant gi se poate intadm-
pla ca lamele fixe ale condensa-
torului variabil si fie la un po-
tenfial continuu destul de ri-
dicat.

Atunci trebue si se intercaleze

i
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FIRELE CARE FAC LEGATURA
CU BANANELE TREBUE SA FIE ;
fl B cAT MAI ScuRrTE cu PUTINTA <
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intre extremitatea 3 a bobinaju-
lui de unde scurte si banana B
un condensator de 10.000 pF.
Vom instala un condensator ase-
manator intre extremitatea 6 si
banana C. Este posibil ca gama
de unde acoperitd de bobinajul
descris sa fie decalata putin fatad
de gama dorita. Va fi deajunssa
adaugam cau sa scoatem o spira

pentru a reveni la gama dorita.

Bobinajul poate functiona sila
receptoarele cu amplificare di-
rectd. In acest caz se leaga bana-
na B la condensatorul variabil al
circuitului de acord cars preeede
lampa detectoare. Rezultatul este
in acest caz mediocru, cdci am-
plificatorul de intrare al postului
nu lucreaza.

PE UNDE SCURTE, IN 1944

‘.D upid cum se stie, undele scurte

au un regim special de pro-
pagare, influenfat in primul rand
de activitatea solard. In timpul
furtunilor magnetice, cand apar
in soare mari protuberante, in
timpul eclipselor solare, undele
scurte sunt influentate direct.
Petele solare, care au un ciclu
bine stabilit de 11 ani, nu sunt

nici ele fara efecte asupra unde-
lor scurte.

Un specialist in astrofizica a
trasat curbele pe care le repro-
ducem mai jos. Ele arata care ar
urma sa fie regimul de propagare
al undelor scurte in anul 1944,
prin comparatie cu propagarea
in 1937.
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INLOCUIREA LAMPILOR
0 PROBLEMA DELICATA

arafrazand un vechi proverb
care spune ,omul potrivit in
locul potrivit”, am putea spune

si noi: ,lampa potrivitd in locul

potrivit”. Fiecare lampa este des-
tinatd prin constructie unei anu-
mite funcfiuni si nu poate fi in-
locuitd decdt cu o lampd iden-
ticd, adicd o lampa purtdnd ace-
lasi indicativ. Orice abatere dela
aceasta reguld compromite grav
functionarea aparatului.

Astazi, problema inlocuirii
lampilor este mai acutd ca odi-
nioara, pentru simplul motiv ca
unele lampi au disparut depe
piatd. Si astfel, suntem pusgi in
situatia  dificild de a cduta in
zadar lampa identica pe care tre-
bue s'o punem in receptorul no-

“stru, pentru a inlocui pe cea

defectd. Aceastd crizd de lampi
ne sileste sd recurgem la anumite
paleative, care ne pot scoate din
incurciturd. Se stie cd existad
lampi, dacd nu identice, dar in
orice caz, corespunzitoare. Ele
pot inlecui, la nevoe, lampile

defecte ale receptorului nostru.

Desigur ca aceastd inlocuire o

;socotim provizorie. In vederea

unei viitoare descoperiri a lampii
titulare.

Fara indoiala ca intre lampa
defecta si lampa corespunzatoare
existd deobicel anumite deosebiri
care ne dau de lucru. In general,
ele se reduc la:

1) Deosebiri de soclu.

2) Deosebiri in tensiunea de
incalzire (curent alternativ) sau
in curentul de incalzire (lampi
universale).

3) Deosebiri in curentul anodic,
deosebiri care schimba pozitia
punctului de luecru fatd de nega-
tivare. !

Deosebirile de soclu sunt mul-
tiple, deoarece exista tipuri de
lampi cu socluri foarte diferite :
cu picioruse, cu contacte laterale,
lampi de ofel, americane, etc...
Existd doua modalitati penfru a
rezolva aceste deosebiri. Una este
schimbarea soclului si alta este
introducerea unui soclu supli-
mentar..- Prima solutie este mai
putin  recomandabild, deoarece
presupune scoaterea sasiului st
desfacerea legaturilor lampii
Daci mai tarziu gisim lampa ini-
tiald, aceleasi operatiuni trebue
sd le executdm din nou. A doua

e RO e
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solutie este mult mal practica:
soclul intermediar este chiar su-
portul lampii defecte, careia i s’a
indepartat balonul de sticlda im-
preuna cu ansamblul electrozilor.

Figura alaturatd reprezintda un
astfel de caz. O lampa AL 4 a
fost inlocuitd cu E L 11. Inveli-
sul de-sticla al lampii A L 4 a
fost spart si electrozii au fost
indepartati. Lampa E L 11 a fost
fixatd in acest suport, picioru-
sele ei fiind sudate-la contactele
laterale ale suportului. Mentio-
nam ca in cazul acesta se mére-
ste capacitatea intre electrozi,
ceeace este un desavantaj fafd
de solutia precedenta.

In curent alternativ, dacad ten-
siunea de incalzire a lampii de
inlocuire este mai micd decat
aceea a lampii initiale (de pilda
daca inlocuim o lampa din seria
E cu o lampa din seria A), pro-
blema se solufioneaza prin in-
tercalarea unei rezistente redu-
catoare, Daca, dimpotriva, ten-
siunea de “incalzire a nouei
lampi este mai mare, vom
bobina spirele necesare supli-
mentului de tensiune pe transfor-
maforul de retea si le vom lega
in serie cu cele existente. Desigur
ca problema este oarecum difi-
cilda, mai ales daca suntem nevoiti
sa inlocuim o lampa din seria A
cu una din seria C, trecind de
pilda dela 4 la 12 volii; trebue
sd dispunem de spatiu suficient
pentru suplimentare. Uneori sun-
tem nevoifi sd recurgem la un
mic - transformator suplimentar
sau la o rezistenta reducatoare,
combinatad cu o lampid regula-
toare. In acest din urmaia caz este
preferabil s recurgem la lampile
din seria V.

La receptoarele universale se

poate intdmpla ca lampile sa nu

primeasca toate acelas curent, in

care caz ramura circuitului de
incalzire care pretinde curentul
cel mai slab, va fi schimbata cu
o rezistentd care absoarbe o parte
din curent, astfel ca intregul
circuit de incilzire si primeasca
acelas curent.

Cat priveste punctul de lucru,
respectiv curentul, il putem aba-
te in oarecari limite dela datele
fabricii. Uneori putem admite
chiar diferenfe de maximum
50%, mai ales in cazul limpilor
care preced etajul final. Fara in-
doiald, trebue si luidm mésurile
necesare ca lampa sia nu fie su-
pra-incarcata. Cat priveste lam-
pile finale, ftrebue si fim mai
prevazatori, deoarece la diferente
mari de curent se schimbid in-
tregul consum si tensiunile ano-
dice ale receptorului. Acest pe-
ricol este de prevazul, mai ales
in cazul cand drosselul de fil-
traj il alcatueste bobina de exci-
tatia a vorbitorului electro-di-

.namic. Eventual, o trioda se poate-

inlocui $i cu o pentoda, daca e-
cranul pentodei se uneste <cu
placa.
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Cum se monteazi o lampia EL11 in
soclul unei lampi AL4
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Conditiunile generale din pag.
82—83 le vom intiri cu o serie de
instructiuni privitoare la inlocui-
rea ldmpilor din seria ,A”.

i AB1 — A B 2.. alt soclu; a

doua diodi la soclu.
CB1.. alt soclu; ten-
siu1.1ea de trei ori
mai mare.
E B 11... alt soclu; a
doua diodd la soclu;
tensiunea de incilzi-
re majoratd cu 509%.
l AB2 — A B 1. alt soclu; a
i doua diodd la inve-
lisul l&dmpii.
C B 2... tensiunea de
inc_élzire de trei ori
mai mare, .
E B 11.. alt soclu;

tensiunea de ineil-
zire  majorati cu
3 50%.

‘1 ABC1l — E B C 1.. de trei ori
w2 tensiunea de incal-
2. zire.

0 E B C 11... alt soclu;

i tensiunea de incil-

M zire majorati cu 509%.

AC2 — R E N 904... alt soclu.
gratarul la soclu.
A B C 1... diodele ra-
méan libere.

A F 7.. Ecranul se
leagd cu anoda.
S C F 7.. tensiunea de
r] incalzire de trei ori
mai mare.

1 T b 0 = R (G
alt soclu; ecranul se

uneste cu anoda;
gratarul la soclu:
tensiunea de incal-

zire majoratd cu
30%.

ACH1 — AK 1A K 2. alt
soclu.

C C H 1... tensiunea
Racillo *44

INLOCUIREA LAMPILOR

AD1 —

AF3 —

AF7 —

AKI1 A

-de incilzire de trei
ori mai mare.

E C H 11... alt soclu.
tensiunea de fincil-
zire majoratdi cu
50%.

R E 604.. alt soclu:
altd rezistenti cato-
dici.

A L 5... incilzire in-
directd ; ecranul in
plus; 60mA.

A L 5... ecranul in a-
noaa; 60mA.

E L 12... cazul prece-
dent; ensinea de in-
calzire majorati cu
50%.
REN S 1924.. alt so-
clu; anoda se schim-
bd cu gratarul.

CF 3.. de trei ori
tensiunea de fincal-
zire.

E F 11.. alt soclu;
gratarul la soclu; ten-
siunea de incilzire
majorata cu 509,
RENS 1284... alt so-
clu; anoda se schim-
ba cu gritarul.

A F 3... nici o schim-
bare.

C F .. de trei ori
tensiunea de incal-
zire.

E F 12.. alt soclu;

gratarul la soclu;
tensiunea de incialzi-
re majoratd cu 50%.
K2 —ACHI1. alt
soclu.

C K 1.. de trei ori
tc_ensiunea de fincal-
zire.

E C H 11... alt soclu;
gratarul la soclu; ten-
siunea de Incalzire
majoratdi cu 50%.
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TABELA DE INLOCUIRE PENTRU LAMPILE VECHI TABELA DE INLOCUIRE PENTRU LAMPILE NOUIL
Tipul vechi Tipul nou Deocebirea Eventual Deosebirea Tipul vechi  Tipul nou Deosebirea Eventual Deosebirea
T T R o yoy
RE ain {DF 11) iﬂsu'lérzu (094) PSKUIVR AB 2 EB 11 SKH AB 2 SK
4 : SK R K 2 : IV :
" RE 04 T SHUIVR (KC 1 SHUIVE EB 11 SH AB 1 SK
RES 09 (DF 11) PSKHUIV R, EH PEKHUIVR ABC1 | EBC11 SH 1 AB2—AC?2 | s
E 114 {(AD 1y SUIVA ~ 131 IV=164+ Ug2 ¥
- RE 131 wL 1) PSHUIVA [ (kL PSHIVRA ‘ ABL 1 | ECL 11 SKH AB2—AL4 | S
iy ;cl.'n]) PEHUIVEA ~ 13744 S(K)VR AC 2 EF 12 (T)| SKH ‘ ABC
RES 174d ~ DL 11 SHUIVRA ~ 1644 UVR 1
RE 304 (AD 1) SIVA ~ 603 LV ¢ ACH 1 | ECH 11 SKHUIR ~ [~AC2+-AHI1!| S
RES 374 (FL 11) SHUIVR2 (1374 KUIVR AD 1 . : =
5 6 ~AD 1 SR e S 2 604 SIR
REN 7044 (ECH 11) PSKHUIVR = 1201 SKR AF 3 =y EF 11 SKHYV 1294 SKIR
REN 901 ~ EF 12(T) SHUIVR Latri l‘;'t!{\(lij\l(liii)?hUV' il AF 17 EF 12 SH 1284 SK
REN 924 @ein | | SkHIv < fese PSKIVR AH1 | (EF 13) | PSKHIR (AF 3) PUIVR
RES 961 ~EL I SHY o S AL sy AK 1 (ECH 11) | PSKHUIVR AK 2 S
RE#b 1204 ~ EF 12 sm'| ULR -‘-;FIZ?B;I 1;;;{1]1? - AK 2 (ECH 11) | PSKHU1VR AK 1 )
ety | o | e G | G, e s
RENS 1224 (ECH 11) PSK f (AcH 1 PSUIVR ; 4 SKV
RENS 125 — | (EBE) 1 SKHUIVR o Pl AL2 |EL11 |SKHV AL 4 SKV
RENS 1264 ~ EF 12 SKHUR o :\2;;4]_ g.ﬁl_-.h:\ll-'l; SK i AL 4 EL 11 SH AE: T Vv
RENS 1301 |~ BF LI SKHIR Zhrs SK1 AM 2 [(EM11) |PSHVR A7
REi\.b 13744 (:‘l:. :n :KH!::\ ;'?;‘}I :::t R AZA A_Z 11 S | 1064 g
BN 16170 gucﬁjm gt tife :Lcuzé;r ga\x(m AZ 11 S i ; AZ 1 S
ICH 1) SKHU \
RENS 181% (UF 11y ; PSKHUIVR {== 1820 r(c:'\';)'f&svx“l VR, AZ 12 g o 200_4 S
RENS 1819 (UF 11) PSKHUIVR (‘EF“;T ; ng;::l 3 BB 1 ~CB 1 S CB 1 ",
RENS 1820 (UF 11 PSKHUIVR (‘?’Fliii)ﬂ :--sr.nm BCH 1 ~UCHI11| SKH UIR ~ CCH 1 SH
REN 1821 (6 2) SKHVR T 1VR CB 1 EB 11 SK CB 2 SK
RENS 18234 (UL 12) SKHIVR el SKHIV
RENS 1821 (UCH 11) PSKHUIVR (CCH 1) PSHULVE CB 2 EB 11 < CB 1" SK
REN 1826 (CBE 1) SKHIV ~ 1853 PSKUIVE o T LA
RENS 1634 (UF 11) PSKHUIVR AN SHUIVR CBC 1 EBC 11 SKIV (CB2-+-CC2) | PSIV
RENS 1854 (UBF 11) PSKHUIVR (1826) PSKUIVR ‘ <
L (GBC 1) PSRHUIVR CBL 1 (UCL11) | SKH (C als B) | CB2+CC 2 (S
g?:ﬁ 1:31 :E: ::; gﬁ::v: = CF ! SKI.I IVR €C 2 (EBC 11) SKIV CBC1
RGN 354 ~ AZ 11 5 564 ) 2
RGN 504 ~ AZ 1l sut 1054 { ) b V4 B | HIV
Bon w06l il Lo P08 « ' CCH1 |UCH11 |SKHUIR CC2+4+CH1 | S
RON 1503 = Az SH < 1064 H CF 3 (UF 11) SKHQIB
RGN 1001 =teazas | s Sa i 19ea CF7 | (UF11) | SKHUIR VF 7 B
SEMNIFICATIA LITERELOR CH1 | (UF11) | PSKHUIVR |(CF 3) PULV
! . , €K 1 CCH
P-alt sistem. S-alt soclu. K-diferentd la contactele exterioare sau la balonul lampii. ( l) PSU[R
H-alte date de incalzire. U-tensiuni deosebite sau suplimentare. I-curenti deosebifi. {;L 1 (UCL 11) SKHIVRA B g HIVA
V-negativari deosebite (alta rezisten{a catodicé) R-schimbari de rezistente. A-alta adap- .CL 2 (UCI. 11) SKHUIVRA CL 1 UIVR

tare. — identic. =* asemaitor, &2 aproape la fel.
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AL1 — R E S 964... alt soclu.

A L 4... alt soclu; al-
td rezistentd catodi-
cd; incélzire indi-
recta.

A L 5... alt soclu; in-
calzire directd; 36
maA.

E L 11.. alt ‘soelu;
altd rezistentd cato-
dicd; tensiunea de
incélzire sporitd cu
50%.

AL2 — A B L 1.. altd rezi-

AL4 —

stentd catodica; dio-
dele rdméan libere.
A L 4. altd rezi-
stenta catodica; gra-
tarul la soclu.

E (B E Te 11).:
alt soclu; tensiunea
de incilzire sporitid
50%.

A B L 1.. gratarul
deasupra; diodele li-
bere.

A L 5.. 36mA.

T B I 18 iR G 0 (1
alt soclu; tensiunea
de incidlzire sporita
cu 50%.

E I, 12.. alt soclu;
36mA; tensiunea de
incalzire sporitd cu

50%.

ALS5—2X AL 4 paralel
E L 12.. alt soclu;
altd rezisten{d cato-
dica ; tensiunea de
incalzire sporita cu
50%.

AM2 —~-AC2(ABCI1)gra-
tarul deasupra; me-
talizarea la sasiu.

E F 12.. ecranul la
anodi; alt soclu; ten—
siunea de incéalzire
sporitd cu 50%.
In paginile 82—83 dam doua
tablouri generale, pentru toate
lampile europene.

e e

CODURI $I NOTATII

PENTRU

IDENTIFICAREA LAMPILOR

Péni in 1934 denumirile 1ampi-
" lor ,,Philips* erau toate com-
puse dintr'o literd urmati de un

un curent de incilzire de

A
B
C s AL
D
E
=

pand la valori mai ridicate.

In seriile triode cu incélzire di-
rectd, prima cifrd ce urmeaza li-
tera sau in cazul numerelor cu
patru cifre, primele doui, indica
tensiunea incalzirii.

Denumirea E 415 inseamna
astfel ca este vorba de o lampa
avand un curent de incalzire de
)1 amperi, o tensiune de incil-
tire de 4 wolfi $i un coeficient
de amplificare de 15. Denumi-
rea B 438, se referd la o lampa
avand un curent de incilzire de
0,1 amperi, o tensiune de incil-

— 85

numir de trei sau palru cifre.
Litera ardta curentul de inesl-
zire, dupd codul urmator :

0,06 pana la 0,10 amperi ;
Q510 == 0,20 amperi ;
0,20 — 0,40 amperi ;
0,40 — 0,70 amperi ;
0,70 — 1.20 amperi ;
1,25 — amperi.

zire de 4 volti si un coeficient
de amplificare de 38.

Acest sistem n’a mai fost sa-
tisfdcator atunci cdnd s'au con-
struit ldmpi dinp ce in ce mai
complexe, cu electrozi multipli
s avadnd adesea un mare coefi-
cient de amplificare. S'a adoptat
atunci o clasificare arbitrard, in
care ultima cifra indica nu coefi-
cientul de amplificare ci tipul de
lampd considerat. Cu acest cod
semnificdrile erau urmitoarele :

41, lampa cu doua grile.

42, 52, lampi cu ecran.
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43, 53, 63, pentode joasad frec-
venta.

44, binoda.

45, 55, lampi cu ecran cu pan-
t4 variabild zise selectode.

46, 47, pentode finaltd frec-
venta.

48, 49, hexode.

Astfel, denumirea C 443 ne a-
rdta ¢d avem de aface cu o lam-
pi pentodi de joasd frecventd ali-
mentati sub o tensiune de incal-
zire de 4 volfi si cu o intensitate
de 0,20 pand la 0,40 de amperi.

CODUL STANDARDIZAT

impile moderne devenind din
ce in ce mai complexe, a fre-
buit sd se giseascd un cod generfll
care si permitd desemnarea in
mod precis si clar a diferitelor

modele ale fiecdrei fabricafii-
Dupd cum am viazut pana aci.
diferitele coduri adoptfate, om
care a fost ingeniozitatea lor, se
aplicau mai mult in cazul lim-
pilor triode si erau destul de
greu de aplicat pentru modelele
complexe de mai tarziu.

Necesitatea de a ajunge as@fel
la un nou sistem de denumire,
standardizat, a facut si se re-
curgd la o -simplificare inge-
nioasa.

In acest sistem de denumire,
o prima literds arata categoria

limpii, adici seria considerati,

a-doua tipul limpii si in sfargit
o cifra finald indicd numérul de
ordine permitind de a distinge
eventualele modele analoage.

Tabloul urmitor arati exact
acest cod :

PRIMA LITERA
Seria lampii

A DOUA LITERA

CIFRA
Numairul de ordine

Tipul 1ampii

A = Seria 4 voifi alt.
B=Seria pentru curent
continuu de 180 mi-
liamperi.

C = Seria curent con-

' {inu si curent aiter-
nattv de 200 mi-

liamperi
E = Lampa pentru au-
7 tomobil alimentatd
\F = Lampi_pentru au-
sub 6,3 V)
| -tomobil —alimentatd sub
13 V.
H = Lampa baterie de
‘4 volti.
K = Lampa baterie de
2 wvoiti

A = Tip diodi

B = Duo-dioda

C = Triodd, exceptand
lampa de esire finald,

CH = Trioda hexoda.

D = Triodd de putere
finala,

E = Tetroda.
F — Pentodd in_ frecv.
H = Hexoda.
K = Octoda,

L, = Pentoda finala.

Y = Lampa redresoare
monoplaca,

Z = Lampa redresoare
biplaca.

Numairul indicd seria
si arati dec; lampile
de aceias tip apargi-
nand seriilor de datd
diferita.

Cu acest cod si urmand indi-
cafiile tabloului precedent este
usor de determinat imediat ro-
stul notatiilor aplicate diferitelor
lampi. Astfel termenul CK1 in-
dica o lampd din seria univer-
sald pentru curent continuu si
}aiternativ de 200 miliamperi, de
tip octoda si esitd din prima se-
rie. In seria pentru incilzire prin
alternativ sub 4 volti, aceiasi
lampi este notati cu AKl, In
acelas fel denumirea CF2 indica
0 lampa universali .de tip pen-
todda de putere, finald, si din =
doua serie de acest fel.

CODUL AMERICAN

Care este principiul logic care

a adus la crearea codurilor 13m-
pilor americane? Trebue si re-
cunoastem ca nici unul. Cea mai
mare parte din ldmpi sunt no-
tate cu un ansamblu de cifre ca
41, 43, 38, etc. Aceasti notare
adoptatd de tofi constructorii
n'are nici o semnificatie tehnici
si ea este doar cronologics

O incercare interesanti de co-
dificare s’a fiacut totusi pentru o

CODURI SI NOTATI

intreagd serie de l3mpi recente.
Ea consisa in intrebuintarea u-
nui grup de cifre si o literd. Pri-
ma sau primele doud cifre arata
curentul de incalzire al limpii.
Aceste: cifre erau urmate de o
litera care ardta categoria 1&m-
pii considerate, triodi, pentodi.
redresare, etc., si in sfarsit acea-
sta literd era urmati de o ecifra
ce indica numarul de electrozi
al lampii. Bine infeles c# prima
sau primele douid cifre indicau
incdlzirea in cifre fara zecimale.

Astfel o lampid 25Z5 este o
lampd al cirui element de incil-
zire este strdbitut de un curent
de o tensiune de 25 volti (25):
este 0 supapd de redresare (Z) si
are cinci electrozi (5).

Lampa 2A5 este o lampi ineil-
zita de un curent cu o tensiune
de 2,5 volii si care are 5 elec-
trozi, ete.

Acest cod era destul de logic
si fird indoiald ar putea aduce
servicii. Din nenorocire, adopta-
rea lui n’a fost urmati riguros
s1 constructorii au recizut in em-
pirismul primitiv.

LAMPILE STABILIZATOARE

Noile lampi de stabilizare au

un indicator compus dintr'un
numér, o literd si o cifrd. Nu-
méirul se raportd la valoarea
mijlocie a tensiunei de stabili-

A= (0— 8mA
B = 8— 20 m A
C= 20— 40 m A
D = 40—100 m A
E = 100—200 m A

zare. Litera specificd valoarea
maxima a curentului pentru tipul
de lampa previzut. Ultima cifri
aratd rangul iimpii in seria din
care face parte.

Exemplu: Tipul 100 E 1 apar-
fine unei lampi peniru o tensiu-
ne mijlocie de 100 volti, la un
curent maxim de 200 mA (seria
E). Ea este prima lampi, din se-
rie, dupd cum ultima cifrid ne-c
dovedeste.

Sgai
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LAMPI STABILIZATOARE CU NEON

' MULTIPLIT $I SUBMULTIPLII
Tensiunea Limita Limita maxima ‘
de aprin- | Curentul | . oo ioors | inferioard | fatd de
Tipul dere It)e}nt:;; de nx;egaos a curentuluila curentului Variitila : i ;., 3 2
curentu curentului , ‘
| repaos ks 2R e UNITATILOR DE MASURA UTILIZATI IN RADIO
e
| o 20 40 10 75
| o i Amper . = 1.000.000.000.000 de  micromicroamperi
i 4687 85100 20 40 10 50 Amper . = 1.000.000.000 de . . microamperi
‘ iy = 1. R N T [ g e
7475 90—110 & g : o I%i%?:iélu e e 1888 e RS S S ol 3
5 80 SHogeloi e L L TRNIn00, | 00 T ety
Laal il =L e ¢ = i R 1 TR
100 EI 80—105 125 20 50 25 Ciclu S 000001 . <L s = imegacieln
_ 2 Ciclu i o SEERNRONI 0L L SR eIk deie Y
150 EI | 155—175 i 8 1 #al Farad = 1.000.000.000.000 de micromicrofarazi
: k 5 40 s 950 Farad == 12000.000 & ° 0 . microfarad
150 CI 155—175 20 - * oaa Farad =RIROD0 . R e Lt AT
Henry . S 00000 . SRS S rieTohenty
Henry . SR U000 i S Tl h ey
Megaciclu . Gt 000:000, 1 e SERE S o]}
LAMPI REGULATOARE DE CURENT Mho . = 1.000.000, . . . . micromho
Mho . : e 0007 o R S D L 6
Microamper . . =,000.001 - SRR S arnper
Gama ok Microfarad . . A== 0,000.001- . . . .. farad
Tipul de variatie | Curentul Cﬁ.’;ﬁﬁﬁﬁ M@crohenry S e 01000001 58 SR S A h et iy
a tensiunei Micromho = . . S )1000:001 . e S h o
Microhm 000 00 e O 11
; L e Microvolt . B CU00:00 T e S o1
329 1030 115 107,28 Microwat . S EERN0 000000, . L war
340 3—10 5.0 5,45 —6,35 M?-crom?-crofarad —  0,000.000.000.001 . . fara-gl
Micromicroohm . = 0,000.000.000.001 . . ohmi
[ 452 7—-20 1,15 1,07—1.23 Miliamper SR I OUTIREES . r Der
Milihenry . =m0 S R S h ety
1012 6—18 5,7 2:357-6,05 Milimho SSRR0001 . -+, 0 ¥ ko
i Miliohm == - (LT e Lot T
Milivolt LS R P S e o )
Miliwatt ST R v - e S
Ohm = 1.000.000.000.000 . . micromicroohm
Ohm . = 1.000.000. . . . .  microohmi
Ohm . = I000R M S hilighY
Volt R ) O ) ) e R P S O R
Volt —= S U000 RS L S iTOE
Watt — 1000:0005 .80 mierowatt
Watt i e S S R R S oS

skl
— 89 —




‘UN ELEMENT DANIEL

PENTRU

INCARCAREA ACUMULATORILOR

R adiofonigtii care locuesc la tara
vor afla poate cu bucurie
cd un acumulator se poate in-
carca cu ajutorul unui element
obisnuit. Cel mai simplu element
este cel depolarizat cu aer, din
cliseul nostru. Din nenorocire,
acest element nu este prea eftin
si cand cadrbunele poros care du-
reazd aproximativ de trei ori mai
mult decat zincul, se imbibd cu
impuritdtile celulei (clorurd de
zine, etc.) el trebue schimbat. Pe
deasupra, deoarece numai o can-
titate limitatd de aer poate frece
prin carbune spre peretele activ,
depolarizarea este lentd si ele-
mentul nu peate da mai mult de
0,25 amp. un timp mai indelun-
gt. Deaceea nu este prea indicat
pentru incédrcarea acumulatori-
lor, desi poate servi la incilzirea
filamentelor, daca se folosesc
elementele grupate in paralel.
Putine sunt elementele care
dau curentul relativ puternic ne-
cesar pentru incdrcarea acumu-
latorilor si acelea care indepli-
nesc aceasta condifie, cu o ex-

ceptie, cer electroliti scumpi g
foarte corosivi: in plus, zincul
este distrus daci n’a fost in prea-
labil amalgamat. Citeva elemente
galvanice au supravietuit apari-
fiei dinamului. Dar elementul
Daniel, care a fost folosit pe
scard intinsd in vechile sisteme
de telegrafie, mai gaseste inca
utilizari. El este alcituit din plici
de zine si cupru afundate in acid
sulfuric diluat, iar depolarizarea
este teoretic perfecti, deoarece
hidrogenul creiat se combini cu
sulfatul de cupru spre a forma
acid sulfuric, singurul rezultat
al trecerii curentului fiind depu-
nerea cuprului pe placa de cu-
pru. Este un element eftin si

care pretinde prea putine ingri--

jiri.

In cursul unor cercetari recente
s'a construit o celuid intr'o epru-
betd, asa cum se vede in fig. 2,
folosind gravitatea pentru sepa-
rarea zincului de sulfatul de cu-
pru. Aceasta baterie mici da 30
mA. in seurt-circuit si are o forta
electromotrice de peste 1 volt in

— 90 —

TUB DE CARBUNE
POROS

_ al 2 |

Sectiune printr'un element
depolarizat cu aer

circuit deschis. Aceasta core-
spunde unei rezistente interioare
de aproximativ 30 ohmi. La o
sarcind optimd de 15 mA. volia-
jul este de 05 wvolti de fiecare
element si 300 elemente legate
in serie ar fi necesare pentru un
voltaj de 150 volti. Rezistenta
internd ar fi in acest caz de peste
3.000 ohmi, Totusi, in lipsi de
altceva mai bun disponibil si
dacia cel care o foloseste isi ia
sarcina s'o ingrijeascd bine, pre-
tul unei asemenea baterii nu va
fi mai mare decat a trei baterii
uscate, iar ea va dura mult mai
mult timp si poate fi improspa-
tatd la un pref destul de mic.
Voltajul ei rdméne constant si
nu scade, cum se intdmpld la ba-
teriile uscate.

O baterie mai mare, dupa a-
celas model, aveti in fig. 3. Ea
dd un curent de aproximativ
0,75 amperi in scurt-circuit, cu
1,1 vol{i in circuit deschis. Rezi-
stenfa inferna este de 1,3 ohmi
si sarcina optimad este intre 0,3
si 0,4 amp. Voltajul atinge apro-
ximativ 0,5 vol{i de element si
sase elemente legate in serie vor
fi necesare pentru incircarea u-
nui acumulator de 2 wvolti. Folo-

UN ELEMENT DANIEL.

sind 12 elemente si legindu-le in
doud serii paralele a cite sase.
vom obfine pentru incarcare a-
proape un amper. Acest element
a fost construit de autorul ace-
stor randuri. l3sat in scurt-cir-
cuit timp de 24 ore, si dupa acest
timp wvoltajul in wcircuit deschis
era de aproximativ 1,1 volfi §i cu-
rentul crescuse putin— fara in-
doiala datorita formarii acidulu:
sulfurie, care micsoreaza rezi-
stenta interioara. Dupa datele
din carti; acest element are o
capacitate de aproximativ 50 am-
peri-ore incédt ar putea incarca
doi acumulatori de20 amperi-ore.

Pretul elementului este conve-
nabil si substanfele necesare se
gasesc in comerf. Elementul Da-
niel este usor de construit si la
fel de usor de inteles este func-
tionarea lui. Pentru cei obisnuiti
sa foloseascd acumulatori i pen-
tru care bateriile sunt curiozitati
de muzeu, il vom descrie ama-
nuntit. Reactia care se petrece in
elementul Daniel este reprezen-
tatd chimic de ecuatiile:

Zn + SO0+ Ho—=S04 Zn + H2

+
.~ CUPRU

|{fe——FOAIA DE ZINC

Tl e SOLUTIE DE
LA S04- 2Zn

DOP DE VATA
DE STICLA

SOLUTIE DE
S0« Cu
#—— FOAIA DE CUPRU

@-— CRISTALE DE
504 Cu

Un element Daniel in miniaturd.
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Hidrogenul in stare nascanda
se duce la placa de cupru care
este inconjuratd de SO+ Cu si a-
colo se combind cu radicalul a-
cid formand SOs4 H: iar cuprul se
depune de placa de cupru. Aci-
dul sulfuric ataca zincul cu ener-
gie numai dacid este chimiec pur.
Deaceea sulfatul de zinc este fo-
losit ca excitant si nu are loc nici
o actiune locala. Reactiile chi-
mice cu sulfatul de zing exci-
tant sunt mai putin lamurite si
se pare ci elementul ucreaza din
cauza urmelor de acid liber din
sulfatul Daniel poate lucra si nu-
mai cu apa ca excitant, dar ast-
fel de elemente trebuesc scurt-
circuitate un anumit timp ina-
inte de a lucra in plin. Daca este
prezent putin acid liber, cédnd
hidrogenul Iui atacad zincul se
combina cu sulfatul de cupru
spre a forma acid proaspit. Este

extrem de important ca sulfatul
de cupru si nu atingd zincul si
pentru a evita aceasta trebue
respectatd constructia din figura,
iar sulfatul de zinc disvoltat in
apa spre a forma o solutie satu-
rata, va fi turnat 1in element
foarte incet, ca sa nu turbure
cristalele de sulfat de cupru
Dacad bateria este preparata in
stare uscatd, cu electrozii si cri-
stalele de sulfat de cupru, vata
de sticla si hartia despirtitoare
toate la locurile lor, pentru ca
elemenful sa fie gata de functio-
nare nu ramane decat sia se a-
dauge solufia de sulfat de zinc.
Natural, aceastd baterie nu este
transportabila. Dacid curentul
initial este slab, addugati o lin-
guritd de acid sulfuric diluat,
dintr'un acumulator; el va re-
duce rezistenta interni si va lisa
sd treacd curentul potrivit.

+
—— CUPRU

L@ﬂii-cmmw DE S04 Cu

DOP DE LEMN

| —SOLUTIE DE S04 Zn
DEASUPRA DISCULUI
DE HARTIE

FOAIE DE ZINC
INFASURATA IN SPIRALA

| —DISC DE HARTIE

VATA DE STICLA

FOAE DE CUPRU

ACIN SPIRALA

Elementul Dauniel construit dupi indicatiile noastre poate fi folosit pentru
incarcarea acumulatorilor. Borecanul de sticli are o capacitate dg un litro.

+5

CATEVA CUVINTE

DESPRE

CONDENSATORH FICSI

C ondensatorii ficsi sunt aproape

la fel de numerosi intr'un re-
ceptor ca si rezistentele. Rolul
lor este foarte important: fie ca
servesc drept capacitate de de-
cuplaj sau de legatuia, ei trebue
sd satisfaca unele condifii pe care
le vom aridta mai jos.

Capacitatea condensatorului
este prima caracteristica de con-
siderat. Nu se intrebuinteazi in-
diferent o valoare in locul alteia
si dacd s'a ajuns la valori aproa-
pe standard, aceasta pentruci
teoria si experienta au fixat a-
ceastd alegere justificatd. Fie ca
este vorba de o capacitate de le-
gaturd sau de cuplaj, rolul con-
densatorului este totdeauna ace-
lasg: de a permite curentului al-
ternativ de inaltd sau joasd frec-
ventd o legdturd dirvecti intre
doua circuite. In cazul decupla-
jului, unul din circuite este
massa aparatului.

Se stie cd impedenf{a prezen-
i8td de un condensator la trece-
rea curentului alternativ, depinde

de frecventa curentului. Cu cat
frecventa este mai ridicata, cu
atdt este de ajuns o capacitate
mai slabd pentru a constitui un
circuit cu o impedentd slabd la
trecerea curentului. Din aceastd
lege decurg regulile practice ale
intrebuintarii condensatorilor. Ei
sunt in general cu capacitate
micd (sub 2.000 p 2 F) in inalta
frecventd, de capacitate mijlocie
(cuprinsd intre 2.000.pitF si 0,5
wF) in joasd frecventd si de
capacitate mare in curent alter-
nativ industrial (de ordinul mi-
crofaradului).

S’a adoptat drept dielectric,
aproape de fofi constructorii,
mica. Acest izolant prezintd a-
vantajul de a putea fi clivat, sub
form& de foi foarte subfiri. Gro-
simea dielectricului plasat intre:
armituri fiind mics, si capaci-
tatea este ridicatd, dupi formula
bine cunoscutid. Coeficientul die-
lectric al micei este mai ridicat
decédt al aerului, Avantajul micei
este cd ea constitue un excelent
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izolant cu pierderi dielectrice
slabe. Calititfile ei o situeazid sub
acest raport inaintea cuarfului,
parafinelor, sticlei, portelanului,
ete. Dar pentrucd nu poate fi in-
doitd, mica impune realizarea
condensatorilor plani destul de
voluminosi. Condensatorii actuali
cu micid sunt in cea mai mare
parte modele cu armaturi meta-
lizate. Armaturile acestor con-
densatori sunt, formate dintr'un
strat de argint chimic pur, apli-
cat direct pe foile de micé, aco-
perite apoi cu un lac special. Fo-
Joasele acestei «construecfii sunt
pierderile dielectrice foarte mici,
o constantd foarte mare a capa-
citdtii si dimensiunile reduse. Un
condensator eu micd ar fi foarte
scump pentru capacitati mari ca
acelea necesare pentru legaturile
de joasa frecventid. Se Intrebuin-
teazd de aceea pentru acest scop
condensatori cu dielectric de
hartie.

Modul de constructie al acestor
elemente este diferit. De regula,
se infisoard in cilindru o pan-
glicd tripla compusd din hartie
parafinati, care formeaz3 dielec-
- tricul, si doud armituri de foi
metalice asezate de o parte si de
alta a héartiei. Capacitatea este
obtinutd dupi dorintd, potrivind
lungimea panglicei intrebuinfate.
Armiturile fiind bobinate intr’un
sul al earui diamefru este apre-
ciabil, prezintd un efect de self
intocmai ca o bobind in spirald.
Efectul acestui self nu este negli-
jabil; el constitue impreuna cu
capacitatea elementului un ade-
virat circuit oscilant acordat, a
cirui impedentd variaza cu frec-
venta curentului de frecere.

Constructorii s'au striaduit sa
fabrice condensatori fara self si

au reusit si realizeze capacitafi
ne-inductive. Se suprima efectul
selfului punand in scurt-circuit
paturile succesive ale unei ace-
leiagi armituri sau stabilind iesi-
rile in aga fel incit cele doud
armituri sa fie bobinate in sens
invers. In sfarsit, se utilizeazi
pentru filtrarea curentului de
inaltd tensiune sau pentru decu-
plarea rezistentelor de polarizare
ale unui receptor, condensatori
electrochimici. In aceste elemen-
te, de tipul cu lichid imobilizat
sau nu, capacitatea este obfinuta
intre doud armaiaturi de aluminiu
dintre care una este afundatd
intr'o bae electroliticd. Dielec-
tricul este un film izolant, o pé-
turd chimicd subtire, formatd pe
suprafata uneia dintre armaéturi.
Filmul este foarte subtire, astfel
ci pot fi obtinute mari capacitafi
cu pléci metalice de suprafete
relativ reduse.

In practica, filmul este consti-
tuit dintr'o pielitd de oxid de
aluminiu, extrem de subtire. So-
lutia electrolitici este conducé-
toare si serveste sd conducd
curentul de pe suprafata electro-
dului metalic la suprafafa fil-
mului format pe celidlalt elec-
trod.

Condensatorul  electrochimic
prezinta doua diferente esentiale
fatd de condensatorul cu hartie.
Electrolitul pe care-l1 confine are
o rezistentd relativ mare, care se
giseste in serie cu capacitatea
utild. Aceasta din urma variaza
cu frecvenfa si chiar cu iempe-
ratura. Pentru o frecventd mica,
rezistenta in serie este mica in
raport cu rezistenta curentului
alternativ a capacitdfii propriu
zise: ea este practic fird influ-
enti. Dar pentru o frecventd mal

AR

mare, rezistenta serie are o mare
importanta: impedenfa totali a
condensatorului electrolitic de-
vine egald cu rezistenta serie.
Aceasta din urméi este in general
de ordinul a 20 la 60 de ohmi :
este deajuns pentru a constitui
un cuplaj important intre etaje,
prpv-océnd reactii din cauza acro-
sajelor si a instabilitatii.

De aceea se ia precaufiunea, in
montajele actuale, pentru a evita
aceste riscuri, si se sunteze con-

CONDENSATORII

de'nsat.orul electrolitic al filtru-
lui printr’o capacitate cu hartie,
care lucreazd ca decuplaj chiar
asupra frecventelor ridicate.

Vom lermina aceasti scurts
expunere amintind foloasele con-
densatorilor electrolitici cu lichid
fznifgé‘ de cei de tip uscat. Cei din-
tal‘ 1§i revin singuri dupi clacaj,
adicd dupa distrugerea filmului
dielgctric sub efectul unei supra-
tensiuni, Cei din urmi, dimpo-
trivd, devin inutilizabili.

CAPACITATILE $I UNITATILE LOR

Capaci}atea condensatorilor se
evalueaza in unititi electrostatice
C. G. S. sau ,centimetri”, in mi-

cm_farazi, sau in miero-microfa-

razi.

1. microfard — 9X10° centime-|
tri € G S, '
1 micro-miecrofarad = 0,9 cen-
timetri C. G. S.
Avem deci :

Capacitate in centimetri = capacitate in pp FX0,9
= capacitate in g F>{900.000

Capacitate in pp F

= capacitate in centimetriX1,11

= capacitate in p F=1000.000

Capacitate in n F

= capacitate in centimetri: 900.000

= capacitate in pp F: 1.000.000

=395



RADIO '44

CODUL CULORILOR CONDENSATORILOR

In America si in Germania s’a
adoptat un cod al culorilor, foarte
util pentru a indica imediat va-
loarea capacititii condensatorilor
ficsi cu mica.

Culoarea primului indicd pri-
ma cifri a wvaloarei in micro-
microfarazi (# #F sau pF).

.Culoarea celui de al doilea in-
dici a doua cifrd si culoarea ce-

lAcaste piese au trei puncte lui de al treilea punct numarul
colorate. de zerori ce urmeazi.
CULOAREA pritpul punct | al doilea punct al treilﬂea piince
prima cfri | a doua cifrd numsEy’ e
zZerori
Negru........‘ 0 0 —
Brun = - oo 35 A 1 1 0
Rosu_ J‘ 2 2 00
Gl SR 3 3 000
Golhen! el G e ‘ 4 4 0000
Merdesi. e v A 5 5 00000
Albastru 6 6 000000
Violet 7 7
Fenusiniers Lol ety 8 8
ATLBUIER e, s Saleis 9 9
|

Pentru fabricatele germane cu-
loarea este adesea indicatd prin
inele colorate, subfiri, dispuse in

felul urmator,
valorile date :

CULOAREA I 11 111 I 111 % v I
et et oz A 10 | 100 1.000 10.000 i
Albastru deschis . . . 15 | 150 | 1500 | 15.000 iggggg
Rosu - weL) 20 | 200 2.000 20.000 | 200.000
Brun A 25 250 2.500 25.000 | 250.000
Oranj. . . - . 30 | 300 3.000 30.000 | 300 000
éurtl)u. Fr o DSl il - 35 | 350 3.500 35.000 | 350.000
V;;uden ..... Be 40 | 400 4.000 40.000 | 400.000
Aer G i A S o 50 500 5.000 50 000 | 500.000

]bastru ATTCRIS e e 6 60 600 6 000 60.000 600.000
KFTOLEE, o 2 o a 7 70 | 700 7.000 70.000 | 709.000
BOFY. yc + i pooe |8 80 | 800 8.000 80.000 | 800.000
Apointiy W s e s 9 90 | 900 9.000 90 000 | 900.000

e

REZISTENTELE
IN RECEPTOARELE MODERNE

R eceptoarele cuprind astdzi in
constructia lor un numir mare
de rezistente fixe sau variabile.
Fiecaie etaj al aparatului cuprin-
de mai multe rezistente fixe de-
stinate fie sa provoace .caderile
de tensiune’ necesare alimen-
tarii corecte a diversilor elec-
trozi, fie sa serveasci drept or-
gane de legaturd intre diferite
15mpi. Prima calitate a unei re-
sis.ente este sa aiba intoecmai va-
loarea in ohmi indicatd de con-
structor. Precizia etalondrii tre-
bue si fie cat mai mare cu putin-
{4. Valoarea in ohmi trebue sa se
mentina, oricare ar fi tensiunea
ce i se aplici. Aceasta condifie
pare evidentd ,a priori”, cici
decurge din legea lui Ohm. Ea nu
este totusi verificata cand e vorba
de unele rezistente de earborund
sau materie sticloasd. |

Astfel, se pot gisi rezistente de
nn megohm, de exemplu, prezen-
tand in adevar aceastd valoare

Radio "44

sub o tensiune de 10 volti, dar
ne fiind decat de 900.000 sau
800.000 de ohmi cand li sau apli-
cat 200 de volii. Constructorii
indica de obicei coeficientul va-
riatiei rezistentei cu tensiunea a-
plicatd; el da o misuri a con-
stantei elementului dupa circui-
tele in care este intrebuintat.
Vom alege bine inteles o rezi-
sientd cu un coeficient de varia-
tie slab.

Celelalte calitati ale unei re-
zistente sunt caracteristicele de
,imbétranire”, de functionare in
plind sarcind si in mediu nmed.
Ele arata daca o rezistentd de
valoare ohmicé datd isi va pastra.
aceas:d valoare in cursul intre-
buintirii ei intr'un receptor.
Toate rezistentele, chiar cele de
tip bobinat, imbatranesc.

In general, misurile de imbé-
tranire ficute pe rezistenfe de
buni calitate indicd un procentaj
de variatie inferior lui 5%, chiar
pentru o observatie prelungita.

— Q7 — T
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Mai importantd este in general
variatia valorii ohmice, cind re-
zistenta este siutati intr'un me-
diu umed.

Receptoarele de radio sunt in-

trebuintate in toate anotimpurile
si sub toate climatele. Rezisten-
fele trebue si#-si pistreze deci
valoarea ohmicd originaldi (in
limitele tolerantelor permise)
cdnd ele se gisesc chiar intr'un
mediu umed, fie ci sunt in func-
fiune sau nu. De remarcat i
sasiul metalic al aparatelor mo-
derne favorizeazi condensarea
umiditatii. Umiditatea are ca
efect sporirea valoarei ohmice a
rezistentei. O rezistentd de buni
calitate nu variazi decit cu 10%
maximum, cind este supusi la o
proba de umiditate foarte severi.
O rezistentd proasti variazi insi
cu 50% si chiar mai mult, si ea
va face repede de neintrebuintat
un recepfor care functioneazi in-
tr'o regiune umedsa.
. Valoarea ohmici a rezistente-
lor variazi sub efectul incil-
zirii, fie ci este vorba de granule
aglomerate, de rezistente de de-
pozite conducidtoare pe un tub
izolant, ete. Ea trebue sd-si re-
capete apoi valoarea initiald: dacs
nu, rezistenta nu este stabili si
vor apare perturbdri in recepto-
rul in care este intrebuinfats.

REZISTENTA CONDUC-
TORILOR

Rezistenta R. a unui conductor
depinde de lungimea lui 1 in cen-
timetri, de sectiunea lui S in cen-
timetri patrati si de rezistivita-
tea lui p

1
R=p?

Rezistivitatea unui corp este
astfel rezistenta unui cub din a-
cel corp avind un centimetru
lungime si un em. patrat sectiune.
' In conditiuni identice, densi-
tdfile curentului admisibil in
doud fire de acelas diametru, dar
de naturi diferite, sunt invers
proportionale cu ri#dicina pa-
tratd a rezistivitatii lor la aceiasi
temperaturi.

Rezistivitatea este exprimats
in ohmi/centimetru patrat, pe
centimetru sau mai simplu in
ohmi/centimetru. Pentru corpu-
rile bune conducitoare, se eva-
lueazd in  microhmi/centimetru
si pentru corpurile izolante in
megohmi/centimetru.

Pentru a gisi o rezistentd in
ohmi se evalueazi lungimea si
sectiunea firului in centimetri,
se inmulfeste rezultatul cu 10-6
cand rezistivitatea este evaluati
in microhmi/centimetri, cu 109
cand ea este evaluati in me-
gohmi/centimetri.

REZISTIVITATEA METALELOR OBISNUITE

In microhmi/centimetru la temperatura de 15 centigrade.

Argint . UL AT R Sl A
Cupru gt e e S 1
Allwmindgas o< 2,9
Nichel . . 8 i e o W T ).
S I PR A e b 13,3
b N LT 19

Mailleehort . . . 0 i 30
Constangans . . . o il 50
Fero-nichel . AR T
Mevermge! LU 95
Alama. 6,97

— 98 —

REZISTIVITATEA IZOLANTILOR

in megohmi / centimetru la 15 centigrade

ATAREET S G O I 280
Brad . T 1.050
Nuc uscat . . 2100
Marmora albi 8800
Mica 84.000.000

Sticld obisnuiti . . 10.000.000.000

Ebonita . . 28.000.000.000
Parafina . 34.000.000.000
Aer uscat . . Foarte mare

CODUL CULORILOR REZISTENTELOR

Valoarea ohmicd a rezistente-
lor de tip american este usor de
determinat imediat, dupd culoa-
rea corpului ce indici prima cifra
a valoarei (la stdnga), culoarea
extremititii indicind a doua ci-

fra si culoarea petei sau a ine-
lului central dind numirul de
zerori ce trebue addugate celor
douid cifre pentru a obtine rezi-
stenta in ohmi.

rouri) indici o rezistentd de 3.800
de ohmi.

Corp alb (9) capete negre (0),
pata neagrad (niciun zero), indica
o rezisten{a de 90 de ohmi.

Culoarea corpului Culoarea extremita- Culoarea petel (sau a
indicad prima c.fra la tilor indica a doua inelului) indicg numai-
stanga cifra rul zerorilor
Negru 0 Negru 0 Negru nici unul.
Maron 1 Maron 0 Maron 1 zero
Rosu 2 Rosu 2 Rosu 2 22
Oranj 3 Oranj 3 Oranj 5 AN
Galben 4 Galben 4 Galben R
Verde 5 Verde 5 Verde B b
Albastru 6 Albastru 6 Albastru 6 0
Violet 7 Violet 7 Violet 7 %
Cenusgiu 8 Cenusiu 8 Cenusiu 8 2,
Alb 9 Alb 9 Alb 9 >
EXEMPILE: Corp oranj (3) ca- o L e
pete cenusii (8) pata rosie (2 ze- VARF | TERMINAL  CENTRAL
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ANTENELE ANTIPARAZITE

eeace caracterizeazda antena

antiparazitd, este coborirea ei
speciala. De reguld coborarea
antenei capteazi 80 pana la 90
la suta din parazitii care influ-
enteazd colectorul de unde.

Pentru a proteja  cobordrea
antenei impotriva parazitilor,
existd normal trei mijloace:

a) se poate intrebuinta o anteni
oarecare inzes.ratd cu o cobo-
rare din cablu blindat special, de
canacitate micé.

b) se poate fintrebuinta o an-
tend oarecare, dar adoptind pen-
tru coborire un cablu blindat de
mare capacitate, cum ar fi ca-
blul telefonic normal sub plumb
cu doi conductori; legdtura in-
tre cablu de o parte, antena si
receptor de alta, fiind asigurata
fprin {ransformatori potriviti;

¢) pentru undele scurte, insi,
este avantajos si se intrebuin-
{eze o antend dublet cu o cobo-
rare de fir rasucit neblindat, le-
gatura cu antena si cu receptorul
fiind facute cu sau fira transfor-
matori.

Vom da mai jos citeva preci-
zdri cu privire la instalarea prac-
ticd a acestor diferite -tipuri de
antene.

Antena. — Antena propriu
zis3 poate avea formele cele mai
diferite. Un fir orizontal, bine de-
gajat, ramane cea mai buni an-
tend. Cum nu este totdeauna u-
$Or sd se gaseascd pe un acoperis
doud puncte de fixare convena-
bile pentru pilonii antenei, se fo-
loseste foarte des o mica antend
verticala de forma wvariabilj,
inel, umbreld sau parasuti.

Coborarea antenei. — S3i con-
siderdam pe rand cele trei cazuri
semnalate mai sus.

a) Coborarea din cablu blindat
cu capacitate mici. — Numerosi
constructori fabrici un asemenea
cablu blindat, care poate fi in-
trebuintat drept coborire de an-
tend fird altd precaufiune spe-
ciala. Totusi lungimea acestei co-
bordri nu trebue si depiseasecd
25 pana la 30 m. altfel slibirea
curentului- de inaltd frecventi
devine prea puternici. Capacita-
tea acestui cablu blindat pe me-
tru este in jurul a 0,025 miimi de
microfarad. Conductorul central
este izolat cu aer uscat, (bumbac,
hartie, etc.) Exteriorul este de
cele mai multe ori konstituit
dintr'un tub de cauciuc pe care
este infasuratd o tresi sau o foaie

T

ANTENELE ANTIPARAZITE

metalicda (hartie de staniol, de
aluminiu) _ formand blindaj. In
sfarsit, totul este din nou acope-
rit cu o tresad izolata, lacuitd sau
vopsita pentru a rezista intem-
periilor. Diametrul total al ca-
blului este de 9 pana la 15 mm.
Un asemenea cablu da rezultate
bune peniru o istalatie particu-
lara, dar nu permite si se intre-
buinfeze antena pentru mai
multe posturi receptoare.

b) Coberare cu cablu blindat
de capacitate mare. — Se ulili-
zeaza cablul telefonic sub plumb,
cu doi conductori, a cdror capa-
citate este de 0,1 miimi de mi-
crofarad pe metru. Nu mai este
vorba in acest caz de o coborare
propriu zisa, ci de o transmisiune
de mica impedenti.

Cablul este deci legat cu an-
tena si receptorul prin transfor-
matori speciali. Acest sistem de
transmisiune nu prezintd decat
putine pierderi. El poate fi in-
irebuintat spre a deservi mai
multe receptoare la o mare di-
stantd de antend, panid la 200 m.
situatie avantajoasi pentru imo-
bilele mari de raport, hoteluri,
spitale, sanatorii, ete.. Randa-
mentul  transtormatorului va-
riazd in functie de frecventi: se
poate obfine de exemplu un
randament maxim pentru 250,
400 si 1.600 m. Acest sistem nu
este  potiivit pentru undele
seurte.

) Antena  dublet. — Aceasta

antena este aplicabila la toate
gamele de unde, in special pen-
tru unde scurte, receptia fican-
du-se normal de la 15 m. pani
la 1,875 m. Antena dublet este
constituitd dintr'un fir orizontal
taiat la mijloc pentru a lega co-
borarea antenei in fir infisurat.
Fiecare fir simetric are o lun-
gime de aproape 7 m., dar acea-
sta lungime n’are nimic caracte-
ristic.

+o00—
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Coborarea antenei prin cably blindat si
legatura prin transformator

Aceastd coborare neblindata
nu este influentati de parazifi,
deoarece din cauza simetriei,
orice inductie pe unul din fire
este instantaneu compensati de
o inductie identici pe celdlalt fir
$i care se opune primei. Cobo-
rdrea poate avea o lungime de
30 m. si poate fi montatd uneori
fard transformator de anteni.

Tehnica antenelor antiparazite
a permis ameliorarea receptiilor
in foarte mari proportii, 1a orase.
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TEORIA $I PRACTICA
TRANSFORMATORILOR
DE RETEA

U nul dintre capitolele cele mai

interesante ale radio-technicei,
este acela al transformatorilor si
mai ales al celor de retea.

Se stie cd existd mai multe ti-
puri de transformatori, care se
impart la randul lor in fran-
sformatori de joasa frecventi, si
de inalti frecventi.

In categoria transformatorilor
de joasd frecvent#, distingem
deasemeni mai multe tipuri:
transformatori de cuplare intre
etaje de joasd frecventd, trans-
formatori de intrare pentru o
singurd amplificatoare, pentru
amplificatoare in push-pull (tran-
sformator driver), transformatori
de iesire, transformatori de mo-
dulatie pentru statii de emisie si
insfargit transformatorii de retea.

La seria transformatorilor de
joasd frecvent{d trebue si adiu-
gim si bobina de inductie, care

sub o forma simpla, fari intre-
rupator, servegte ca transforma-
tor de intrare pentru microfoa-
nele cu carbune, folosite la tele-
foane (transformator microfonic).
Vom descrie aci modul de calcul
si de fabricare al transformatori-
lor de rejea.

Transformatcrii de refea sunt
de doud tipuri:

Transformatori pentru curent
monofazic si

Transformatori penfru curent
polifazat.

Din seria celor polifazati, cei
mai comuni sunt cei trifazici.
montati fie In triunghiu, fie in
stea. Intrucdt insd transforma-
torii de curent monofazie, sunt
cei mai raspinditi, iar cei trifa-
zici se folosesc numai pentru pu-
tinfe mari, In general ce depi-
sesc 1.000 wati, vom accentua
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numal problema transformatori-
lor monofazati.

Sd vedem mai inldiu ce este
un transformator. Transforma-
torul este o masind electricd,
fixa, capabild sid transforme o e-
nergie electricd alternativa sau
pulsatorie dela o tensiune V gi
intensitate I, la o alta tensiune V’
si intensitate I', astfe]l ca si se
respecte egalitatea

VI=VTI

Accasta insd numai teoretie,
deoarece in practicd, din cauza
pierderilor in diversele materiale
ca ferul si cuprul, ce compun
transformatorul, nu se poate rea-
liza niciodatd egalitatea de mai
sus, 5i aceastd expresie ia forma
unei inegalitd{i de tipul: VI

’ = VP

Se remarcd insd, cad produsul
VI reprezintd tocmai putinta pe
care o poate ceda bobinajul pri-
mar, strabitut de o intensitate I
si sub o tenisiune V, iar produ-
sul V'T', reprezinti putinta pe
care o poate debita bobinajul se-
cundar, ce este striabitut de o
intensitate I’ si o tensiune V.

Orice transformator se com-
pune dintr'un miez de fer, alci-
tuit prin suprapunerea mai mul-
tor bucédti de tabld, numite tole,
care sunt tdiate dupi diverse ti-
puri, la presi. Deasupra acestui
miez se dispune un bobinaj de
sdrmi de cupru, izolati fie cu
bumbac, fie cu email, numit bobi-
naj primar, in care se introduce
curentul ce trebue transformat.
Peste acest bobinaj care se izo-
leaza, se infasoarda al doilea bo-
binaj, numit secundar, dela ca-
petele cdruia se culege curentul
transformat, Trebue si insist a-
supra intensitdfii si tensiunii u-
nui curent, nici de cum insi a-
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supra frecventei sale care ri-
méne aceiag in secundar, ca si in
primar.

Peste un singur primar, pot fi
bobinate mai multe secundare,
cu conditia sd respectim ecuatia
de mai sus.

Bobinajele acesten trebuesc
bine izolate unele de altele, iar
bobinajul primar se izoleazi cat
mai bine de miezul de fer, Intre
primar si secundar, (in cazul mai
multor secundare numai deasupra
primarului) se dispune un blin-
daj, format fie dintr'o bucata de
staniol, groasd de 0,1—0,2 mm.,
fie dintr'un rdnd de spire, bobi-
nate una langd alta. Blindajul
acesta se pune la pdmant si ser-
veste — in cazul receptoarelor —
la eliminarea parazitilor ce pro-
vin de pe sector, iar in cazul emi-
tatoarelor, impiedicd intrarea in
sector, capacitiv, a eventualilor
curenti de inaltd frecventi ce
s'ar fi scurs pinid in redresor.

Functionarea transformatorilor,
se bazeazd pe principiul induc-
fiei, descoperitde Faraday in pri-
ma jumitate a secolului al XIX-
lea, si formulat ca lege de Lenz:

»Curentul ce stribate un cir-
cuit, dd nastere intr'un alt cir-
cuit vecin, la un alt curent, mai
slab ca primul, si de sens opus
cu el; efectul este méirit atunci
cdnd circuitele au un sdmbure
central de fer®.

Curentul de inductie ia nagtere
numai atunci cdnd se inchide sau
se deschide circuitul prim. Din
cauza aceasta, bobina de induc-
tie, care a fost primul transfor-
mator, are o lami vibranta, ca
la sonerie, care inchide si des-
chide circuitul primar.

Daca sensul curentului, in pri-
mar, este dula dreapta la stinga,
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la inchiderea circuitului secun-
dar, sensul va fi dela sidnga la
dreapta, adicd invers.

Sensul curentului din primar,
fiind acelas la deschiderea cir-
cuitului, curentul din secundar
va fi iar schimbat de sens, adica
acum, va circula dela dreapta la
stanga, fintoemai ca si curentul
din primar. La o noud inchidere
a circuilului primar, operatia se
va repeta.

Se stie cd un curent alternativ
are proprietatea de a-si schimba
sensul de un numar de ori pe se-
cundd, ceeace constiue asa zisa
frecventa a sa.

In mod obisnuit, curentul al-
ternativ  industrial are o frec-
ventd de 50 perioade pe secun-
di. Ori, aceastdi schimbare de
sens, echivaleaza cu o intreru-
pere.

Datorita acestui fapt, transfor-
matorii de retea, nu au nevoe de
intrerupétor, ca bobina de induc-
tie, pentruca ei sunt adaptati la
curentul alternaliv, iar nu la cu-
rentul continuu. Ei pot fi totusi
folositi si la curent continuu, cu
conditia insé de a intercala intre

“sursa de curent continuu si pri-
marul transformatorului un in-
trerupdtor. Acesti intrerupatori
sunt cunoscuii in comert sub nu-
mele de vibratori, si sunt de di-
verse tipuri.

In cazul acesta insi, in secun-
darul transformatorului nu mai
obf{inem un curent alternativ net.
de o form3i sinusoidali. ¢i un cu-
rent similar, pulsatoriu. In me-
die, frecventa unui astfel de cu-
rent este cuprinsd intre 15 si 40
perioade pe secunda,

Din considerentele de pana a-
cum se poate vedea ca primul
factor de care depinde ealcularea

unui transformator este putinta
pe care o cerem secundarului
sau. Al doilea factor este rapor-
tul de {ransformare, adicad de céte
ori este mai mare sau mai micd
tensiunea din secundar fatd de
aceea din primar, in raport cu
numirul de spire al celor doua
bobinaje. Numirul de spire (adi-
cd numdirul de invartituri de sar-
mi, bobinate peste miezul de fer)
depinde de sectiunea ferului si
de frecventa curentului alterna-
tiv, si deasemeni si de alti fac-
tori.

Raportul de transformare este
exprimat de relatia:

Unde Ni=—numarul de spire
din primar, iar N2 = numairul de
spire din secundar.

V si V’ sunt respectiv tensiunea
aplicatd primarului si tensiunea
culeasi dela bornele secundaru-
lui. Mai inainte de a face alte
considerente de ordin teoretie, sa
amintim aci de citeva unitati
de masurd, ce sunt in stransi le-
gdturd cu practica transformato-
rilor.

Sid definim ce este o dyna. —
Dyna este forfa necesara depla-
sarii unui corp cu o greutate de
un gram, cu o iuteald de 1 em./
592/’

Cunoscand aceasta definitie, sa
vedem ce este unitatea de massa.
magneticd. Aceasta este massa
magneticd ce, asezati la distanta
de 1 em., de o massi egald cu ea,
dar de sens opus, este respinsa
cu o fortd de o dyna.

Unitatea de camp magnetic
este campul care actiondnd asu-
pra unitdtii massei magnetice,
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exercitd asupra ei, o forta de o
dyna.

Aceastd unitate mai poarta nu-
mele de ,gauss”, dupda numele
fizicianului german Gauss, care
a studiat aceste probleme.

Unitatea de flux de fortd mag-
neticd este fluxul care traversea-
z4 o suprafatd de 1 em.® dintr'un
cAdmp uniform de 1 gauss, per-
pendicular la aceastd suprafata.
Aceastd unitate se mai cheama
si ,maxwell”, dupd numele fizi-
cianului englez Maxwell. ale ca-
rui  teorii in electricitate sunt
celebre.

In magnetism existd gi alte
unitati, ca unitatea de moment
magnetic, unitatea de intensitate
de magnetizare, etc.,, care insa
nu intereseaza direct in calculul
transformatorilor de retea, de-
aceea le vom omite.

Dupéd cum rezistenta unui fir.
determina ce curent se va scurge
intr'un circuit electric. tot astfel.
intr'un circuit magnetic, va pro-
duce efecte similare, reluctanta.
Reluctanta este similarad deci re-
zistentei din legea lui Ohm, si ea
depinde de lungimea, secfiunea si
materialul circuitului magnetic.
Fluxul magnetic este dat de re-
latia:

N Fm m.
e

pl

S
unde Fmm=—=forta magneto-mo-
trice.

it — permeabilitatea magne-
tica,

1 = lungimea circuitului mag-
netic, si

S — sectiunea fierului.

Permeabilitatea este raportul
dintre fluxul magnetic produs
intr'un circuit magnetic de o for-
td magneto-motrice oarecare.
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luatd ca unitate, si fluxul magne-
tic pe care l-ar produce in aer.
Nichelul si fierul au permeabili-
tatea cea mai mare. Ferul are o
permeabilitate magnetica de a-
proape 3000 ori mai mare decat
aerul, iar aliajul de fer cu sili-
ciu are o permeabilitate si mai
mare.

Ferul de cea mai proastd cali-
tate are o permeabilitate de cir-
ca 5000 gauss.

Exisid insd aliaje ce au o per-
meabilitate ce depaseste 30.000
gauss. In mod curent, materia-
lul magnetic feros, folosit Ia
transformatorii de retea, are o
permeabilitate cuprinsad intre
8000 si 14.000 gauss. -

Cunoscand aceste amaéanunte,
sd vedem care este formula care
ne dd numarul de spire pentru
o anumitd sectiune de fer, in
functie de frecventa curentului
alternativ, si permeabililatea
magneticd a ferului ales. Vom
avea:

10%
N =EBXFXSXEK

Unde Nv=—=numairul de spire
pentru 1 volt.

B = permeabilitatea in gauss.

— frecventa curentului.

K = constanta egald cu 4,44.

Dacéd permeabilitatea ferului
este de 9000 gauss, se poate fo-
losi o altd formuld mai simplad
sl anume:

50
Ny = ik

Unde S = sectiunea ferului
iar 50 este frecvenfa curentului
alternativ industrial, normalizat.
Repet cii aceastd expresie este
valabild numai pentru sectoare
ce au o frecventd de 50 perioade
pe secundd (cum este aceea &

— 105 —



RADIO ‘44

Bucurestilor) si un fier cu o per-
meabilitate de 9000 gauss. For-
mula este insd valabild cu oare-
care aproximatie si pentru un
fier cu o permeabilitate de mai
mult de 9000 gauss, dar in ca-
zul acesta vom folosi sirmi ceva
mai multd intrucat, din formula
generald, se vede cd dacid B este
mai mare, numaratorul rima-
nind constant, valoarea lui Nv
devine mai micia. Formula gene-
rald provine din expresia:

N 108
U max. 2. n.F. &,

Nv =

Unde U max — tensiunea ma-
xima, iar ® =fluxul magnetic,
masurat in unitati Maxwell. Daca
se Inlocueste @ prin produsul
BXS al inductiei 1in gauss, pe
sectiunea in em? si daci se ex-
primd tensiunea eficace U, in
funciie de tensiunea maximi U
max, avem:

U — U max. X E
2

de unde se deduce relatia gene-
rald de mai sus:

Nv =

)
B.F. S. K.

Pentru B, se ia in general o
permeabilitate de 9000 gauss,
cand se lucreazd cu un material
feros obisnuit. Daci ferul este de
bunid calitate, deci confine mult
siliciu, se pot lua valori si mai
mari, intre 13—15.000 gauss. In
mod curent insi, se lucreazi cu
9.000 sau 10.000 gauss. Din for-
mula generald se poate vedea ci
dacd ferul are o permeabilitate
mai micd decit 10.000 gauss, cu
cit valoarea va fi mai mies, cu
atdt numairul de spire pro volt,
Nv, va fi mai mare.

Permeabilitatea ferului se ma-
soard cu up instrument numit
permeametru.

Un astfel de aparat se giseste
in laboratorul de maésuri electri-
ce dela Scoala Politechnici. In
mod curent insid, permeabilitatea
ferului nu o stabilim noi, ci o da
fabricantul.

Putem insd si ne facem o idee
despre calitatea unui fer, in mo-
dul urmitor: se indoae tola de
cateva ori, intr'un sens si in al-
tul. Ruperea va fi cu atadt mai
rapidd, ©poate chiar dela pri-
ma indoire, cu cit cantitatea de
siliciu este mai mare.

In sparturd, tolele cu siliciu
prezintd o structurd grauntoasa,
asemandtoare intrucdtva fontei,
dar aceastd spirturd este mai lu-
cioasd decit la fonta.

Unei astfel de tole, apreciativ,
Ii putem da 12.000 gauss. Este
insd preferabil, mai ales la tolele
cu continut mic in siliciu, sau la
cele ce nu par a avea deloc, s
nu apreciem o permeabilitate mai
mare de 9.000 gauss, si iatd dece:
am spus cid din formula generali,
la o permeabilitate mai mare,
corespunde un numir de spire
mai mic, pe cidnd la tole cu o
permeabilitate mai mici, invers,
corespunde un numir de spire
mai mare, pro volt.

Deci dacd am considera o toli
ce are de fapt 9.000 gauss, ca a-
vand o permeabilitate mai mare,
sd zicem 12.000 gauss, inseamni
cd pe un miez constituit din ast-
fel de tole, am' pune o canlitate
de sdrmi mdi mici decat ar tre-
bui si transformatorul n’ar func-
fiona cum trebue, incilzindu-se.
Dimpotrivd, daci o toli buni
este socotitd ca avind o permea-
bilitate mai inicid decit are de
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fapt, nu se intdmpld nimic, de-
oarece in cazul acesta, transfor-
matorul ar fi supradimensionat
si atdfa tot, ceeace este desigur
un avantaj. Tensiunile nu ar su-
feri cu nimie, deoarece raportul
de transformare riméne acelas.

De aceea, este recomandabil ca
atunci cdnd nu se cunoaste per-
meabilitatea unui fer, si se cal-
culeze in formulid cu 9.000 gauss,
deoarece in felul acesta nu se
riscd nimic mai mult decit si se
pund ceva mai multi sirmi,
dar transformatorul va functio-
na cit se poate de bine, fiind
foarte durabil.

Secfiunea unui transformator,
nu se ia oricum, ci in functie de
puterea pe care i_o cerem. Va-
loarea sectiunii este:

c_VF

unde P = puterea in wati.

“Sectiunea {ransformatorului (a-
dicd a miezului feros) rezulta
prin  inmultirea lidtimei tolei
cu grosimea stratului de tole, in-
trucdt miezul unui transformator
se realizeazd prin suprapunerea
unui numar oarecare de tole, nu-
mar care este in functie de gro-
simea fiecdrei tole. De fapt insi
cidnd spunem grosimea unei tole,
prin aceasta nu se intelege nu-
mai grosimea tablei din care este
facutd tola, deoarece pe una din
fete tola are ori un strat de oxid
de fer, obfinut prin arderea in
cuptor a tolei, ori un strat de
vopsea, ori, la tolele mai bune,
un strat de hartie. Rostul acestui
strat izolant este de a izola
o told de cealaltd, in scopul de
a micsora pierderile in curenti
Foucault si Joule. Si iata dece:
tola formeazid in jurul bobinaje-
lor un fel de circuit inchis, in
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care se poate induce o parte din
curentul primar. Se stie insi ci
intensitatea unui curent depinde
de grosimea sirmei (sau a eircui-
tului indus). Aci, pachetul de tole
formeazd circuitul indus. Dar
cum, in general, pachetul de tole
are o grosime apreciabild, rezulti
cd in miezul feros ar fi indus un
curent important, de mai multe
zeci sau sute de amperi si care.
tolele formdnd un circuit inchis,
ar incilzi miezul transformato-
rului, exagerat de mult.

De aceea, miezul in loc si fie
compact, se face din tole, care
trebue si fie bine izolate unele
de altele si, deasemeni, sa fie cat
mai subtiri, deoarece in felul a-
cesta intensitatea curentului va
fi si ea mai micid. Dacid se res-
pectd aceste doud criterii si se
cunoaste exact permeabilitatea
ferului, transformatorii lucratiin
aceste conditii nu se Incilzesc
deloc in timpul unei functioniri
oricat de lungi.

Revenind la chestiunea secfiu—
nii, o vom putea calcula din re-
latia: .

S=DXnXd
unde D= latimea lamei tolei,
= numadrul de tole
d = grosimea unei tole.

De fapt aceastd relatie ne da
valoarea sectiunii brute, intrucét
in d, intrd si grosimea materia-
lului izolant dintre tole. Pentru
a obtine sectiunea mneti de fer,

4 s .9
vom lua din cea bruti numai 10

adicd vom inmulfi pe S cu 0,9.
In concluzie, notdnd cu = sec-
tiunea netd, vom avea relatia:

2 =09S=09XDXnXd

g .

Am luat 30 deoarece stratul
izolant este subtire si aceastd a-
preciere este suficient de exacta.
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Fig. 1. - Toia cuirasata

Sa vedem acum care sunt di-
versele tipuri de tole, folosite in
industrie pentru transformatori.

Cel mai comun tip de tola este
acela din fig. 1, zisd told normala
cuirasata.

Acest fel de tole nu se folo-
seste pentru transformatorii de
puleri mai mari de 1000 wati. In
mod curent sunt intrebuinfate la
aparatele de radio, fie de recep-
tie, fie de emisie.

Bobinajul se executd in jurul
pachetului format de lamele cen-
trale (lama hasuratd). Bobinarea
se face, pe o carcasa dintr’'un ma-
terial izolant ca presspanul, per-_
tinaxul, superperfinaxul, haresul.

efc., ete. el

Carcasa seprezinta ca in fig. 8
si este alcidtuitd din trei buciti:
perefii laterali si mantaua inter-
mediard. Aceste bucidti se reu-
nese¢ prin lipire cu ,,Rudol” sau
ou -,,Pantocol”.

Tolele se introduc in gaura no-
tati cu T ¥, una cAte una, si

anume ,una intr'un sens, iar alta
in sens opus. De altfel in aceasta
gaurd nu se introduce decat
lama hasurati, notatd cu D, din
tola schitatd in fig. 1. In. por-
tiunea hasurata notati cu 2 ¥
sta miezul propriu zis, (vezi fig. 8).

Tola poate fi usor introdusi in
carcasd, deoarece lama notati cu
D, nu face in intregime corp co-
mun cu toata tola, ea fiind des-
partita de aceasta prin spatiul i,
numit intrefer.

La transformatorii de retea, a-
cest infrefer este extrem de mic,
lama D fiind aproape lipitd de
restul tolei. In schimb, la trans-
formatorii de modulatie, de esire,
de intrare, la socurile drossele
cu miez de fer, e.c., acest intrefer
esté apreciabil, el avind o impor-
tanta deosebitd in functionare.
La transformatorii de retea, tre-

bue si fie cdt mai mic, pentru a

inchide cAt mai bine circuitul

magnetic. De-o parte si de alta
a lamei hasurate, insemnati cu D,

sunt doud feresire, insemnate cu
C si E. De marimea acestor fe-
restre (de suprafata lor), depinde
dacd un anumit bobinaj va putea

Ak T
o 7l Ts
4
Ts
o 4 OJ

Fig. 2. — Tola tip E
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intra sau nu pe o anumitd told, ~

deoarece bobinajul propriu zis
este cuprins in interiorul lor. Alte
caraclere ale tolei, mai sunt:
b D
F= G = 3

Pentru a calcula pierderile in
fer, trebue s& cunoastem in pri-
mul réand volumul materialului
feros, adicid volumul total al to-
lelor. Acesta se obtine inmul-
find volumul unei singure tole.
cu numdrul total al tolelor n.

Volumul wunei tole va fi egal
cu produsul dintre suprafata to-
lei si grosimea ei. Suprafata unei
‘ole de tipul celei din fig. 1 este
urma‘oarea:

(AXB)—2 (CXE)—4 n R2=N

Termenul 47 R? apare, daci ti-
nem cont si de gdurile dela col-
turi, ce au o razd R. Volumul to-
lei va fi prin urmare:

V=N X d.
adicd V=I(A X B) — 2 (CXE) —
4 n R*] d, iar volumul total al mie-
zului si al restului tolelor va fi:
V total = [(AXB)—2 (CXE)—4~
R?] d. n,

Litera d este echivalenti cu
grosimea unei tole iar m cu nu-
marul tolelor. Pentru e am spus
¢d in grosimea d este cuprins si
stratul izolant al tolei, si in ca-
zul acesta volumul met al tolelor,

. 9 {
va fi tot a 7o Parte. Prin urmare:

Vn=V total X 0,9 = [(AXB)—2
(CXE)—4= R?* d*XnX0,9
A doilea tip de tola; este tola
E, schitata in fig. 2.
Sectiunea miezului unui pachet
de n tole de tip E, este:
£=0,9XDXnXxd.
unde D= li{imea lamei centrale
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n = numarul de tole

d = grosimea unei tole. cu
izolament. :
L
2

Bobinajul se dispune in jurul
pachetului format din sSuprapu-
nerea lamelor notate cu P, Tola
este alcdtuitd din doud buciti:
una notatd cu P, cealalti cu Q.

Intreferul notat aci deasement
cu i, este triplu. Suprafata unel
astfel de tole este:

(AXB)—2 (CXE)tT(AXH)
—4 & R>—N.

Si aci R reprezinid raza gauri-
lor dela colturi. Volumul unei
tole este
V=N}Xd=[(AXB)—2(CXE)+(AXN}k

—4nR]d

Volumul total al miezului :

V. total = VXu=[(AXB)—2(CXE}
+ (AXH)—4rR2 ]dn

Volumul net al miezului:
Vn=VTotal X 0,9=[(AXB)—2(CXE}

. +(AXH)—4nR2 ] dXnX0.9

Pentru a simplifica, la celelalte
genuri de tole, vom nota cu d
grosimea umnei tole si cu n numi-
rul total de tole.

Si tolele in E se monteaza in
carcasd, una intr'un sens, iar alta
in alt sens. : g

“Al treilea tip de told, este tola
T (fig. 3). Sectiunea miezului
" este:

Alte caracteristice ;: G=H—F—

3 = 0,9XDXnXd
In relatia de mai sus, n repre-
zintd numarul tolelor notate cu
P sau Q. Tola este alcatuitda tot
din doud bucéati, iar intreferul
esie deasemeni triplu.

La aceste tole, avem urmitoa-
rea caracteristica: F%-‘G*IZD '
Volumul unui pachet de n tole
este:
Vo=[(AXH)—2(EXC)—4 © R? ]
dxn3<0,9
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Cotele ferestrei sunt C si E. La
montare tolele se dispun ca si ce-
lelalte, una intr’un sens, iar alta
in celalalt sens.

Al patrulea tip de tola este tola
in U (fig. 4). Sectiunea miezului
este:

2 =0,9XDXnXd.

Intreferul este dublu, iar volu-
mul net al pachetului de n tole
este :

Vn=[(AXB)+ (AXF)—(CXD)—
47t R2] dXnx0,9

Bobinajul se poate dispune fie
pe ambele lame hasurate, fie nu-
mai pe una. Dacd se bobineazi
pe ambele Ilame, se poate fixa
primarul pe o lami si secunda-
rul pe cealaltd, sau jumétate din
primar si secundar pe o lamé, iar
pe a doua lamd, cealaltd juma-
tate din primar si secundar.

Modul acesta este dealifel cel
mai bun, intrucidt oferd pierderi
magnetice minime. Tola este for-
matd din doud bucatfi, notate cu
P. si Q. Ea are peste tot dimen-
siunea E.

. Al cincilea gen de told, este
aceea numitd ininel. Aceasta tola,
este alcdtuita din patru buciti de
tabla, de forméa dreptunghiulari,
notate in fig. 5 cu M, N, O si P,
care se monteazd una in conti-
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Fig. 3. — Tola tip T.
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Fig. 4. — Tolad tip U

nuarea alteia, cap la cap, in chip
de inel.

Montarea se face in chipul ur-
mator: tola WW' rédménand fixa,
perpendicular pe ea, la capatul
notat cu W se aseazi, in acelag
plan, tola XX’ si anume cu por-
fiunea X’. Apoi, perpendicular
pe XX’, la capidtul X se aseazi
lama YY’ cu porfiunea Y, tot in
acelas plan. Ultima lama, ZZ' se
aseaza si ea la randul sdu, per-
pendicular pe YY', cu portiunea
Z, fata cu portiunea Y’. In chipul
acesta, portiunea Z’ devine per-
pendiculard pe W’, si inelul se
inchide. Lamele urmitoare, ale
noului inel, de deasupra acestuia,
se pun In acelas mod, cu condi-
tia de a fi insd astfel aranjate,
incat sa acopere pe rdnd cele pa-
tru intreferuri. Sectiunea unor
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Fig. 5. — Tola in inel

astfel de pachete de tole este:
I=0,9XEXnxd.

Spre deosebire de celelalte tole,
aci n, nu reprezinti numérul to-
tal de lame c¢i numai acela al Ia-
melor de pe o laturd a inelului,
spre exemplu toate tolele de dea-
supra lamei notate cu P. sau N.

Fereastra este datd de cotele
C si B—2D. Intreferul, dupi cum
am mai spus, este quadruplu. Vo-
lumul net al pachetului va fi:
Vn=[2(BXE)+2(AXD)]dXnx0,9

Bobinarea se face, ca si la to-
lele in U, fie pe ambele lamele
hagurate fie numai pe una.

Ultimul gen de tols, al gaselea,
este cel din fig. 6. Sunt asa nu-
mitele tole L.

Sectiunea miezului
formula: ,

Z2=0,9Xn*Xexd.

Si aci, n este numai numirul

tolelor notate cu P ori Q. Tola

reese din

=13
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este alcdtuitd din doua parti, P
si Q. Volumul net este:

Vn=[(AXA)—(BXB)—4® R2 ]

dXnx0,9

Intreferul este dublu. Bobina-
rea se poate face ori pe ambele
lame hasurate, ori numai pe una,
facand aceleasi considerente ca
la tolele U sau cele in inel.

Fereastra, de form# patrati,
are cotele B si B’. Existi insi
tole tot de genul acesta, ce pot
avea si o formd dreptunghiulari.
Pentru transformatorii de mare
putere, sunt folosite tolele in inel
$i uneori cele in L sau U. Pentru
transformatorii de curenti polifa-
zafi existd alte tipuri de tole, a-
semanétfoare celor in E sau in
inel, dar cu un dublu inel,

S& trecem acum la dimensiona-
rea sirmei de bobinaj a unui
transformator. Grosimea sirmei
se determind in raport cu inten-
sitatea ce trebue si o stribati. In
practicd, se admite pentru sdrma
de_clpru o intensitate cuprinsi
intre 351 3 Amp._pe milimetrul
patrat_de secfiune. T

Pentru  transformatorii bine
e A
o P P
C
3 B —
]
b e = }
|
{
o el
Fig, & Told tip L
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dimensionati, se ia deobicei 2
Amp. pe mm.”

Intensitatea pe care o cerem
sarmei din secundar, o cunoag-
tem dela inceput, deoarece ©
ludm pe aceea care ne trebue.

Nu se determina decat intensi-
tatea ce stribate primarul. Acea-
sta se face in modul urmator:

Am spus ca putinta primarului
irebue sa fie mai mare decit a
secundarului, din cauza pierde-
rilor. Randamentul transforma-
torilor nu depaseste mai mult de
99%. atunci cand permeabilita-
" tea ferului este mare si cénd
pierderile in fer si cupru sunt
mici. Dacd in secundar avem O
putintd Pi, putinta primaruluiva
trebui sd fie mai mare. Aceasta
putintd depinde de randamentul
pe care-l cautam.

Contand pe un randament de
85%, putinta primarului va tre-
bui sa fie :

P; X 100

Daca facem diferenta P—P1,
obtinem totalul pierderilor. No-

tdnd aceastd cantitate cu Q, vom
avea:

Q=P—P

Pierderile in cupru plus pier-
derile in fer, nu trebue si dea o
pierdere mai mare de Q, dar nici
cu mult mai mica.

Vajorile trebue si fie aproape
egale. Yom avea prin urmare re-
latia:

Q o= Wey . Wie

unde W cu == pierderi in cupru.
W fe = pierderi in fer.

Despre aceste pierderi vom
vorbi mai departe. Stiind 3
P=VXI, deducem ci
£ Ll
S
Ori, am vazut ca
P=P:%1,17617
Prin urmare

P X 1,17617

I =
Vv

Aci, P1 este putintd din secun-

dar, iar V este tensiunea ce stra- =

bate primarul, in general deci
110 volti sau 220 volfi, pentru
transformatorii  uzuali, alimen-

- tati dela sector.

Diametrul sirmei pe care ¢
vom folosi, rezultad din formula:
qa— 1128 |/ 1
a
unde I=intensitatea ce strabate
bobinajul si a=curentul admis.
in amperi, pe mm. patrat de sir-
ma. Valoarea lui a este cuprinsa
deci intre 2 §i 3 Amp. Pegtru
transformatori. larg calculati, se
ia a=2. Este valoarea cea mai

recomandabilé_. g
Din expresia de mai sus, obti-
nem diametrul firului de cupru,
fard izolament. Desigur cd izolat,
firul va fi mai gros. Pentru acea-
sta, am anexat la acest articol si
o tabeld cu diverse grosimi de
sarma. 3
Lungimea bobinajului rezulta
din formula: )
Lb—=§8N.
unde l=lungimea unei spire si
N = numarul de spire.
Rezistenta bobinajului este
datd de relatia:
R—f-Lp
T d2
4

— 112 —

de R — rezistenta ohmici a e
lui.
= rezistivitatea cuprului (in-

rsul conductibilititii, adics -L
L&
este egald i acest caz cu-g?—)

Lb = lungimea bobinajului,

i=diametrul firului, neizolat.

noscand pe R, putem calcula

‘rderile in cupru, din ecuatia :
Wcu=RI?

!_care I=intensitatea in am-

1, ce strabate firul.

“a{oarea pierderii este maisu-

d in \ivag;i_ Pentru un transfor-

for bine dimensionat, va tre-

L sd calculdim un debit ceva

1 mare decét cel cerut, pentru
micsora pierderile in cupru.
’}erderile in fer, la orice bo-
4 cu miez magnetic, sunt ex-
mate de formula :

|

Wfe
Wio ==~ VA

Wite :
|care —p5—=opierderea in wati
| kilogram, pe care o indics
ricantul.

7 =volumul ferului, pe care
m dat mai inainte la diversele
ari de toie si A = densitatea
tlui, care pentru ferul curat,
ale, este 7,85. °

Jacd ferul contine siliciu, den-
itea va fi mai mica decat a-

> a a ferului curat. Pierderile in

pe kgr. sunt relativ mici si

nt cu atdt mai mici, cu cit vo-

1l e mai mic, dupd cum reese
formula.

Aceste pierderi, pentru inter-
ul cuprins intre 2000 si 30.000
ss  sunt intre 0,2 si 4 wati.

ntru 9000 gauss si volumul
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uzual al transformatorilor de re-
fea, folosite in aparatele de ra-
dioz pierderile in fer, pro 1 kg.
se lau egale cu 2,5 wati,
Pierderile in fer adunate cu
cele in cupru, ne dau, dupia cum
2am mai spus, pierderile totale.
Dacd diferenta intre suma lui
W cu + Wfe si pierderile caleulate
anterior (diferenta intre P si Pi1)
este mai mare de 2 wati, inseam-
na ca transformatorul trebue
putin modificat, in sensul vi vom

C B T

N 7 i

(o

)
/

Fig 7. — Seetiunea unui transformator,
T=Toli. B=bobinaj. C—Carcasi.
L2=firele primarului. 3.4—firele

secundarului.

modifica datele bobinajului pri-
mar. Vom modifica prin urmare
grosimea firului. Pentru trans-
formatorii corect calculati, tre-
bue si avem relatia :

W cu+ WE=P—P

Acestea sunt toate datele teo-
retice, destul de sumare, asupra
transformatorilor de retfea.

dio "44 — 113 — 8
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DIMENSIONAREA UNUI
TRANSFORMATOR DE
RETEA

S§ dim acum un exemplu de
dimensionare a unui fransfor-
mator de retea, alimentat de un
curent alternativ de 50 de peri-
oagle. Si presupunem cd trans-
formatorul ar avea urmitoarele
earacteristici: primar 110, 120 st
220 volti si secundar: 2% 350 volfi
cu 100 m, A. (0,1 amp.), 6,3 volti
cu 2 Amp. si 5 volii cu 2 Amp.
Prima operatie pe care 0 vom
face este calcularea putintei din
secundar; aceasta va fi, conform
formulei:
= Vn In=(3£03<0,1)--(6.3X2)

4 (5% 2)—35--18,6--10=63,6 Wafi
oo 64 Wati

/

Putinta primarului va trebui

<3 fie mai mare conform ecuatfiei:
VISE Vn. In.sau P=Py

Daci randamentul ar fi 100%,
putinta primarului ar trebui sa
fie 64 wati. Insd, In acord cu
teoria randamentului de 85%
vom aplica formula

PP, X 1,17617.

Deci vom avea in definitiv :

P — 64 X 1,17617 = 75,29 wati.
2D 75 wati.

Primarul va trebui deci sa su-
porte un consum de 75 wati. Sec-
tiunea fierului va fit

O

de unde S = ﬁ = 8,7 cm?
Considerand o told de felul
celei din fig. 1 cu o permeabili-
tate de 9000 gauss, vom calcula
pumirul de spire fie dupd for-
mula generald, fie dupa formula

R

simplificata (valabild numai pen-
tru 9000 gauss. Le vom folosi
pe améandoua, spre a vedea cum
se lucreazi fie cu una, fie cu alta.
Vom avea deci (formula gene-
rali):
108
Ov = B F. S. 4,44
Sau (formula simplificata):
_:3_0_
Hyl —Sae
Introducand valorile numeric®
rezulta :
100.000.000
DY = 90003¢50<8,7X444
100.000.000 10000
150,000 8,7X 4,4 45X8,7x4,44
10.000

e i t.
1738.26 5,7 Spirefvol

Cu cealaltd formuld vom ob- |
tine :

(4]
(=]

5,7 Spire/volt.

nwy =

(=]
(=3

Vedem ci rezultatele sunt i-
dentice. La primar vom bobina
prin urmare 5,7 spire pentru -
volt. La secundar, vom mari
procentul cu 5 spire la 100 vo%t
in plus, adicd in loc de 5,7 spire
pentru un volt, vom avea ?,'15 4
spire. Pentru primar vom bobina:
Pentru 110 volti 5,7%110=62T7 sp-
Pentru 120 volti: 5,7%120=684 sp.
Pentru 220 volti: 5.7%220—=1254 _
spire. ‘ '

S5 determinim acum grosimea =
sarmei din primar. Grosimea este &
in functie de intensitate,

Aplicdm formula :

E
yPi==Viisam I— g

Putinta cerutd primarului, am =
vazut ci era de 75 wati. Introdu-
cind in formulid obfinem : -

Pentru 11 i D
entru 110 volti: I = 775 =

0,681 Amperi.
: 75
Pentru 120 volti: I = 54 =

0,625 Amperi.
; 75
Pentru 220 volti: I = 520 —

0,310 Amperi.

Intrucat intre 110 volti si 120
volti este o diferenta de intenci-
tate relativ mic#, vom folosi a-
ceias sarmid §i pentru tensiunea
de 120 volfi, ca si pentru aceed
de 110, iar pentru tensiunea de
920 volti, o sirmi mai subtire.
Grosimea sirmei o scoatem din
tabela dati la sfirgitul articolu-
ui .~

Vedem acolo, in coloana a doua
(intrucat dupd cum am mai men-
tionat, este preferabil si lucram
cu 2 Amp. pe mm?), cd unei in-
tensitifi de (10664 amp. ii cores-
punde o sirma groasa de 0,65 mm.
si cu izolament 0,75 mm. Va-
loarea aceasta este foarte apro-
piatd de aceea pe care 0 scosesem
din. calcule, adica 0,681 amp.

Dezsemeni, unei intensitati de
0,318 amp. ii corespunde o sdrmad
de 0,45 mm. diametru, iar cu
izolament 0,54 mm.

Avéind aceste date, vom lucra
primarul astfel: vom bobina 684
spire cu sirmd de 0,75 mm, a-
vand o prizd la 627 spire (pt. 110
volti) si in ccentinuare, cu o sir-
mi de 0,54 mm. (de fapt, in co-
mer{ sdrma aceasta are o grosi-
me cam de 0,5 mm) vom bobina
pand la 1254, adicd 1254—627—
627 spire. In practica, grosimea
acestei sdrme, pentru bobinajul
de 220 volti, se ia cat jumitate
din grosimea sidrmei pentru bo-
binajul de 110 volti.

' Prin urmare, in cazul de fafa,
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se poate lua si o sarma cu o gro-

sime de 0,32 mm. care cu izola-

ment ajunge la grosimea de a-
._proape 0,4 mm.

Si vedem acum care vor fi
caracterisiicile secundarului. La
secundar avem o inaltd tensiune
de 2% 350 volti, si doud joase ten-
siuni, una de 6,3 volfi si alta de
5 volti. Expresia 2%X350 volfi li-
vreazi T00 volti, dar are o prizd
la mijloe, la 350 volfi. De fapt,
daci facem redresarea cu o lampa
biplaci, redresind deci ambele
alternante, contim numai pe 350
volti si 100 m. A., pe cdnd daca
am face-o cu o lampa monoplacé,
adicd redresind o singurd alter-
nantid, putem conta pe 700 volti
si 50 m. A. Intrucit am conside-
rat cd se va folosi ca redresoare
o biplacd, monoplaca fiind folo-
siti foarte rar, — vom calcula
transfodmatorul ca atare.

Numirul de spire va fi:

Pentru inalta tensiune:
5,75 X700==4225 spire.

Pentru 6,3 volfi:
5,75%6,3—36,2 spire.

Pentru 5 wvolfi:
5,75%5=28,7 spire.

La bobinajul de inaltad tensi-
une, vom lua o prizi la 2112
spire.

Este interesant de stiut ci daca
am redresa cu o monoplacd, am
putea obfine o intensitate mal
mare de 50 m. A, dar in acest caz
va scadea tensiunea si anume, a-
ceastd scidere se va face in asa
felincat produsul intre tensiune
si intensitate sa fie constant §i e-
gal cu 35 wati, adicd tocmai cat
350x0,1. De pild4, putem obfine
80 m. A., dar in cazul acesta,
tensiunea nu va mai fi de 700

= RS —
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volti, ¢ci numai de 437,5 volti, ast-
fel ca 437,5%0,08=35 waii. In
cazul transformatorului de fafa.
aceasta este valabil atunci cand
si bobinajele de incalzire sunt
puse sub sarcini, caci altfel, daca
acestea nu sunt cuplate niceri,
se poate obtfine o intensitate de
80 m. A, fird ca tensiunea sa
scadd chiar atat de mult. Expli-
catia este cd putinfa secundaru-
lui nu trebue si fie mai mare de-
cat a primarului, deoarece nu pu-
tem cere un surplus de energie,
daci nu avem de unde sa-1 luam.
Am spusci primarul poate debita
75 wati. Dacd am cere de pilda
100 m. A. la secundar, in redre-
sare pe o singurd alternantd, si
sub 700 volti, vedem cid putinfa
este de 700%X0,1=70 wati, deci
mai micad decat a primarului,
fara a mai tine seam# de randa-
ment. Daca acum insa tinem cont
si de putintele parfiale ale celor-
lalte douad secundare, care au
respectiv unul 18,6 wati si altul
10 wati, adunandu-le avem 28,6
wati. Dar 28,61+70=—=98,6 wafi.

Vedem ci putinta cerutd de
secundare este mai mare decat
cea livrata din primar, ceeace nu
se poate.

Grosimea sarmei, de data a-
ceasta se determind direct, stiind
cda bobinajul de 2X350 volti tre-
bue si debiteze 0,1 amp., cel de
6,3 volti trebue si dea 2 amp..
iar cel de 5 volti, tot 2 amp.

Cautand in tabele, vedem céa
pentru 0,098 amp. corespunde o
sarmd de 0.25 si cu izolament
0,316 mm:

Vom alege deci o sirma de 0,3..
mm,, pentru inalta tensiune (cu
izolament se intelege grosimea
de 0,3, deoarece in comerf nu
existd sirméd de 0,316 mm.).

Pentru celelalte doua secun—
dare, care dau fiecare cite 2
amp., din tabeld, vom alege o
sirmi de 1,1 mm. care cu izola- |
ment ajunge la o grosime de 1,2 |
mm. Toate aceste bobinaje se VoI

executa cusdrma izolatd cu email

si de preferat rubin email.
Sd vedem acum ce tole vom a-
lege. Am calculat cd sectiunea

~miezului trebue si fie de 8,7 em.2.

Sectiunea rezulta din inmulfi-
rea lafimii lamei tolei (notata cu
D), cu grosimea pachetului de

Fig. 8. — Carcasa transformatoruiui

tole. Grosimea pachetului rezulta
la randul siu din inmulfirea nu-
marului de tole cu grosimea fie-
carei tole, consideratd curatd,
fira strat de oxid, hartie sau
vopsea. Am vizut cd formula

" este :

He=—=in' XD X .

Acesta este miezul net, de fir
curat. Tolele comune au dimen-
siunea D=2,5 cm., iar d=0,5 mm.

Cu alte cuvinte ;

2 =87 =n X 25 X 005

e o WIS U O
Rezulta cdA n —= 255005 — sg_ tole

=5 elilibe=

Stiind ca fiecare told are o gro-
sime d=0,5 mm., grosimea pa-

chetului va fi 69X0,06=3,45 cm.,

deci =2 3.5 cm.

Tinind seami insa si de grosi-
mea stratului de vopsea, oxid sau
hartie, pe care sd-1 consideram
gros de 0,08 mm. grosimea
totala a isolamentului wva fi
$9¢0,008=0,55 e¢m.; adunénd gro-
simea izolamentului la grosimea
Jferului” met; inaltimea bruta a
miezului va fi 3.570,55—4,05 cm.

Cu alte cuvinte, miezul va avea
o sectiune brutd de 4X25 cm.

de formia drepfunghiulara. Peste

acest miez se aseaza carcasa
care e facutd din carton presat,
sau hares, gros de 1 mm. In-
tadi se bobineaza primarul, a-
vand griji ca dupa fiecare sirat
sa punem céte un strat de hértie
de_ transformatori sau, in lipsa,
nartie de calc parafinata. Spi-
rele se recomandd a se bobina
una langa alta, deoarece astfel
scupdm spatiu mai putin, dar
dacd dispunem de spatfiu, pot fi
hobinate si neregulat.

Capetele bobinajelor se vor
face din sarm# rasucita si bine
izolatd cu o cdmase izolatoare §i
se vor fixa cu niste papuci sa-
dati pe marginea carcasei.

Este preferabil sa se scoatd deo-
parte primarul si de alta secun-
darul. Intre primar si secundar
se vor pune mai multe straturi
de hartie si peste aceStea, un
strat de staniol (poleiald) sau un
bobinaj spira langd spird din
aceias sarmi ca a primarului,
care se va lega la pamant. Acesta
este un blindaj antiparazitar,
foarte util mai ales pentru recep-
toarele de unde scurte. Secun-
darul se va bobina apoi, dupa ce
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am mali pus inca vreo citeva
straturi de hartie peste blindaj,
in acelas sens cu primarul, si in
acelas fel. Peste secundar, care
va fi deasemeni foarte bine
izolat, se vor hobina secundarele
de joasa tensiune, deasemeni izo-
late unul de altul. Se recomanda
ca bobinajul redresoarei sa fie
ultimul. Peste acest ultim bobi-
naj se va pune o bucata de car-
ton presat, groasd de 0,5 mm.

Si vedem acum catd sdrma ne
va trebui si daca bobinajul va
avea loc in fereastra tolelor; sa
calculdm deasemeni pierderile in
cupru, pierderile in fer, si greu-
tatea totald a transformatorului
Toate dimensiunile tolei pe care
ne-am propus-o sunt:

A=10 cm.; B=11 em.; C=8,5
e D=250 om0 SN e my;
F—1,25 cm. si, G=1,25 cm. Ferea-
stra tolei are deci dimensiunile
de 8.5/12,5 em. giurile dela
colturi au raza de 0,2 em. Lungi-
mea medie a unei spire va fi de

L—[(1,25+2,5--1,25) 2 +
(1,25--4-1,25) 21=23 cm.

Sa vedem cate spire vor intra
pentru primar, in dimensiunes
C, considerdnd bobinajul spird
langa spird. Am vizut ca grosi-
mea sirmei din primar este de
0,75 mm; |~

C are valoarea 85 mm. din
care scidem 3 mm., adicd 2 mm.
pentru cei doi perefi ai carcasei
si 1 mm., spatiul de sigurania.
Deci efectiv C=82 mm. Intr'un

82¢ (]
strat de bobinaj vor intra—pre—==

109 spire. Considerand ca hartia
dintre straturi ar da o grosime de

R e
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Acest tablou da diversele grosimi ale sirmei intrebui
i : intate - bobina-
rea transformatorilor de refea, in functie de densi-ta.feae I:ure:.{::;:ﬁ

0,1 mm., inseamna ca vom avea
fe . REA :
intai -—-— 6,3 straturl cu

109
o grosime totala, de (6,3%0,75)

+ (6,3%0,1)==535 mm.
Prin urmare, primarul pentru
110 volti §i 120 volti, va avea o
grosime totald, cu isolament, de
circa 5,4 mm. Pentru primarul de
990 volti pe dimensiunea C. vom

mai

| avea pe strat %:164 spire, iar
i in total, grosimea bobinajului pt.

2 —
990 voltivafi %K0,5:3\8X0.5 =

| 9 mm, fard izolameny si cu izo-

lament 92+(3,8%0,1)=2,38 mm.

In total, primarul va avea gro-

simea de 92,4-+5,4=—17,8 mm. Putem
| aproxima pani la 8 mm.

Spira medie din primar va a-
vea o lungime dedusa nstfel: di-
mensiunea ui D = 25. mm. De
doud ori avem 50 mm. Inaltimea
miezului = 40 mm. De doud ori
avem 80 mm. Aces.ea sunt dimen-
siuni brule, fard carcasd. Carca-
sa, avand §i ea 0 grosime de 1
mm. de fiecare parfe a miezului,
vom adiuga deci cate 1 mm. si
avem: 50+2=52 i 80-}-2=82.
Lungimea spirei de pe carcasd va
" fi deci de 52182=134 mm. Daca

tinem cont cd inaltimea bobina-
jului este de 8 mm., inseamna ca
lungimea uneil spire de pe ulti-
mul strat wva fit 134T (4X8)=
134-1-32—166 mm. Facand media
acestor dimensiuni vom avea

134 - 166
L medivn = — &

= 150 mm.

Deci o spird a primarului va
avea in medie cam 15 cm. La
primar avand ir total 1254 spire,

/ urmeazi ci lungimea aproxima-

TRANSFORMATORIl DE RETEA

tiva a bobinajului wva fi de
1254X15=—=18.810 cm. = 188, 10 m.

La secundar, pe strat, pentru
dimensiunea C=—82 mm., vor in-

82 : » -
capea 6—32273 spire, iar In total,

. 2D
fiind 4225 spire, vom avea —4;37

— 15,4 straturi, a caror grosime,
fara hartie va fi 15,4X0,3=—=4,62
mm. Cu héartie vom avea: 4,62+
(15,4><0,1):4,62+1,5:6,16 mm.
® 6,2 mm. Indljimea secundaru-
lui va fi deci de 6,2 mm.

Ca si aflim lungimea unet
spire medii vom rafiona astfel*
lungimea spirei imediat deasupra
primarului va fi de 166+ (4X%1,5)~
172. Termenul (4X1,5) provine
din grosimea isolamentului din-
tre primar si secundar plus blin-
dajul. Lungimea unei spire dela
partea superioard a secundarului
va fi de 172+(4X6;2)=196,8,
aproximativ 197 mm.

De aci, lungimea medie a spi-
rei este:

P AR S
. mediu = 9 9
= 18,4 cm.

Fiind in total 4225 spire, bobi-
najul va avea O lungime de
4295%18,4="717.740 cm. = T77,4 m.

Pentru secundarele de joasa
tensiune, vom avea, calculand pe
acelas principiu, pentru cel de 6,3
volti o spird medie de 20 cm. s
o lungime totald de 7.25 m., iar
pentru cel de 5 volfi, o© spira
medie de 20,2 ¢m., si o lungime
totals de 5,80 m. findnd cont
bineinteles si de izolamentul din-
tre straturi si, de cel dintre bo-
binaje. Din aceste date se poate
vedea ci tolele alese sunt foarte
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potrivite, intregul bobinaj inci- = 9.3 ohmi
pand perfect.
S3 vedem acum care sunt¢pier- — N w74
derile in cupru. R 3 — ﬂéw; onddl
Acestea rezulti din formula : ~ 57 X 0491 T 57 X 0,0491
Wcu = R I2 unde R = %l g g
Termenii reprezinti: R = rezi- 57 X 1,25 7.25
stenfa firului de cupru R 1= = o
S | pru.’ = 0,95 57 3 0,0491
— intensitatea care-1 stribate.
p = rezistivitatea (la cupru =El7— iy 01 ohri
l=lungimea firului de cupru in o 5,80
m. s> s
S = sectiunea firului in mm?® 0.95 57 X 0,9
Sd luam pe rand fiecare bobi-
= 0,1 ohmi

maj' incepdnd cu primarul. Va-
lorile Tui 1 si ale lui S sunt :

De aci pierderile in -cupru vor

=4 450
irimar 1 =103 m
120 volti s — 0339 ' mm? Weu=R1; “+ Rsl: Z'E-Rn'{:;j'lfﬂglgg
: “+RsI5*
—= Dar I, - 068 Amp.
1 = 103 m 1 P
220 volti 1y 0,3¢ Amp.
S = 0,332 mm?2 is = 0,1 _Amp.
Iy = 2 Amp.
) % — 2 Amp.
Secundar { S = 0,0491 mm* mp
2 X 350 volii = I = 0,462
777,4 m. et
7 ey
1 = 7,25 m. Is* = 0,01
6.3 volti Aol
5 = 0,950 mm? Tps == 4
S = 0,950 mm? Deci vom avea :
5 volfi Weu = (5,44X0,462) +
1 = 5.80 (9,3 X 0,115) + .

Deducem de aci pentru fiecare
in parte:

L]

(277,7X0,01) + (0,1x4) +
(0.1x4)=251 + 1,06 + 277 4
0,4+0,4=17,14 Wati.

1 ; i
= X 103 o Plerderlle_ in cupru sunt deci
Rt s e — = de 7,14 wati. Si calculdim acum
¢ 57 X 0,332 care sunt pierderile in fer. Apli-
B Yo s cam formula;
) Wte
Stetit S
s 57 ok 85 Wie 5
0.159 = 37 X 0,150 unde N pierderea in wati pe
— 120 —

kg., si in medie cam 2.5 wafi
V = volumul miezului (volumul
tuturor tolelor) iar 2= densita-
tea ferului, in general pentru fer
de 9000 gauss —17,8.

Vom avea prin urmare :

W fe=25. V. 7,8.

Volumul total al tolelor, rezul-
t4 din suprafata unei tole, in-
multita cu indltimea pachetului
de tole.

Am vazut ci o tola de tipul
ales are volumul egal cu

M e=rd (2 EE A G) +
(D3 C)y—4w RE]

unde d= grosimea tolei. Ceilalti
termeni reprezintd suprafata to-
lei. Suprafata mai poate fi scoasd
si din formula :

[S= (A XB)—2(C X E)] —4nR?
La tola aleasa suprafata va fi:

S = [2/(1,252¢10) +)2(8,56X1,25)
+(2,5%8,5) —(433.14X0.4)]
=— 62,5cm2

Sau formula 4 doua :

S=[(10X11) —2(8.5X2.5)] — (4X3,14
X0,22)=6,25cm?

Volumul intregului pachet de
tole va fi suprafata unei tole in-
mulfitda cu inaltimea pachetului.
adici :
V —62,5X4=250 cm®
Din acest volum, brut, vom lua
din cauza izolamentului dintre

tole, numai 9/10. adici il vom
inmulfi cu 0.9.

Volumul net va fi:
V=250%0,9=225 cm*.

TRANSFORMATORII DE RETEA

Pierderile in fer, vor fi deei:

Wie=225X2,5X7,8=
1,755% 2,5—4,38

Adunand acum aceste pierderi
cu acelea dela’cupru, vom avea
pierderile lotale, adica:

W total=Wcu+Wife="7,14 4,38
= 11,52wafti.

Se vede cd pierderea de 11,52
wati este aproape egald cu di-
ferenta dintre P si Pi, totalul
pierderilor., considerate la ince-
putul artieolului.

Q=P—P:=175.3—63,6=11,70 W.

Prin urmare, transformatorul
a fost foarte bine dimensionat.
Ultimul lucru care a mai ramas
de calculat, este greutatea intre-
gului transformator, Aceasta re-
ese din: greutatea cuprului +
greutatea  ferului - greutatea
carcaseil.

Greutatea cuprului o scoatem
din tabeld. Vedem cd la 1 m
sarma de 0,45 corespunde o greu-
tate de 1,54 gr.; la sirma de 0,65
corespunde 3,17 gr.; la sdrma de
0,25 corespunde 0,487 gr. si la
sirma de 1,1 corespunde 8.95 gr.
Vom avea :

Gr =(103<3,17) 4 (851,54 +777,4
>(0,487) + 7,25 8,95)-1 (580X 8.95)
= B59 gr.

Greutatea cuprului se putea
calcula si fard tabeld, conside-
rédnd firul ca un cilindru foarte
lung, de lungimea 1 si cu baza
cat sectiunea s a firului. Volumul
unui cilindru fiind egal cu pro-
dusul dintre lungimea lui si su-
prafata bazei, (adici sectiunea
sadrmei) rezultd ca greutatea sar-
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mei va fi G=VX 4, unde V este
volumul astfel calculat, iar A
este densitatea cuprului, care este
egald cu 8,9. Greutatea tolelor
am calculat-o mai inainte, 1In
formula care exprima pe Wie.
deoarece produsul VXA  este
tocmai greutatea. Am vizut ciea
este de 1,755 kgr. Greutatea car-
casei, considerati alcatuitd din-
tr'un material cu densitate 1.5.
esie 35 grame.

Deci greutatea totald a trans-
formatorului va fi:

G =0,659--1,755+0,035=2,45 Kg
+0,050 Kgr.

Acestea sunt toate calculele pe
care le pretinde un transformator
bine dimensionat. Dupa cum s€
vede, nu sunt prea putine, dar
rezultatele sunt sigure §i exce-
Jente, transformatorul neincal-
zindu-se in timpul lucrului la
mai mult de 35°—40°% (L. M.).
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MUNCA PE CARE 0 DEPUN
LAMPILE DE RADIO

Foarte putini din cei care folo-
sesc aparatele de radio banuesc
munca uriasa pe care o depun
limpile folosite in aceste aparate.

Si nu uitdm ca iuteala cu care
electronii — cele mai mici parti-
cele electrice — ce indeplinesc
aceastd munca, circuld dela un
pol la altul este de zece mii de
kilometri pe secundd. O cifrd
care nu e depisitd decat de vi-
teza undelor de radio, capabile —
dupd cum se stie — sd faca oco-
lul piméantului numai intr'o sep-
time de secunda.

Electronii limpilor de radio
strabat aceastd distantd in paftru
secunde.

Stiti oare cate lampi de radio
sunt folosite in drumul care mer-
ge dela microfonul din studioul
de emisiune pana l. urechea au-

. ditorului de radio? Binuifi ce

energie furnizeazd aceste ldmpi
in transmisiunea undelor ?

Ca si putem rispunde, sd fa-
cem o numiritoare, fie si aproxi-
mativi, a tuturor lampilor folo-
site la emisiunea, amplificarea si
receptia undelor.

Obtinem, in general, vre-o trei-
zeci de lampi.

Dintre acestea, prima lampa
este montatd direct in suportul
microfonului, apoi un numar mare-
de limpi sunt instalate in ampli-
ficatoarele din studioul de emisi-
une, urmitoarele in pre-amplifi-
catorul statiei de emisiune, si—
tuata foarte departe de studio.
Daci avem cabluri de legédtura
foarte lungi e nevoie si de statii
intermediare de amplificare, care
cuprind si ele un anumit numar
de lampi.

Postul de’ emisiune, la randul
lui, lucreazid cu vreo 10—15
limpi, iar restul de 2—8 lampi
le gasim in insd aparatul nostru
de recepfie.

Tinind seama de iuteala fan-

" tastici a undelor electrice, nu

trebue si ne mire fapiul extra-
ordinar ci un auditor, care std
chiar in studioul de emisiune, dar
in fundul silii, aude sunetele cu
o fractiune de secundd mai tar-
ziu decit un auditor de radio
care ascultd aceiag emisiune foc-
mai la celdlalt capat al paman--
tului.
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DIN LUMEA ELECTRICITATII

Una din primele victime ale
electricitatii a fost fizicianul rus
Richmann, care, voind sd experi-
menteze in laboratorul sau efec-
tele fulgerului, a suferit descar-
carea traznetului in timpul unei
furtuni, murind pe loc.

¥

Marconi e socotit in general ca
inventatorul telegrafiei fara fir.
Tofus. el n’a facut decédt sa com-
bine laolaltd intr'un chip inge-
nic.s undele electrice descoperite
de Hertz, radiocoherorul lui
Branly, antena conceputa de
Popof si manipulatorul si recep-
torul telegrafului Morse.

W

Primul telegraf electric a fost
realizat in 1782, inainte chiar de
descoperirea curentului electric.
Inventatorul francez Lesage, care
cauta si castige pentru telegraful
:sdu pe regele Frederic cel Mare
al Prusiei, a folosit in acest scop
urr receptor cu... 24 de electros-
coape.

*

Al doilea sistem de telegraf
electric a fost inventat in 1809
de medicul german Soemmernig
Acesta a pus la punct un aparat,
bazat pe... electroliza apei si care
folosea nu mai putin de 35 de
sarme de legaturd (25 pentru li-
tere si 10 pentru cifre).

F

Edison este acela care a desco-
perit fenomenul termoionic, ce
std la baza lampii de radio. In-
trucat era Insd preocupat pe
atunci de alte probleme, el n'a

dat importanta cuvenitd acestel
descoperiri. Descoperirea a zacut
astfel ingropatd foarte mulfi ani
pand cand americanii Fleming si
De Forest s’at: gandit s'o folosea-
sci la realizarea ldmpii de radio.

*

Celula fotoelectrica este denu-
mitd cu drept cuvant ,ochiul e-
lectric”. Tot astfel am putea nu-
mi microfonul ,,urechea electri-
ed”, difuzorul ,gura electrica” si
.iconoscopul” lui Zworykin .re-
tina electrica’.

3

Cand Gramme, un simplu lu-
crator, a inventat si brevetat ir
1869 faimosul inel care-i maar
numele, tofi .,specialigti
de parere ca niciodata #b dou
masind nu va produce cu :
lectric, din cauza dispozitiv..

" de simetrie al inelului,

*

Faimoasele legi ale atractiilor
magnetice si electrice, descope-
rite de Coulomb, si care alcdtuese
bazele magnetismului gi electro-

staticei, au avut o origina foarte .

modestd: un studiu asupra celui
mai bun procedeu de fabricat ace
magnetice.

Peniru a gasi modul cel mai
potrivit pentru suspensiunea a-
celor magnetice, Coulomb a facut
experiente asuora frecdrii si tor-
siunei firelor de maitase si firelor
metalice. Experientele cu balanta
de torsiune i-au permis sa sta-

bileascd legile actiunilor electri-

ce si magnetice si astfel si dea
un inteles precis masei electrice
si masei magnetice.

————— e e
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- SISTEME DE UNITATI ELECTRICE

A. — Unitagi C. G. S.
[Unitate de lungime : centimetrul
Iw'Unita.’ce de massa: gramul-massa.
J'Unitate de timp: secunda.

l B. — Unitati practice.
In acest sistem unititile sunt
multipli de zece.
Unitati eleciromagnetice: U.
E: M. C. G. S.
{ Unitati electrostatice: U. E. S.
| Gl
f UNITATI ELECTRICE
: A. — Circuite elecirice
. Unitate de tensiune : voltul (U
‘qu B) = 108 U. E. M. € G S
Ide intensitate: amperul

; 1
aba e
et U.E.M.C.G.'S.
9" = 10° U. E. M. C. G. S.
1, 1
. mil Tl
ivolt 10 Tooo Voli
|1 microvolt = 106 — —L1__
1.000.000
1 volti,
1 miliamper = 10- 3 amperi
1
l ~Ti00 amperi

1 microamper = 10-% amperi.
1 .

o ayyy 1

1.000.000 e
1 micro-ohm = 10-6  ghmj

1

~ 1.000.000 ohmi.
1 meghom = 106 ohmi

= 1.000.000 ohmi.

B. — Circuite magnetice
Unitatea de camp magnetic :
gauss, ;
Unitatea de flux magne:ie
maxwel-ul.
‘Unitatea. de fortd electromo-
trice : gilbert-ul.

Unitatea de reluctantd: oer-
sted-ul.

C. — Unitifi de capacitate

Unitatea practici de capaci-
tate : faradul.

1 microfard (p f) = 10-s farad.

1 micro microfard ( ppf) =
10-'% farazi,

Unitatea electiostatici C. G. S.
sau centimetrul =9x10-11 fapad.

CLASIFICAREA UNDELOR RADIOFONICE

Categoria

Lungimea de unda Frecventa
in meftri in Kkiloherfzi
‘oarte lungi . . . | 30.000 — 2.000 10 — 15
€uungx : sy o 2.000 — 1.000 150 — 30[())
ie.I:medlarG L) L 1.000 — 600 300 — 500
eg;-lte S IR e 600 — 200 200 — 1.500
FE S i i B T LOREES O 0 3.000 — 15.000
larte scurte . 208="10 15.000 — 30.000
a scurte . 10— 1 30.000 — 300.000
rounde . 1 — 0,10 300.000 — 3.000.000
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