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Introducerc

Tineretul patriei noastre, contemporan actu-
alei revolutii stiinfifice a cdrei amploare §i ex-
plozie informationald au depiisit cele mai indrdz-
nefe prevederi, manifestd o atracfie deosebitd
fatd de tehnicd, mai ales fafa de ramurile cele
mai dinamice si cu cele mai spectaculoase rea-
lizari, cum sint aviatia, cosmonautica, radioteh-
nica, radioelectronica, cu multiplele ei utilizdri
in automatizare, in telecomunicatii, in tehnica
de prelucrare a datelor etc.

Incd de la virsta fragedd a copildriei atentia
si interesul lui sint captate de cele mai variate
dispozitive, instalatii, agregate, care constituie
un continun miraj, ii stirneste curiozitatea si
dorinta de a le descoperi ,misterul® de a le
descifra intelesul si de a le realiza cu forte pro-
prii. In prezenta celor mai simple, ca si a celor
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mai complexe constructii tehnice, copiii ne asal-
teazd de zeci de ori pe zi cu binecunoscutele in-
trebari ,de ce¥, ,pentru ce“, ,cum®, toate
reflectind de fapt curiozitatea si dorinta lor de a
le intelege, de u si le apropia §i, pornind de la
cle, viseazd la viitoarele lor profesii. Intrind
in adolescentd, pe baza cunostinfelor acumulate
in scoald, pasiunca lor pentru tehnicd incepe sa
ia forme concrete, se materializeaza in modele
si apoi in constructii, la inceput mai simple, iar
dupd aceea din ce in ce mai complexe, in care
investesc si indeminare practicd.

Ramura tehnicd pentru care tineretul mani-
festd o atractivitate deosebitd este radiofonia,
constructia de aparate de recepfie si apoi si de
emisie. Aceasta nu este de mirare intrucit reali-
zarea unor astfel de aparate oferd satisfactii
dintre cele mai mari, condensind, pe de o parle,
numeroase §i variate cunostinfe teoretice din
domenii diferite — chimie, fizicd, mecanicd, iar,
pe de alta parte, deprinderea, indeminarea,
talentul de a realiza singur §i cu miinile proprii
un aparat competitiv cu cele pe care le pro-
duce industria. Dar nu numai atit, Satisfactiile
pe care le au radioamatorii sint legate §i de un
proces, relativ indelungat de cautdri, eforturi,
striadanii, de muncd cu rezultate spectaculoase
pe care au investit-o pentru realizarea aparatu-



lui. In plus, tindrul, pe masura acumularii cu-
nogtinfelor si formarii deprinderilor, devine
congtient de utilitatea lui in societate si isi dez-
volta cu un plus de dorinfjd orizontul tehnic,
astfel incit sa-si  dobindeasca v specialitate
incd de pe bancile scolii.

Viata, in general, si istoria radioamatorismu-
lui, in special, confirmd prin numeroase exem-
ple ca inventatorii, marii cameni de stiin{a,
constructorii celebri, asadar tofi cei care s-au
distins prin activitatea lor in domeniul stiin-
fei si tehnicii au manifestat pasiune de mici
pentru activitatea in care s-au distins.

In vremea noastrd radiotehnica, cunogtintele
de electrolehnicid si electronicd stau la baza a
cel putin treizeci de profesii, din care o buna
parte sint legate de cele mai moderne ramuri
ale stiintei si lehnicii: automatizarea, calcula-
toarele electronice, comunicatiile la distante
mari §i foarte mari etc.

In prezent, in tara noastra radioamatorismul
constituie o activitate la indemina oricui,
datoritd faptului cd industria electrotehnicd si
electronici — in continud dezvoltare in anii
constructiei societdtii socialiste multilateral dez-
voltate — pune la dispozitia constructorilor o
variatd gamda de materiale necesare constructi-
ilor de receptoare si emitatoare radio. In afara



de aceasta tinerii au posibilitatea sd foloscasca
baza maleriala bogatd a cercurilor pionieresti
organizate in cadrul gcolilor si caselor de cul-
turd, precum gsi indrumarea specialigtilor care
activeazd pe lingd aceste cercuri.

Deprinderea de a construi §i de a utiliza re-
ceptoarele ¢i emitdtoarele radio nu prezintd
numai marele avantaj al pregdtirii pentru vii-
toarele profesii si nici numai satisfactia deplindi
a unui lucru realizat cu miinile proprii, ci
ajutd si la formarea unei specialititi cu care
tindrul se poate face deosebit de util pentru
apdrarea patriei in caz de nevoie. Asadar, radio-
amatorismul me oferd, pe lingd bucurii per-
sonale §i cele pe care le incercim la locul de
muncd, suprema fericire de a fi folositori pa-
triei si in astfel de situatii.



1

Citeva notiuni de electrotehnica
si radiotehnica

Se intelege cd pentru constructia unui radio-
receptor oricit de simplu se impun un minim
de cunostinte de electricitate, de electrocinetica,
de electromagnetism, precum s§i o serie de cu-
nostinte practice. Acestea ii vor permite radio-
amatorului nu numai sd construiascd, dar sa
si remedieze un defect oarecare c¢c poate si
apari in receptorul radio realizat de cl.

Electromagnetismul

Existd in naturd un numir mare de feno-
mene numite reversibile. Producerea cimpului
magnetic de cidtre curentul electric este unul
din acestea. Astfel, se stie cd dacd un curent
da nastere unui cimp, invers, un cimp magnetic
sau mai exact variatiile unui cimp magnetic



prodtuc un curent intr-un conductor care se afla
in acel dimp.

Deci in jurul oricirui conductor prin care
trece un curent clectric se creeazd un cimp mag-
netic. Acest lucru este, valabil atit pentru con-
ductorul liniar (fig. 1), cit si pentru o bobini
(fig. 2). Marimea cimpului magnetic (H)'depinde
de intensitatea curentului (I) care parcurge
conductorul sau bobina.
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Fig. 1. Fig. 2. Cimpul mag-
+ Cimpul magne- netic al unei bobine

tic al unui con-
ductor liniar

In acelasi timp trebuie refinut ci la depla-
sarea unui conductor intr-un cimp magnetic
apare un curent electric, Deci, in onice conduc-
tor aflat in calea undelor electromagnetioe va
lua nastere un curent.
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Plecind de la aceste considerente constatate
experimental, s-a reusit sd se obtind oscilatii
clectrice (curcntul alternativ) cu ajutorul unui
dircuit pe care l-au numit circuit oscilant. In
general, un circuit oscilant este format dintr-o
bobind (L) — denumiti si inductantd — si un
condensator fix (C). Facind abstractie de re-
zistenta (r), proprie circuitului, se constatd ci
in acesta, in anumite conditii, pot sa apara os-
cilatii electrice.

De exemplu, in circuitul din figura 3 este n2-
cesar ca initial s incdrcim condensatorul (C)
cu o energic electricd de la sursa E, prin tre-
cerea comutatorului K in pozitia 1. Dupa in-
carcarea condensatorului C, comutatorul K se
lrece fin pozitia 2. Astfel, condensatorul incar-
cat se conecbeazd la bobina (L), formindu-se
circuitul CL. Initial, energia electricd este in-
magazinatd in condensator sub formi de 'cimp
clectric, iar curentul in circuit are valoarea

+
Fig. 3. Produ- —¢
cerea oscilatii-
lor eleetrice in-
tr-un  circuit
oscilant

—
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zero (i = 0). I'rin Urecerca comutatorului K pe
contactul 2, condensatorul se va descdrca
prin bobina L. In arcasti situatie se poate con-
stata c¢d prin spirele bobinei trece un curent,
iar in jurul ei apare un cimp magnetic (repre-
zenlat cu linii intrerupte).

Dupid descircarea cempletd a condensatorului,
encrgia inmagazinatid in bobind va crea un cu-
rent care va reincarca condensatorul, schimbin-
du-se insa polaritatea. Reincarcat, condensato-
rul se va desciirca din nou, si asa mai departe.

Astfel, energia electricd va trece succesiv din
condensator in bobind si invers. Acest fenomen
ar putea avea loc la infinit dacd nu ar exista
rezistenta R a circuitului, care face ca, treptat.
cscilatiile sa devina din ce in ce mai slabe, pen-
tru ca pind la urma sa se amortizeze.

Oscilatiile descrise poartd denumirea de osci-
latii libere ale curentului (i) din circuit. Proce-
sul se produce singur in timp, intervenindu-se
numai initial ¢supra condensatorului. Deci, in-
tr-un circuit oscilant, compus dintr-o bobina
si un condensator, desciarcarea condensatorului
se face in oscilatii amortizate (curent alternativ
cu amplitudine descrescitoare), avind frecventa
vgald cu frecventa proprice, adicd cu frecventa
de rezonanta a circuitului.
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Frecventa oscilatiilor curentului din circuit
depinde de méirimea inductantei L §i a conden-
satorului C si se poate calcula cu relatia:

f=— (1)

—
onjILC

unde f este dat in hertzi (Hz; L — in henry
(H); C —in {arazi (F).

In aparatura radio oscilatiile nu trebuie si se
amprtizeze in timp ; ca urmare, ele necesitd sa
fie intretinute.

Oscilatiile intretinute (oscilatiile cu amplitu-
dine constantd) se pot obfine compensind la
fiecare oscilatie pierderile survenite in circuit
prin aducerea din exterior a unei doze de ener-
gie electrica.

In schemele radio este suficient si punem cir-
cuitul oscilant in legédtura (in cuplaj) cu un alt
circuit oscilant, fie cuplindu-l prin inductie, fie
intercalindu-l in celdlalt, pentru a obtine intre-
tinerea fortati a pscilatiilor.

Dupd modul in care cele trei elemente de ba-
za, condensatorul (C), bobina (L) si generatorul
(e), sint legate intre ele se poate forma un cir-
cuit oscilant serie (fig. 4) sau un circuit oscilant
derivatie (fig. 5).

S-a observat ci circuitele descrise, daci sint
puse in anumite conditii de functionare, prezinta
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o proprietate deosebit de folositoare in radio-
tehnicd numita rezonanfd.

In cazul circuitelor oscilante accasta se ma-
nifestd in momentul in care frecventa sursei ce
intretine oscilatiile este egald cu frecventa cir-
cuitului.

g

e L
r
—{ ___1
Fig. 4. Circuitul Fig. 5. Circuitul
oscilant serie oscilant deriva-

tie

Rezonanta se poate obtine in doud feluri:

— variind frecventa sursei si lasind neschim-
batid frecventa circuitului ;

— variind frecventa circuitului prin modifi-
carea valorii condensatorului C sau a bobinei L
si pastrind neschimbata frecventa sursei.

Caracteristic pentru rezonanta este deci faptul
cad iir dircuit se pot obtine oscilatii puternice cu
o mica cheltuiald de energie exterioara.
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Fig. 6. Variatia
impedantei §i a
curentului in ca-
zul circuitului os-
cilant serie 0

7

Dupa modul de conectare a elementelor com-
ponente (L sil C), in raport cu sursa de energie
exterioara, circuitul capata denumirea de circuit
serie sau circuit derivatie.

In cazul fiecdruia din circuite rezonanta are
alte efecte, care se folosesc in functie de mon-
tajul care se realizeazid practic.

Astfel, in situatia rezonantei de la dircuitul
serie, impedanta acestuia (Z) devine minima si
egala cu r, iar curentul in circuit va fi maxim
(fig. 6).

Rezonanta la dircuitul derivatic este carac-
terizatd de faptul cd impedanta circuitului de-
vine maximad si deci energia cedati de sursa
electricd extenioard, necesara intretinerii oscila-
tiilor din circuit, va fi minima (fig. 7).

Acest fel de rezonantd se utilizeaza in radio-
tehnica indeosebi cind,se doreste sd se opreascd
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Fig. 7. Varialia
impedantei §i a
curentului in ca-
zul circuitului os-
cilant derivatie

trecerea anumitor [recvente, pentru care, asa
cum se vede, circuitul derivatie la rezonanta
prezinta o impedantd maxima.

In jurul frecventei de rezonantd circuitul se
comportd ca un filtru. Eficacitatea de filtrare
a curentilor dupa frecventd, numitd selectivi-
tate, se apreciazd prin raportul dintre amplitu-
dinea maxima, I, , a curentului din exterior la
rezonantd si amplitudinea aceluiasi curent pen-
tru o frecventi in afara rezonantei :

!
S, =—-L. 2

1= 2

In afari de aceste circuite, in schemele radio
se folosesc si altele, numite circuite oscilante
cuplate, care sint formate in principiu din doud
circuite oscilante simple, conectate intre ele gal-

vanic, sau inductiv. In aceste circuite energia
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oscilantd trece dintr-un circuit in celdlalt dato-
ritd cuplajului existent. Se poate spune deci ca
circuitele sint cuplate cind oscilatiile unuia ac-
tioneaza asupra celuilalt, producind un proces
oscilator. Cu cit cuplajul dintre circuite este
mai ridicat, cu atit va trece o cantitate mai
insemnata de energie dintr-un circuit in celalalt
si cu atit mai mare va fi influenta unui circuit
asupra celuilalt.

Cuplajul este caracterizat prin coeficientul de
cuplaj (K), care poate avea valori cuprinse in-
tre 0 si 1 (sau intre 0 si 1000/).

In montajele folosite in rad:otehnici se disting
mai multe feluri de cuplaje :

— cuplajul inductiv (magnetic), care {ploseste
fenomenul inductiei magnetice. Curentul I, tre-
cind prin bobina L; (fig. 8), produce un cimp
magnetic care induce in secundar (deci in bobina
L,) o fortd electromotoare de inductie, care la
rindul ei creeaza curentul I,. Datoritd cuplajului
existent intre cele doud circuite, energia din

1
Loy

Fig. 8. Circuite

oscilante cuplate

inductiv (transfor-
mator)
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circuitul primar (in care existd sursa de ener-
gie e) este transferatd in circuitul secundar cu
ajutorul cimpului magnetic.

Acest cuplaj poate fi fix, cind bobinele L,
si L, sint confectionate una linga alta pe aceeasi
carcasd si distanta dintre ele ramine constanta
(aici cuplajul este permanent constant), sau va-
riabil, in situatia cind distanta dintre bobinele
L, si Ly poate fi schimbati ;

— cuplajul capacitiv, ce se realizeagzd prin
legarea circuitelor cu ajutorul unui condensa-
tor (Cc) (fig 9);

— cuplajul prin autotransformator, care se
obtine cind cele doua circuite oscilante se leaga
intre ele cu o inductantd comund L. (fig. 10).
In acest caz energia electricd din circuitul pri-
mar trece in circuitul secundar, atit prin in-
termediul dimpului magnetic ce ia nastere in
bobina L, (L.), cit si prin legitura directd
(galvanica) dintre circuite,

Fig. 9. Circuite
) ” oscilante cuplate
capacitiv

i8



Fig. 10. Cirouite os-

cilante cuplate in-

ductiv (autotransfor-
mator)

Cu totul deosebit este cuplajul parazit, care
in montajele radio apare in mod nedorit. El se
produce datorita influentei reciproce dintre
bobinele circuitelor oscilante sau existentei
unor conexiuni (circuilte) panalele.

In general, efectele nedorite ale cuplajului
parazit se inlaturd prin introducerea pieselor in
carcase metalice numite ecrane. Ecranele se
leaga in mpd obligatoriu la masa montajului
sau la pamint. Astfel, liniile de fortd magne-
ticdA produse de elementele circuitului oscilant
nu mai au posibilitatea sa actioneze in afara
ecranului, incdlzindu-se prin el la masa mon-
tajului.

In cazul frecventelor joase, ecranul poate fi
realizat din materiale feromagnetice (tabla
de otel de 0,5 + 1,5 mm grosime). La frecvente
inalte, ecranarea cea mai bund se realizeazd
cu metale diamagnetice (cupru sau aluminiu
de 0.5 = 1 mm).
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Datoritad proprietafilor lor, circuitele oscilante
sint folosite frecvent in aparatele de emisie §i
receptie radio.

Dupé cum se stie, in fiecare clipd se gasesc
in functiune, pe frecvente diferite, mai multe
zeci de emititoare de radiodifuziune. Undele
emise de acestea creeazd continuu in antena
de receptie zeci de curenti de inaltd frecventa.
Pentru cd antenele receptioneazd simultan cu-
rentii de la toate posturile de emisie aflate in
funotiune, ar insemna sd auzim un amestec ne-
pliacut de muzicd grea si ugoard, de conferinte
si noutati de presd in cele mai diferite limbi de
pe pdmint. Lucurile nu se petrec insi asa da-
toritd proprietdtii de filtrare (de separare) a
circuitului oscilant.

Receptoarele de radio sint selective, adicd au
posibilitatea‘'de a alege din multimea de curenti
care circula in antend pe aceia care corespund
emitatorului dorit, cu ajutorul unuia sau al
mai multor circuite oscilante.

De exemplu, schema obisnuiti a circuitului
de intrare al unui radioreceptor clasic contine
doud drcuite oscilante (fig. 11), in care C, este
un condensator variabil cu ajutorul ciruia cir-
cuitul oscilant L,C, se acordeazd pe frecventfa
postului (fp) ce dorim si-] receptiondm. Circu-
itul L,Cy, conectat in circuitul de antena,

20



Fig. 11. Circuitul de
intrare al unui radio- ’I
receptor

induce in circuitul L.C, toate frecventele cap-
tate din mediul exterior prin intermediul cupla-
jului inductiv existent intre bobinele L; si Ls.
Circuitul L,C,, acordat pe frecventa f, cu aju-
torul condensatorului variabil C,, favorizeaza
trecerea frecventei f,, in sensul cd dintre toti
curentii care circuld in antend, numai acela
care va avea frecventia egald cu frecventa de
rezonantd a circuitului L,C, va induce in acest
circuit ourenti care vor crea o anumiti tensiune
la bornele circuitului L,C..

Trecerea de la un post la altul se obtine, in
practica, prin variatia valorii condensatorului
C.. In acelasi timp se poate observa — in mo-
mentul in care C, este reglat pe postul ce do-
rim sd-1 ascultim — cd tensiunea la bornele
condensatorului C, este de Q ori mai mare dedit
forta electromotoare primitd din antend (E,),
deci circuitul oscilant respectiv asigurd si un
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cistig de tensiune care cregte cu calitatea pie-
selor circuitului oscilant.

Semnalul obtinut in circuitut oscilant L,C,
fiind slab este trecut de regulad intr-un etaj de
amplificare, realizat cu ajutorul unui tub elec-
tronic (T,) sau al unui tranzistor, care mareste
puterea’'semnalului receptionat (fig. 12).

I'ig. 12. Montajul pentru amplifi-
carea semnalului captat de antena

——

o
Fig. 13. Circuite oscilante cuplate folosite
pentru trecerea semnalului dintr-un etaj
in altul



Circuitele oscilante cuplate sint folosite in
mod curent in schemele radio, pentru trecerea
semnalului dintr-un etaj in altul (fig. 13).

Dispozitivele semiconductoare

Sint folosite in ultimul timp pe scara larga
in montajele radio. Germaniul si siliciul con-
stituie cele mai utilizate materiale semiconduc-
toare in electronicd. Cum ne este cunoscut, pen-
tru a obtine electroni fntr-un tub electronic tre-
buie sid incilzim catodul, adici si consumidm o
energie electrica relativ insemnatd. Dupi ce am
scos electronii in afara catodului, acestia ,,pot
fi pusi la luaru® numai daci se consumi o
altd energie electricd. In semiconductoare insa
electronii ,,pot fi pusi la lucru® chiar in inte-
riorul acestora, firi a-i mai scoate in spatiul
liber, economisind astfel energia necesard pen-
tru incalzirea catodului. Trebuie si consumim
energie numai pentru a realiza cu electrpnii
exact ceea ce se realiza si la tubul electronic.

Posibilitdtile de a modifica proprietétile semi-
condudtoarelor, in sensul dorit de noi, conduc
la o serie de constructii de dispozitive cum sint
diodele semiconductoare, tranzistoarele etc.

Dioda semiconductoare. Unul din cele mai
simple elemente semiconductoare — echiva-
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lent diodei cu vid — este dioda semiconduc-
toare, formata din doud cristale de tip diferit
(p si n) aflate in contact ; suprafata de contact
poarta numele de joncfiune sau regiune de tre-
cere (fig. 14).

Conductibilitatea electrici a semiconductoa-
rclor se bazeazda pe aplicarea din afard a unei
cnergii capabile sd realizeze trecerea electro-
nilor peste zona interzisd (jonciiune). In acest
caz electronii devin liberi si se pot deplasa
sub actiunea cimpului electric; astfel aparc
conductibilitatea electronicd a semiconductoru-
lui. In locul de unde a plecat un electron se for-
meazd un gol electronic ce produce o deplasare
a altui electron, care umple golul format. Am
putea spune cd are loc o deplasare a golurilor.

Conductibilitatea  semiconductoarelor este
mult influentatd dc neomogenitatea sa't defec-
tele retelei cristaline.

Neomogenitatea cristalului se obtine prin in-
troducerea de impuritdti in structura acestuia.
Dacd se folosesc ca impuritdti particule de ar-
seniu, bismut etc., care fac parte dintr-o grupa
superioard ca valentd substantei semiconducto-

+ -
5 n o - ’I
- Fig. 14. Dioda semi-

/ Jonclivne conductoare de tip pn



rului, in semiconductor apare o conductibilitate
electricid. In acest caz impuritatea se numeste
donoare, iar semiconductorul este de tip n
(negativ).

Cind se utilizeazd ca impuritd{i un element
dintr-o grupad inferioard ca valentd substantei
semiconductorului (de exemplu, bor, aluminiu
otc.) in semiconductor apar goluri care produc
o conductibilitate prin goluri. In acest caz im-
puritatea poarti denumirea de acceptoare, iar
samiconductorul este de tip p (pozitiv).

Folosind semiconductoarele de tip n si p se
obtin dispozitive ca diodele semiconductoare si
tranzistoarele.

In practici dioda semiconductoare este utili-
zatd ca dioda redresoare, adica se foloseste pro-
prietatea ei de a conduce curentul atunci cind
este polarizatd in sens direct si de a opune o
rezisten{d mare, deci de a nu conduce curentul,
cind este polarizati in sens invers.

Dioda semiconductoare se obtine dintr-un
singur cristal in a cdrui masd se creeazd prin
tratare doua regiuni distincte (p si n), separate
intre ele, cristalul {respectiv avind aceeasi struc-
turd monocristalind in ambele regiuni. Tensi-
unea inversd maxima este acea tensiine care
aplicatd diodei creeazd un curent maxim prin
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aceasta fara a o distruge datoritd incalzirii.

Diodele redresoare pot avea cristalul semi-
conductor din siliciu sau germaniu. De reti-
nut ca cele cu siliciu suportd tensiuni inverse
de 400 =- 500 V, pc cind cele cu germaniu de
maximum 100 V.

Din caracteristica curent-tensiune a diodei
redresoare EFR-105 (fig. 15) rezultd un curent
invers foarte mic in comparatie cu cel direct,
incit practic poate fi neglijat si se considerd ca
dioda semiconductoare conduce curentul numai
intr-un singur sens, si anume in sensul polari-
zarii directe.

1 (4)

75 1
10 1

5-

60 40 20 g2 g« 06 UV

041

Fig. 15. Caracteristica curent-tensiune
a diodei redresoare EFR-105
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Un alt tip de diodd semiconductoare este
dioda detectoare cu jonctiune sau cu contact
punctiform.

Diodele detectoare cu jonctiune se deosebesc
de cele folosite in redresare ; ele au aria jonc-
tiunii foarte mica, ceea ce este absolut necesar
pentru lucrul in domeniul frecventelor inalte.

Diodele detectoare cu contact punctiform
sint, alcdtuite dintr-un cristal semiconductor, pe
suprafata cdnuia se crecazd un contact puncti-
form cu ajutorul unui virf metalic ascutit, con-
fectionat, de reguli, din wolfram.

Tranzistorul (trioda semiconductoare). Fara
amplificare nu ar putea exista aparate de radio-
receptie si de televiziune, statiile de cmisie de
radipdifuziune, telefonia la mare distanta etc,
intr-un cuvint nu s-ar putea vorbi de electro-
nicd. Unul din cele mai bune elemente care
permite realizarea amplificarii este tranzisto-
rul. In acest dispozitiv efectul de amplificarc se
obtine prin utilizarea electronilor din corpul
solid. Tranazistorul, neavind filament, este mai
eficient decit tubul electronic si are o duratd
de functionare incomparabil mai mare. El este
un dispozitiv semiconductor alcituit din doui
jonetiuni, pn si np. De asemenea, tranzistorul
poate fi considerat cd este format din trei cris-
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tale in contact, cristalul din mijloc fiind de tip
opus cristalelor de la extremitati (fig. 16)

P n P

EMITOR | BAZA | COLECTOR

Fig. 16. Tranzistorul
de tip pnp
In functie de ordinea asezdrii celor trei cris-
tale se deosebesc tranzistoare pnp si tranzis-
toare npn. Cele mai folosite tranzistoare sint
cele de tipul pnp, a caror reprezentare grafica
(conventionala) este datd in figura 17.

EMITOR PP coLECTOR

Fig. 17. Reprezen-
tarea conventiona-
la a tranzistorului
BAZA tip pnp

Tranzistoarele sint dispozitive analoage tubu-
rilor triode cu vid si pot fi folosite in. principiu
in schemele radio cu aceleasi functii ca si trip-
dele. Desigur pentru a functiona intr-o schema
radio tranzistorul trebuie alimentat (fig. 18).

In constructia cristalului pnp trebuie sd se
tind seama si de urmétoarele elemente :
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Fig. 18. Functionarea
tranzistorului

— cristalul central (baza) este dotat cu o
cantitate de impuritdfi mult mai micid decit
cristalele de la extremitti iar grosimea sa este
foarte mica in comparatie cu ocelelalte doui ;

— una din jonctiuni (E) se polarizeazd direct
cu o diferentd de pobential micad (fractiuni de
volt pentru tranzistoarele de putere micd si
volii pentmu cele de putere mare).

De precizat ca cristalul polarizat direct se
numeste emitor, pentru cd genereaza (asema-
nitor catodului de la tubul electronic) purtatori
de sarcind. Cea de a doua jonctiune, numita
colector, se polarizeazd invers cu diferenta de
potential relativ mare (de ordinul voltilor la
tranzistoarele de putere mica si de ordinul ze-
cilor de volti la cele de putere mare); acest
cristal colecteazd purtadborii de sarcind generati
de emitor,



Intr-un monta; electronic jonctiunea emitoru-
lui (emitor-bazid) reprezinta circuitul de intrare
in tranzistor, pe care se aplicd semnalul, iar
jonctiunea colectorului (colector-baza) — circu-
itul de iesire, in care se obtine semnalul ce a
fost introdus in tranzistor.

Functionarea tnanzistorului se explicd astfel :

— daca se negativeaza colectorul fatd de baza
(fig. 18), adicd se polarizeazd jonctiunea baza-
colector in sens invers conductiei, prin aceasta
va trece un curent foarte mic (de ordinul mi-
croamperilor) atit timp cit emitorul si baza ra-
min nepolarizate ;

— cind insd se pozitiveazd emitorul faiad de
bazd cu o diferentd de potential destul de mica
(in comparatie cu cea aplicatd colectorului),
prin jonctiunea emitor-bazd va circula un cu-
rent mare. Acest curent este generat de sar-
cinile pozitive injectate de emitor, care vor
trece (difuza) prin bazd, fiind atrase de colec-
torul negativat ;

— dacd prin constructie, cristalul-baza este
suficient de subtire, cea mai mare parte din
curentul injectat de emitor trece spre colector
si numai o micd parte se va inchide prin baza.

In concluzie, curentul din circuitul colectp-
rului este determinat de curentul emitorului.
Ca urmare, se obtine o amplificare a semna-

30



lului de la circuitul emitorului la circuitul co-
lectorului. Raportul dintre curentul de colector
si curentul de emitor se numeste coeficient de
amplificare in curent al tranzistorului si se
noteaza cu « . Rezultd ci :

ic = 115,

unde « are valori cuprinse intre 0,92 si 0,99.



2

Si cunoastem piesele cu care se poate
construi un receptor radio

Pentru a copnstrui un receptor radio trebuie
sd alegem mai intii o schemd (sau sd o conce-
pem) ; dupa aceea vom trece la procurarea ma-
terialelor necesare. Ori care ar fi schema aleasj,
materialele folosite vor fi, in general, cele pre-
zentate.

Rezistentele electrice

Rezistenta radio (sau rezistenta electrica) este
o piesd care montatd intr-un cirouit, in care
actioneazd o tensiune constantd, face ca prin
aceasta sd treacd un curent de p anumitda va-
loare. Cu cit rezistenta creste, cu atit ourentul
din circuit este mai mic.

Din punctul de vedere al constructiei rezis-
tentele pot {i: chimice sau bebinate, iar dupi
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modul de functionare in schema : fixe (cu o va-
loare ce nu se schimbd) sau wvariabile (putind
capita valori diferite).

Rezistentele variabile sint de tip reostat sau
potentiometric si, in raport cu, legea de variatie,
ele se clasifici in rezistente cu variatie liniara
(cresterea valorii rezistentei este constanta), cu
variafie logaritmicd (la inceputul rotirii buto-
nului rezistenta creste mult, apoi din ce in ce
mai putin) si cu variafie exponenfiald (initial
valoarea rezistentei creste lent, apoi din ce in
ce mai mult).

De reguld, in circuitele de inalti frecventd
se folosesc rezistente chimice, iar in circuitele
de joasd frecventd si de curent continuu, unde
este necesara o disipare de puteri mai mari,
se intrebuinteazi rezistente bobinate.

Principalii parametri ai rezistentelor sint:

— valoarea nominald a rezistentei (R); se
masoard in ohmi si se marcheazid pe rezistenta.
Din cauzd cd in fabricatie nu se ppate realiza
0 precizie absolutd a valorii dorite, lingd valoa-
rea nominald a rezistentei se inscrie si tole-
ranta valorii rezistentei reale fati de cea no-
minali. Aceasta poate fi + 5/, (clasa I), + 109/
(clasa a II-a) si + 209, (clasa a III-a).

— puterea nominald de lucru reprezinti va-
loarea cea mai mare a puterii disipate la care
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temperatura rezistentei este suficient de mica
pentru a nu distruge elementul coniuctor in
conditiile unei [unctionari indelungate. Aceasta
putere este determinata de posibilitatea rezis-
tentei de a degaja cdldurd in mediul inconju-
rator. In general, rezistentele chimice cu peli-
culd de carbon au puteri nominale de 0,25 W,
0,5W,1 Wsi 2 W, Avind puterea nominalad de
lucru si valoarea rezistentei, se poate deter-
mina tensiunea nominald de lucru :

U, = l/Pn—R'

— tensiunea maximd de lucru reprezintd acea
valoare pind la care, intre pirtile componente
ale rezistentei, nu apar descircari electrice si
nu are loc arderea acesteia. De regula, aceastd
valoare se mancheazi pe cornpul rezistentei.

Rezistentele cu dimensiuni mari au caracte-
risticile inscrise pe corp ; la cele de volum mic
(miniaturizate) marcarea se face dupa un cod
al culorilor.

Rezistentele fabricate in R.S.R. sint notate cu
initiala R (rezistentd); dacd sint fabricate ou
peliculd de carbon si cu initiala C. Numerele
ce urmeazi acestor litere indicd valoarea pute-
rii nominale, astfel :
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Tabelul 1

Indicativ Putere nominal3
RC 10 25 0,25 W
RC 10 26 0,5 W
RC 10 27 1w
RC 10 28 2 W

Aceste valori sint date pentru temperaturi
ale mediului ambiant ce nu «depasesc 60°C.
Peste aceastd temperatura este necesar ca valoa-
rea curentului care circulad prin rezistent{a sa se
micgoreze conform grafioului din figura 19.
Astfel, la 80°C puterea de lucru trebuie sa fie
micsorata la 709/ din puterea nominala.

Rezistentele bobinate fabricate in t{ara noas-
trd sint notate RS, avind semnificatia: R =
= rezistentd, S == sirma.

Marcajul cu culori al rezistentelor fabricate
in RS.R. se face prin aplicarea unor inele cir-

Hio(%)

100 1

Fig. 19. Dependenta
dintre putere si tem-

u  re-
peraturfistgi?ér 20 40 50 80 100 120 t(°C,
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culare colorate pe corpul rezistentei. O rezis-
tentd poate avca cca 4 inele colorate, asezate
spre una din terminale. Numaéritoarea acestora
se incepe ca cel mai apropiat inel de unul din
terminal= (fig. 20).

Codul culorilor este prezentat in tabelul 2.

De exempiu, o rezistentd, cu 4 inele colorate
astfel : I — rosu, II — verde, III — galben,
IV — argintiu are conform tabelului urmatoa-
rea semnificatie : 250 000 Q + 100/,.

Deci, prin codul culorilor se aratd ca rezis-
tenta are valoarea de 250 000 ohmi (sau 0,25
MQ) si o tolerantd de + 100/,

De retinut ca acest cod este folosit si de alte
tari [ie sub formd de inele colorate, fie de
puncte colorate asezate in aceeasi ordine ca si
inelele si avind aceeasi semnificatie.

Dezavantajul marcérii cu culori constd in
necesitatea de a memora codul. Tinind seama
insd de faptul ca 6 din cele 10 culori au ace-
easi ordine si sint identice cu culorile curcu-
beului (ro;u, portocaliu, galben, verde, albastru,
violet), iar prima culoare este negru si ultima

T Fig. 20. Rezistentd
marcatd in codul
Irrornw culorilor
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Tabelul 2

Inelul 1 [ Inelul 11 | Inelul TII | 1peiyl v,
Culoarea (prima (a dona (nr. de toleranta
cifra) cifri) zcronri)

Negru

Cafeniu (maro)
Rosu
Portocaliu
Galben

Verde

Albastru
Violet

Cenusiu (gri)
Alb

ELLLrrrrrnd

g

Auriu
Argintiu

II@&\IGU\-&Q‘O"‘O
Pl cvmwe-o

l | O HR W —=O

(=X=J

°©
——
o
g

alb, memorarea codului devine destul de
usoard.

Rezistentele variabile folosite in mod curcnt
in montajele radio poartd numele de potentie-
metre. Acestea pot avea dimensiuni diferite in
functie de fabrica constructoare, caracteristi-
cile tehnice respective fiind inscrise pe corpul
lor. Potentiometrele pot fi simple (unul singur),
duble, cu si firad intrerupitor.

In gencral, folosirea unei rezistente se face
dupd o prealabild verificare a continuitdtii
acesteia. Verificarea oricidrei rezistente consti
in trecerea unui aurent electric prin corpul ei.
Maésurarea se executd cu ajutorul unui ohm-
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metru, care trebuie sa indice pe scala gradata
valoarea nominala a rezistentei (inscrisd pe
corpul acesteia).

Condensatoarele

Sint elemente radio care au in constructia
lor un dielectric ce prezintd o rezistivitate
foarte mare. Condensatoarele se deosebesc in-
tre ele dupa dielectricul folosit (aer, ceramica,
sticld, polistiren, electrolit etc.) sau dupd modul
lor de constructie (fixe, variabile etc.).

La folosirea condensatorului este necesar sa
se tind seama de unii parametri ai acestuia,
cum sint :

— capacitatea nominald reprezintd valoar.a
rcald a capacitdtii si se marcheazd pe corpul
condensatorului. Valoarea capacitatii conden-
satorului inscrisd pe corpul sdu poate avea o
tolerantd de + 59/, +100/,, +200/, ;

— tensiunea mominald este valoarea tensiu-
nii continue ce poate fi aplicatd in permanenta
la bornele condensatorului. Lucrind cu aceastd
tensiune se asigurd o durata de serviciu in-
delungatd (circa 10000 ore) condensatorului.
Daca pe lingd tensiunea continua se aplica si o
componentd variabild, atunci suma dintre valoa-
rea tensiunii continue si valoarea de virf a
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Fiy. 21. Condensa-
toare marcate in co-
dul culorilar

> LN N
DUNSNS

tensiunii pulsatorii nu trebuie sa depéseasca
tensiunea nominala.

Condensatoarele fabricate in R.S.R. se mar-
cheazd dupd codul international al culorilor,
prin benzi colorate numerotate de la 1 la 4.
(fig. 21); cele de fabricatie strdind se mar-
cheazi si prin puncte colorate.

Tabelul 3

Inelul 1 Inelul | Inelul {nelul 1v Tensdi~

Culoarea (gi?:g; (a ¢li!)ua (ml'fldg (toleranta) ul?ugn;
cifréd) |zerouri) C>lOpF|C< 10pF inV
Negru 0 (] 0 200/ | 2pF | —
Cafeniu (maro)| 1 1 1 10/ 100
Rosu 2 2 2 20/ 200
Portocaliu 3 3 3 300
Galben 4 4 4 400
Verde 5 5 —_ 5%, |0, 5pF 500
Albastru 6 6 — 600
Violet 7 7 — 700
Cenusiu (gri) 8 8 0,01 0,25pF| 800
Alb 9 9 0,1 100/5 | 1pF | 900
Auriu - —_— —_ — |1000
Argintiu — _— — — |2000

39



Astfel, un condensator marcat cu benzile : I
— marp, II — albastru, 1II — portocaliu, IV
— rosu are urmaitearea valoare: 16 000 pF,
cu o tolerantd de 29/,

Lipsa celui de al patrulea inel sau punct
inseamnd o tolerantd de fabricatie de -+ 200/,.

Uneori pe condensator se va gasi si un al
cincilea inel sau punct pentru marcarea ten-
siunii de lucru.

La condensatoarele fabricate in R.S.R., in
functie de constructia acestora, marcajul este :
CC — condensator ceramica ; CM — conden-
sator styroflex ; CH — condensator de hirtie;
CE — condensator electrolitic.

Condensatoarele variabile sint construite din
placi de aluminiu, unele fiind fixe, iar altcle
mobile, montate pe un ax. Prin introducerca
placilor de pe ax intre plicile fixe, capacitatea
condensatorului se mareste si invers. Pe timpul
folosirii condensatorului trebuie avut grija ca
forma si distanfa dintre pldci s& nu fie modifi-
cate, prin aceasta schimbindu-se valoarea no-
minald a capacitatii.

Semiconductoarele

In aceastd categorie intrd diodele si triodele
semiconductoare (tranzistoarele).
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Se vor prezenta in mod deosebil semiconduc-
toarele de provenientd roméneascd, intrucit
sint de bunad calitate si la indemina tuturor.

Diodele semiconductoare fabricate in R.S.R.
pot fi :

-— cu contact punctiform, cu germaniu (in-
dicativ EFD). Ele sint folosite ca detectoare in
schema radip, fiind caracterizate de o tensiune
inversd cuprinsd intre 10 si 100 V (in functie
de calitatea germaniului folosit) si de un cu-
rent mediu redresat de circa 30 mA ; frecventa
lor limitd este cuprinsid intre 50 si 100 MHz ;

— cu jonctiuni aliate. In aceastd a doua cate-
gorie se incadreaza redresoarele de medie si de
mare putere : diodele aliate cu germaniu (EFR)
intrebuintate la redresarea curentilor de joasa
tensiune ; diodele redresoare de mica putere
din siliciu (EF-DS), utilizate in schemele de
redresare pentru alimentarea de la retea a re-
ceptoarelor radio cu tranzistoare ; diodele sta-
bilizatoare de tensiune cu siliciu (EFZ), denu-
mite si Zenner, folosite la stabilizarea tensiu-
nii in montajele cu tranzistpare, intrucit pot
stabiliza tensiuni cuprinse intre 5 si 20 V.

Tranzistoarele fabricate in R.S.R. sint notate
EFT ; ele se construiesc pentru joasd si inaltd
frecventd, pentru micd, medie si mare putere.
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Una din caracteristicile de bazd ale tranzis-
toarelor o constituie factorul de amplificare
in curent, marcat pe conpul tranzistorului (pe
colector) cu un punct colorat. Culoarea punctu-
lui indicd mérimea factorului de amplificare
(cele mai bune tranzistoare se noteazd cu punct
alb).

Literele si cifrele imprimate pe corpul tran-
zistorului (de exemplu EFT-239) permit, cu
ajutorul catalogului, aflarea si a altor carac-
teristici ale acestuia.

Cunpasterea caracteristicilor tranzistoarelor
dd posibilitatea alegerii prealabile si impere-
cherii lor in vederea realizdrii unor montaje
contratimp.

In functie de firma constructoare, tranzis-
toarele au denumiri diferite; o echivalenid a
unora dintre acestea se arati in tabelul 4.

Desigur cd elementele semiconductoare se
vor utiliza tinind seama de caracteristicile
acestora.

Citeva exemple :
EFD-027 — folosirea generald pind la tensiuni
inverse de 50 V ;
EFD-104 — detectie a semnalelor de video-
frecventa ;
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EFD-106 — detectie a semnalelor de video-
frecventa si de joasa frecventa ;

EFD-107 — detectie de montaje radio cu tran-
zistoare ;

EFD-110 — detectie si contrpl automat al volu-
mului (CAV) ;

EFD-112 — detectie si CAV in receptoarele cu
tranzistoare ;

EFR-105 — redresor pind la o frecventd de
citiva kHz ;

EFT-321 — amplificare @ semnalelor de joasa
frecventd si mare amplitudine (in
special pentru etajele de iesire in
contratimp clasa B) ;

EFT-351 — amplificare a semnalelor de joasi
frecventd si amplitudine mica (fo-
lositd in etajele preamplificatoare
cu zgomot redus) ;

EFT-306 — amplificare a semnalelor de
inaltd frecventd si amplitudine
micad (in special pentru etajele de
medie frecvenid ale receptoarelor
radio) ;

EFT-320 — pentru oscilatoarc si amestecatoare
la frecvente sub 8 kHz.

In receptoarele radio in afard de piesele pre-
zentate, se folosesc : bobine (inductante), bare
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de feritd pentru antene, difuzoare, condensa-
toare variabile, transformatoare etc.

Parte din acestc materiale cum sint : barele
de feritd, difuzoarele, condensatparele variabile
nu este indicat sd fie confectionate de radio-
constructori, ci sa fie procurate din comert.
Constructia acestora este dificild si nu asigura
o calitate corespunzitoare.

In ceea ce priveste bobinele si transforma-
toarele, radioconstructorul le poate confectiona
folosind din comert carcase, miezuri de ferita
si tole de siliciu corespunzitoare pe care va
bobina infasurdrile necesare dupi datele teh-
nice care sint prezentate in schemele monta-
jelor.



3

Tipuri de receptoare radio
si etajele lor componente

Receptorul radio este aparatul cu ajutorul ca-
ruia semnalele captate de antend — semnale
de inalta frecventd modulate — sint transfor-
mate in semnale capabile si actioneze o insta-
latie de iesire (difuzpr, casca etc.).

Un receptor radio indeplineste — in principiu
— urmatoarele functiuni ;

— detecteazd semnalele de inaltd frecventi
modulate, captate de antend, adica extrage din
semnalele de inaltd frecventd semnalele de joasa
frecventd care sint asemdnidtoare cu cele care
au lost produse la emisie :

— amplificd enecrgia semnalelor captate de
antena (energie care uneori poate [i foartc mici,
de ordinul microwatilor) ;
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-— selecteaza, adica separa semnalele ce pro-
vin de la postul dorit de semnalele celorlalte
statii de emisie.

Calitatea unui receptor radio este caracteri-
zatd de o serie de indici, ca : sensibilitatea, se-
lectivitatea, fidelitatea si gama de frecvente.

Sensibilitatea este calitatea unui aparat de
a receptiona semnale slabe. Ea depinde de
amplificarea totald a receptorului (respectiv de
numiarul de etaje de amplificare), dar in ace-
lasi timp este legatd de nivelul pamazitilor si
de zgomotele proprii.

Selectivitatea reprezintd posibilitatea recep-
torului de a separa semnalul postului de emisie
ce dorim sa-] receptionim de alte semnale
(posturi radio) cu frecvente apropiate. Selec-
tivitatea se realizeazd cu ajutorul circuitelor
acordate, depinzind de numirul si calitatea
acestora.

Fidelitatea constituie calitatea receptorului de
a reproduce fird distorsiuni semnalul recep-
tionat.

Gama de frecvenfe este evidentiati de banda
de lucru a receptorului, cit si de calitatea sen-
sibilitatii si a selectivititii in banda respectiva
de lucru.

In plus fatd de calititile de bazi aritate,
mentiondm ca unuj receptor radio trebuie sa
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i se asigure prin constructie o functionare si-
gurd si stabild, un consum cit mai redus de
energie electricd, sd fie comod si simplu de
manipulat, iar montajul propriu-zis sd fie usor
accesibil la eventualele reparatii.

Orice receptor madio este construit pe baza
unei scheme-bloe, in functie de care i se da
si denumirea, dar mai ales i se definesc calita-
tile de baza.

Dupa principiile de constructie si de functio-
nare utilizate receptoarele radio pot fi :

— receptoare cu amplificare directa ;

— receptoare superheterodina.

Receptorul cu amplificare directi

Acest aparat are in compunerea sa urma-
toarele etaje (fig. 22.) ;

— amgplificatprul de inalta frecventa ;

— detectorul ;

— amplificatorul de joasa f[recventad (audio).

Diii®

. ~ R AMPLIFICATOA |
B o';”x,‘x; we| — wawrs - verecron e I’,Zf)" /e
[ FRECVENIA

Fig. 22. Schema-bloc a receptorului radio cu amplifi-
care directs
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In principiu, functionarea receptorului este
urmatoarea :

Oscilatiile cu freaventd inaltd captate de an-
tena receptorului trec in circuitul de intrare
(acord), care este cuplat la aceasta. Se intelege
ca circuitul de intrare este acordat pe frecventa
semnalului care se receptioneazd, realizindu-se
astfel selectia semnalului dorit. In continuare,
semnalul selectat (semnal de inaltd frecventa)
este amplificat in etajul amplificator de inaltd
frecventd, dupad care este trecut in etajul detec-
tor. Etajul detector are rolul de a extrage din
semnalul de frecventd inalti (neperceptibil cu
urechea omeneascd) semnalul de joasd frecventa
care poate fi auzit, inregistrat etc.

De la iesirea din etajul detector semnalul
se aplicd etajului de amplificare in joasd frec-
ventd (sau audio), dupa care este trimis spre
difuzor sau casca.

Desi usor de construit, receptoarele radio de
tipul celui descris sint folosite in mica maésura,
deoarece prezintd o serie de inconveniente.
Astfel, ele au sensibilitatea slaba (de ordinul
500 :1000 mV), selectivitate nesatisfiacitoare,
fidelitate redusd etc.

O schema de receptor cu amplificare directi
construit cu tranzistoare este aratata in fi-
gura 23.
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Receptorul prezentat [unctioneazd in gama
undelor medii, dar marind — dupa un calcul
— numadrul de spire al bobinei L;, acesta poate
functiona si in gama undelor lungi.

Primul etaj al receptorului realizat cu tran-
zistorul Ty functioneaza ca etaj amplificator de
inaltd frecventd, iar al doilea etaj (cu tranzis-
torul T,) se comportd ca etaj detector. Tran-
zistoarele T3 si T, cu elementele anexda for-
meazd etajul amplificator de joasd frecventa.

Difuzorul folosit este de tip dinamic, cuplat
la iesirea etajului amplificator de joasd frec-
ventad printr-un transformator, care in primar
trebuie sd asigure o impedantd de aproximativ
600 ohmi (un difuzor tip radioficare indepli-
neste aceste conditii).

Bobina L, &te formatad din 75 de spire —
din conductor de cupru emailat, cu diametrul
de 0,27 mm — bobinate direct pe un miez de
feritd, care are diametrul de 10 mm si lungi-
mea de 100 mm. Spirele bobinei L, se fixeazi
pe miezul de feritd cu o solutie de acetoni
sau adezin. Bobina L, este alcdtuit3 din 12 spire,
iar bobina Ly din 10 spire din fir de cupru,
emailat, cu diametrul de 0,5 mm. Atit bobina
L,, cit si bobina L; se fixeazd pe miezul de
feritd al bobinei Ly, de o parte si de alta. Pen-
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tru o deplasare usoard pe timpul reglajului,
bobinele L, si Ly se bobineazd pe carcase de
carton.

Reglajul receptorului constd in alegerea re-
zistentei R; (intre 200 k Q si 400 kQ), in asa
fel incit auditia sd fie optimid si si se reali-
zeze un cuplaj potrivit intre bobinele L, si Lg,
pe de o parte, si bobina L,, pe de alti parte.
Prin reglarea acestui cuplaj se variazad sensi-
bilitatea si selectivitatea receptorului pina se
obtine o receptie buna. In situatia in care recep-
torul nu functioneazd bine se va incerca si
inversarea legéturilor bobinei Lj.

Sensibilitatea receptorului se maireste consi-
derabil prin folosirea unei antene exterioare
lungi, inalti si degajatd de alte obiecte, precum
si a unei bune prize de pamint. @

Alimentarea receptorului se face de la o ba-
terie de lanterna de 4,5 V.

Receptorul superheterodini

Aceastd schema de aparat este caraocterizatd
de faptul cd, datoritd etajelor sale, oscilatiile
de inaltd frecventd captate de antend, inainte de
a ajunge la etajul de detectie sint schimbate in
oscilatii cu frecventd intermediard. Denumirea
de frecventd intermediard aratd ci aceasta este
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cuprinsa in banda dintre oscilatiile de inalta
frecventd si cele de joasd frecventd. Frecventa
intermediard (medie frecventi) este [ixad, ceea
ce face ca amplificarea sd fie stabild, constanta
si de valoare mare.

Schimbarea frecventei se produce intr-un etaj
numit amestecdtor sau convertor, unde se aplica
atit semnalul receptionat (cu frecventd inaltd),
cit si un semnal dat de citre un oscilator local.

Frecventa oscilatorului local poate fi reglata
in functie de semnalul captat de antend astfel
ca frecventa intermediara si rezulte intotdeauna
de aceeasi valoare (ex. 465 kHz).

Schema-bloc a unui receptor superheterodina
se aratd in figura 24.

Semnalul de inaltd frecventd receptionat de
antend se aplici etajului de amplificare in
inaltd frecventd, iar de aici etajului schimbéator
de frecventd. In acest etaj soseste si semnalul
dat de oscilatorul local, rezultanta fiind dife-
renta dintre frecventa oscilatorului (f,) si sem-
nalul captat de antend (f,). Semnalul obtinut
(frecventa intermediara f, — f,) este aplicat
etajului amplificator de frecventd intermediara,
dupd care este detectat in etajul de detectie si,
inainte de a ajunge la difuzor, este amplificat
cu ajutorul etajului amplificator de joasad frec-
ventd (audio).
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Receptorul superheterodind este superior
receptorului cu amplificare directd, prezentind
urmatoarele avantaje :

— sensibilitate ridicata, datoritd amplificarii
mari care se obtine pe semnalul de frecventa
intermediara ;

— selectivitate sporitd, in urma folosirii unui
numdr mare de circuite acordate ;

— fidelitate buna, obtinutd prin utilizarea
filtrelor de bandd in amplificatorul de frec-
ventd intermediara ;

— acord usor (simplificat), realizat prin ma-
nevrarea unui  singur buton, care acordeaza
simultan atit circuitele etajelor de inaltd frec-
ventd, cit si pe acela al pscilatorului local.



4

Cum functioneazi un receptor radio ?

Orice semnal care pleacd de la o statie de
emisie sub forma unei unde electromagnetice
de inaltd frecventd poate atinge in propagarea
sa si antena noastrd de receptie. La distante
mari de statia de emisie semnalul este insa
foarte slab (de ordinul microvoltilor). Trebuie
aratat ca la antena de receptie sosesc simultan
o multitudine de semnale.

Deci, prima operatie ce se impune sa fie
efectuata de receptorul radio este separarea
semnalului pe care dorim sa-1 receptiondm din
celelalte semnale captate de antena.

Sa ne situdm in cazul unui receptor simplu
(fig. 25) format din urmatoarele blocuri (etaje):

— circuit de intrare (acord) ;

— amplificator de inalti frecventd (AIF);
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— detector (D),

— amplificator de joasd frecventd (AJF).

Iatd cum vor actiona fiecare dintre acestea :

Circuitul de intrare (acord) lasd sid treacd
spre receptor numai semnalul dorit, oprind
celelalte semnale. Denumirea sa exprima toc-
mai faptul ca el se poate acorda pe lungimea
de unda a statiei de emisie pe carc o recep-
tionam.

Astfel, in momentul cind actiondm butonul
de acord al receptorului radio aducem acul
indicator al scalei pe postul ce dorim s&-1 ascul-
tam ; prin aceastd operatie se modifica valoa-
rea condensatorului din circuitul de intrare si
aparatul se acordeazd pe freoventa statiei ara-
tatd de acul indicator. De aici concluzia ca
acul indicator al scalei este reglat in strinsa
concordantd cu miscarea condensatorului mon-
lat pe axa butonului de acord.

Din circuitul de intrare semnalul selectat, care
are putere micd, este introdus in blocul (etajul)

v
|
o 20 o D o I o 2l =)

Fig. 25. Functionarea receptorului radio cu amplificare
directa
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Jde amplificare. Acest etaj se mai numeste si
amplificator in inaltd frecventd (AIF), deoarece
¢l amplifici semnalul sosit direct din antena.

Dar, asa cum se stie, semnalul de inaltd frec-
ventd captat de antend este modulat cu sem-
nalul de joasd frecventd (cel produs in fata
microfonului la statia de radioemisie). Trecut
prin amplificatorul de inaltd frecventd si apli-
cat apoi pe un difuzor semnalul nu ar putea
fi auzit de urechea omeneascd. De accea el este
introdus in blocul detector (D), care are rolul
de a extrage din semnalul de inalti frecventa
semnalul modulat de joasd frecventid produs
in fata microfonului la emisie.

In continuare, semnalul este trecut in blocul
de amplificare de joasd frecventd (AJF), de
unde este transmis difuzorului.

Cu ajutorul butonului de volum care actio-
neaza asupra blocului (etajului) amplificator de
joasd frecventd (AJF) se regleazid tiria audi-
tiei.

In prezent cele mai folosite receptoare radio
sint superheterodinele, care prin calititile lor
‘ofera ascultitorului o auditie deosebiti.

Un receptor suprrheterodind (fig. 26) este
format din urmator rele blocuri :
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— circuit de intrare (acord) ;

— schimbator de frecventd (SF) ;

— amplificator de frecventd intermediara
(AF1) ;

— detector (D) ;

— amplificator de joasd frecventd (AJF).

Circuitul de intrare, asa cum s-a mai ara-
tat, are rolul de a permite patrunderea in apa-
rat numai a semnalului dorit. El este actionat
in acelasi timp cu schimbédtorul de frecventa,
prin manevrarea butonului de acord.

De remarcat cid receptorul superheterodina
foloseste si un bloc schimbadtor de frecventd
montat intre circuitul de antend si amplificato-
rul de frecventd intermediara.

Care este rolul si cum functioneazd acest
etaj ?

El este format dintr-un compartiment numit
amestecitor (mixer-Mx) si un generator de
oscilatii (oscilator-G).

Dupa cum se vede din figura 26, amesteca-
torul (Mx) primeste un semnal (f;) selectat
de cincuitul de antend si un semnal (f,) dat de
gencrator. La iesire din etajul schimbdtor de
frecventd (SF) rezultd o frecventd constanta
(intotdeauna aceeasi frecventd), denumitd in
prospectele receptoarelor de radio medie frec-
ventd sau frecventd intermediara.
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Care este procedeul prin care se ajunge ca
la iesirea din schimbatorul de frecventd sia se
aobtind intotdeauna aceeasi frecventd (de
exemplu 465 kHz), stiind ca atit frecventa selec-
tati de antend (f,), cit si frecventa dati de
oscilator (f,) sint variabile ?

In figura 26 s-a ardtat ci cincuitul de acord
si oscilatorul (G) sint actionate in acelasi timp
prin intermediul butonului de acord, astfel ca
cele doud frecvente scazindu-se intre ele sa
rezulte frecventa constantd (f; = 465 kHz in
exemplu dat).

In momentul in care acordim succesiv apa-
ratul pe diferite statii, prin circuitul de acord
patrunde o frecventi (f,) a carei valoare este
mereu alta, in functie de postul pe care-l re-
ceptiondm. Daca, spre exemplu, postul P, arc
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frecventa f, = 1465 kHz, atunci, in momen-
tul cind acordim circuitul de intrare pe acest
post, pentru a obtine la iesirea din schimba-
torul de frecventi (SF) f; = 465 kHz este
necesar ca frecventa dati de oscilator sid fie
f, = 1000 kHz.

In acest fel in schimbitorul de frecventd se
face scaderea :

fa—fo =fi1

adica :
. 1465 — 1 000 = 465 kHz.

Daca se pune cirouitul de intrare — cu aju-
torul butonului de acord — pe un alt post P,,
care are frecventa f; = 2725 kHz, pentru a
obtine la iesirea din schimbatorul de frecventa
aceeasi frecventa constanta f; = 465 kHz este
necesar ca oscilatorul G sa producid o oscilatie
fo = 1260 kHez.

Stiind cd in schimbatorul de frecventd (SF)
are loc scaderea :

fa— fu = [
adica :

2725 kHz — 1 260 kHz = 465 kHz,
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se ppate observa ca printr-o acordare bine pusa
la punct si simultand a circuitului de acord si
a oscilatorului se va obiine intotdeauna la ic-
sirea din schimbatorul de frecventd o frecventa
constantd f; (egald in exemplul dat cu 465
kHz).

Pentru ce scop a fost creat etajul schimbator
de frecventa ?

In receptorul simplu prezentat anterior frec-
venta inaltd (f,) selectatd de circuitul de in-
trare ajunge in amplificatorul de inalti frec-
ventd (AIF) si apoi in detector (D). Aceastd
frecventd inaltd ce trecea prin AIF si D era
diferita, in functie de postul pe care acordam
receptorul. Ca urmare, atit amplificatorul de
inaltd frecventd, cit si detectorul necesiti si
fie construite pentru a lucra la frecvente di-
ferite.

Oricit de corect ar fi executate aceste blocuri
cle nu pot functiona la fel de bine pe toate
frecventele receptionate. In cazul receptorului
superheterodind, la amplificatorul de frecventa
intermediard si la detector, indiferent de postul
selectat, ajunge intotdeauna aceeasi frecventa
(in exemplul dat de 465 kHz). Acest fapt pre-
zintd un mare avantaj, in sensul ca atit ampli-
ficatorul de frecventd intermediara, cit si de-
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teatorul vor avea o constructie care si permita
‘lucrul pentru o singurd frecventd, ceea ce asi-
gurd un semnal final de calitate superioara
celui obtinut in receptorul simplu din figura 25
si o amplificare stabila.



5

Materialele si aparatura necesare
unui constructor radio

Pentru constructia unui receptor radio sint
necesare, in general, urmatoarele materiale :

— piesele comppnente, conform schemei de
lucru (diode, tranzistoare, rezistente etc.);

— sirmd@ pentru conexiuni sau circuite im-
primate ;

— materiale ajutdtoare (cositor sau fludor,
ciocan de lipit etc.) ;

— aparaturd necesard verificirilor (ohmme-
tru, voltmetru, ampermetru etc.)

—pupitru (masa de lucru).

Locul de lucru

Se organizeazi in majoritatea cazurilor pe o
masé obisnuitd acoperitd cu o foaie de material
plastic, tip linoleum, bine fixatd si curati. Masa



se va instala pe cit posibil intr-un loc luminos,
in apropierea unei prize electrice. Masa de
lucru este bine sd aibd 2--4 sertare, in care se
vor aseza in ordine, de preferintd in cutii eti-
chetate, diverse piese necesare (rezistente, con-
densatoare, tranzistoare, diode, piulite, suru-
buri, sirmd de conexiuni etc.). Pe exteriorul
mesei se fac o serie de instalatii permanente,
printre care :

— o prizd multipld, de tipul celpr existente
in comert (rotunda, cu 3 locuri de priza);

— o lampa de birou ;

— un suport pentru ciocanul de lipit (pre-
ferabil un pistol de lipit) ;

— instalatiile de antend si pidmint executate
conform prescriptiilor.

Antena necesard lucrului in laborator se
poate monta in interiorul camerei sau in exte-
rior (pe casd, in curte etc). In orice situatie
ea se va confectiona din liti de aramd, izolatad
la capete de elementele cu care se va fixa prin
izolatori de portelan de tip ou (procurat din
comert) sau prin rondele izolatoare din plexi-
glas.

In situatia in care antena se monteazd fn
camerd (laborator), ea se va fixa de-a lungul
unui perete, la o distantd de 1 metru atit fata
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de tavan, cit si fatd de peretele paralel cu ea.
Daca dorim sa avem o antend cu eficacitate
maxima, aceasta se va monta in afara camerei
de lucru, de reguld pe acoperisul casei.

Antena de pe casd (intre doud case sau intre
casid si un stilp inalt etc.) se va instala cit mai
departe cu putintd de elementele invecinate
(arbori, cosuri pentru fum etc.). De asemenea
se va {ine seama ca pozitia antenei sa fie per-
pendiculara pe liniile de tramvai si liniile elec-
trice de lumind, aceasta pentru a evita cit mai
mult posibil parazitii creati de sursele exte-
rioare. .
»Pamintul“ se poate realiza mult mai usor, in
sensul cid de la borna ,,pdmint* montatd la
masa de lucru se va intinde un conductor me-
talic izolat (de preferint{d din cupru) la o teavd
de apa sau de calorifer, unde se va lipi (cosi-
tori). O legdatura mai buna se realizeazd ducind
capiatul conductorului izolat nu la o teavd, d
in afara incdperii (in curte), unde va fi lipit
(prin cositorire, sudare, nituire) la o bard me-
talicd (de preferintid din cupru), care se va in-
gropa in pamint la 12 metri. Se va avea
grijd ca pdmintul din jurul barei metalice in-
gropate si fie udat din timp in timp.
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Controlul pieselor radio

In situatia in care radioconstructorul are apa-
raturd de mdasura (cumpdratd sau imprumutata)
va putea executa masurdtori precise, exacte.
Dar tot atit de mare este bucuria unui radio-
constructor cind aparatele vor fi realizate de el
sau vor fi folosite metode cu ajutorul cirora sint
substituite aparatele de verificare complexe.

Intr-un aparat radio nou construit trebuie
montate numai piese verificate. Initial se face
un control exterior pentru a vedea dacid piesele
au defecte mecanice, scurtcircuite intre plicile
condensatoarelor variabile etc. Apoi se trece la
verificarea pieselor din punct de vedere electric.

Verificarea continuitatii circuitelor. Aceastd
verificare aratd dacd intre borna de intrare si
borna de iesire ale unui circuit existi o con-
tinuitate, respectiv o rezistenti parecare a ci-
rei valoare nu este necesar si o cunoastem ca
marime.

In functie de matura circuitului, respectiv a
pieselor care compun circuitul (rezistentd, con-
densator etc.), va trebui realizat si dispozitivul
de verificare. Astfel, pentru verificarea unui
circuit cu rezistentd micd se poate folosi un
dispozitiv ca cel din figura 27.
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b5y ——— Buzer]

J Fig, 27. Dispozitivul

pentru verificarea
L L circuitelor cu rezis-
aj b tentd mica

Dispozitivul este constituit dintr-o sursa de
alimentare, un buzer si bornele de conectare
ale circuitului. Sursa de alimentare poate fi o
baterie de lanternd de 4,5 V. Buzerul este
format, de reguld, dintr-o sonerie de mici di-
mensiuni (fird clopot), care functioneazi la o
tensiune de 6 volti. In lipsa unei sonerii se
poate utiliza un beculet de 3,5 volti tip scala
radio. Dacd dorim sd construim un buzer, lite-
ratura de specialitate oferi un mare numir de
scheme si solutii.

Verificarea continuitdtii unui cordon de
alimentare se poate face, de exemplu, cu aju-
torul schemei din figura 28 a sau b (ca dispo-
zitiv de verificare, notat in figura 28 cu V, se
va fplosi dispozitivul din figura 27).

Dupid cum se vede din figura 28 a, cordonul
de alimentare se verificd unind cu un conduc-
tor capetele ¢, d si conectind capetele a si b
la dispozitivul de verificare. Functionarea bu-
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Fig. 28. Montajul pentru verificarea continuitdtii cor-
donului de alimentare

zerului confirma continuitatea circuitului, deci

faptul cd cordonul de alimentare (pe ambele

fire) este bun.

In situatia in care prima verificare nu di
continuitatea circuitului este necesar si se pro-
cedeze ca in figura 28 b. Aici capitul a al cir-
cuitului 1 este introdus la borna a a aparatu-
lui de verificat s§i capdtul ¢ al circuitului 1
la borna b a aparatului de verificat. In mod
asemdndtor se va proceda si cu circuitul 2.

Verificarea circuitelor cu rezistentd mare sau
cu capacitate in serie se va executa cu ajutorul
unui dispozitiv ceva mai complex, dar usor de
realizat (fig. 29).

4 i
120v
~ Buzer|
220v 2+20v
Fig. 29, Mon-
tajul pentru &

verificarea cir-
cuitelor cu re-
zisten{d mare 2 b
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Sensibilitatea acestui dispozitiv poate fi va-
riatd cu testorul I si prizele transformatorului.
Inainte de a face verificarea circuitului este
necesar 83 stabilim valoarea prizei de transfor-
mator folosite in functie de wvaloarea pieselor
din circuit. Aceasti schemd este intrebuintati
pentru verificarea circuitelor ou rezistenta
mare, precum §i a circuitelor cu capacitate in
cirouit.

Verificarea diodelor

Verificarea diodelor cu germaniu se realizeaza
cu ajutorul ohmmetrului, ficind doud maésu-
ratori. Prin conectarea diodei cu conexiunile
sale la ohmmetru, initial intr-o pozitie, appi
schimbind polaritatea, se vor obtine douid va-
lori ohmice diferite : la prima incercare — va-
loare micd, schimbind polaritatea — valoare
mare (sau invers).

Verificarea tranzistoarelor

Se poate face cu mai multe aparate.

Verificarea cu ohmmetrul se executa astfel :
polul minus al acestuia se conecteazd la unul
din piciorugele tranzistorului (fig. 30 a). Polul
plus al ohmmetrului se leagéd pe rind la ceilalti
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Fig. 30. Montajul pentru verificarea tran-
zistoarelor cu ajutorul ohmmetrului

doi electrozi ai tranzistorului. In cazul cind po-
lul minus este conectat la baza tranzistorului,
ohmmetrul va indica la conectarea polului
plus, la oricare din ceilalti doi electrozi, o rezis-
tentd micd (citeva sute pind la citeva mii de
ohmi).

Dacd se schimba polaritatea ohmmetrului, in
sensul cd plusul este conectat la bazi, rezistenta
masuratd intre bazd si emitor va fi mai mare
(fig. 30 b.). Astfel conexiunea-baza este iden-
tificatd, urmind sa se determine si celelalte doud
conexiuni. Pentru aceasta se conecteazid ohm-
metrul intre cele doud conexiuni ce urmeaza
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a fi identificate. Daci ohmmetrul indica va-
lori de ordinul zecilor de kQ inseamni cid polul
minus al acestuia este conectat la colector, iar
dacd ohmmetrul indicd valori de ordinul su-
telor de kQ, atunci conexiunea tranzistorului
legatd la polul plus al ohmmetrului este colec-
torul. Valorile indicate in figurile 30 a si 30 b
sint orientative, ele putind varia.

O altd metoda de verificare cu ohmmetrul
se aratd in figura 31.

Cu acest montaj se poate verifica succesiv
rezistenta intre bazi si colector, respectiv intre
bazd si emitor. Ambele circuite se comportd
ca doud diode cu baza ca element comun.

Folosind montajul din figura 31 se poate ve-
rifica comportarea tranzistorului ca amplificator

B o
-
£ON 0 Z/r’ _
=
Bro || Zore
T

Fig. 31. Montajul pentru verificarea
tranzistoarelor cu ajutorul ohmmetrului
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de curent. Verificarea se efectueaza in cele doua
pozitii (1 si 2) ale intrerupatorului K. La un
tranzistor bun, diferenfa intre ambele misu-
ratori (1 si 2) trebuie si fie mare.

Verificarea cu casca se executi in situatia ci
nu avem un aparat de masurd. In acest caz se
vor folosi o «cascd cu rezistenta de 2000 ohmi
si o pila electricd de 1,5 V. De precizat ci este
absolut necesar si se cunoasci exact electrozii
tranzistorului.

Stiind cei trei electrozi ai tranzistorului (baza,
colectorul si emitorul) se via realiza montajul din
figura 32.

Cele 3 cleme, E, B si C, se monteazd pe o
plicuti de plastic pentru a permite conectarea
usoard la ele a conexiunilor tranzistorului. Po-

£ & C

oy 4
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-
Fig. 32. Montajul pentru verificarea

tranzistoarelor cu ajutorul unei cégti
radio
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lul pozitiv al pilei se leaga la clema emitor, iar
polul negativ, la cascid. Tot la clema emitor se
leagd crocodilul 1, iar la borna libera a castii,
crocodilul 2.

La acest montaj verificarea tranzistorului se
face astfel :

Prima incercare (lig. 33 a) :

cu crocodilul 2 se leagd casca la colector, iar
cu crocodilul 1 se atinge borna colector. Daca
in cascd se aude o pocniturd inseamnd cd cir-
cuitul de verificare este bun.

A doua incercare (fig. 33 b) :

cu crocodilul 1 se leagdi borna emitor cu
borna bazi, iar cu crocodilul 2 (legat la casca)
se atinge borna colector. In situatia in care
circuitul bazid-colector este bun in cascd se va
auzi o pocniturd slabd (mult mai slabd ca la
prima incercare).

A treia incercare (fig. 33 c) :

se leagd crocodilul 2 la borna colector, iar
cu crocodilul 1 se atinge borna bazd. Cind
tranzistorul este bun, in cascd trebuie sd se
audd o pocnituri d=stul de’ puternicd. Aceasta
deoarece cu legiturile realizate ca in figura 33 ¢
tranzistorul lucreazi ca amplificator. Daca tran-
zistorul verificat are circuitul bazi-emitor
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a—montajul pentru verifi- 8
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b—montaful pentru verifi- regro

carea circuitului bazd-co-
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ampllfk:arelall tranzistoru-
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scurtcircuitat, la atingerea crocodilului 1 cu
borna bazi in casca nu se aude nimic ; in schimb
dacd acest circuit este intrerupt in cascid se va
auzi o pocnitura foarte slaba.
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Citeva sfaturi practice
pentru confectionarea montajului
receptorului radio

Receptorul radio cu tranzistoare se monteaza
pe o placd de pertinax, hares sau textolit gros
de 1--3 mm. Aceastd placd se introduce in-
tr-o casetd de material plastic, care se poate
vopsi in orice culoare cu vopsea duco.

Constructia aparatului incepe cu procurarea
tuturor pieselor si materialelor necesare : con-
densatoare variabile §i fixe, rezistente si po-
tenjiometre, intrerupitoare, difuzor, bard de
feritd, miezuri magnetice, sirma de bobinaj si
pentru conexiuni, carton pentru confectionat
carcase, tranzistoare, diode de radiofrecventi,
bucse si banane radio, tple pentru transforma-
toarele de joasd freoventa etc.

Dupia aceasta se confectioneazd piesele care
nu pot fi cumpérate, cum sint bobinele trans-
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formatoarelor de radiofrecventa si de joasa
frecventd, in conformitate cu datele tehnice.

Cind sintem in posesia tuturor pieselor (cele
gata cumpdrate si cele confectionate de noi) se
trece la stabilirea schemei de montaj si la de-
terminarea dimensiunilor plicii pe care se va
efectua montarea. La stabilirea schemei de
montaj, in functie de schema de principiu si
de gradul de complexitate al acesteia, se va
fine seama de recomandirile tehnice cores-
punzitoare.

Piesele se asaza pe o coald de hirtie, respec-
tind ordinea din schema de principiu, astfel ca
sd ocupe o suprafatd cit mai micd. Dupa ce s-a
obt{inut aranjarea cea mai convenabild se tra-
seazd pe hirtie conturul lor si se determina, in
final, dimensiunile plécii de montaj.

Hirtia pe care s-au trasat conturul pieselor,
conexiunile §i punctele de fixare se lipeste pe
placa de pertinax. Dupd aceasta se executd
giurirea locurilor de fixare a coselor si a suru-
burilor de prindere.

Se trece in continuare la montarea pieselor.
La inceput se fixeazd piesele mai mari : trans-
formatoarele, bobinele, condensatparele varia-
bile, difuzorul, tranzistoarele, condensatoa-
rele fixe si rezistentele etc.
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Piesele mici, cum sint rezistentele si conden-
satoarele fixe, sint susfinute de propriile co-
nexiuni. Punctele de unire a doua-trei piese
se recomanda sa fie fixate rigid. In acest scop
se pot folosi capse sau cose lipite de placa de
montaj sau prinse cu suruburi mici. In majori-
tatea montajelor, tranzistoarele sint sustinute
de conexiunile proprii ale acestora. La monta~
rea lor nu se recomandi scurtarea conexiunilor,
deoarece nu mai este asigurati ricirea cores-
punzdtoare pe timpul lipirii si tranzistorul se
poate distruge.

Pentru tranzistoare se pot confectiona si so-
cluri aseminitoare celor folosite pentru tuburi."
Se recomanda in special metoda de fixare, care
asigurd o lungime suficient de mare a conexiu-
nilor, ricirea bunid a tranzistorului pe timpul
functionirii si rigiditate multumitoare in mon-
taj (fig. 34 a).

Antena de feritd are rolul de a capta ener-
gia cimpului electromagnetic si a transmite la
intrarea receptorului semnale cit mai mari
in tensiune. Semnalul aplicat este cu atit mai
puternic cu cit ferita este mai mare. La mon-
tare este foarte important ca antena de ferita
sd se fixeze cit se poate mai departe de difu-
zor, deoarece masa metalicAi a acestuia si
cimpul magnetic de scépdri al magnetului per-
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Fig. 34. Fixarea tranzistorului si a ante-
nei de ferita :

a—fixarea tranzistorului; b — fixarea antenel de
ferita.

manent au o influentd, defavorabild asupra an-
tenei. De asemenca csle bine ca la manipularea
feritei s3 se evite atingerea magnetului difu-
zorului, pentru a nu inrdutdti performantele
initiale ale antenei, care si asa sint slabe. An-
tena se va fixa cu ajutorul unor reazeme elas-
tice din polietilend, cauciuc etc.

Sistemul de prindere trebuie sd permita de-
montarea usoara a pieselor atunci cind este ne-
cesar si executam reglaje (sooaterea bobinelor
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de pe bari trebuie si se faca suficient de usor).
In figura 34 b este aritat un model de fixare
pentru care sint necesare : doud nituri de alu-
miniu (sau suruburi), doud piese de susiinere
confectionate din tabld de aluminiu groasid de
3 mm si doud inele de cauciuc. Prinderea barei
de feritd pe care sint introduse carcasele se
face ca in figura 34 b.

Placa de montaj pentru receptoarele de bu-
zunar se poate confectipna in doud moduri, in
functie de materialele disponibile.

Cind dispunem, de o placd de pertinax meta-
lizatd se procedeazd astfel : se deseneazd pe
placd forma pirtilor care trebuie si rdmind me-
talizate, dupa schema de cablaj, iar celelalte
suprafete metalizate se indeparteazi. In acest
scop se pot utiliza doud procedee. Primul proce-
deu — mecanic — este mai anevoios si nece-
sitd indeminare pentru a nu dezlipi foaia me-
talici de pe placa izolantd. Dezlipirea stratului
(foliei) de cupru de pe materialul izplant se
face prin radere cu un corp tare sau ou un
disc subtire de polizor, fixat direct pe axul unui
meotoras electric.

A doua metodd, chimicd, constd in utilizarea
clorurei ferice. Partile metalizate care trebuie
sd rdmind se acoperd cu un strat de smoald di-
zolvati in petrosin. Dupa uscare, placa se in-
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troduce intr-o baie de clorura ferica, unde se
lasi 1530 minute; in acest timp partile de
cupru care nu sint necesare sint corodate de
clorura fericd. Precizdm cd solutia de corodare
se pune intr-un vas de sticld sau tavd de masa
plastica ; placa trebuie sa fie complet acoperitad
de lichid. Dupd aceea placa se spald cu apa
multd pentru a indepirta solutia de clorurd
care este otravitoare. Folosirea acestei solutii
trebuie facutd ou grija. Placa se scoate din baie
cu o penseti. Smoala ramasd se indepirteazi
prin spilare cu petrosin. Appi se executd giu-
rirea cu un burghiu. Piesele se fixeazi pe
partea izolatdi a plicii, iar firele de conexiune
se trec prin gauri si se lipesc prin cositorire pe
fata metalizata.

Cind nu avem pertinax metalizat, suportul
unui montaj miniatural se pregiteste ast-
fel : pe placa de textolit se lipeste schita de
montaj a pieselor. In punctele de fixare §i de
conectare a pieselor se dau giuri cu diametrul
de maximum 1 mm, in care se preseaza gtifturi
(cuie) din sirmd de cupru dezizolatd, cu lun-
gimea de 10 mm si cu diametrul de 1 mm. Ca-
petele stifturilor trebuie si se afle atit de o
parte, ctt si de cealaltd parte a plicii. Piesele se
fixeazd pe o singurid fatd a pldcii, prin lipirea
acestora de capetele stifturilor. Firele de conexi-



uni se monteazd pe partea opusd, prin lipirea
cu cositor de capetele stifturilor.

Pregatirea piciorugelor tranzistoarelor pentru
a fi lipite in montaj trebuie ficutd cu multad
atentie, astfel incit acestea sd nu se rupa din
locul de fixare la tranzistor. Pentru indoire
sirmele tranzistorului se prind intre falcile unui
cleste lat. Pe timpul lipirii conexiunilor tran-
zistorului se va evita incilzirea indelungatd
pentru a nu distruge tranzistorul. Dacd tran-
zistoarele cu germaniu sint incilzite la tempera-
turi mai mari de 75--85°C se strica si nu mai
pot fi folosite. In principiu, conexiunea care se
lipeste se prinde intre falcile unui cleste lat, cit
mai aproape de loocul de lipire. Astfel clestele
va prelua o buna parte din cédldura indusi in co-
nexiune pe timpul lipirii, evitindu-se incalzirea
tranzistorului peste limita de temperaturi ad-
misa.

Lipirea se face numai cu un letcon electric
de putere micad (3050 W), care trebuie bine in-
calzit in prealabil, incit sa topeascd foarte repede
aliajul de lipire, iar timpul de sudura sa fie
foarte scurt. Ca material de lipire se vor folosi
numai aliaje cu punct de topire coborit. Pe
timpul cit se executd lipirea, letconul se scoate
din priza pentru a evita inductia unor curenti
prin tranzistor care se sourg din cauza unei
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slabe izolatii @ letconului. De asemenea, pentru
a inlitura exfolierea circuitului imprimat prin
supraincilzire se pregitesc in prealabil conexi-
unile pieselor care se lipesc, astfel incit cosi-
torirea si se facd intr-un timp redus.

Dezizolarea litei de inalti frecventd trebuie
facutd cu atentie, pentru a nu rupe firele. Fi-
rele rimase izolate determini o functionare de-
fectuoasi a aparatului.

Initial se indepidrteazd izolamentul de maé-
tase pe o lungime de 10--15 mm. Apoi, firele
litei se desfac aseminitor unei pensule, se in-
troduc in spirt medicinal si se trec prin flacdra
de chibrit. Dupi ricire se introduc din nou in
paharul cu spirt.

Emailul ars se inldturd prin stergerea firelor
de cupru cu vati sau cu o cirpa subtire. La ne-
voie pperatia se repetd pind la indepdrtarea
completd a emailului.

Sirma de bobinaj ruptid se lipeste in modul
urmitor : se curitid capetele de email cu hirtie
fini de slefuit pe o portiune de 1015 mm s§i
se rasucesc ugor unul peste celilalt. Apoi se
cositoreste cu fludor si se sterge locul cu spirt
sau benzini. Partea lipitd se va inveli intr-o
micd bucati de hirtie subtire sau alt material
izolant indoitd in asa fel incit sd acopere in-
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treaga portiune. Dupé aceasta se poate continua
bobinarea. Indepirtarea izolatiei de email, in
locurile unde se fac lipituri cu cositor, nu se
recomandd si se facd cu lama, cu briceagul etc.,
deoarece sirma poate fi subtiatdi prea mult in-
tr-o anumitd portiune si se poate apoi rupe la
cea mai mica solicitare.

Indepirtarea emailului de pe sirmele mai
groase se face cu hirtie de slefuit cu granulatia
find, deplasind usor smirghelul pe suprafata
sirmei. Conducdtoarele cu diametrul de
0,08--0,15 mm se ppt dezizola prin procedeul
folosit pentru lita de inaltd frecventa.

Fixarea mai multor capete (conexiuni) fn
acelasi punct se face in bune conditii prin in-
troducerea si lipirea lor intr-un cilindru de sus-
tinere. Cilindrul se confectioneazi din sirmi
de cupru de 0,4--0,5 mm neizolati din care se
bobineazid 1015 spire pe un ax cu diametrul
de citiva milimetri.

Condensatoarele cu dimensiuni mari sau cele
care trebuie bine consolidate se ataseazd la
placa de montaj printr-un dispozitiv confectio-
nat din tabld de aluminiu, cupru etc., groasa de
0,5+0,7 mm. Bratara de prindere impreuni cu
condensatorul se fixeazd la placa de montaj cu
un surub,
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Carcasele bobinelor care se monteazd pe bara
de feritd se construiesc din polietilenda sau din
carton. Ele trebuie sd se poatd deplasa in lun-
gul barei de feriti. Bobinele sint previdzute cu
cose pentru conectarea firelor de legatura.

In afara antenei de feriti se pot folosi §i an-
tene suplimentare, care permit captarea unor
semnale mai mari. Acestea pot fi telescopice sau
filare. Antena telescopici poate functiona si-
multan cu antena de feritd, asigurind o mai
buné receptie in gama undelor scurte.

Antena filard se realizeazd dintr-un fir sub-
tire (litd) de citiva metri lungime, izolat in poli-
clorurd de vinil. La un capit se leagd o ventuza
de cauciuc ce se poate fixa pe orice suprafatd
pland lustruitd, iar la celdlalt o bananid care
se introduce in locasul de antend exterioara.

Spre deosebire de tuburile electronice, care
se pot inlocui intre ele, tranzistoarele prezintid
de la un exemplar la altul, variatii apreciabile
ale parametrilor. Ca urmare nu se recomanda
schimbarea intre ele a tranzistoarelor de ace-
lasi tip, deoarece aceasta atrage dupid sine un
nou reglaj al montajului. Inlocuirea trebuie si
se facdi numai cu tranzistoare care au aceleasi
performante.
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Scheme simple si complexe de receptoare
radio cu tranzistoare

Receptoarele radip prezentate mai jos repre-
zintd seria celor mai simple aparate care func-
tioneazd, de reguld, numai pe unde medii.
Aceste montaje pot fi realizate cu usurinti de
orice radioconstructor incepator, deoarece chiar
asezarea la intimplare a pieselor si lungimea
nepotrivitd a conexiunilor nu perturbid functio-
narea aparatului.

Receptor radio cu diodd semiconductoare

Cel mai simplu receptor radip este format
dintr-o antend, o prizi de pdmint, un circuit
acordat, un detector si o cascd (fig. 35 a si b).

Principiul de functionare al aparatului ele-
mentar — cu care debuteazd orice radiocons-
tructor — este urmatorul : in antena A se in-
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Fig. 35. Receptorul
radio cu diodd semi-
conductoare : "’_L
a-schema-bloc; b—schema <
de principiu. < b

duc curenti de inaltd frecventd modulati, care
se scurg prin bobina L, in priza de pdmint P.
Trecerea curentilor de inaltd frecventd prin
bobina L; face ca in circuitul oscilant — for-
mat din bobina L si condensatorul variabil C,
— sd apard o tensiune de inaltd frecventd mai
mare decit cea care se induce in antena de ca-
tre cimpul electromagnetic al statiei de radio-
emisie. Aceastd tensiune creeazi un curent care
trece prin dioda semiconductoare D si casca
Cs. In detector (dioda D) curentul de inaltd
frecventa sufera fenomenul de detectie, in urma
ciruia apar curenti de joasd frecventa. Casca
Cs transfomd curentii de joasi frecventd fin
sunete — aceleasi sunete care au fost produse
in studioul de emisie.
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Acordul cincuitului oscilant se face cu con-
densatorul variabil C,. Gama de lucru a recep-
torului depinde de méarimea bobinei L §i a con-
densatorului de acord C,. Pentru a recepfiona
cit mai multe posturi receptorul trebuie pre-
vdzut cu mai multe bobine pe care si le cu-
pldm pe rind in circuit.

La realizarea practicad a radioreceptorului sint
necesare urmaitoarele materiale :

— 7 bucse radip ;

— cca 10 m sirma de bobinaj de 0,3-+-0,5 mm,
izolatd cu bumbac sau cu méitase ;

— 30 om sirma de cupru cu diametrul de
0,5-+1 mm pentrm conexiuni ;

— o cutie din material plastic 100X100Xx 70
mm ;

— 3 banane,radio ;

— un condensator variabil de 500 pF, izolat
cu aer ;

— o diodd semiconductoare de radiofrecventi
de orice tip (D 2 B, 1IN34 etc.) ;

— 28 m sirmd de bobinaj de 0,2--0,3 mm,
izolatd cu bumbac sau cu mitase, pentru bo-
bina de unde lungi ;

— un condensator fix C; de 1000-=-2 000 pF,
care are rolul sa mareasca eficacitatea detec-
tiei si si imbunaitdteascd tonalitatea programe-
lor receptionate ;
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— o0 ocascd cu rezistenta de 4 000 ohmi.

Jatd cum se construieste aparatul : bucsele,
condensatorul variabil si bobina L se monteaza
pe peretele superior al cutiei. G3urile pentru
fixarea bucselor si a condensatorului variabil
se fac la distantele indicate in fig. 36. Axul
condensatorului va fi previzut cu un buton
pentru actionare. Legarea pieselor cu bucsele
se face prin cositorire, urmirind schema de
principiu (fig. 35 b). Firul de antend, cel de
pamint si priza de adaptare a detectorului vor
fi prevazute cu banane radio.

Bobina cu prize intermediare se construieste
pe o carcasd din material izolant (tub din masa
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Fig. 36. Placa de montaj
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plasticd sau mosor din lemn), cu diametrul de
2—3 cm. La bobinare se foloseste sirma cu gro-
simea de 0,3--0,5 mm, izolatd cu bumbac sau
cu matase. Sirma se infdgoarad spird lingd spiri,
avind grijd sd se lase la inceput, la sfirsit si
pentru prize capete de sirmé suficient de lungi
in vederea legdrii bobinei cu restul montaju-
lui. Capetele de inceput si de sfirsit se leagid de
carcasd cu atd sau se fixeaza in alt mod pentru
ca bobinajul sd nu se desfaci.

In lipsa simmei fzolate cu bumbac sau cu
mitase se poate folosi sirma izolatd cu email,
dar rezultatele vor fi mult mai slabe. O bobina
bine executatd asigurd o auditie puternicd si o
selectivitate satisficitoare. Sirma de bobinaj
trebuie foarte bine intinsd pe carcasd, iar spi-
rele si se infdyoare una lingd alta. Bobinarea
sirmei se face in acelasi sens. Pentru gama
undelor medii sint necesare 90 de spire, cu 5
prize intermediare la spirele : 15, 35, 50, 70,
80. In cazul gamei undelor lungi se va construi
altd bobind, de 300 spire, cu 5 prize interme-
diare la spirele : 50, 100, 150, 260, 280.

Schita de montaj a pieselor este ardtatd in
figura 37.

Pentru punerea in functiune a aparatului se
introduc antena intr-una din bucsele 3,4 sau 5,

92



Condluctor Flexbi/

Adoplorea .
ﬂ'f/’etlor://u/ Suruvb §r cosd

- de prindere

Dioda
1(oes :
. B Cor.. act stalor
20 J5 B Fv
Antena \| ([ 3O == 2 ¢
4 s00pF ;c' Cosca
'S o (waer) | %

Prizé
e pimin!

Fig. 37. Schita de montaj

legdtura cu pdmintul in bucsa 6, iar banana
pentru adaptarea detectorului intr-una din buc-
sele 1, 2 sau 3. Apoi se roteste condensatorul
variabil pind se aude o statie de emisie. Dupé
aceea se lasid condensatorul variabil in aceeasi
pozitie si se mutd pe rind bananele antenei si
cea pentru adaptarea detectorului in bucsele
respective, pind cind statia receptionatd se aude
cit mai tare §i mai selectiv. In final se poate
corecta acordul actionind asupra condensatoru-
luj variabil, in asa fel ca sd avem selectivitate
§i auditie bune.
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Rezulta ca pentru receptionarea unui post re-
glajul aparatului se reduce la mutarea bana-
nelor in prizele bobinei si la reacordarea con-
densatorului variabil de fiecare dati pind se
obtin auditia maximi si selectivitatea satisfa-
catoare.

Cu o antend de 1015 m lungime, inaltata
cit mai sus (minimum 10 m), si cu o prizd de pa-
mint corespunzitoare se pot receptiona pe
unde medii  ambele statii (programe) de radip
Bucuresti, cu tdrie si selectivitate bune. Seara
se receptioneazd si alte statii de radio, iar se-
lectivitatea aparatului nu mai este satisfacatoare.

Receptor radio cu diodia semiconductoare
si amplificator cu un tranzistor

Receptorul radio cu diodd semiconductoare,
oricit de bine ar fi construit, nu poate asigura
o ascultare puternici a statiilor in difuzor. Audi-
tia este cu atit mai slabd cu cit statiile de emi-
sie sint mai fndepartate sau au putere mica.

Cauza acestui neajuns rezidd in faptul ca re-
ceptorul cu diodd semiconductoare primegte de
la anten3 o cantitate de energie foarte mici, in-
suficientd pentru obtinerea unei auditii puter-
nice.
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Singura solutie pentru obtinerea unei auditii
puternice in cascid sau in difuzor este folosirea,
pe lingd receptprul radio cu diodd semiconduc-
toare, a unui amplificator realizat cu unul sau
mai multe tranzistoare. Acesta amplifici de
zeci si sute de ori energia captati de anten3,
facind posibile actionarea difuzorului si reali-
zarea unei auditii puternice.

Receptorul radio cu diodd semiconductoare si
amplificator cu un tranzistor este format dintr-o
antend, o prizd de pdmint, un circuit acordat,
un detector, un amplificator de joasd frecventa
cu tranzistor si o cascd (difuzor) (fig. 38). De
obicei amplificatorul se numeste etaj de putere,

Deleclorur| de joasd

A L
Circuitul Amplificatorul
wcordb/ frecventd
P
5 a

Fig. 38. Receptorul radio cu diodd semicon-
ductoare si amplificator cu un tranzistor :
a—schema-bloc; b—schema de principiu.



deoarece el are rolul de a da cégtii (difuzorului)
puterea electricd necesard pentru ca aceasta sa
producd undele sonore cu tdria dorita.

Receptorul radio a cdrui schemd este datd
in figura 37 este format din doua péar{i. Prima
este identici cu cea prezentatd in figura 35
(antena, priza de pamint, circuitul acordat si
detectorul). Partea a doua a schemei contine
amplificatorul de joasd frecventd (tranzistorul
T cu bateriile de alimentare de 2X4,5 — 9
vplti, intrerupatorul I) si casca Cs. Acest tip
de amplificator asigura o auditie destul de pu-
ternicd si are un consum mic, de cca 2--5 mili-
amperi. Alimentarea lui se face cu douid bate-
rii de lanternd de 4,5 volti fiecare, legate in
serie, adicd se asigurd o tensiune de 9 volti
Tranzistorul folosit in montaj trebuie si fie ales
dintre tipurile de joasd frecventd, spre exem-
plu: EFT-121, EFT-153, P-13, P-14, P-43 etc.
Avind un consum mic, bateriile pot asigura
functionarea amplificatorului timp de citeva
luni de zile.

In schemele de radio, tranzistprul se dese-
neazi ca in figura 17. Intr-un cerc care repre-
zintd carcasa tranzistorului sint notati cei trei
electrozi : emitorul, baza si colectorul. Tran-
zistorul constituie piesa cea mai importanta a
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aparatului ; el se poate deteriora usor daca se
alimenteazd necorespunzitor ca polaritate si
mérime a tensiunii de lucru. In aceastd privinti
deosebim doud tipuri : ttranzistoare pnp, care se
alimenteazd cu minus la colector si cu plus la
emitor §i tranzistoare npn, la care polaritatea
tensiunii este inversa (adicd plus pe colector si
minus pe emitor). Marimea tensiunii de alimen-
tare pentru fiecare tip de tranzistor se ia din
catalog sau din prospectul de fabricatie.

Cum funct{ioneaza amplificatorul ?

Este de remarcat cd in schema receptorului
prezentat montarea diodei D se face tinind sea-
ma de sensul de conductie al acesteia (fig. 38 a).
Fiecare diodid are marcat pe electrozi (anod si
catod) semnele + si —. Indiferent de tipul
diodei, aceasta se monteazi astfel incit semnul
+ (sensul de conductie) sd fie cdtre baza tran-
zistorului. In cazul unei montiri gresite a dio-
dei aparatul va functiona slab §i sunetele (sem-
nalele) vor fi deformate, din cauza ca alimen-
tarea (polarizarea) bazei tranzistorului se face
cu polaritate pozitivd. Energia slabd a curen-
tilor de joasd frecvent{d de la iesirea detectoru-
lui intrd in drcuitul bazid-emitor al tranzisto-
rului si creeazd in circuitul emitor-colector un
curent de joasd frecventd de citeva ori mai
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mare decit curentul care a intrat in circuitul
bazd-emitor. Curentul din circuitul emitor-colec-
tar trece prin difuzor si deoarece este mult mai
mare decit curentul de intrare, face ca acesta
sd vibreze mai puternic decit in situatia cind
era strabatut de curentul de joasd frecvenid din
circuitul detectorului (fig. 35). Cu alte cuvinte,
se poate spune cd curentii de joasd frecventd
produsi de receptorul radio cu diodd semicon-
ductoare sint amplificati de tranzistorul T
(fig. 38 b).

Construirea acestui aparat se face prin addu-
garea in schema receptorului din ligura 35 b
a etajului amplificator si prin modificarea unor
conexiuni (fig. 39). Pentru aceasta trebuie in
plus urmétoarele materiale :

— un tranzistor de joasd frecventa ;

— doua baterii de lanternd de 4,5 V;

— un intrerupdtor mic, monopolar.

Aceste piese se monteazd in interiorul acele-
iasi cuddi.

Pentru punerea in functiune a receptorului
se trece intrerupdtorul I in pozitia conectat
(tranzistorul se alimenteazd). Reglarea apara-
tului se face aseminitor ca la receptorul cu
dipda semiconductoare.
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Fig. 39. Schita de montaj a receptorului radio cu
diodd semiconductoare si amplificator cu un tran-
zistor

Cu o antend de 10+15 m si cu o prizd de
pdmint bunid realizim auditii puternice in di-
fuzor. In plus, si numarul statiilor recepfionate
va creste, dar in anumite ore ale serii selecti-
vitatea poate si fie nesatisficitoare. Ca atare
trebuie folositd o anteni de dimensiuni mai
mici. La terminarea auditiei se intrerupe ali-
mentarea amplificatorului.

99



Receptor radio cu diodd semiconductoare
si amplificator cu douid tranzistoare,
pentru unde medii §i lungi

Pentru radioconstructorii dornici sa realizeze
auditii puternice in difuzor prezentdm schema
din figura 40.

Noul receptor nu se diferentiazi prea mult
de precedentul ; deosebirea constd in faptul ca
el are in plus un etaj amplificator de joasa
frecventd plasat inaintea etajului de putere.

Programele receptionate sint mult mai pu-
ternice si pot fi ascultate in difuzor. El ne da

l_ — ] Ampliticator|
om”é:u// Detector - /}p/e;mo’/- - £/J'a::a' _Eq

COr .
| frecvenld

Fig. 40. Receptorul radio cu diodd semiconductoare si
amplificator cu doud tranzistoare ;
a-schema-bloc; b—schema de principiu.
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posibilitatea dealtfel sd receptiondm emisiu-
nile statiilor nationale chiar de la depantdri mai
mari.

In dorinta de a imbunititi performantele
receptorului atit ca selectivitate, cit §i ca putere
trebuie si construim bobine mai bune — pe
miez magnetic, cu litd de inaltd frecventd. Deci
vom inlocui bobina confectionati pe carcasa
din carton printr-o bobind cu miez magnetic,
care are un factor de calitate mult mai mare,
fapt ce permite obfinerea unei selectivitati ri-
dicate.

Vom incepe constructia aparatului prin con-
fectionarea bobinelor cu miez magnetic pentru
unde medii si unde lungi. In acest scop vom
construi doud carcase identice, ale cdror di-
mensiuni sint date in figura 41.

Carcasa se realizeazi dintr-un cilindru si
cinci discuri din polietilend sau din carton.
Discurile se introduc pe cilindru §i se fixeazd
(fig. 41 c) de acesta cu vopsea duco sau cu o
solutie de celuloid (3040 g celuloid si 70 g
de acetond sau tiner). Fixarea se face astfel
incit crestdturile discurilor si fie pe aceeasi
linje.

Miezul bobinei se prepard din pulbere de
magnetitd, pisatd méirunt, cernutd printr-o sita
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Fig. 41. Bobina cu miez magnetic :

a—cllindrul carcasei; b—disc separator; c—carcasa cu patru com-
partimente sl mlez magnetic; Jd—fixarea conductorului de margi-
nea discului.

deasd si amestecatd cu putind vopsea ducp pind
se obtine o pastd groasi si omogend. Interiorul
cilindrului fieciirei carcase se umple cu aceastd
pastd si se lasda la uscat minimum zece ore.
In lipsa magnetitei se poate folosi si piliturd
find de fier, dar in acest caz se obtine o bobina
de calitate inferioard, iar numirul spirelor se
maireste cu 10--159/. La bobinele din comert
miezul este realizat dintr-o pastd feroasd cu
calitdti superioare, numita ferocart.
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Se executd in continuare bobinajul. Pentru
undele medii se bobineazid 56 de spire, cite 14
spire in fiecare compartiment. Pentru intreaga
bobini trebuie circa 4 metri de litd de inaltd
frecvenid. La bobina de unde lungi se bobi-
neazd 132 spire, cite 33 spire in fiecare com-
partiment, din sirmd de 0,2--0,4 mm, izolatd
cu bumbac sau cu mitase. In total sint nece-
sari aproximativ 10 metri de sirma. Trecerea
conductorului de la un compartiment la altul
se va face prin crestitura fiecdrui disc. Bobi-
najul se realizeazd in acelasi sens si cit mai
strins. In compartimente spirele se asazi una
lingd alta si apoi in rinduri suprapuse. In lipsa
litei de inaltd frecventi se ®oate intrebuinta
sirma de 0,3-+-0,6 mm, izolatd cu bumbac sau
cu mitase, dar performantele aparatului vor fi
ceva mai slabe. Nu se recomandid si se folo-
seascd sirmd izolatd numai cu email, deoarece
auditia va fi slaba.

Conductorul din litd este format din mai
multe fire subtiri de cupru izolate fiecare in
email §i apoi toate in matase. Dezizolarea lifei
in locurile unde trebuie lipitd (de exemplu,
capetele bobinei) trebuie ficuti cu multi aten-
tie, pentru a nu rupe firele.

Izplatia de email poate fi inldturati foarte
ugor in modul urmdtor :
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Capitul care trebuie dezizolat se tine impre-
una cu virful cald al letconului pe o pastild de
aspirind si emailul se indepérteazd repede. Apoi,
locul dezizolat se cositoreste cu atentie pentru
a prinde toate firele de cupru.

In cazul cd se rup fire se va scurta lita si
operatia se va repeta. Capetele bobinelor se
vor lega de gaurile ficute in discurile separa-
toare. Astfel se realizeazi bpbinele L, si L,
(fig. 40). Bobinele Ly si L3, care se introduc in
serie cu antena si se cupleazd inductiv cu bo-

(cvoer)

ro, ;

Pdmint

DIFYZOR 45V

Fig. 42. Schita de montaj a receptorului

radio cu diodd semiconductoare si cu amplifi-

cator cu doud tranzistoare (receptorul radio
din fig. 6)
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bincle L, si L4, se vor executa pe carcasele
acelorasi bobine. Bobina L; are in comparti-
mentele 2 si 3 cite 13 spire (sirma de bobinaj
izolatd cu bumbac sau cu maétase de 0,2 mm)
infisurate spird lingd spird peste bobina de
unde medii. Acelasi numar de spire se face si
in bobina L, peste bobina de unde lungi.

In cazul cind bobinele nu se confectioneazi
dupa indicatiile de mai sus si se dispune de un
miez magnetic, atunci pentru bobina L, se in-
fagoarda 60100 spire, iar pentru bobina L,
— 25 spire din sirmd CuEm + M, & 0,2 mm.
Valoarea necesard a bobinei L, se stabileste
prin incercari. Ambele bobine se infisoara pe
acelasi miez magnetic.

Dupid confectionarea bobinelor se trece la
constructia transformatorului de iesire (Tr.) In
cazul cind dispunem de un difuzor de dimensi-
uni normale sau miniatural cu o impedantd
de 2 <+ 8 ohmi va trebui sid executdm un trans-
formator cu urmatoarele date tehnice: tole E+41
format mic (0,5+1,5 om latimea limbii), din
fier-siliciu, sectiunea 0,5 cm?; infasurarea pri-
mard I cu 1000 spire din sirmid de CuEm, &
0,15 mm, iar secundarul II cu 80100 spire din
sirmd de CuEm, < 0,3 mm.

Dacd folosim un difuzor de radioficare este
necesar si rebobindm transformatorul acestuia
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dupd urmaétoarele date tehnice: pentru tole
E+I (14 X14 mm), infisurarea I cu 400 spire
(CuEm, @ 0,2 mm), iar infisurarea II cu 80
spire (CuEm, & 0,5 mm), cu prize la spirele
45, 50 si 70, pentru stabilirea pozitiei de adap-
tare cu rezistenta difuzorului (auditie maxima).

Cind bobinele si transformatorul de iesire sint
gata confectionate se poate trece la realizarea
practici a aparatului dupd schita de montaj
din figura 42. Pentru aceasta ne sint necesare
urmadtoarele piese :

— 3 bucse radio si 2 banane radio ;

— 2 tranzistoare tip 3 NU 70 sau echivalente;

— 1 diodda 1 NN 40 sau alta echivalentd;

— 4 rezistente de 0,12 W, ale céror valori sint
trecute in figura 40 b ;

— 2 condensatoare electrolitice de 10uF/6 V;
~ — 1 intrerupator monopolar ;

- — 1 condensator variabil cu aer de 500 pF ;

— 1 comutator de game (eventual intrerupé-
tor) eu 2 X 2 pozitii.

— 1 baterie de lanterna de 4,5 V.

Dacad receptorul se face numai pentru gama
de unde medii nu mai sint necesare comutato-
rul de game si bobina de unde lungi.

Constructia se poate introduce intr-o cutie
de material plastic sau chiar in caseta unui
difuzor de radioficare.
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Pentru punerea in funetiune a aparatului se
introduce antena in bucsa A, (pentru unde me-
dii) sau in A, (pentru unde lungi) si se trece
comutatorul de game in pozitia ,unde medii®
sau ,,unde lungi“. Priza de pdmint se conecteazi
in bucsa P. Apoi se pune intrerupatorul I in
pozitia conectat si, actionind asupra condensa-
torului variabil, se acordeazd aparatul pe o
statie de emisie radio.



8

Scheme de receptoare radio
cu amplificare de radiofrecventa

Receptoarele radio cu amplificare de radio-
frecventd se pot face cu doud sau mai multe
circuite acordate. Desi sint mai greu de con-
struit, munca radioconstructorului va fi raspla-
titda de performantele superipare (sensibilita-
tea si selectivitatea) pe care le au aceste apa-
rate.

Pentru a putea sd construim un receptor care
sa functioneze stabil trebuie sd cunoastem unele
date foarte importante despre amplificatoarele
de radiofrecventd. Un astfel de amplificator
este format dintr-un tranzistor si doud circuite
acordabile. Primul circuit se monteazi la in-
trarea tranzistorului, intre bazd si emitor, far
al doilea la iesire, intre colector si emitor.
Avind amplitudine mica, oscilatiile din primul
circuit sint amplificate de tranzistor, astfel ca
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in al doilea cirouit apar oscilatii cu amplitudine
mai mare. Intotdeauna cind semnalul care a fost
amplificat nu se mai aplicd la intrarea acelu-
iasi tranzistor spunem cad amplificatorul are o
functionare stabild.

De mentionat ca, uneori, la constructia am-
plificatorului, prin pozitionarea pieselor si a
firelor de legatura, se pot produce, firda voin{a
noastrd, asa-numitele cuplaje parazite. Astfel,
doud conductoare asezate paralel formeaza un
mic condensator prin care curentul dintr-un fir
poate sd inducd curent si in celdlalt fir. Acest
fel de cuplaj se numeste capacitiv.

De asemenea pot apdrea cuplaje inductive,
mai cu seama intre bobine diferite, atunci cind
cimpul magnetic al unei bobine intersecteaza
spirele unei alte bobine aflate in apropiere.
Prin cuplajele parazite ce se produc intre piese
energia trece dintr-un circuit in altul pe alte
trasee, diferite de cele care asigurd o functio-
nare stabild. Tot asa si energia din circuitul
acordat de la iesire poate trece in circuitul
acordat de la intrarea tranzistorului. Aceasta
energie se va insuma cu cea existentad in pri-
mul circuitul, apoi tranzistorul o va amplifica si,
fn circuitul de iesire, viom gési deci o energie
maj mare. Dacd procesul se repetd, amplifica-
torul se transformi fin oscilator. Oscilatiile se
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aud in difuzor ca niste fluierdturi suparatoare.
Deci, existenta unui ouplaj parazit intre intra-
rea si iesirea amplificatorului perturbd functio-
narea stabild a acestuia.

In practici se impune deci evitarea aparitiei
cuplajelor parazite prin luarea unor masuri spe-
ciale. Astfel, bobinele se introduc in ecrane
(blindaje) metalice, care nu lasi liniile cimpu-
lui magnetic sd iasd afard. O altid méasura con-
std in folosirea bobinelor infisurate pe miezuri
magnetice de constructie speciald (tor de fe-
rita ,,0ald“), care string in acestea tpate liniile
de dimp magnetic si nu le lasd sd se imprastie
in spatiu.

De reguld, bobina circuitului acordat de la
iesirea amplificatorului se introduce intr-un
ecran (blindaj) sau se confectioneazda pe un
miez de constructie speciald, intrucit energia
din acesta este mare. Circuitul acordat de la
intrare din aparatele cu tranzistoare practic nu
se poate blinda, deoarece bobina lui se reali-
zeazd pe bastonul de feritd si, in plus, energia
diin acesta este foarte slaba comparativ cu aceea
din circuitul de iesire.

In afard de madsurile enuntate, micgorarea
cuplajului inductiv se poate realiza prin age-
zarea bobinelor cu axele perpendiculare intre
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ele. Pentru reducerea cuplajelor capacitive cir-
cuitele acordate se plaseazd cit mai departe si
se evitd conexiunile lungi si paralele sau cele
care se incrucigeazd sub unghiuri ascutite. Ase-
zarea optimd8 a pieselor este cea in linie
dreaptd (circuit oscilant I-tranzistor-circuit os-
cilant II).

Recomandarile cu privire la constructia am-
plificatoarelor de radiofrecventd sint valabile
pentru tpate categoriile de receptoare (cu am-
plificare directa, superheterodine) in care se fo-
losesc amplificatoare cu circuite acordate, indi-
ferent de frecventa de lucru.

In continuare vor fi prezentate unele scheme
maij dificil de realizat in practici, deoarece
acestea folosesc amplificatoare de radiofrec-
venta.

Receptor radio cu amplificator

de radiofrecventa

Receptorul pe care il propunem sid fie con-

struit este format dintr-o antend de feritd, un

amplificator de radiofrecventd (Ty), un etaj de-

tector, primul amplificator de joasd frecventa

(T3), al doilea etaj amplificator de joasd frecventa

(T3), al treilea etaj amplificator de joasd frec-

ventd (Ty) — etajul final — si difuzorul
(fig. 43).
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Fig. 43. Schema receptorului radio cu amplificator de
radiofrecventd

Receptorul permite auditia posturilor locale
si chiar a statiilor puternice aflate la distante
mari.

O particularitate a acestei scheme constd in
faptul cd tranzistorul T, indeplineste in acelasi
timp doud functii, si anume : de detector si de
amplificator de joasa frecventd, fapt ce permite
economisirea unei diode de radiofrecventéd. Dupa
cum se va vedea si din alte scheme, tranzistoa-
rele pot indeplini simultan mai multe functii
(de ex. : de amplificator de radiofrecventd si de
joasd freoventd sau de detector si de amplifi-
cator de joasd frecventd etc.). Astfel de etaje
se numesc si montaje reflex; ele permit eco-
nomisirea tranzistoarelor si pieselor si fac po-
sibild constructia miniaturizati a receptoarelor.
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Deoarece receptorul ou amplificare de radio-
frecventd realizeazd o amplificare mai mare
(este mai sensibil), cu un numaér mic de etaje el
poate fi construit sub formé portabild, prin fo-
losirea unor piese de dimensiuni mici. Caseta
se confectioneazd din material plastic (plexi-
glas, bachelitd etc.)), cu ajutorul traforajului.
Pirtile componente se lipesc cu solutii adecvate.

Constructia aparatului va incepe cu realiza-
rea bobinelor Ly, Ly, asa-numitul circuit de in-
trare, si a transformatorului de radiofrecventd
(Tr), format din bobinele L, L.

Pentru circuitul de intrare se confectioneaza
doud carcase din carton cu diametrul interior
de 8 mm si de lungimi diferite (fig. 44). Cons-
tructia circuitului de intrare si aranjarea bo-
binelor L, si Ly pe bara de feritd se efectueaza

120 mm
20mm . Jomm

—_—t

C ar:ésaﬁ y e;; rv ; Carcosd pentru
/)oé/hgl 2 B%‘;’, /5! bﬂb/h’g Ly
Z 2 L 4

m— L —

10spire Cubm*Mpg2mm 65 spire CuE+M 902 mm
Fig. 44. Constructia circuitului de intrare
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dupd desenul prezentat in figura 44. Distanta
(ouplajul) dintre bobinele L; si L, se stabi-
leste la reglajul aparatului. Pentru aceasta, bo-
bina L, se apropie sau se departeazi de bobina
L,. Asadar, carcasele se confectioneazd astfel
incit si permiti culisarea usoard a bobinei pe
bara de feritd. Cuplajul dintre bobinele L; si Ly
se realizeazd prin bara de ferita.

Transformatorul de radiofrecvenid (Tr) se
monteazd pe o carcasd cu miez magnetic, care
se procurd din comert, fiind utilizatd la bobi-
nele aparatelor cu tranzistoare. In acelasi scop
se poate folosi §i un miez toroidal din ferita
cu @ 600 sau un miez complet inchis tip oali.
Spirele ambelor bobine se vor infisura una
linga alta, distribuindu-se uniform pe circum-
ferinta torului. Pe carcasi se bobineazi 180
spire pentru Lg si 60 spire pentru L,, din sirmi
de CuEm + M, @ 0,15 mm. B

Carcasa procurati din comert poate sia aiba
si ecran electrostatic, asa cum se utilizeazd la
transformatoarele de frecventd intermediari. In
montaj, ecranul electrostatic se leaga la masa.

Difuzorul poate fi sau miniatural sau de tip
obisnuit. Puterea difuzoarelor miniaturale —
pentru receptoarele de buzunar — este cuprinsi
intre 0,2 §i 0,5 W.
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Daci nu dorim si folosim transformatorul
de iegire trebuie si& alegem un difuzor minia-
tural cu impedanta mare (20-+-100 ohmi) si cu
diametrul de 40 sau de 65 mm. In acest caz di-
fuzorul se conecteazi ca in schema din figura 42.

Cind sintem nevoiti sd folosim un difuzor mi-
niatural (sau obisnuit) cu impedanta mica (310
ohmi), atunci conectarea acestuia in montaj se
face prin intermediul unui transformator de
iesire pentru adaptarea impedanfelor. La un
astfel de difuzor, transformatorul de iesire tre-
buie realizat cu urmitoparele date tehnice :
miezul de $ier cu sectiunea 0,5 cm?; infdsura-
rea primard are 600 de spire din sirma CuEm,
@ 0,15 mm; pentru infisurarea secundard
se bobineazd 100 spire din sirmd CuEm, 9
0,25 mm, cu prize la spira 60 si 80.

Pentru construirea aparatului mai sint ne-
cesare urmadtoarele piese :

— 1 tranzistor tip P-401 sau P-402 de finalta
frecvents ;

— 2 tranzistoare tip P-5 de joasda frecventd ;

— 1 tranzistor tip P-6 de joasd frecventd de
putere ;

— 5 rezistente fixe (1 MQ ; 500 kQ; 18 kQ;
68 k Q) miniaturale ;

— 6 condensatoare fixe miniaturale (3 300
pF; 6 800 pF ; 3 condensatoare electrolitice 15p

115



F/6 V; 3300 pF; un condensator variabil de
25150 pF) ;

— 1 intrerupator miniatural ;

— 1 baterie de lanternd de 4,5 V.

In scopul realizérii unui receptor cu consum
mic (cca 7 mA), valorile rezistentelor R, Rj si
R; au fost .alese astfel incit polarizirile bazelor
tranzistoarelor si fie foarte mici.

Aranjarea pieselor se va face dupi schita de
montaj din figura 45. Cind se monteazi ftrans-
formatorul (Tr) se va avea griji ca axa acestuia
sd fie perpendiculard pe axa bobinei L,, adici
fatd de axa antenei de ferita.

Aparatul realizat constructiv este necesar si
fie supus unor meglaje, ca el sa functipneze
corespunzator. Astfel, dupd alimentare se va

J‘%i
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Fig. 45. Schifa de montaj a receptorului radio cu am-
plificator «de radiofrecventa
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corecta numdirul spirelor bobinelor Ly si L,
pentru obtinerea auditiei maxime. Ajustarea se
face prin incerciri de a receptiona un post lo-
cal (micsorind sau marind numdrul de spire).
De asemenea, pe timpul ajustdrii se vor in-
cerca si diferite valori pentru rezistentele Ry,
R3 si Ry, in jurul celor date in schemd, pina
la obtinerea auditiei maxime.

Dacd in timpul reglajului apar oscilatii care
se manifesta prin fluieraturi se va modifica cu-
plajul indepértind bobina Ly de L;. De aseme-
nea se poate incerca rotirea bobinei L2 cu 180
grade pe bara de feriti. Cind apar fluierdturi
si acestea se mentin se va micsora numarul de
spire al bobinei L,.

Receptor radio cu doud amplificatoare
de radiofrecventd

Aocest tip de receptor asigurd o putere de
iesire de cca 6080 mW. El se preteazd a fi
realizat sub forma unui receptor de buzunar si
poate receptiona pe unde medii emititoarele de
radiodifuziune mai puternice aflate la distante
mari.

Schema de principiu este dati in figura 46 si
se compune din doud etaje amplificatoare de
radiofrecventd cu tranzistoarele T, si T., un
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detector cu dioda D, primul amplificator de
joasd frecventd cu tranzistorul Ty care functio-
neazd in montaj reflex, al doilea amplificator
de joasd frecventd cu tranzistorul T si ampli-
ficatorul final cu tranzistoarele T, si Ty, care
este un etaj in contratimp.

Circuitul de intrare format din bobinele L,
§i Ly se construieste pe o antend de feritd
»platd®, lungd de 80 mm. Se poate intrebuinta
de asemenea §i o antend de feritd cilindrici,
cu diametrul de 8 mm si cu lungimea de 85 mm.
Pentru acest receptor se fac douid carcase din
carton cu dimensiunile corespunzitoare antenei
de feritd care se utilizeazi. Pentru bobina L, se
infasoara 85 de spire din sirma de cupru cu dia-
metrul de 0,15 mm, dublu izolati (email-mitase
sau doud straturi de mitase), iar pentru L,
5 <+ 10 spire din CuEm, @ 0,2 mm. '

Dupd ce circuitul de intrare a fost realizat,
se trece la construirea transformatorului de ra-
diofrecventd Try ; bobinele Ly si L, se reali-
zeazd una peste cealaltd, pe un tor de feriti cu
diametrul de 8 mm. Pentru bobina L se in-
fagoard 100 de spire, iar pentru bobina L,, 20
de spire cu sirmd CuEm, @ 0,12 mm. Bobinajele
se vor distribui uniform pe circumferinta to-
rului. Pentru a face acest lucru cit mai bine si
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mai usor se va confectiona o navetd (fig. 47)
din sirmé de fier sau de cupru.

Sirma se infdsoard astfel incit naveta cu sirma
sd poatd trece prin interiorul torului de ferita.
In continuare se trece la executarea bobinajului
in mod uniform — spird lingd spira — pe
circumferinta torului.

In mod asemainitor se infdsoard pe un tor de
feritd cu diametrul de 8 mm bobina L;. Ea are
200 de spire din sirmd CuEm, & 0,12 mm.

Pentru a obtine piese cu dimensiuni mici —
miniaturale — transformatoarele de joasd frec-
ventd Try si Tr3 se confectioneazd pe miezuri de
permalloy. Miezurile sint identice si se reali-
zeazd cu urmitoarele date tehnice: tola tip
E+41 are latura de 3 mm, iar grosimea pache-
tului de tole este de 6 mm.

Cind nu dispunem de tole cu dimensiunile
necesare se pot tdia si ajusta tole mici cu pila
din tole cu dimensiuni mai mari.

50 mm |
—

Fig. 47. Naveta pentru bobinat toruri :

a—naveta propriu-zisi; b — naveta pe care s-a pus sirma cu care se
va bobina.

2mm
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Bobinajul transformatorului Tr, are urmétoa-
rele date: infisurarea primara (I), 1500 de
spire ; infisurarea secundard, 700 de spire cu
prizd la mijloc. Ambele infasurdri se bobincazi
cu sirmd CuEm, & 0,1 mm.

Bobinajul transformatorului Trz se executd
astfel : infidsurarea primara (I), 1200 de spire,
ou prizd la mijloc, din sirmd CuEm, & 0,1 mm;
infasurarea secundard (II) 80--200 spire din
sirmd CuEm, & 0,2 mm. Numarul exact de spire
pentru aceastd infasurare se va stabili in func-
tie de tipul .difuzorului folosit. Acesta din urma
se va alege din categoria celor miniaturale, cu
impedantd micd (3+10 ohmi) si cu diametrul
de 40 mm.

Tipurile tranzistoarelor si valorile pieselor
necesare pentru realizarea receptorului sint
date in schema de principiu (fig. 46). Tranzis-
toarele T; si T, trebuie si aibd coeficientul de
amplificare § = 40 -~ 80. Ultimele tranzistoare,
Ty, Ty 5i T, se aleg cu § = 40—60.

Aparatul se va alimenta de la o baterie de
9 V speciali, tip SUPER, cu dimensiunile 15X
25X 45 mm, care este prevazutd cu un sistem de
conectare cu capse.

Piesele se fixeazd pe p placd cu cablaj im-
primat. La agsezarea lor se va folosi schita de
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montaj din figura 45 si se va {ine seama de
recomanddrile facute pentru montajele ante-
rioare.

Intregul receptor poate fi construit intr-o s&-
puniera din material plastic.

Dupd ce s-a terminat de montat receptorul
trebuie sd se facd o senie de reglaje pentru a se
stabili punctul static de functionare a tranzis-
toarelor si @ se asigura un consum minim. In
acest scop se alimenteazd aparatul si se scoate
bobina L, de pe bastonul de ferita, ewvitind
astfel executarea unpr reglaje false din cauza
aparitiei autooscilatiilor. Apoi, cu un miliam-
permetru de curent continuu se masoara cu-
rentii de coledtor in punctele notate cu 15
pe schema.

Procedind pe rind. se desface circuitul in
punctele mentionate si se conecteazd in serie
miliampermetrul fixat pe scara de 5 mA. La
conectarea aparatului se va tine seama de po-
laritatea bornelor si de sensul curentului prin
cirouit. In punctele mentipnate trebuie si se
asigure curenti cu valorile aritate fin tabel.
Stabilirea curentilor la valorile necesare se face
prin schimbarea rezistentelor R;, R3, R; si Ry
cu altele cu valori apropiate de cele trecute in
schema de principiu.
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Tabelul 5

Numirul punctului | Curentul care trebuije Rezistenta care
de misurd asigurat se regleazi
1 1 —1,6mA Ry
2 0,3—0,8 mA Rs
4 2,5 —3 mA Ro
5 2,5 —3 mA Rg

Apoi se introduce bobina L, pe bastonul de
feritd. Dacid apar oscilafii (fluierdturi) trebuie
si se micgoreze numirul spirelor bobinei. O alta
solutie pentru inldturarea fluieraturilor consta
in lipirea in paralel pe bobina L, a unei rezis-
tente care se alege experimental si are valparea
cuprinsi intre 1—20 kQ ; desigur cd se prefera
valoarea cea mai mare, pentru care receptorul
functioneazi stabil. In acest caz nu mai este
necesar si se micsoreze numadrul de spire.



9

Scheme de receptoare radio cu reactie

Receptoarele cu reactie sint superioare mon-
tajelor prezentate anterior, mai ales in cazul
cind dorim sd realizam constructii miniaturale,
cum sint receptoarele de buzunar.

Folosirea reactiei pozitive duce la cresterea
cum se stie, prin reactie pozitivd se intelege
aducerea unei tensiuni de la iesirea unui etaj
la intrarea aceluiasi etaj. Tensiunea se aduce
in asa fel incit ea si se adune cu tensiunea
care se aplicd la intrare. In cazul cind tensiu-
nea de reactie depdseste p anumitd valoare,
amplificatorul se transforma in oscilator, gene-
rind oscilatii si perturbind functionarea recep-
torului propriu-zis si a altor receptoare apro-
piate, deoarece oscilatiile sint radiate in at-
mosfera.
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Tensiunea de reactie se transportd la intra-
rea etajului respectiv printr-un circuit (con-
densator, bobind, potentiometru) care se nu-
meste circuit de reacfie. Marimea ei se poate
regla odatd cu reglarea wvalorii condensatorului,
bobinei sau potentiometrului.

Care este rolul circuitului de reactie ?

Curentii de inaltd frecventd, care ajung am-
plificati in colectorul tranzistorului, sint intorsi
prin circuitul de reactie (condensator, bpebini,
potentiometru) si sint adusi in circuitul de
acord al receptorului, unde se aduna cu curentii
de inaltd frecventd din circuitul de acord.
Acesti curenti mariti se aplici pe baza tranzis-
torului, unde sint amplificati. In felul acesta
reactia mireste sensibilitatea, puterea si selec-
tivitatea receptorului, adici imbunatiteste pa-
rametrii aparatelor. La aceste receptoare se fac
doua reglaje : reglajul de acord si reglajul de
reactie pozitivd, care trebuie mentinut sub va-
loarea pragului de oscilatie. Reglajele se exe-
cutd in acelasi timp.

Cind montajul este bine reglat, intrarea in
oscilatie se recunoaste printr-un fisiit caracte-
ristic, care in momentul receptionérii unui post
(cind se invirteste condensatorul de acord) se
transformd intr-un fluierat. Tonul fluieraturii
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scade pe mdisurd ce ne acordim mai exact pe
frecventa statiei receptionate.

In continuare se dau citeva scheme de recep-
toare cu reactie ce pot fi construite cu usurinta
5i care ofera o auditie mult superioard recep-
toarelor precedente.

Receptor radio cu reactie cu un tranzistor

In figura 48 se arati schema unui receptor
cu reactie. Tranzistorul este montat cu emito-
rul la masd. Aceastd schemd prezinti avantajul
cid are o buna stabilitate in functionare, o in-
fluentd micd a reactiei asupra acordului si un
reglaj comod al reactiei.

Aparatul se compune din doud etaje : etajul
amplificator de radiofrecvent{d cu reactie rea-
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Fig. 48. Schema receptorului radio cu reactie cu
un tranzistor
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lizat cu tranzistorul T, si etajul detector de ra-
diofrecventd D, pentru care se ppate folosi orice
tip de dioda de radiofrecventa.

Tensiunea de radiofrecventd de la iesirea de-
tectorului se aplici unei casti de 4000 ohmi
sau la alte etaje amplificatoare care eventual
pot fi addugate de radioconstructor.

Cu acest aparat se pot receptiona ziua, in
bune conditii, posturile locale si seara citeva
posturi straine. La dorinta, aparatului i se pot
adduga 1-+3 etaje amplificatoare de joasd frec-
ventd de tipul celor prezentate in schema din
figura 43.

Constructia aparatului incepe cu confectio-
narea transformatorului de radiofrecventd Tr si
a bobinei de soc de radiofrecventd L.

Pentru transformatorul de radiofrecventd se
foloseste o bard de feritd lungd de 120 mm si
cu diametrul de 10 mm. Se confecfioneazd o
singura carcasid de carton, pe care se infigoard
ambele bobine, L; si L,, suprapuse. Intii se in-
fisoard bobina L, care va avea 55 spire, cu
prizd la spira a cincea fatd de capitul care se
leagd la masa. Apoi se infisoard un strat de
hirtie ceratd si peste acesta se bobineazi L,
care are 8 spire. Bobina L, se ppzitioneazi la
jumatatea bobinei L;. Pentru ambele se folo-
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seste sirind de bobinaj CuEm + M, & 0,2 mm.

Bobina de soc de radiofreaventd L; se in-
fisoara pe un tor de feritd cu diametrul de
10 mm sau pe un miez oald, pe care se in-
fasoard 150-+-200 spire din sirmd CuEm 4+
M, 2 0,2 mm.

Restul pieselor au valorile indicate in sche-
ma de principiu din figura 48.

Circuitul de reactie este compus din conden-
satorul Cr. Reglarea reactiei se face actionind
asupra acestui dondensator.

Cum se asigura reactia in schema ?

Curentii de inaltd freoventd care ajung am-
plificati in colectorul tranzistorului T; sint in-
torsi prin condensatorul L, si condensatorul de
acord C,. Aici ei se aduni cu curentii de radio-
frecventd existenti si dau nastere unor curenti
mai mari. Deoarece circuitul de acord este cu-
plat cu bobina L,, pe baza tranzistorului T, se
va aplica de data aceasta un curent mai mare.
Curentul va fi amplificat apoi de tranzistor in
colector, unde se va obfine un curent §i mai
mare decit cel care a existat initial.

Condensatorul de acord C, se alege de tipul
,»cu aer“, iar dioda folositd in schemai trebuie
sd fie de radiofirecventa.
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Antena exterioara se cupleaza capacitiv, prin
condensatorul C4, cu circuitul de acord. Se
mentioneazd ci sint necesare o antend exte-
rioard si o prizd de pamint bune.

Montajul se va executa cu conexiuni rigide,
pentru a preveni instabilitatea in functionare
care poate apirea din cauza vibratiilor si de-
plasarii pieselor.

Urmaétoarele etaje amplificatoare dec audio-
frecventd care pot fi atasate se vor conecta la
bornele de casca.

Receptor radio cu reactie cu trei tranzistoare

Receptoru] a cirui scheméa cste prezentata in
figura 49 asigura o auditie [oarte buna. Avind
sensibilitate si selectivitate corespunzitoare,
pe lingd receptia statiilor locale, cu acest aparat
se pot asculta un numar apreciabil de statii
aflate la distante mari.

Schema sa se compune din mai multe etajc.

Cu tranzistorul T, care lucreazd in montaj re-
flex, se obtin un etaj de radiofrecventd si un
amplificator de joasd frecvenii. Etajul detector
oste realizat cu o diodd de radiofrecventd a
carei sarcind este rezistenta R,;. Condensatorul
C, are rolul de a imbunatati stabilitatea reac-
tiei. Cu rtranzistoarele T, si T3 se realizeazi
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doud etaje amplificatoare de jcasd [recventa.
Rezistenta Rj asigurd polarizarca tiranzistoru-
lui T, si, in acclasi timp, iniroduce o reactic
negativa, fapt care imbunitateste calitatea au-
ditiei. Rezistenta R; permite stabilizarea re-
gimului termic al tranzistorului T.

Valorile pieselor sint trecute in schema de
principiu.

Circuitul de intrare, format din bobinele L,,
L, si Ls, se construieste pe o bara de feritd cu
diametrul de 8 mm si lungimea de 120 mm.
Fiecare bobina se realizeazi pe carcasi sepa-
rotd. Carcasele se confectioneazd din carton cu
diametrul de 8 mm. Pentru bobina L, se infa-
soard 20 spire din sirma CuEm, @ 0,2 mm.
Bobinele L, §i Ly se construiesc din litad de ra-
diofrecventd 20 X 0,05 mm. Bobina L, are 50
de spire cu priza la a patra spird fati de ca-
patul care sz leagd la emitorul tranzistoru-
lui T,. Bobina L3 are 4 spire.

Bobina de soc de radiofrecventd L; — cu
200 spire din sirmd CuEm + M, @ 0,2 mm
— se infagoara pe un tor de feritd cu diametrul
de 10 mm sau pe un miez tip oala.

Transformatorul de iesire Tr se confectio-
neazi in functie de tipul difuzorului care se
foloseste. Pentru un difuzor normal cu impe-
danta de 2+8 ohmi transformatorul se executi
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din urmditoarele materiale: tole E41 format
mic «(0,5--1,5 cm ldtimea limbii) din fier-siliciu
cu sectiunea de- 0,5 c¢cm?; infasurarea primara
(I), 1000 spire din CuEm, @ 0,15 mm, infa-
surarea secundara (II), 80=100 spire din CuEm,
2 0,3 mm.

La un difuzor de radioficare, transformatorul
sc rebobineaza astfel : pentru tole tip E+1
(14X14 mm), infasurarea I are 400 spire din
CuEm, & 0,2 mm, iar infisurarea II, 80 spire
din CuEm, @ 0,5 mm, cu prize de adaptare la
spirele 45, 60, 70.

In cazul cind dorim sd construim un receptor
de buzunar va trebui si folosim un difuzor
miniatural. Pentru acest difuzor se va con-
fectiona un transformator de adaptare cu da-
tele indicate pentru receptorul din figura 46.

Piesele aparatului portabil se monteazid pe o
placd din pertinax de formad dreptunghiulara.
Initial se deseneazd pe o foaie de hirtie mili-
metricad piesele la dimensiunile lor reale §i cu
conexiunile dintre ele asa cum vor fi aranjate,
pe placa de montaj. Desenul obtinut se lipeste
pe placa de pertinax.

In punctele de fixare si de conectare a mai
multor piese se vor da gauri (1 mm) in care se
vor introduce forfat (cuie) stifturi lungi de
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5 mm din sirmé de cupru dezizolatd cu diame-
trul de 1 mm. Piesele se fixeaza de aceste stif-
turi prin cositorire, pe o parte a placii de mon-
taj, iar conexiunile dintre piese, pe cealalta
parte a placii de montaj. Etajele se dispun in
linie, respectindu-se succesiunea din schema de
principiu.

La pozitionarea pieselor se va tine seama de
recomandadrile ficute la montajele anterioare.
Pentru orientare se va avea in vedere si schita
de montaj din figura 45. Caseta aparatului se
va face din material plastic.

Dupéd terminarea montajului, se alimenteaza
aparatul de la o baterie de 6 V (4X1,5 V) si
se executd reglajele pentru stabilirea punctului
static de functionare a tranzistoarelor, in
scopul de a avea un consum redus si distorsiuni
minime. Pentru aceasta, cu ajutorul unui mi-
liampermetru de curent continuu, se maésoara
curentii pe rind, in punctele 154 notate pe
schema de principiu din figura 49. In prealabil
se va scoate bobina L; de pe bara de ferita,
evitind astfel aparitia autooscilatiilor si efec-
tuarea unor masurari eronate.

Respeclind polaritatea aparatului de misura
trebuie sd se masoare curentii aratati in urma-
torul tabel :



Tahelul 6

Curentul care Rezisten{a ce
Punctul de misurd trebule asigurat se regle‘u&
1 04+ 0,5 mA R,
2 1.1 mA R3 si Ry
3 10 mA Ry
4 12 + 13 mA consumul total

Daca curentii masurati diferd cu mai mult de
100/, de valorile indicate se va trece la reglarea
rezistentelor. Valorile curentilor se pot regla
prin schimbarea rezistentelor de polarizare R,
R3, R;, R5 cu altele de valori apropiate de cele
aratate in schema de principiu din figura 49.

Cu aceste reglaje se termina constructia apa-
ratului.

El poate functiona atit cu antend de ferita,
cit si cu antend exteripard, care se conecteaza
in bucsa A. Folosirea antenei exterioare face
posibild receptionarea unui numéir mare de
statii de radio.
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Scheme de receptoare superheterodini

Realizarea unui receptor superheterodina,
oricit de simplu, necesitd din partea radiocon-
structorului insusirea principiului de functio-
nare aratat anterior si deprinderi practice in
lucrul cu circuitele de radiofrecventa.

Aceste receptoare sint net superioare tutu-
ror schemelor prezentate pind acum si au ur-
matoarele avantaje :

— selectivitate foarte bund, asiguratd de [o-
losirea unui numéar mare de circuite de radio-
frecventa acordate ;

— sensibilitate ridicatd, datorita amplificarii
mari care se face in mai multe etaje, cit si
folosirii principiului de receptie superhete-
rodina ;
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— stabilitate in functionare foarte buni ;

— gami de frecvente mare (UL, UM, US,
uus) ;

— manevrare uscara etc.

In schemele receptoarelor superheterodina
acordul simultan al circuitelor (de intrare si
al oscilatorului) se face cu ajutorul unui con-
densator variabil dublu.

Pentru obtinerea unor performante supe-
rioare sint necesare reglaje numeroase, preten-
tioase.

Radioconstructorul trebuie sd stie cd perfor-
mantele receptorului construit depind in primul
rind de corectitudinea cu care este ficuta ali-
nierea circuitelor de acord si celelalte reglaje
si apoi de calitatea constructiei. Astfel, o sen-
sibilitate maximid se obtine pentru un acord
precis al {uturor circuitelor acordate, iar selec-
tivitatea va depinde in plus si de calitatea bo-
binelor circuitelor, adici de modul de exe-
cutie.

In continuare se prezintd o schemi simpla
de receptor superheterodiné, care poate fi cons-
truita usor sub formd normald sau miniatu-
rala.
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Receptor radio superheterodind cu patru
tranzistoarc

In figura 50 este prezentati schema unui
receptor superheterodind, cu patru tranzistoare
si gese etaje, care asigurd o auditie satisfaca-
teare in difuzor.

In compunerea schemei intrd urmitoarele
etaje : etajul schimbitor de frecvenid, formal
din amplificatorul de radiofrecventd si oscilato-
rul local realizat cu tranzistorul T;; primul
etaj amplificator de frecventd intermediara,
care functioneazd cu tranzistorul T,; etajul
detector de radiofrecventd si primul amplifi-
cator de joasd frecventi, realizate cu tranzis-
torul T3; amplificatorul de iesire de joasd
frecventd, construit cu tranzistorul T,.

Amplificatorul de radiofrecventd este format
din circuitul de intrare (bobina L; si condensa-
torul variabil C,,), coneclat la baza tranzisto-
rulim Ty si din transformatorul de frecventd
intermediarda L;Cg, L; care este legat la colec-
torul aceluiasi tranzistor. Circuitul de. intrare,
alcatuit din bobina L si condensatorul varia-
bil C., poate fi acordat in gama undelor me-
dii cu ajutorul acestuia din urma.

Transformatorul de frecventd intermediara
Try este compus din ~*~~tul oscilant L;Cy cu-
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plat inductiv cu bobina L,. Transformatorul
Tr, este acordat pe frecventa de 130 kHz. Ale-
gerea acestei frecvente permite asigurarea unei
amplificiri mari si a unei selectivitdati bune;
de asemenea, la aceastd frecventa tranzistoarele
lucreazd mai stabil.

Oscilatorul local este realizat cu tranzistorul
Ty si ou transformatorul Tr,, format din cir-
cuitul oscilant L; C,, cuplat inductiv cu bobina
L,, conectatd in colectorul tranzistorului, in se-
rie cu circuitul oscilant LyCy al transformatorului
Tr,. Circuitul L; C», se acordeazd simultan
cu circuitul LCui  in gama de unde medii.

Primul emplificator de frecventd interme-
diara este realizat cu tranzistorul T, si are ca
sarcind transformatorul Tr,, compus din cir-
cuitul acordat L;Cyy, cuplat inductiv cu bobina
Lg. Acest transformator se conecteazd in colec-
torul tranzistorului T,.

In scopul prevenirii autooscilatiilor care pot
apdrea in etajul amplificator de frecventd in-
termediard, intre bazele tranzistoarelor Ty si T.
se conecteazd condensatorul Cyy. Acest conden-
sator se alege prin incercdri la punerea recep-
torului in functiune si este de aproximativ
50--200 pF.

Primul amplificator de audiofrecventa are ca
sarcind potentiometrul R,, conectat in colecto-
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rul tranzistorului T3. Cu potentiometrul R, se
regleazd volumul auditiei. Acest amplificator se
completeaza cu etajul de putere, realiza! cu
tranzistorul T;, prin autotransformatorul Tr,
care permite o mai bunid adaptare intre ctaje.

Circuitul format din condensatorul Cy; si
rezistenta Rg imbunatiteste timbrul si reduce
zgomotul de fond al tranzistoarelor.

Etajul de putere are ca sarcind un difuzor
miniatural cu impedantd mare. Dacd se utili-
zeazd un astfel de difuzor va fi nevoie de un
transformator de adaptare, care se poate con-
fectiona pe baza datelor prezentate in schemele
precedente.

Pentru realizarea constructiva se vor procura
rezistentele si condensatoarele aratate in sche-
ma din figura 50, iar circuitul de intrare,
transformatorul oscilatorului Tr,, transforma-
toarele de frecventd intermediarda Tr, si Tr,.
precum si autotransformatorul de cuplaj Tr se
vor confectiona dupa indicatiile de mai jos.

Bobina L a circuitului de intrare se infasoara
pe un baston dc feritd lung de 120 mm si gros
de 8 mm. Ea are 70 de spire, cu priza la spira a

9-a de la capitul de masid. Bobinajul se va
executa cu sirmd de CuEm + M, & 0,2 mm.
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Transformatorul oscilatorului 7Tr, se bobi-
ncazd pe o carcasd din material plastic cu miez
de feritd. Bobina L, are 140 de spire cu prizd
la spira a 16-a. Bobina L, se infdsoard pe
aceeasi carcasd si are 23 de spire. Ambele in-
fagurari se fac cu sirma CuEm, & 0,1 mm.

Transformatoarele de frecventd intermediara
Tr, si Tr, se bobineazi pe acelasi tip de
carcasd (material plastic cu miez de ferita).
Bobina L3 are 300 de spire, iar bobina L;, 40 de
spire bobinate pe aceeasi carcasd. Bobina L;
are 300 de spire, iar L — 80 de spire bobinate
pe aceeasi carcasid. Toate bobinele transforma-
toarelcr de frecventd intermediara se fac cu
sirma de CuEm, & 0,1 mm.

Transformatorul de cuplaj T, se confectio-
neazd pe un miez cu tole E+4I late de 4 mm
si cu grosimea pachetului de tole de 6 mm.
Bobina are 2000 de spire, cu prizd la spira
a 800-a si se face cu sirmid de CuEm, & 0,08
mm.

In schema prezentati se pot folosi urmatoa-
rele tipuri de tranzistoare sau echivalente :
pentru Ty si T, — P-401, iar pentru T3 si Ty
— P-13 sau P-6.

Polarizarea bazelor tranzistoarelor se face de
la divizorul rezistiv format din rezistentele Rg
si Ry, pe care sint legate In paralel condensa-
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toarele electrolitice Cy4 si C;;. Pentru polariza-
rea bazelor pe R; se asigurd o tensiune de 0,9 V
fatda de masd. La aceastda tensiune sc adauga
pentru fiecare tranzistor, separat, tensiunea
care apare pe rezistenfele de stabilizare ter-
micd, montate in circuitele de emitor R, Ry
R;. Circuitele de ocolector sint alimentate cu
— 3,6 V in raport cu masa.

Piesele se monteazd pe o placd din pertinax
de forma dreptunghiulara. In pozitionarea lor
se va folosi schita de montaj din figura 51.
Etajele de radiofrecventd se asaza in linie, pen-
tru evitarea influentelor reciproce.

Anfena de ferifd

- — - -

R ® @ ®®
®
Bateria @
@

Fig. 51. Schita de montaj a receptorului
radio superheterodind

Dupia ce a fost construit, aparatul se alimen-
teazd si i se executd o serie de reglaje. Initial
se regleaza etajele de joasd frecventd T; si
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T3, continuindu-se apoi cu cele de radiofrec-
ventd T, si Ty. Reglarea etajului final consti in
ajustarea valorii rezistentei R;, pentru a nu
se produce distorsiuni pe timpul receptiei sem-
nalelor puternice.

Daca se micsoreaza rezistenta Rj; tranzisto-
rul poate primi semnale mai mari dar creste
§i curentul consumat de acesta. Comportarea
este inversd cind se maéreste rezistenta. Se va
alege cea mai mare rezistentd pentru care nu
apar distorsiuni suparatoare cind se receptio-
neazd semnale puternice, spre exemplu statia
de emisie locala.

Asemanator se regleaza si etajul prefinal T,
modificind rezistenta Rj. Aici reglajul trebuie
facut cu atentie, deoarece prin modificarea re-
zistentei R3 va fi influentatd si detectia, mic-
sorindu-se sensibilitatea receptorului. Se va
alege acea valpare care asigurd o detectie buna
si volumul multumitor cind se receptioneaza
statii de emisie mai departate.

Reglajul etajelor de radiofrecventa constituie
greutatea cea mai mare la punerea in functi-
une a unui receptor superheterodind. Pentru
aceasta sint necesare un voltmetru sensibil si
un generalor de semnal. Decarece cei mai multi
radioconstructori nu poseda aceste aparate vom



arata cum se poate face totusi reglajul etajelor
de radiofrecventd, bineinteles .cu pretentii mai
modeste. Ca principiu, la inceput se acordeaza
transformatoarele de frecventd intermediara, in
ordinea Try; si Tr,. Dupa aceasta se acor-
deaza circuitul oscilatorului (transformatorul
Try), pentru a aduce gama receptionatd in li-
mitele scalei receptorului. Ultimul reglaj consti
in acordarea circuitului de intrare.

Acordarea se incepe cu asezarea miezurilor
magnetice ale transformatoarelor Try; si Tr,
in pozitie mijlocie si receptionarea unuia din
posturile locale, actionind asupra condensato-
rului variabil. Dacd nu se poate receptiona nici
o statie se vor inversa capetele bobinei de
reactie L, a pscilatorului. Cind receptia este
foarte slabd se poate conecta o antend exteri-
oard, printr-un condensator de 100--500 pF,
direct pe baza tranzistorului T;.

Dupa ce s-a asigurat receptia unei statii se
poate trece la acordarea circuitelor, procedind
astfel : se roteste miezul transformatorului Try
pind la obtinerea auditiei maxime. Gasirea
pozitiei exacte se face rotind de mai multe ori
miezul magnetic in jurul punctului de acord.
Apoi, procedind in acelasi mod, se acordeaza
transformatorul 77, pind la obtinerea auditiei
maxime. Acordind acest transformator trebuie
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si rezulte o auditie mai puternicd decit la
acordul transformatorului Tr;.

Pentru a obtine un acord cit mai exact al
celor doua transformatoare, dupda acordul lui
Try se trecela Tr, si apoi se finiseaza acor-
dul revenind la Tr,. Daci pe timpul acordarii
transformatoarelor Trz si Tr. apar fluiera-
turi (autooscilatii) in difuzor odatd cu progra-
mul receptionat si care insotesc manevrarea
condensatorului de acord, se va monta conden-
satorul de neutrodinare C,q intre bazele tran-
zistoarelor T, si T3. Dacd mai este necesar se
inverseazi si legdturile bobinei Lg. Dupad conec-
tarea condensatorului Cjg, acordarea transfor-
matoarelor 7Tr, si Tr, se repeti de la in-
ceput.

Dupa acordarea transformatoarelor 7Trg si
Tr, se trece la verificarea functionarii osci-
latorului in mpdul urmator :

Se leagd un voltmetru de curent continuu in
paralel pe rezistenta Ry §i se mésoard tensiu-
nea de pe aceastd rezistenia. Apoi, cu o sirma,
se scurtcircuiteazd bobina L;. Dacid oscilatorul
functioneaza, atunci voltmetrul va aridta o ten-
siune mai mica cu 0,1-0,2 V. Daca oscilatorul
nu functioneaza (tensiunea ramine neschim-
batd) se vor inversa capetele infasurarii L,.
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Urmeazid sa se faca acordul circuitului psci-
laterului — transformatorul T7Tr,. Pentru a-
ceasta se receptioneaza statii locale care func-
tioneaza la sfirsitul gamei dc unde medii (550
xHz) si se roteste miezul magnetic al trans-
formatorului 7r, pind se aduce statia pe lo-
cul sdu de pe scala aparatului. Se trece appi
condensatorul variabil la cealaltd extremitate
a gamei (1 500 kHz), unde se va receptiona o
statie mai pubernica. Trimerul existent pe con-
densatorul variabil se va roti pind cind statia
va fi receptionata pe locul sdu de pe scala.
Daca condensatorul variabil nu are trimer, se
va lipi in paralel cu condensatoarele C., si
C., cite un trimer ceramic — disc de 1525 pF.
Acordul oscilatorului se repetd de citeva ori,
trecind de la un punct la celdlalt.

Ultimul circuit care se acordeazd este cel de
intrare. Operatia se executd tot in punotele
pentru care s-a facut acordul oscilatorului. La
frecventd mica (550 kHz) se deplaseaza bobina
L pe bara de ferita pind se obtine auditia
maxima.

In punctul cu [recventd mare (1 500 kliz) se
actioneaza asupra trimerului pind ce auditia
este maxima. Acordul circuitului de intrare se
repetd de citeva ori.
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Dupa terminarea acordului la fiecare trans-
formator sau bobind trebuie sd se fixeze bine
pozitiile clementelor de reglaj pentru a nu se
deplasa pe timpul [olosirii aparatului, deoarecc
se va strica acordul si se vor inrdutédti perfor-
mantele receptorului.
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Surse de tensiune pentru alimentarea
receptoarelor radio cu tranzistoare

Receptoarele radio cu tranzistoare pot fi ali-
mentate de la baterii uscate, de la acumula-
toare miniaturale sau de la reteaua de curent
alternativ prin intermediul unui alimentator
de tensiune stabilizata de 6 V sau 9 V.

Sursele de alimentare obisnuite sint bateriile
uscate de diferite tipuri (1,56 V; 45 V, 9 V)
legate in asa fel incit sa asigure tensiunea neca-
sard pentru functionarea aparatului radio.
Deoarece consumul aparatelor cu tranzistoare
este redus, durata de functionare a bateriilor
este mare.

Receptoarele radio cu tranzistoare functio-
neazd, de reguld, cu tensiuni de alimentare
mici, de 6 sau 9 volti. Tensiunea de 9 volti
poate fi obtinuta prin legarea in serie a doud
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baterii plate de lanternd de 4,5 volti. Pentru
abtinerea tensiunii de 6 volti se vor fplosi 4
clemente de baterie tip Sport legate in serie,
fiecare avind 1,5 volti.

Alimentarea aparatelor portabile de dimen-
siuni mici se face cu baterii speciale, tip
SUPER, de formd paralelipipedici care au
tensiunea de 9 volti. Deoarece aceste baterii au
capacitate mic3, ele pot asigura o functionare
de circa 12+45 ore in functie de consumul
aparatului. De asemenea, pentru alimentarea
aparatelor portabile se pot intrebuinta acumu-
latoarele miniaturale. Dintre acestea amintim
acumulatorul de cadmiu-nichel sub formd de
pastilda tip DEAC cu capacitatea de 0,2 Ah. O
pastila are tensiunea de 1,2 V.

Pentru obtinerea tensiunii de 6 V trebuie sa
se lege in serie cinci pastile, iar pentru 9 volti
— 7 pastile. In ultimul caz se obtine o ten-
siune de lucru ceva mai mica, dar care asigurd
o functionare normali. Nu se recomandi si se
lege in serie mai multe pastile si si se obtina
o tensiune mai mare decit cea necesard, deoa-
rece in aceastd situatie se vor distruge tranzis-
toarele. De asemenea, pentru aparatele porta-
bile se poate folosi si acumulatorul miniatural
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de fabricatic sovietica tip 7D-0,1 care are ten-
siunea de 9 volti si capaciatea de 0,1 Amperi-
ora.

Spre deosebire de bateriile uscate, acumula-
tearele prezintd marele avantaj cd pot fi re-
incircate de la reteaua de lumind electrica.
Durata lor de functionare cste practic foarte
mare. Pentru incdrcarea acumulatoarelor mi-
niaturale se folosesc redresoare. In figura 52
sint prezentate dpoua variante de redresoare usor
de realizat practic.

Pentru confectionare sint necesare diode re-
dresoare cu germaniu tip DG-T27, D226B sau
altele echivalente, condensatoare de 0,5 u F la
250 V, rezistente de 500 K Q /2 W si de 4,7
KQ/2W.

Pentru incircare redresorul se poate conecta
la o prizd de 220 V sau 120 V cu ajutorul unui
schimbator simplu de tensiune. Curentul de in-
circare este de aproximativ 12 mA. Ca urmare
un acumulator tip DEAC-0,2 se {ine la incarcare
un timp de circa 16 ore. La conectarea acumu-
latorului cu redresorul trebuie sd se respecte
polaritatea, adici si se lege intre ele bornele
notate ou ,,+% si respectiv cele notate cu ,,—*
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Fig. 52. Scheme de redresoare

Redresorul poate fi montat intr-o cutie de
plastic prevazutd cu orificii de aerisire si cu
cordon de alimentare cu steker. Nu se reco-
manda ca in timp ce se incarcd acumulatorul
sd se alimenteze si receptorul, deoarece se pot
defecdta tranzistoarele.

In continuare prezentim doud scheme de re-
dresoare de tensiune stabilizati. Acestea asigura
o tensiune constanta cu toate cd consumul recep-
torului este variabil. Astfel, in figura 53 se
prezintd schema unui redresor cu tensiune sta-
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EFT323
albastru

Fig. 533. Redresor cu tensiune stabilizata

bilizatd pentru confectionarea cdruia sint ne-
cesare urmatoarele materiale :

— un transformator realizat cu un miez de
fier cu sectiunea de 4 cm?, pe care se bobineazd
infasurdrile 1-2 cu 1210 spire CuEm, & 0,25
mm, 2-3 cu 1210 spire CuEm, @ 0,25 mm si
4-3 cu 180 spire CuEm, @ 0,8 mm.

— o dioda redresoare tip DR-300 ;

— doi condensatori electrolitici de 400 « F/70
Vi 100 u F/25 V;

— doud diode Zener tip DZ-9 ;

-— o rezistentd de 1 kQ/2W si un potentio-
metru de 5 KQ/2W ;

— un tranzistor EFT-323 albastru.

Tensiunea stabilizatd se obtine la bornele
wté, ,,—% si poate fi reglati cu potentiome-
trul de 5 KQ la valoarea de 6 V sau 9 V, in
functie de aparatul de radio. Stabilizarea ten-
siunii are loc in felul urmétor : cind consumul

aparetului creste, tensiunea la bornele ,,+%,
+~—% tinde si scada, iar polarizarea bazei in
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raport cu emitorul tinde sa creasca datorita
faptului cd tensiunea aplicatd bazei este sta-
bilizata de diodele Zener. Din cauzi cd ten-
siunea de polarizare a bazei se mareste, curen-
tul colector-emitor va creste si caderea de
tensiune pe tranzistor se micjoreaza. Acesta
compenseaza micsorarea tensiunii care s-a
produs la bornele ,,+%, ,,—*. Redresorul debi-
teazd un curent de 10 mA care este egal cu
curentul de colector-emitor al tranzistorului
EFT-323. Depasirea acestei valori duce la dis-
trugerea tranzistorului.

Schema celui de-al doilea redresor cu stabi-
lizare electronicd este aratatd in figura 54.
Acesta furnizeaza o tensiune de iesire stabili-
zatd de 6 si 9 V, pentru un curent de cel mult

omA gﬁf"

200utfisy
~1v

~ 2201 >\
—s ~~.

- 1nav

40mA

l - 0 R220%
bv

Fig. 54. Rerlresor cu stabilizare electronica de tensiune
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100 mA. Redresorul se compune din transfor-
matorul de retea T, redresorul pentru dubla al-
ternantd cu diodele D;-D; de tip DZ-302 sau
D7J, condensatorii electrolitici C; (500u F/15 V)
C, si Cy (200u F/15 V), dioda Zener DZ-308,
tranzistorul regulator T, (EFT-131: EFT-125;
AC-180), tranzistorul amplificator de eroare T,
(EFT-353; EFT-352), potentiometrul R; (10
KQ/2W), rezistentele R, (1 KQ/2 W), R, (220
Q/2 W), Ry (3,3 KQ/2 W) si R; (3,3 KQ/2 W).

Redresorul D;-D, redreseazi tensiunea care se
aplicd stabilizatorului pentru a fi stabilizati.
Tensiunea redresorului D3-D, se aplici diodei
Zener, care asigurd o tensiune de comparatie
constantd, indiferent de variatiile tensiunii de
refea.

Stabilizarea tensiunii se face in felul urma-
tor : cind tensiunea de iesire tinde sd scada. ca
se transmite prin divizorul R;, R,, R- pe baza
tranzistorului T; si rmicsorear curentul de
colector al acestui tranzistor. Aceastd micso-
rare duce la cresterca curentului de bazd al
tranzistorului T, si ca urmare la cresterea tensi-
unii de iesire din cauzd cd curcntul care stri-
bate rezistenta R, este format din curentul de
colector al tranzistorului T, si curentul de baza
al tranzistorului T,. Tensiunea de iesire rdmine
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constantd cind curentul dat de stabilizator nu
depaseste 100 mA. Stabilizatorul functioneaza
corect pentru o tensiune de iesire reglabild in-

tre 6 =— 9 V. Valoarea exactd se misoard cu
un voltmetru si se stabileste din potentiome-
trul R,.

Pentru confectionarca transformatorului de
retea se poate folosi un transformator de cadre
de la televizorul Miraj sau Venus. Se desface
de pe acest transformator, infisurarea secun-
dard si se pastreazd infisurarea primara care
are 3000 de spire CuEm, & 0,1 mm. Se bo-
bineazd apoi doud infasuridri secundare. Prima
infasurare are 300 spire (cu prizd la jumatate)
din sirm3d CuEm, & 0,2 mm. A doua infisurare
are 86 spire din sirmd CuEm, & 0,35 mm.
Aceastd infisurare alimenteazd un bec de 6,3 V
care serveste pentru indicarea conectdrii re-
telei. Tolele se monteazi intretesut.

In cazul cind nu dispunem de un transforma-
tor de cadre, pentru miez se folosesc tole E 10
51 I 10. Pachetul de tole trebuie si fie gros de
20 mm. Pentru infisurarea primara se bobi-
nea>i 2420 spire cu prizd la mijloc din sirma,
de CuEm, @ 0,1 mm. Secundarul se realizeaza
din sirmi de Cu Em @ 0,2 mm si are 240 spire
cu prizd la mijloc. Straturile bobinajului pri-
mar se izoleazd intre ele cu hirtie trafo, greasa
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de 0,03 mm. Intre infisurarea primari si cea
seoundarad se va pune un strat izolator din hir-
tie de transformator groasd de 0,1 mm.

Intregul montaj se poate face pe o placd de
circuit imprimat si se introduce intr-o casetd
cu dimensiunile 130 X 80 X 65 mm, prevazuta
cu orificii de aerisire.
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