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DESPRE RADIO 51 RADIOAMATO RISM

SCURT ISTORIC AL RADIOULUI

Istoria radioului reprezinté o lunga inlantuire
de cercetdri si de descoperiri, realizate de pasionafi oameni
de stiinta de toate nationalititile. Ei au reusit si faci din
radio si electronica in general, un instrument minunat i prac-
tic, absolut necesar in toate sectoarele activititii omenesti.

Urmirind acest seurt istoric al radioului, vom putea cunoagte
pe cel cdrora le datorAim in cea mai mare misuri realizarea
lui 51 a televiziunii.

Dupé ce in 1678 Chrystian Huygens emite teoria eterului,
tar in 1800 Alessandro Volta construieste ,pila voltaici®, pro-
totipul elementelor galvanice, a caror utilizare a revolutionat
stiinta despre electricitate, fizicianul danez Hans Cristian
Oersted descoperd in 1819 efectul magnetic al curentilor. Lu-
crarea sa despre actiunea curentului electric asupra unui ac
magnetic a produs senzatie in lumea oamenilor de stiinga si o
noud revolutie in studiul electricitatii.

Ideea unei forte care interactioneazi intre fluidele electrice
§1 magnetice l-a condus pe André Marie Ampére la stabilirea
unor adevaruri care-i permit si prezinte Academiei din Paris
doud memorii ramase celebre, in care prezinta legitura dintre
actiunile magnetice si curentul electric. In 1822 Ampére inven-
teazi solenoidul, apoi primul electromagnet. Astfel el pune
bazele electrodinamicii. Ca omagiu adus marelui om de stiinti
s-a dat numele de amper unititn de masurd a intensitatii cu-
rentului electric.

O contributie importantd a adus si fizicianul Georg Simon
Ohm, care in 1826 delimiteazi clar notiunile de fortd electro-
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motoare, cadere de tensiune, i intensitate a curentului, dedu-
cind legea care ii poartd numele. =t : &

Unul din genialii experimentatori §1 savanil fcare;}_ -
importante contributil la studiul electricitatn a ostd Lgface
Faraday. In 1820 aflind de descoperirea lui Oerstia ,;re cu
experienta acestuia si in 1821 publica prima sa uc;‘ ok
privire la fenomenele electromagnetice. Zese 2g§3m$ Bt
descoperi legea inductiei electromagnetice, in - S'aalinii?or
legile electrolizei, iar incepind din 1836 dezvolti teory
de forta electrice si magnetice. )

In lunga sa activitate stiintifica Faraday desgoPeral ?33:
mene, stabileste legi §i introduce termeni t!e.' bazai._m e etele-
tehnica. Datorita lucrarilor sale este posibila rea 1zarea{ Yed
grafului electric. Dealtfel, el chiar realizeazi un gsit e e
telegraf, dar aceastd inventie este atribuita fizicienilor ge
mani Karl Friedrich Gauss si Wilhelm }Veber.

Pictorul american Samuel Morse este lnvun:aatorul telle_gr:la-
fului electromagnetic inregistrator i totodata al cc;du 111];105?
transmitere telegrafic compus pe lj»a‘za de 113111 sl pu{\g‘éze, c 00,
cut si astézi. Cariera sa §,t11n1,;1_f1cavl incepe in anul 18 ,r(fJ o
cu crearea acestui cod sl cont}nua_ {Eu cpnstrun‘ea s1 periect o
narea primului aparat telegrafic. $iin zilele noastre conciggse
originala a telegrafului Morse este utilizatd in D:ltile i
sisteme de telecomunicatii, iar codul d:a transmitere telegr
purtind numele lui este intrebuintat in lume.a intreagd.

Karl Friedrich Gauss, unul din cel maiuman rr}ategmaflc:lc:;i
ai tuturor timpurilor, a adus o 1mportanta eontralbéxpe ?1 s
voltarea radio-comunicatiilor. in'anu‘l 1833, pe cin eran il
tor al Observatorului astronomic §1 profuesor de astrono ;.
la Universitatea din Gdttingen, ?eahzeaza un mqnj:a]l cet rri)ce
gateste drumul dezvoltirii vertigimoase a ?elegrahel elec dul.

Wilhelm Eduard Weber, cunoscut fizician pepu(-luf.stutue;
sale asupra electricitatii §i electx.‘omagnetls_n_m'lul,d ellne§i:=n z
misoard cantitatile electrice cu ajutorul unititilor de lungime,

timp si masd. Face observatii asupra eletztrO{na_gr}efliimulti:
si a magnetismului terestru folosind o forma primitiva de g: )
vanometru si pune la punct un sistem de telegraf electromag

netic care functiona pind la 3 km distanta.

&

Demonstratiile ficute asupra propagérii unei perturbatii
electrice de-a lungul unui conductor, ca si legile privind repar-
titia curentului electric in circuite, le datordm fizicianului
german Gustay Robert Kirchhoff, care le-a dedus in 1847,

William Thomson, cunoscut sub numele de lord Kelpin,
a aplicat geniul sdu inventiv in diferite domenii ale fizicii gi
matematicii, atit pe plan teoretic cit si practic. Cele doug
mari legi ale termodinamicii, legea echivalentei si legea trans-
formirii, sint bazate pe concluziile lui. In 1853 fundamenteazi
teoria oscilatiilor electrice, care stau la baza telegrafiei fara
fir. In anii urmatori Kelvin studiazi problemele telegrafiei
submarine, iar in 1866 dirijeaza operajia de montare a cablu-
lui transatlantic Europa-America.

Anul 1864 deschide una din cele mai importante etape in
istoria radioului. Scoyianul James Clark Mazwell stabilegte
vestita teorie electromagneticd a luminii. El incepe prin a
transpune matematic nofiunile expuse de Faraday si apoi con-
firma prin experienti extinderea acestei teorii. Maxwell arati
natura comund aelectricitatii i a perturbatiilor electromag-
netice, care se propagd in spatiu sub formad de unde cu o
viteza egala cu cea a luminii, de 300 000 km pe secunda.

In 1866 doctorul american Mahlon Loomis reuseste si trans-
mitd semnale Ja o distanta de aproape 14 mile prin tulburarea
echilibrului electric al atmosferei, In 1876 Thomson realizeazi
un ,detector” constituit din dou# metale pus cap la cap, iar
Hughes dovedeste in 1879 posibilitatea transmiterii semnale-
lor folosind o bobina de inductie ca oscilator s1 un microfon
ca rezonator,

Americanul Alexander Graham realizeazi in 1876 prima
conversatie telefonic din lume, cu ajutorul telefonului inven-
tat de el. O datd cu inventia telefonului numele siu devine

-sinonim cu al acestui aparat. Microfonul si receptorul tele-

fonic realizate de Bell au avut o deosebitd importantd in dez-
voltarea radioului.

Francezul Emile Baudot, realizatorul teleimprimatorului
care ii poartd numele, reuseste intre anii 1873—1881, printr-o
munci perseverenti, si puni la punct diferite sisteme de trans-
misie telegrafica simpla §i multipla. Ultimul model prezentat
in 1881 reprezenta o sintezi a studiilor sale si reusea s trans-
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mitd pina la 6000 cuvinte pe ora, realizare extraordinara pen-
tru acele timpuri.

in anul 1885 italianul Calzecchi Onesti pune in evidenta
conductibilitatea electricd a piliturilor metalice.

Perioada anilor 1879—1890 consemneazé numeroasele con-
tributii pe care genialul inventator american, Thomas Alva
Edison, le aduce la dezvoltarea tehnicii. ncepind cu perfec-
tionarea lampii cu incandescentd, care a solicitat lui Edison
multe eforturi si ani de munca, creaia sa reprezintd peste
1 300 inventii. Mai putem aminti realizarea in 1882 a primei
centrale electrice echipati cu un dinam, care a ramas mult
timp o minune a lumii stiintifice. Edison inventeazi de ase-
menea telegraful duplex, un sistem de afisaj electric, iar in
1887 vestitul siu fonograf.

Contributia sa la dezvoltarea telecomunicatiilor si radioului
a fost destul de substantiali. Inventeazd pe rind repetorul
automat, telegrafia quadruplex si sextuplex, telescriptorul
siun sistem de telegrafie fard fir bazat pe principiul induetiel.

Un moment crucial in dezvoltarea ulterioara a comunica-
tiilor prin unde electromagnetice il constituie opera fizicia-
nului german Heinrich Rudolf Herlz.

in anul 1888 definitiveazi lucririle sale privind relatiile
dintre luminé i electricitate, dupa ce in 1887 demonstreazd
experimental teoria lui Maxwell. Cu ajutorul oscilatorului
conceput de el i constituit dintr-o bobina de inductie Ruhm-
korff care excita un eclator cu sfere de capacitate mare, el
produce pentru prima oard undele electromagnetice ce stau
la baza radiocomunicatiilor si care ii poartd numele (undele
hertiene). Pentru receptia undelor emise de oscilator, Hertz
foloseste un rezonator compus dintr-o bucld de fir metalic
avind doui sfere la capete, intre care se produceau scintel.

Prin lucririle sale Hertz demonstreazd ci electricitatea
poate fi transmisd prin unde electromagnetice cu o vitezd
egald cu a luminii. Experientele sale privind producerea sl
detectia undelor electromagnetice au reprezental inceputul
experientelor care ne-au dus la radiocomunicatiile de astazi.

El demonstreazi apoi ca atunci cind ia nagtere o descércare

electrica intr-un circuit format dintr-o inductanta si o capa-

a
o,

citate, oscilatiile electrice rezultate dau loc unor radiatii
(unde electromagnetice) cu o lungime de unda de citiva metzi1
Hertz descopera ca undele herfiene sint reflectate de su ra-
fete metalice §i refractate de prisme din material dielect};ic
la fel cum este reflectatd si refractatd lumina. Princi iile
descoperite de Hertz stau la baza radiocomunicatiilor Mo
.In aI}ul 1892 W. Crookes enun{i problema transmiterii la
d}st_an;a a semnalelor cu ajutorul undelor hertiene. Un an mai
tirziu profesorul italian Augusto Righi obtine “unde mal ute&aj
nice. In acelagi an fizicianul Nikola Tesla rea]izeazlﬁ) m;i
multe inventii de valoare pentru dezvoltarea radiocomuni-
catiilor. Dintre acestea citam principiul cimpului magneti
rotitor aplicat de Tesla in motoarele de inductie, care ;gx 3 N-:
S‘:hls calea electromotorului de curent alternativ. De asemen::
les]ada rfiahz‘r_lt.numeroase modele de dinamuri, de lampi cu
?Il,ahct?e_]dmpl incandescente, transformatoare si bobine de
Fizicianul francez Edouard Branly realizeazi in 1890 un
detector automat cu care inlocuieste la receplie rezonatorul
lui Hertz, detector denumit mai tirziu ,,coheror, Descoperi-
rea s-a datﬁora_t atit muncii experimentale deosebite de ui de
fizician, eit si intimplarii. Coherorul, format dintr-unptub de
sticla umplut cu pulbere de nichel i astupat la capete cu dou
pistoane metalice ce formau si capetele circuitului, refuza i
permitd trecerea curentuluielectric din circuitul unde 1l m za
tase fiziclanul. Declansarea intimplitoare a unei furtuni0 -
violente descércari electrice a dat nastere unor unde elect >
magnetice puternice, care au ficut ca pulberea de niclfel r:é-
deE')u}a clonr!ucétoarev, lisind s treacd curentul prin circuit.
dev;ﬁiﬁ (;)i\;llr;:o:;goarsé a tubului desensibiliza coherorul, care
ek conducitor sub influenta altor unde electro-
g €. Llescoperirea coherorului a reprezentat un impor-
tant pas inainte in istoria radiocomunicatiilor H
rpczr;) t:-:(l]r;uge 113:?)?1 'fraAm;ezul Tur;;ain preconizeazé. plasarea unui
ecep 1c intre capetele rezonatorului lui Hertz, i
fizicianul rus Lebedee produce unde cu o lungime i i
J?IIZICIGD.U] englez Oliver Joseph Lodse l;gtgt:lgutcii&lt:l? min -
crari cunoscute in electricitate. El consacrd mult tim dOI' Li-
tarii radiocomunicatiilor. Incercind la Liverpool fohzrz'::ui
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lui Branly, demonstreaza la Londra transmiterea semnalelor
telegrafice prin unde hertiene. El descrie pentru prima oard
fenomenul de acord sub numele de ,sintonie”, fenomen care a
permis perfectionarea aparaturii existente.

Fizicianul rus Alezandr Stepanovici Popoy face parte dintre
primii cercetdtori stiintifici ai undelor electromagnetice. El
reface mare parte din experientele lui Hertz si construieste
un sistem capabil si recepyioneze undele electromagnetice.
in timpul cercetirilor foloseste pentru prima oard antena, al
cirui inventator este. Popov aduce modificdri §i coherorului
si il folosegte pentru detectia andelor electromagnetice pro-
duse de o descircare electricd. Dupa brevetarea telegrafiei de
citre Marconi, Popov realizeazi pentru marina rusi aparaturd
cu care face legituri prin unde electromagnetice.

Anul 1895 poate fi considerat ca inceputul erei radioulul
§i televiziunii. Sintetizator genial al tuturor elementelor des-
coperite inaintea sa, italianul Guglielmo Marconi creeazd in

‘acest an primul sistem practic de radiocomunicatii. Experienta

epocald ce marcheazi acest inceput o face la vila Griffone
de la Pontechio, lingd Bologna, unde reuseste in luna iunie
1895 s4 transmitd pentru prima oard semnale ale alfabetului
Morse intre doud puncte separate de un deal, deci fard vizibi-
litate directa. Marconi incepe apoi o munci asidud de per-
fectionare a aparaturii de radiocomunicatii. in anul 1896,
dupi ce obtine primul sdu brevet, Marconi reuseste si realizeze
legturi la distante de peste 4 km, iar in 1897 miregte aceasta
distantd pini la 14 km, realizind legituri peste canalul Bris-
tol. In acelagi an fondeazi la Londra prima companie comer-
cialz de T.F.F. Anul 1901 aduce transmiterea primelor semnale
peste oceanul Atlantie, iar anul 1903 primul mesaj telegra-
fic complet intre Anglia i America.

in perioada anilor 1898—1900 alti oameni de stiintd §i
cercetitori isi aduc contributia la perfectionarea radioului.
Astfel G.S. Braun inventeazi difuzorul, iar alti cercetitori
perfectioneazd constructia condensatoarelor i bobinelor,
fapt ce permite un reglaj comod al acordului. Tot in aceasta
perioadd francezul Ferrié realizeazi detectorul electrolitic,

jar Tissot si Pellin pe cel cu galena.
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_In anul 1903 inginerul danez Valdemar Poulsen produce
prlmvele unde intrejinute cu ajutorul unui arc voltaic. Se reali-'
zeazd primii alternatori de radiofrecventi. '

Profesorul englez J.A. Fleming realizeazi in anul 1905
tubul electronic cu doi electroni (dioda), a cdrui funeti
seUbazelazﬁ pe fenomenul termoionic. ’ ey

Jn element care a revolutionat intreaga icd si -
turd a radiocomunicatiilor a tf-fosst tubul elegct:(fi!ir::]zi E:"e?i?zz-
trozi, realizat in anul 1907 dc americanul Lee de Forest prin
perfectionarea tubului cu doi electrozi. Gratie tubului eI;Zc-‘
tronic se introduce amplificarea la postul de emisie si la cel
de receptie. Anul 1909 aduce prima radiodifuzare a unui concert
de la Opera Metropolitanid din New-York. In 1910 francezii
(ioll:n. si Jance const{-yie_sc primele aparate de radio cu tuburi
:a‘:ﬁom;;c?v;?;nf?"w s1 Benot instaleazi primele aparate de

Germanul A. Meissner descopera in 1913 principiul reactiei
electromagnetice, realizind prin aceasta mirirea sensibilitatii
a'paraf:elor de receptie, iar americanul Ireing Langmuir rea-
lizeaza tubul electronic bigrild. Principiul superreactiei apar-
tine americanului Edwin Armstrong si apare in 1914, In almu]
1917 francevzul Lucien Leyy descoperd principiul schimbirii
de frecventd, respectiv al functionarii aparatelor de receptie
superheterodmé.. In anul 1916 germanul W. Schotth p‘;l'
zeazd tubul electronic cu grild de protectie.' e
i Instalareg primului post de radiodifuziune are loc in 1919
in orasul Pittsburg din Statele Unite, iar in anul 1922 in
prlmele._emlsiuni. regulate gi in Europa. 74
Bgl?i anii %rmaftom apare radxogon'iqmetria, creatie a italienilor

ni si Tossi ce ‘adu‘c perfectiondri in telemecanici. Au urmat
;J serie de perfectionari ale tuburilor electronice apirind tu-
burile multiple: pentode, hexode, heptode etc.

Un eveniment deosebit se petrece in anul 1930 cind Guglielmo
Marcc;(u aprinde luminile electrice din expozitia d;gn Sid-
?Ifs.};a(la:sltjzaijlz) y l}i)lrlp 1inaJIJe_v*ra:-ea unui buton al emititorului

or 1ahtului siu ,Elettra® i
](}enqva (Iiialla). Are loc deci prirr;;a expel;ieilg;;nggr::h:;:)rﬁg;t&];
qa “dlslim‘lt% foarte mare. Viata genialului inventator italian
se incheie in anul 1937, dar incoronarea activitatii sale o pri-
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mise in anul 1909 cind i se acordase premiul Nobel pentru
fizica.

Evolutia ulterioard a radiocomunicatiilor a depésit si cele
mai optimiste previziuni, Radiotehnica a devenit o adevarata
forta in dezvoltarea societdtii. Ei 1i datoram aparatele mederne
de radioreceptie, televiziunea, zborul fard vizibilitate, diri-
jarea satelitilor artificiali, radioastronomia etc.

Din scurtul istoric pe care l-am parcurs, reiese ca radioul
este o operi colectivd, rezultatda din eforturile nenumara-
tilor cercetitori §i oameni de stiintd de toate nationalitatile,
legati intre ei prin pasiunea muncii stiintifice §i a descope-
ririlor.

CE ESTE RADIOAMATORISMUL?

Manevrind butonul scalei receptorului de
radiodifuziune, poate vis-a intimplat si auziti, in apropierea
lungimilor de undd de 40 sau 20 metri, conversalil neobis-
‘nuite, cuprinzind termeni tehnici §i prescurtdri, provenind
de la radioamatori mai mult sau mai putin apropiati. Poate
ati urmirit in emisiunile radiofonice sau cele de televiziune
si in presi materiale privind activitatea i experimentarile
radioamatorilor, rezultatele obtinute de acestia in expeditii
polare.

Este interesant de stiut cd aceastd activitate este la inde-
mina oricui, constituind o pasionanti preocupare stiintifica,
o cale de pregitire tehnicd personald si un minunat mijloc de
legaturd cu multi oameni din intreaga lume.

Care sint posibilititile acestei activitati? Cum se poate
intra in aceasti minunatd lume unde distantele sau alte ob-
stacole ce stau in calea stabilirilor de relatii intre oameni nu
au nici un fel de importanta?

Aparitia primelor aparate de emisie §i receptie pentru un-
dele radio, in anul 1895, reprezintd, asa cum am vazut, inte-
grarea rezultatelor obtinute de mintile ingenioase ale unor
intregi generatii de cercetdtori de pe intreg globul.
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De la aparitia primului aparat de radio si pin# astzi radio-
tehnica a strabitut un drum destul de scurt in comparatie cu
alte stinte, avind un rol insemnat in dezvoltarea tuturor
celorlalte ramuri ale stiinfei si tehnicii.

Electronica este acum prezentd in toate ramurile activitagii
omenesti,

Automatizarea in industrie si introducerea tehnicii noi nu
pot fi concepute fard mijloacele electronice. La fel, in medi-
cind, microscopul electronic, cauterizirile interne f‘i‘aré opera-
t1, cercetarea organelor interne, cu ajutorul unor minuscule
emitatoare radio, sau in siderurgie, cilirea cu curent de radio-
frecventd, ori in agriculturd, radiocomanda la distanti a masgi-
nilor agricole etc. ’

: Cu ajutorul radiotehnicii si electronicii astronomia gi-a
!art_{lt mult sfera cercetérilor, dind nastere radioastronomiei
1ar in energetici fard ajutorul mijloacelor electronice de cerce:
tare i caleul nu poate fi pusi in valoare energia atomica.

Zborurile avioanelor la viteze supersonice nu se pot con-
cepe fard radiolocatie, iar zborurile cosmice, lansarea sateli-
tilor artificiali, fotografierea lunii §i a planetei Marte, precum
s1 transmiterea imaginilor pe Pamint nu ar fi fOSt,posihile
fara radiotehnicd si electronici.

_Dezvoltarea radiotehnicii §i electronicii s-a datorit in parte
si contributiei permanente a radioamatorilor.

Printre pionierii radicamatorismului se numari Hiram
Percy Maxim, care in anul 1914 devine presedintele asociatiei
radioamatorilor americani, A.R.R.L. (Américan Radio Relay
League), apoi sovieticii M.A. Bonci-Bruevici, conduciitorul
laboratorului de radio din Nijni Novgorod si Ernst Krenkel
primul radioamator membru al unei expeditii polare. Astézi’
radioamatorismul este rispindit pe intreg globul, iar num#rul
radioamatorilor depageste 500 000. :

_Radioamatorii sint prezenti in cele mai indepértate insule
din Oceanul Pacific si Atlantic, in expeditiile din Arctica si
Antarctica, pe vapoare sau pe avioane. Desigur ei nu vor lipsi
nici din viitoarele expeditii cosmice.

Modesti si anonimi, dar din ce in ce mai multi, radioama-
torii au a}dus o contributie insemnatd la dezvoh;area radio-
tehnicii §i electronicii prin numeroase descoperiri si inventii.
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intre altele, radioamatorii au fost cel care au descoperit
proprietatile curioase ale undelor scurte, considerate la ince-
put improprii comunicatiilor la mari distante, prin folosirea
unor aparate economice din punct de vedere constructiv si
al consumului de energie.

De la inceputul ,telegrafiei fara fir®, radioamatorii au fost
pionierii diferitelor experimentéri. Spatiul nu ne permite
aci descrierea istorica a radioamatorismului. Ea prezintd insa
pagini strillucitoare de descoperiri si de exploriri in domeniul
undelor scurte, ca realizarea in 1923 de citre radioamatorul
francez Leon Deloy (F8AB) a primei legaturi transatlantice
pe unde scurte, sau de citre radioamatorul sovietic Ernst
Krenkel (RAEM) a primei legituri directe de la Polul Nord
la Polul Sud.

iN CE CONSTA
ACTIVITATEA DE RADIOAMATOR?

Este o activitate de studii, cercetdri si experi-
mentéri, incepind eu mijloacele de radiocomunicatii (aparate
emisie, receptie etc.) si mergind pina la studierea propagarii
undelor radio, la realizarea de constructii de cenceptie pro-
prie, de mijloace electronice de telecomandi, de automatiziri
si aplicatii ale radietehnicii si electronicii in toate ramurile
de productie.

Pentru experimentiri s-au stabilit prin conventil interna-
tionale anumite lungimi de unda, in domeniul undelor scurte
si ultrascurte, unde radioamatorii isi pot experimenta apara-
tura, stabilind legéturi unii cu altii, comunicindu-si observa-
tiile lor in privinta aparaturii si propagarii i consultindu-se
in problemele tehnice legate de aceasta activitate.

Pentru realizarea acestor legaturi, radioamatorii folosesc
mijloacele de comunicatie radiotelegrafice si radiotelefonice,
servindu-se de un cod (codul Q) cu valabilitate mondiald sau
de orice limba striiina cunoscuti de ambii corespondenti. Prin
statiile lor radioamatorii stabilesc legituri pe orice distante
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in jurul globului. Minuirea cu indeminare a aparaturii, trans-
miterea si receptia semnalelor telegrafice in vederea ol,)t,inerii
de pe{formange' ridicate, cu aparate in general de mici putere,-
face si aparil si latura sportivd a acestel activititi.

Nenumirate diplome internationale vin si incununeze suc-
cesele obtinute de radioamatori. Anual au loc zeci de con-
cursuri interne §i internationale in care radioamatorii, in fata
aparatelor, igi m#soard indeminarea. 4 :

Transmisiile de televiziune de radioamator, ca si utilizarea
radioteletipului preocupd pe multi radioamatori. Descope-
rirea de Procedee noi a fost si este pentru radioamatori o sursd-
de résunitoare succese. Chiar i in prezent, cind laboratoarele
profesionale sint utilate astfel, incit s-ar pirea ca pot face
multe descoperiri importante, radioamatorii proiecteazi si
construiesc aparate de tipuri noi, si nu este exclus ca in viitor
radioamatorii s imagineze si realizeze aparate care sa revolu-
tioneze intreaga tehnica a comunicatiilor radio.

Legaturile prin radio intre amatori sint confirmate prin
schimbarea intre acestia a unor carti postale speciale (carti
QSL). Ele servesc de asemenea pentru obtinerea diferitelor
diplome, eliberate fie de Uniunea Internationald a Radio-
amatorilor (IARU), fie de Asociatia amatorilor din tara res-
pectivi. In cazul radioamatorilor roméani, diplomele se elibe-
reazd de cdtre Federatia Sportului Radioamator, din cadrul
C.N.E.F.S. ’

: lfi majoritatea cazurilor, radioamatorii intrd in legiituri intre
el [drd a se cunoaste personal. Comunitatea telurilor urmirite
si caracterul esential dezinteresat al acestei 'preocupéri stiin-
tifice care ii uneste d nastere unor legituri de prietenie ‘intre
toli, ceea ce contribuie intr-o misuri deosebitd la intelegerea
intre popoare, la mentinerea pacii in lume. :

Contactul nemijlocit intre radioamatorii din diferite tari si
continente obligi la insugirea prin conversatii directe a lim-
bilor cu caracter international, la dezvoltarea cunostingelor
gengrale despre lume, in afara dezvoltérii cunogtin‘telor de
radiotehnici, electronicd si fizici in general. '

Radioamatorismul este deci o inaltd scoald pentru lirgirea
cunostintelor generale, in care tineretul invatd mult, cilduzit
de pasiunea pentru stiin{# si tehnici. Pe de alta parte, ca sport
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tehnic, radioamatorismul slefuieste 51 maturizeazi caregcier;:la,
formeaza deprinderea §i indeminarea in lucrdri tehnice, for-
meazd radioconstructori si radiotelegrafisti de performanta
necesari atit retelelor de radiocomunicatil cit §1 apararii pa-
triei, in caz de nevole. _ ) o

La locurile de munei, radioamatorii isi aduc aportul prin

: i 1 =20 e dt Aa
rationalizari, inovatil g1 inventn in toate ramurile de p
ductie. ) . ol gl »

Caracterul atragator, pasionant, al acestel activitati, ca s1
marea importanta pe care o prezintd pentru rispindirea cunos-
tintelor tehnice, o recomandd in suficlentd mdsurd tuturor
gl mai ales tineretului.

Capitolul II

RADIOCOMUNICATIILE

NOTIUNI DE BAZX. EMISIE SI RECEP-
TIE

Stind comod in fata aparatului de radio si
ascultind un buletin de stiri din Bucuresti, un concert simfonic
de la Bruxelles sau o informare sportivid din America de Sud,
v-ati intrebat cum sint posibile astfel de transmisii? Raspun-
sul este: prin folosirea proprietitilor undelor radio, sau dupi
cum li se mai spune, ,unde hertziene“ (produse de curentii de
radiofrecventd) de a se propaga la mari distante. Schematic,
lucrurile se petrec astfel: undele sonore produse de vocea ome-
neascd sau de instrumentele muzicale fac si vibreze membrana“
microfonului (I — fig. 1) care le transformi intr-un curent
electric variabil, cu o frecventd joasi — audiofrecventd — ale
cérui fluctuatii corespund cu cele ale undelor sonore. Curentii
de audiofrecventa, destul de slabi, sint amplificati cu ajutorul

EMISIE

RECEPTIE

Fig. 1



unui amplificator cu tuburi electronice sau tranzistoare (2}
pind la 0 anumita valoare. Pentru ca acest1 curenti si poatd
fi transportati la distantd se foloseste unda purtdtoare, gene-
ratd de oscilatii de radiofrecventd cu amplitudine constanta.
Unda purtiitoare este produsd cu ajutorul unui oscilator cu

Undo direcly

- I Feceplye

4

—

AR INT L

Fig. 2

tuburi electronice sau tranzistoare (3) si amplificati la nivelul
dorit cu ajutorul unui amplificator de radiofrecventd (4). fp
interiorul sau la iegirea acestui amplificator are loc supra-
punerea curentilor de audiofrecventd pe curentii de radio-
frecventda amplificati, operajiune ce poartd denumirea de
modulare. Modularea se poate produce fie prin variatia ampli-

lonasters

Undo indirecto
reflectoto

Keceplre

PAMINTUL
Fig. 3

tudinii undei purtitoare, in care caz poarti denumirea de
modulatie de amplitudine, fie prin variatia frecventei aces-
teia, purtind denumirea de modulatie de frecventd.

Curentii de radiofrecventd modulati sint aplicati antenei
() prin intermediul ciireia apar in spatiul inconjurator unde
electromagnetice care se propagd la mari distante. Proprie-
tatile ,miraculoase ale acestor unde au dat nastere radio-
comunicatiilor la distantd. O parte din undele electromagne-
tice se propagi la suprafata Pamintului, formind asa-numita
undd directd (sau undi de suprafatd) (fig. 2), iar alta parte
porneste spre partile superioare ale atmosferei, unde intilnesec
0 paturd ionizatd (ionosfera) care le reflecti ca o oglinda
(fig. 3). Undele reflectate se intore din nou la suprafata Pamin-
tului, la distanti fatd de postul de emisie. Aceste unde poarta
denumirea de unde reflectate, unde spatiale sau unde indirecte.

Intre punctul de intoarcere al undelor reflectate st cel in
care unda directd se atenueaza total apare o zoni unde receptia
nu este posibild, denumitd zond de tdcere, ceea ce explica de
ce uneori pe frecventele mai ridicate (de exemplu pe unde
scurte) se receptioneazi mai bine posturi mai indepirtate
decit unele mai apropiate.

Alteori, in punctele in care ajung ambele feluri de unde,
se produc interferente, ce se manifestd prin slabiri si cresteri
ritmice ale semnalelor, purtind denumirea de fading. Fadin-
gul se produce insi cel mai frecvent datorita varierii conditii-
lor de propagare a undelor prin ionosfera.

Undele electromagnetice in calatoria lor prin spatiu intil-
nesc antenele posturilor de receptie, in care provoacd curenti
de radiofrecventd cu aceeasi frecventd ca a postului de emisie
(6 — fig. 1). Acesti curenti sint aplicati aparatului de recep-
tie, unde in prima parte se produce selectia curentilor de radio-
frecventa, cu ajutorul unui cireuit de acord (7), o amplificare
a acestor curenti cu ajutorul unui amplificator cu tuburi elec-
tronice sau tranzistoare si separarea curentilor de audiofrec-
venid de unda purtitoare, operatie ce poartd denumirea de
detectie si se efectueazii prin intermediul unei diode cu vid sau
al unui semiconductor (8). Curentii de audiofrecventd rezul-
tati sint amplificati intr-un amplificator (9) si apoi transfor-
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mati in vibratii sonore prin intermediul unui difuzor sau al
unei casti (10).

In acest fel, vocea sau sunetele muzicale produse in fata
microfonului la statia de emisie sint reproduse intocmai la
statia de receptie.

Pentru comunicatiile radiotelegrafice se foloseste intreru-
perea ritmicd a curentilor de radiofrecventd nemodulati (sau
modulati cu o frecventd acusticd) in grupe de linii si puncte,
reprezentind litere sau cifre. La receptie, aceste intreruperi
sint transpuse in literele si cifrele corespunzatoare fie de un
radiotelegrafist, fie de aparate ce le transcriu direct.

Acesta este in linii mari mecanismul radiocomunicatiilor.

$1 acum, putem trece la cunoasgterea amanuntitd, teoretici
sl practicd a acestul mecanism, facind impreunad primii pasi
intr-o activitate pasionanti care reprezintdi in acelasi timp
munci, distractie si preocupare stiintifica.

VIBRATII $I UNDE

Teoria undelor electromagnetice a permis for-
mularea unei idei simple si precise a universului fizic. Lu-
mina, sunetul, cildura, magnetismul, electricitatea, razele X
si radioactivitatea constituiesc la un loc grupari de feno-
mene vibratorii nedeosebindu-se intre ele decit printr-o anu-
mitd lungime de undd. Dar s vedem cum orice vibratie di
nastere unei unde. De exemplu, un diapazon transmite vi-
bratiile sale aerului inconjuriitor sub forma undelor sonore
concentrice. In acelagi mod vibratiile unui clopot se comunici
aerului si din vibratiile acestuia se transmit la urechea
noastra.

Exemplul clasic de producere a undelor este acela in care
se aruncd o piatrd pe suprafata linistitd a unui lac. Patrun-
derea pietrei in apa deformeazd suprafata acesteia si pentru
restabilirea echilibrului tulburat in punctul de cidere apar
creste circulare. Acestea se deseneazd pe suprafata apei in
unde regulate in jurul punctului de ciddere, propagindu-se
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pina la marginea lacului cu vitezd constantd. Pe misura
apropierii de marginea lacului cercurile se maresc, iar inil-
timea lor scade. Cu ajutorul unui dop de pluti care pluteste
pe suprafata apei observiim cum undele imprima dopului
oscilatil care il ridicd si il coboard cu regularitate, fara a-1
deplasa insa din locul ini-

tial. Undele se succed in

grup, deoarece o oscila- g4 _ﬁw-——
tie nu poate sd se opreasca
bruse, cinumai progresiv,
adici amortizindu-se (A
fig. 4). Putem crea si
unde intretinute (B fig. 4).
Distanta orizontala care
separd cele doud creste
a doui valuri consecutive Fig. 4

este lungimea de unda

(C fig. 4), iar inaltimea unei creste este amplitudinea miscarii
ondulatorii. Cind migcarea se amortizeazi amplitudinea des-
creste, iar cind migcarea periodicd se intretine, amplitudinea
rimine constantd. Spatiul parcurs de creasta valului intr-o
secundi este viteza de propagare, care la undele mecanice
este de ordinul metrilor. Timpul ce desparte doud treceri
succesive ale unui punct mobil prin amplitudine reprezinta
perioada, iar numirul punctelor de amplitudine maxima ce
trec intr-o unitate de timp printr-un punct fix oarecare este
freeventa miscdrii vibratorii.

Undele a caror frecventd este cuprinsi intre 30 si 15 000
perioade poartd denumirea de frecvente joase, frecvente muszi-
cale sau unde sonore §i au o vitezi de propagare de cca 340 m
pe secundd. In schimb, undele hertiene si luminoase au frec-
vente mult mai mari §i se propagi prin aer cu o vitezi de
aproape 300 000 km pe secundi.

Undele hertiene sint produse de oscilatii electrice care lo-
vesc moleculele mediului inconjuritor dind loc la vibratii
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ce se propaga eu viteza luminii. Deplasarea electronilor intr-un
conductor produce un cimp magnetic. Cind aceastd depla-
sare este periodica, traiectoria electronilor devine un cerc
sau o elipsi si rezulti un cimp electric. Din combinarea
acestor doud misciri rezultd unda electromagnetica. Lun-
cimea de undd in cazul undelor hertiene fiind mai mare
decit limitele unui atom, electronii in deplasarea lor depa-
sese aceste limite. In cazul in care electronii nu depisesc
aceste limite lungimea de undi este mai mici decit limitele
unui atom si avem undele calorice, luminoase, ultraviolete
ete.

Cimpul magnetic creat de antena postului de emisie par-
cursi de un curent alternativ de o anumitii frecventd deter-
mini in antenele de receptie oscilatii electrice cu frecvente
corespunzitoare celor de la emisie.

Ca si celelalte feluri de unde, cele herfiene sint caracteri-
zate prin lungime, amplitudine, perioadd si frecventa.

Lungimea de unda (A) este determinatd de spatiul ce se-
pard punctul de plecare al arcului concav giextremitatea
arcului convex (C fig. 4).

Viteza (¢) undelor hertiene este constant 300 000 km pe
secunda.

Perioada (T), ciclul sau hertul este timpul necesar undel
pentru a parcurge un drum egal unei lungimi de unda.

Frecventa (f) reprezintd numirul de perioade pe secundi.

Undele radioelectrice se disting unele de altele prin lungi-
mea de undd, exprimatd prin litera greceascd A. Domeniul
undelor utilizate de radiodifuziune a fost clasificat de mult
in: unde lungi, superioare lungimii de unda de 600 m, unde
medii cu lungimea de undi de la 190 la 600 m, unde scurte
cu lungimea de undi de la 10 la 190 m si unde ultrascurte cu
lungimea de undi de la 1 la 10 m.

In prezent, clasificarea domeniului undelor radio se face
astfel: unde miriametrice, unde kilometrice, unde hecto-
metrice, unde decametrice, unde metrice, unde decimetrice,
unde centimetrice, unde milimetrice.
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Conform vechii nomenclaturi, care se mai foloseste totusi

destul de frecvent si astizi, existd urmitoarea corespondenti
cu noua nomenclaturi: :

unde miriametrice
unde kilometrice

unde medii — unde hectometrice ;
unde scurte — unde decametrice ;
unde ultrascurte — unde metrice.

O emisiune radiofonici poate fi definita prin lungimea de
unda sau prin frecventa ei exprimata in kefs (mii de cicli pe
secunda) sau pentru undele scurte, in Mc/s (milioane de cicli
pe secundd) ciclul fiind denumit si hertz, vom intilni sisimbolu-
rile kHz (kilohertz), MHz (megahertz) si GHz (éigahertz).
. Relatia dintre lungimea de unda si frecventd este urma-

oarea:

unde lungi

viteza de propagare a luminii /v)
) frecventd (f)

Viteza de propagare a luminii fiind 300 000 000 m pe
secundd, putem determina frecventa cunoscind lungimea de
unda st nvers. Exemplu: o unda radioelectrici cu lungimea
de unda 200 m, va avea o frecventd de 300 000 000:200 —
=1 500 000 Hz sau 1500 kHz, sau 1,5 MHz. Aceasta ne
permite si rispundem la o problema pe care toti incepatorii
si-o pun: de ce in domeniul undelor lungi se gé.sésc mult mai
putme statii decit in domeniul undelor medii sau in cele
scurte. Pentru a intelege acest luern, vom lua in consideratie

Lungimea de undd (A) =

¥

frecventa. Undele lungi de la 1 000 la 2 000 m lungime de
undd corespund frecventelor de 300—150 kHz, deci o dife-
rentd de 150 kHz. Diferenta minima de frecventd tntre doui
statil de emisie, pentru a nu se jena reciproc, este de 9 kHz
Impérgind cei 150 kHz disponibili la 9 kHz obtinem numarul
maxim de statii ce pot lucra in gama undelor ﬂmgi (ceva mai
mult de 16). Pentru undele medii, de la 200 la 600 m. frec-
ventele corespunzitoare sint 1 500 kHz si 500 kHz. [’)eci 0
diferentd de 1 000 kHz care permite lucrul a 111 statii. in
undele scurte numarul statiilor este mult mai mare. fntelle'gem
astfel de ce se utilizeazd din ce in ce mai mult undele radio-
electrice cu frecvente foarte mari.



Capitolul III

CUM CITIM SCHEMELE RADIO

Fiecare aparat folosit in radiocomunicatii este
prezentat sintctic sub forma unei scheme de principiu, in
care sint indicate elementele ce compun un receptor sau un
emitator radio, ca si felul in care sint conectate aceste
elemente. In aceste scheme fiecérui element ii corespunde o
anumitd reprezentare grafici purtind denumirea de radio-
simbol.

Pentru a intelege schemele de radio si pentru a proiecta
asemenea scheme, ceea ce face frecvent radioamatorul, este
necesar si cunoastem radiosimbolurile ardtate in continuare.

Schema de principiu permite reprezentarea clard a siste-
mului si principiilor de functionare pe care se bazeazd mon-
tajul. Totodatd, dupd ea se poate realiza montajul.

In schemi sint aratate elementele (piesele) ce compun an-
samblul, precum si conexiunile dintre ele, folosind radiosim-
bolurile prezentate mai inainte. Dar sa trecem inrevista
principalele piese.

Condensatoarele intri in compunerea diferitelor circuite
indeplinind diverse functii, in raport de capacitatea si locul
lor de conectare. Ele servesc pentru cuplarea diferitelor
parti ale montajului, precum §i pentru decuplarea lor, pentru
acordarea circuitelor oscilante, separarea curentilor alterna-
tivi de cei continui ete.

Deosebim condensatoare cu capacitate fixd si variabila,
precum si condensatoare ajustabile (trimeri) a céror capaci-
tate poate fi schimbatd. Notatiile conventionale ale conden-
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satoarelor le-am vazut la radiosimboluri. Alituri de notatia
conventionald se pune litera C cu numirul de ordine cores-
punzitor (Cy, C,, Cy ete.) si valoarea capacitajii.

Capacitatile cuprinse intre 1 gi 999 picofarazi (pF) se no-
teazi prin cifre intregi. Condensatoarele cu capacitatea de
10 000 pF (0,01 microfarazi) si mai mari se noteaza in fractiuni
de microfarad, de exemplu Cg= 0,1 sau in microfarazi:
Cyy = 8uF. Pentru capacitatile a ciror valoare este un numar
intreg de microfarazi, dupé ultima cifrd se pune o virgula si
zero, spre a nu se confunda cu notatia capacititii in pico-
farazi. De obicei, insd, pentru a se evita confuziile, dupid
cifrd se trece si denumirea prescurtatid a unitdtii de mésurd
ex: Cg = 24,5 pF sau Cy, = 2,3uF. La condensatoarele va-
riabile sau ajustabile se indicid in schema fie valoarea ma-
ximi a capacititii (ex: Cy = 500 pF), fie limitele de variatie
(ex: Cy = 7 — 500 pF). Pentru condensatoarele electrolitice
se indicd si tensiunea de lucru, iar semnele -4 si — aratd
polaritatea de conectare a condensatorului.

Rezistentele sint utilizate pe o scara largd in receptoare
alaturi de condensatoare. Rezistentele fixe servesc pentru
obtinerea regimului necesar alimentarii tuburilor electro-
nice, ca sarcind, pentru decuplarea circuitelor etc., iar cele
variabile pentru reglarea reactiei, a volumului, a tonului etc.
Notatiile conventionale ale rezistentelor sint ardtate la
radiosimboluri. Lingd fiecare semn conventional se pune
litera R cu numirul de ordine (R;, R, etc) si valoarea rezis-
tentei. Rezistentele cuprinse intre 1 i 999 ohmi se noteazd
de obicei cu numere intregi, exprimind valoarea lor in ohmi
(ex: R, = 400), cele cuprinse intre 1 si 999 kiloohmi k Q
se noteazi prin numirul de kiloohmi cu litera K (ex: R, =
= 30 K) sau k Q. Rezistentele mai mari se exprimd in me-
gohmi, iar in cazul cind valoarea rezistentei este egald cu
un numir intreg de megohmi dupi cifrd se pune o virguld si
un zero. In ambele cazuri dupi cifre se adauga M sau MQ.

Tuburile electronice. In montajele radio se folosesc diferite
tuburi electronice (lampi). Alaturi de radiosimbolul ce re-
prezinta tubul electronic se adaugé litera T sau V cu numérul
de ordine si se indicd tipul tubului, ex: T, — EF86 sau Ty =
6L6. Uneori se adaugd pe schema lingd conexiunile tu-
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bului electronic cifre (1, 2, 3 etc.) care corespund cu numerele
de ordine ale piciorugelor tubului, daca soclul este privit de
jos, numerotarea facindu-se in sensul acelor unui ceasornic.

Alte piese. Lingd notatia conventionald a unei bobine se
pune litera L si numarul de ordine al bobinei (ex: L,, L, etc.),
lingd bobinele de soc si drose literele Dr, iar lingd trans-
formatoare literele TR. De asemenea lingd notatia conven-
tionald a unei perechi de casti se pune litera T, iar lingi a
unui difuzor literele Dif.

Cabluri gi conexiuni. Fiecare radiosimbol (tub electronic
sau altd piesd) aratd si contactele pe care acesta le are in
realitate.

Toate bornele pieselor i tuburilor sint legate intre ele pe
schemd cu linii, care in montaj reprezinti conductori de cone-
xiune.

53 descifrim impreund doud scheme de principiu diferite
sub raportul complexitatii.

Prima este schema unui receptor cu detectie farda amplifi-
care (fig. 5).

Ea consta din doud circuite principale legate intre ele:
circuitul oscilant i circuitul de detectie si reproducere

Condensator
Priza de pamint variahil

FReceptor cy detectie f3rd amplificare

Fig 5.



sonord. Din circuitul acordat fac parte antena A, bobina
L, comutatorul K, condensatorul variabil C; si priza de pa-
mint P. Circuitul oscilant propriu-zis, format din bobina
L si condensatorul variabil Cj, serveste pentru acordarea re-
ceptorului pe statia doritd. Acordul aproximativ se face cu
ajutorul comutatorului K, care permite si se conecteze un
numir mai mic sau mai mare de spire din bobina L. Acordul
precis se realizeazd prin modificarea capacitdfii condensato-
rului variabil C,.

Circuitul de detectie constd din detectorul D, cigstile tele-
fonice T si condensatorul fix C,. In acest circuit are loc sepa-
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Eirevite) de intrare Etaj ampiificalot EFtaj o F
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g Yy

rarea de catre detector a componentei de audiofrecventd a

oscilatiilor receptionate si transformarea lor de cétre casti
in unde sonore,

Cea de a doua schemd reprezintid un receptor cu tuburi
electronice (fig. 6) construit pe principiul amplificirii
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directe. Examinind schema de principiu se poate observa ci
piesele (elementele componente) sint grupate in etaje sepa-
rate. De obicel un etaj este format dintr-un tub electronic
si piesele conectate la el. Impartirea in etaje usureazia mult
citirea schemei.

Pentru a descifra mai ugor schema si examinim intfi
separat citeva din circuitele unui astfel de receptor alimentat
din baterii.

Circuitul de incilzire (fig.7). Alimentarea filamentului se
face de la o sursit de curent. La receptoarele alimentate de la
retea filamentul se incilzeste folosind curentul refelei elec-
trice printr-un transformator, iar la cele alimentate la ba-
terie, cu ajutorul bateriei de incilzire formatd din elemente
galvanice sau acumulatoare.

Filament

ge incalzire
Fig. 7

Filamentul tubului electronic T este incilzit de curentul
bateriei de incilzire B §i legat de aceasta prin reostatul A.
Cu ajutorul reostatului se stabileste si se mentine curentul
normal al filamentului. Deconectarea bateriei de incalzire
de la filament se face obisnuit cu ajutorul aceluiagi reostat
la una din pértile extreme ale contactului siu mobil.

Circuitul grilei de comanda (fig. 8). Bobina L si condensa-
torul variabil C,, conectate in paralel, formeazd circuitul
oscilant de acord. Acest circuit este conectat la grila de co-
mandi a tubului electronic T, prin condensdtorul C,. Rezis-
tenta R, conectatd intre grila si unul din capetele filamentu-
lui, impreund cu condensatorul C,, asigurd regimul necesar
pentru funciionarea tubului electronic ca detector.

Grilg de comandd

Condensator

Circuitu/
ascilant

Bobiné

L Tub electronic
Condensator variabil
Fig. 8
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Gl ecran Circuitul grilei ecran (fig.
Rezistentd 9). Regimul de lucru al
tubului electronic depinde
si de tensiunea aplicatd
grilei ecran. In schemi
tensiunea grilei ecran este
furnizata de bateria anodi-
cd, al cirei pol pozitiv este
legat la grila printr-o rezis-
tentd R care serveste pen-
tru reducerea tensiunii. To-
todatd grila ecran este
decuplati la filament prin

condensatorul fix Cj, care

@ﬁ elimind posibilitatea apa-

Londensator ritiel uneitensiuni alterna-
Fig. 9 tive pe grila ecran.

Circuitul anodic al aces-

tui etaj (fig. 10) este aleituit din spatiul dintre

filament si placa lampii T, casca telefonicd T, s

bateria B ce alimenteazi circuitul anodic al receptorului.

In circuitul anodic al tubului electronic circuld un curent

pulsatoriu format dintr-o componentd de curent continuu, una

de audiofrecventi si alta de radiofrecventa.

Componenta de audiofrecventd si curentul continuu trec
prin bobinele castilor telefonice, prima fiind transformata
in unde sonore. Condensatorul C conectat in paralel cu casca
telefonici lasid si treacii componenta de radiofrecventd.

Si acum, dupi aceste analize partiale care ne-au dat o
idee de modul cum se interpreteazi o schemi de principiu,
si revenim la schema din figura 6, care reprezintd un receptor

cu tuburi electronice alimentat la reteaua de curent alter- -

nativ,

Receptorul contine: un circuit de intrare, un etaj ampli-
ficator de radiofrecventda pentru amplificarea oscilatiilor de
radiofrecventd receptionate, un etaj de detectie pentru sepa-
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Casti
telefonice

Condensator

Baterie
anodica

Fig. 10

rarca curentilor de audiofrecventd, un etaj amplificator d¢
audiofrecventd si un etaj redresor care asigurd tensiunile de
alimentare.

‘ In etajul amplificator de radiofrecventd avem tubul electro-
nic pentodd de tipul 6K3. Curentii de radiofrecventi din
antend intrd prin condensatorul de cuplaj C,, si trec, func';ie
de pozitia comutatorului K, la circuitul L, C, C, pentru gama
de unde medii sau la circuitul L, L, C, Cy Cy4 pentru gama de
unde lungi. Rezistenta R, (controlul de volum) este astfel
conectatd incit sunteazi concomitent circuitul si regleaza
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tensiunea de negativare pe grila de comanda a tubului elec-
tronic T, variindu-i amplificarea. Tensiunea de negativare
se formeaza in rezistentele R, si R, prin trecerea curentului
anodic si al grilei ecran a tubului electronic. Condensatorul C
sunteazi aceste rezistente pentru curentii de radiofrecventa.

Oscilatiile separate in circuit sint amplificate in tubul elec-

tronic. :
Bobina de soc Dr conectatd in circuitul anodic al tubului
opreste trecerea oscilatiilor de radiofrecventa amplificate,
jar condensatorul C, le permite trecerea la etajul urmaétor.
Rezistenta Ry, prin care se aplici tensiunea de la redresor la
anodul tubului, precum si condensatorul C, formeazid un
decuplaj care mireste stabilitatea in functionare a primului
tub electronic.

Alimentarea grilei ecran se realizeazi prin rezistenta Rj. Con-
densatorul Cg sunteazd circuitul grilei ecran pentru curentii
de radiofrecventa.

In etajul de detectie avem tubul electronic T,, pentodd de
tipul 6:8. Oscilatiile de radiofrecventd culese de la anodul
tubului 7, intrd prin condensatorul C, in circuitul L, Ly
Cy; Cy Cy3 K,, aseminator circuitului etajului precedent.

Oscilatiile din acest circuit sint aplicate prin condensatorul
C,, la grila de comand& a tubului electronic in al carul ecir-
cnit gisim rezistenta Rg. Aici are loc detectia oscilatiilor de
radiofrecvent, obtinindu-se un curent pulsator cu o compo-
nentdi de audiofrecventd si una de radiofrecventdaamplificate
apoi de acelasi tub electronic. Bobina de soc Dr, din circuitul
anodie al tubului opreste curentul de radiofrecventa care trece
in circuitul Cgq Ly Ciq Cyis. Trecind prin bobina L, cuplatd
inductiv cu bobinele L, si Ls, acest curent di nastere la o
reactie intre circuitele anodic si de grild ale tubului, ceea
ce produce o amplificare suplimentard. Marimea reactiel se
regleazi cu ajutorul condensatorului variabil Cin-

Curentul de audiofrecventi trece prin socul Dr,, apoi se
bifurcd prin rezistenta R, si prin circuitul Cyg Hq al etajului
urmator. Condensatorul Cjq sunteazd porfiunea circuitului
anodic dupa bobina de soc pentru curentii de radiofrecventa.
Circuitele Ry Cyy si Ry Cyy sint aseminitoare ca rol i functio-
nare cu circuitele R, C; si Ry Cg ale etajului precedent.
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In circuitul de amplificare de audiofrecventd lucreaza
tubul electronic Ty, pentoda de putere de tipul 6I16C. Curentii
de audiofrecventd amplificati de acest tub trec prin trans-
formatorul 7'y la difuzorul Dif, care le transforma in vibra-
t11 sonore.

Condensatorul €y, sunteazi circuitul anodic al tubului elec-
tronic, in special pentru frecventele audio inalte, ceea ce imbu-
nillifeste calitatea sunetelor.
| liezvlste.nt.a R,y serveste pentru negativitatea grilei de co-
mandd, 1ar condensatorul C, sunteazi aceastd rezistenti
pentru curentii de audiofrecventa. i

Redresorul este de tip bifazic, redresind deci ambele alter-
nante ale curentului alternativ: el lucreazi cu tubul redresor
7y de tipul 51 4C.

CLASIFICARI, DENUMIRI SI NOTATII
ALE RECEPTOARELOR )

_ ~ Radioreceptoarele sint de diferite tipuri, de
la cele mai simple continind un singur e¢ircuit oscilant si un
detector, ca cel din figura 5, pind la cele complicate cu nume-
roase tuburi electronice sau tranzistoare.

Pentru a obtine o sensibilitate, o selectivitate si o putere
mai mare se adaugd etajului detector unul sau mai multe etaje
amplificatoare de radiofrecventd si audiofrecventa, Numrul
montajelor posibile cu tuburi electronice sau semiconduc-
toare (diode si tranzistori) este practic nelimitat. Totusi, ca
principiu, ele nu sint decit variante ale citorva montaje, de
bazi, ce diferii intre ele prin felul alimentirii (de la refeaua
de curent electric sau de la baterii), numérul, felul, functiunile
si culplarea tuburilor electronice sau tranzistoarelor ’num;”).-
rul circuitelor acordate, genul de reactie sau de amf)lificare'
fo!osn;, utilizarea anumitor dispozitive si perfectioniri, pre-
cum si valoarea diferitelor elemente de ,montaj (’bohinp,. con-
densatoare, rezistente, transformatoare ete.). R

Dupa modul de functionare al etajelor din care este format
radioreceptorul, poate fi din categoria: eu amplificare directd,
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reflez in cazul in care unele etaje indeplinesc mai multe func-
tii, cu schimbare de frecventd sau superheterodind (prescurtat
super) in cazul montajelor ce functioneazi pe principiul schim-
barii de frecventd.

Acestor denumiri ii urmeazi de obicei indicarea numarului
tuburilor electronice sau tranzistoarelor cu adausul ,+1%
daca aparatul alimentat de la refea are s1 un tub electronic
sau element semiconductor montat ca redresor.

intilnim denumiri ca acestea ,montaj direct 3--1 c.a.
220 V¥, adicd montaj cu amplificare directd cu trei tuburi
electronice si un etaj redresor alimentat la reteana de curent
alternativ de 220 V, sau: montaj super 5-+1 universal, adici
montaj cu schimbare de frecventd sau superheterodind cu 5
tuburi electronice gi un tub redresor, previizut pentru a func-
tiona alimentat atit de la refeaua de curent alternativ, cit
side la cea de curent continuu. De mentionat ci in ultimul timp
retelele de alimentare cu curent continuu au fost aproape total
tnlocuite cu alimentarea cu curent alternativ, ceea ce a facut
ca alimentarea universald s& nu mai fie folositd. Intilnim
curent alimentarea in curent alternativ (c.a.) fie prin trans-
formator, fie direct, ori alimentarea prin baterii sau acumu-
latoare.

Receptoarele cu amplificare directd mai pot fi notate pre-
scurtat §i cu doud cifre intre care gisim litera V, asa cum vom
vedea la capitolul radioreceptoare.

Capitolul IV

LABORATORUL RADIOAMATORULUIL

MASA DE LUCRU

Laboratorul radioamatorului trebuie amena-
jat intr-un loc unde cel ce experimenteaza nu este deranjat,
are suficient spatiu si lumina.

Masa de lueru a radioamatorului este bine si fie in aga fel
construitii, incit si-i permiti realizarea comoda a montajelor,
pistrarea lor, a pieselor gi sculelor ete. O masi simpli este in
general suficientdi, dar nu permite radioamatoruluil si-si pas-
treze sculele si aparatele construite. De aceea, in cazul folo-
sirii ei, se va procura si un duldpior mic pentru constructii
realizate, piese etc. Sculele, de pildd, pot fi pistrate pe un
panou fixat pe perete. Acesta se realizeaza usor dintr-o bucati
de panel cu dimensiuni corespunzitoare. Sculele se prind de
niste cuie batute in placa dc panel. In lecul cuielor se pot
folosi britari din tabla fixate de placi cu guruburi.

in cazul ¢ radioamatorul doreste, poate si-si construiasca o
masispeciala. Masa are aspectul unui birou, si poate fi chiar un
birou vechi caruia i se fac o serie de modificéri. Ea are doua
corpuri, fiecare cu cite cinci sertare: patru mai inguste i unul
mai inalt. In aceste sertare se pistreazi sculele, piesele (bine-
inteles in cutii din carton, plastic sau tabla), aparatele de
misurat si montajele realizate. In sertarul din mijloc se vor
pastra maruntisurile, toate in cutioare ordonat aranjate.Ta-
blia mesei nu va fi ocupatd cu nimic. Iar cind estenevoie,
menghina poate fi fixati la un colt al mesei. La fel §i suportul
in coadi de rindunici al traforajului.
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Masa se va construi, de dimensiuni corespunzitoare, din
lemn de brad sau fag. Tiablia mesei este bine si fie protejata
cu o placa de azbest, melacard sau chiar carton electro-
tehnic,

Sculele cu care se lucreaza curent pot fi pastrate in niste
suporturi. Acestea sint construite din lemn si permit radio-
amatorului si aiba la indemina sculele necesare. Atunci cind
a terminat lucrul, ele vor fi puse din nou pe panou sau vor fi
introduse, impreuna cu suportul lor, intr-un sertar.

O conditie esentialda pentru buna desfisurare a lucrului
este iluminatul. De aceea pe masa de lucru va exista o lampa
de birou cu un bec de 100 W. Foarte practici este o lampa cu
bratul extensibil, care se fixeaza in perete si poate fi mutati
atit de la stinga la dreapta, cit si in sus si in jos.

In sfirsit, pentru ca masa si ofere radioconstructorului
conditii bune de lucru, trebuie si fie previzuti cu o priza
multipld. Tatd cum se realizeaza ea (fig. 11). Se taie dintr-o
placi de pertinax sau textolit groasd de 5 mm o bucati drep-
tunghiulard cu dimensiunile 280 mm x 60 mm. Dupa ce se
traseaza, se gaureste asa cum se aratdl pe figura 6 a, astfel ca
st se obtind doud rinduri de gduri paralele. In aceste giuri se
vor fixa cu piulitele lor cite o buesi radio izolata. Se vor lega
apoi buesele una de alta cu o sirmi de cupru de 1 mm grosime,
aga cum se aratd pe figurd. Ultimele bucse vor fi in legiturd
cu cordonul de alimentare, previizut la celdlalt capit cu un
stecher. In felul acesta se realizeazi sase prize. Priza multipl
se fixeaza prin cele doud gauri de la capete de tablia mesei
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de lucru. Astfel radioconstructorul poate avea simultan sub
tensiune atit ciocanul de lipit, cit si aparatul la care lucreaza,
aparatele de misurd ete.

SCULELE NECESARE

In general, laboratorul unui radioamator
incepator nu este necesar sa posede 0 cantitate mare de scule.
Bineinteles, cu cit numirul sculelor este mai mare (si ama-
torul stie s le minuiaseii corect), cu atit rezultatele obtinute
sint mai bune. Dar sint foarte frecvente cazurile cind cu un
minimum de scule, dar cu multd stiruint si pricepere, unii
amatori au reusit montaje excelente. Totusi, fird citeva scule
abselut necesare nu se poate face mai nimic, oriciti bunfivoin-
td ar exista. In afara unora, specifice constructiei radio, cele
mai multe scule existd in mai toate gospodariile, asa ca tina-
rul constructor n-are decit si le foloseascd pe acestea. Iata
mai jos o lista de scule care pot fi procurate treptat de radio-
constructor,

1 — ciocan electric de lipit (sau ciocan care se incilzeste
la jar);
2 — ciocan de 300—500 g;
3 — ciocan de lemn;
4 — cleste patent;
5 — cleste ,spit”;
6 — penseta;
7 — cleste de taiat sirmi;
8 — bormasina (eventual) sau coarbd cu burghie;
9 — cutitas;
10 — traforaj cu pinzele sale;
11 — surubelnite de diferite mirimi;
12 — dalta pentru metale;
13 — dalta pentru lemn;
14 — rindea;
15 — fer@striu pentru fier;
16 — ferastrau pentru lemn;
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17— o sind (sau nicovald micd) pentru indreptat tabla;

18 — pile de diferite mirimi;

19 — menghind;

20 — dorn.

Dupa cum se poate constata cele mai multe dintre aceste
scule fac parte din inventarul fiecirei gospodirii.

In afara acestor unelte, radioamatorul trebuie si mai aibi o
rigla gradatii, eventual un subler, un ac de trasat pe suprafete
metalice. Cam asta este tot pentru inceput. Mai mult poate
chiar ar incurca. Dar, o datd cu obtinerea unor deprinderi,
fiecare radioamator isi va imbog#ti treptat aceasti .zestre®,
prin achizitionarea de la magazinele de specialitate a sculelor
de care are nevoie.

CUM SE FAC LIPITURILE

Toate metalele, in afard de aluminiu, se li-
pesc cu cositor. Aluminiul nu poate fi lipit cu cositor deoarece
oricit i-am curiita suprafata, ea se acoperd imediat cu un strat
de oxid care impiedici lipirea.

Lipirea cu cositor este o operatie atit de simpli, incit multi
o consideri prea usoarid si neglijeazii unele amanunte, care
fac ca lipitura si nu fie trainici. O lipiturd corectd este de
obicei foarte durabild. Cea mai buni dovadi este aceea ci de
cele mai multe ori piesele care au fost lipite cu cositor se dete-
rioreazdi, dar partea lipitd rimine, de obicei, intacti.

Radioamatorul foloseste la tot pasul lipirea cu cositor.
Deoarece cele mai frecvente esecuri, atit in electrotehnica cit
si in radiotehnic, se datoresc unor lipiri incorecte, vom des-
crie mai jos modul de executie al lipiturilor cu cositor.

In general, sint trei conditii pentru executarea unei lipituri
corecte: un ciocan de lipit curat si potrivit incilzit, un mate-
rial bun de lipit si o suprafati curati. Unelte necesare pentru
o lipiturd normala sint urmitoarele: un ciocan de lipit (simplu
sau electric), pastd decapant, pild, smirghel si un cutitas sau
o lama. N
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Amatorii care nu dispun de un ciocan de lipit si-1 pot con-
strui foarte usor dintr-o bucatd prismaticd de cupru, cu di-
mensiunile 80 x 25 x 25 mm. Bucata de cupru se taie §i se ajus-
teazd cu pila la unul din capete, astfel ca el si capete o formi
ascutitd, trapezoidald. Pe una din laturi se face o gaurd in
care se fixeaza o tiji de fier, previzuta la celilalt capat cu
un miner de lemn.

latd acum citeva sfaturi generale privitoare la constructia
unui ciocan electric de lipit. Principiul lui de functionare
este simplu: prin trecerea curentului electric printr-o sirma
cu rezistivitatea mare, cum este aceea folosita la plitele si
radiatoarele electrice, se inedlzeste capul ciocanului format
dintr-o bucatd de cupru.

Pentru realizarea practici a unui astfel de ciocan electrie
avem nevoie de o feavd metalicd, lungd de 150 mm si cu dia-
metrul de 10—15 mm. La capitul acestei tevi vom monta
un miner de lemn prin care trecem feava. Prin celalalt capit
al tevii se introduce bucata de cupru, care constituie partea
activa a ciocanului. Ea se [ixeazi in teavi fie prin ingurubare,
fie printr-un nit ce trece printr-o gauri practicati atit in teavi
eit i in bucata de cupru.

In jurul bucatii de cupru vom infasura rezistenta, dupa ce
mai inainte vom izola cit mai bine cu mici si azbest regiunea
unde vom infagura sirma. Dupa fiecare strat de sirma bobinat
se va izola cumicd. O atentie deosebitd se va da atit la izola-
rea straturilor de sirma intre ele, cit si la izolarea spirelor
vecine. In general, bobina va avea 2—3 straturi, intinse peo
lungime de 50—60 mm. Lungimea sirmei pentru bobinaj de-
pinde de grosimea ei si de tensiunea de lucru a ciocanului.
De pilda, pentru tensiunea de 110 V se vor folosi 6—6,5 metri
sirmd de nichelina groasi de 0,10—0,25 mm. Utilizind sirma
mai groasit, de 0,3—0,4 mm, vom bobina ceva mai mult (7 —
8 metri).

Dupa bobinarea sirmei izolim bine cu citeva straturi de
micd si azbest, apoi stringem totul cu un mangon de tabla sau
cu citeva spire de sirmd de fier groasi de 2 mm. Ca-
Petele rezistentei se continui prin interiorul tevii, fiind
izolate cu margele de portelan. In  sfirgit, ciocanul
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este previzut si cu un cordon de alimentare, terminat cu un
stecher,

Pentru efectuarea unei bune lipituri ciocanul trebuie cosi-
torit si curdtat mereu de oxid, deoarece altfel stratul de oxid
impiedici trecerea cildurii la piesa de lipit. Curdtirea si cosi-
torirea virfului ciocanului se face. usor, folosind o bucata de
tipirig (clorurd de amoniu) si boabe mici de cositor pe care
le punem in adincitura ce o face ciocanul inealzit cind il intro-
ducem in bucata de tipirig.

Materialul cu care se lipeste (cositorul) este un aliaj de
plumb si cositor. Un aliaj care contine 509%, cositor si 50%,
plumb este bun pentru lipituri usoare. Pentru lipituri mai
solide este preferabil un aliaj continind 609, cositor si 40%,
plumb. Uneori se utilizeazd aliaje avind o parte cositor, o
parte plumb si trei pérti bismut.

Pentru lucrari de radiotehnici este foarte practicd utiliza-
rea cositorului sub forma de sirma sau fludor (tub subtire din
cositor, previizut in interior cu pastd decapanta).

Curitirea locului de lipit se face cu pila, smirghel sau cu
peria de sirmi. Tabla galvanizatd sau tabla de zinc se curdta
cu o solutie de clorurd de zinc (apd tare stinsi — adici acid
clorhidric in care s-au pus bucitele de zinc). Solutia aceasta
curiti foarte bine materialul de oxizi, dar, imediat dupa lipire,
trebuie si spilim locul lipit cu multd apa, pentru a inde-
parta solutia rimasd, impiedicind astfel actiunea coroziva
pe care o are asupra metalului,

*Sirma de cupru sau de alami, ca dealtfel orice piesd de cu-
pru sau alami, se curdtd (dupd curatirea cu smirghel) numaj
cu pasti decapantit sau saciz. Aceasta contine un ulei vegetal,
borat de sodiu si saciz, care are proprietatea sa dizolve oxizi

si astfel sd curete locul.

Lipirea conductoarelor (firelor) nu se face folosind api tare,
deoarece aceasta fiind acidd, ataci materialul izolat. Pentru
lipirea conductoarelor se poate folosi o pasti speciald, care
contine atit decapantul cit si cositorul necesar lipiturii, Cind
dorim sa facem o lipiturd, punem o mici cantitate din acest
material (cit un bob de orez) pe locul de lipit — curitat in
prealabil — si incilzim apoi locul cu o luminare, un chibrit
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tau cu ciocanul de lipit. Pasta se topeste, curiitd locul si cosis
sorul se lipeste perfect, i
latd materialele din care se prepard pasta:

unturd topita (fark apd) ...................... 5¢g
ulei de dovleac rafinat.........ooivunnunnn... 25 g
colofoniu (saciz) pisat fin...................... 20 E
clorurd de amoniu (fipirig) pisata fin.......... 10 g
cositor (aliaj de cositor) piliturd fina............ 110 g

_Amestecul se pune intr-un vas si se incilzeste pind ce untura

s1 colofoniul s-au topit. Se ia apoi de pe foc si se amesteci
mereu pind la rdcire, astfel ca pilitura de cositor si ramini
incorporatd in mod egal in masa de grasime.

Lipirea propriu-zisi este foarte usoar, dar cere o oarecare
indeminare. Partea din piesi care urmeazi a [i lipita trebuie
incalzitd la o temperaturd, pe cit se poate, egald cu tempera-
tura de topire a cositorului. Pentru aceasta se aplica ciocanul
de lipit peste ambele piese pe care dorim s& le unim prin cosi-
Lorire, apor apropiem bucata de cositor i topim putin din el.
Cositorul topit il intindem intr-un strat uniform de-a lungul
locului de lipit. Dupa ricire curatim locul cu pila si smir-
chel, astfel ca lipitura si aibd un aspect frumos.,

Amanunte in legiturd cu realizarea lipiturilor la piesele
radio se dauin capitolul , Asamblarea aparaturii electronice®.
Dar trebuie si stiti ci o lipiturd corectd se obtine numai in
urma unei experiente indelungate, de aceea este necesar si
faceti cit mai multe exercitii.

COLORAREA METALELOR

Piesele confectionate din metal pot fi infru-
musefate colorind metalul pe cale chimica. Operatia e foarte
simpld si da pieselor un aspect deosebit de atragitor. -

Colorarea oricarui metal incepe prin curitirea suprafetel
lui. Notati! De modul cum realizati curitirea metalului de-
pinde trainicia culorii de pe metal. Pentru aceasta curditi
Piesa mail intii cu un cutit sau cu o perie de sirmi, apoi cu
smirghel fin. Urmeaza acum degresarea piesei, adici inlitu-
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rarea tuturor urmelor de grisime de pe piesd. Degresarea se
face introducind piesa in benzini sau frecind-o bine cu un
tampon inmuiat cu benzina (atentie la foc!). O ultima cura-
tire a piesel se face introducind-o pentru un minut sau mal
pugin, in acid clorhidric diluat, putin incalzit. Dupid aceea
piesa se spalé bine cu apa. De acum inainte nu vom mai atinge
piesa cu degetele, deoarece o putem murdari.

Piesele de cupru le putem colora in diverse culori, incepind
de la galben pind la negru. Colorarea o facem introducind
piesa intr-o solutie de sulfurd de sodiu. Nuantele intre galben
si negru le capatdm variind concentratia solutiei (adica folo-
sind o cantitate mai mare sau mai mici de sulfurd de sodiu)
si timpul cit tinem piesa in solutie.

O culoare neagri putem obfine pe cupru sau bronz intro-
ducind piesa intr-o solutie formatd dintr-o parte sulfura de
amoniu gi patru parti api.

Fierul poate fi colorat albastru inchis fierbindu-1 intr-o
solutie concentratd de bisulfit de sodiu, in care am adaugat
putin acetat de plumb.

Piesele de aluminiu pot fi colorate numai dupi ce le-am
mituit suprafata, introducindu-le citeva minute intr-o solutie
slaba de hidroxid de sodiu (soda causticd). Dupa ce hidroxidul
de sodiu a actionat asupra aluminiului, spilam piesa de citeva
ori in api caldi, apoi o colordm, in orice culoare, cu un colo-
rant oarecare de anilindi, dizolvat in api.

Pentru ca si protejim suprafata metalelor dupé colorare,
intindem cu un tampon de vatd o solutie de selac incolor sau

slab colorat.

NICHELAREA METALELOR

Nichelarea obiectelor de metal este o operatie
destul de dificila, totusi orice radioamator poate sa nicheleze
obiecte mici de metal cu ajutorul urmitorului amestec, fin
pulverizat: 25 parti sulfat de nichel-amoniu, 15 parti sulfat
de nichel, 10 parti tartrat de sodiu, 10 parti cloruri de zine,
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5 parti tipirig (clorurd de amoniu), 3 parti sare de bucitarie,
20 parti carbonat de calciu (eretd) pulverizat 5110 pirti pilitura
de cupru. In momentul intrebuintarii se ia putin praf si se
amesteca cu nitica api. Cu pasta obfinutd se freacd apol
metalul de nichelat (bine curitat in prealabil), pind se formeaza
la suprafata lui o pojghitd lucitoare, de nichel.

DEZIZOLAREA SIRMEI

In general sirma folositd pentru realizarea
diferitelor montaje este izolatd. Sirma poate fi izolatd cu
cauciue, bumbac, miatase, bumbac si cauciuc, cu email,
mitase si email ete.

Sirma izolatd cu cauciue, matase sau bumbac se dezizo-
leaza usor servindu-va de un cufitag sau o lama, Operatia
nu este dificild. Lucrurile se schimba cind avem insd de
dezizolat sirme foarte subtiri, care se pot rupe foarte usor.
in cazul cind sirma este i1zolatd cu email, o dezizolam fre-
cind-o ¢u un tampon pe care am picat putin eter amestecat
cu acetond. In cazurile acestea folosirea cutitagului sau a
lamei nu este indicatd, deoarece sirma fiind subtire se rupe
sau se subtiazi, asa ci e in permanent pericol de rupere.

0 atentie deosebiti trebuie si se dea la dezizolarea litel
de radiofrecventd, deoarece aceasta e formatd dintr-un ma-
nunchi de sirmi izolatd in mitase, iar fiecare sirmulitd in
parte este izolatd cu email. in cazul acesta se va lucra cu ames-
tecul de eter si acetona.

Un dispozitiv simplu pentru dezizolarea sirmei poate fi
construit de oricine si va fi binevenit in laborator, atunci
cind avem de dezizolat portiuni mari de sirma. De asemenea,
dispozitivul acesta poate fi folosit si pentru curdtat sirma
de oxid. Dispozitivul se compune din doud placute de lemn
unite intre ele cu o balama mica. Placa superioard este pre-
vizutd cu o gaurdi de 1—2 mm, prin care se va introduce
sirma. Pe suprafetele interioare ale dispozitivului se fixeaza

49



cind firul in dispozitiv prin gaura plicii superioare si trigind
de capatul lui, firul se va dezizola. Pentru o perfecta dezi-
zolare firul se trece de 2—3 ori prin dispozitiv.

cu piuneze doud buciti de smirghel sau glaspapir. Introdu-

ALTE LUCRARI AUXILIARE

Pentru realizarea diferitelor montaje, radio-
constructorul este adeseori obligat si execute st luerari in
care are de prelucrat tabla, lemnul, sticla, masele plastice,
cartonul ete. De pildd, radioconstructorul trebuie si-sl con-
fectioneze de cele mai multe ori singur sasiul pe care va monta
piesele. De asemenea, tot singur trebuie sii-si facd si anu-
mite cutii din lemn pentru aparatele realizate, apoi carcasele
din carton, scale din masi plastic ete. In cele ce urmeaza
vom da citeva sfaturi privind aceste lucriri.

Dupa cum se stie, montajele radio (in special cele cu tuburi
electronice) sint realizate pe un sasiu metalic. Acesta are
forma si dimensiunile functie de numarul pieselor ce se vor
monta pe el.

Sasiul se executa din tabla de aluminiu groasd de1—2mm
sau din tabla de fier, galvanizata, groasi de 1—2,5 mm. Modul
de realizare a sasiului este deseris in capitolul jasamblarea
aparaturii electronice.

Taierea tablei subtiri (pind la 1 mm grosime) se face cu un
foarfece special sau cu un foarfece obisnuit. Tabla mai groasi
de 1 mm se va taia numai cu foarfecele de tabli sau, in lipsa,
cu o dalta bine ascutiti. In cazul cind tabla va f1 taiatd cu
dalta, tdietura trebuie, dupa aceea, indreptatd cu pila. Tiaie-
rea tablei cu dalta (si in general a tuturor metalelor) se face
pe o bucata de otel, de pilda o bucati de sind, care tine loc de
nicovald; nu se va tdia niciodata tabla pe o bucata de lemn,
deoarece tabla se deformeazi.

Otelul calit nu se taie direct cu foarfecele sau cu dalta,
deoarece fiind tare, unealta se stirbeste. De aceea inainte de
talere (luecru valabil si pentru gaurire) otelul se decaleste.
Pentru aceasta se inrogeste otelul in foe, apoi se lasa si se
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riceascd lent, introducindu-l in cenugd. Cenusa aslgtuu'aé_o
ricire treptatd, fard sd permitd 01}?11.1].111‘ sa se ca_leai;ga in
nou. Dupa rdcire otelul nu mai e calit §1 poate fi tdlat cu
uﬁzgn;%.a‘redém elasticitatea unui are de otel ﬁtrevbuie si-1 rei
calim. Célirea se face in felul urmator: se incilzegte ar(iu1
pina la rosu, apoi se introduce brusc in apd sau 1}1e1. Cl)gele (111
de scule (pentru dalti, de pilda) se calegte in apd; otelul de
arcuri de ceas sau burghiele se cilesc in ulei. )
Gaurirea tablei se poate face cu burghie splrflie_ sau cu aju-
torul dornului. Atunci cind existd burghie, gaurirea se exei
cuta simplu si usor. Folosind dornul — o bucatd de oe
calit, cu un capit ascutit — putem inlocui, la nevoie,
bui‘g‘?;eii;n gdurim cu ajutorul dornului: luéfn 0 p(lll}llpétsalll
o altd piesa metalicd, prevazutda cu o gaurd cu }amebrll;
egal cu diametrul giurii pe care dorim si o facem in tat :
Procurdim apoi o bucatd de otel rotund (dornul), cu_dlameAru
ceva mai mic decit al gaurii pe care dorim s-0 obi;mezn. se-
zam tabla pe piulitd, astfel ca locul_?n care vrem si facem
gaura si cadd exact in dreptul giurii piulifei, apoi punem
dornul deasupra si lovim puternic in .eI cu un ciocan. Dup:i
gaurire trebuie si indreptim n}argmﬂe gaurii cu ciocanu
si pila, deoarece gaura iese pufin defor;na‘ta. :
" Adeseori amatorul trebuie si faca géuri filetate, in care se
pot inguruba suruburi, Pentru executarea flletulu.l sevfoloseice
un burghiu special de filetat. Arpatoml t{rebule s& pose le
citeva burghie de filetat, in special burghie M3 §i M4, cele
mai des folosite. el ;
Cum se lucreaza cu burghiul de filetat? De pilda, vrem si
filetim o gaurd facutd in tabld. Pentru aceasta vom _fa~ce 0
gaurd cu diametrul mai mic decit al guruhﬂuh.u, apoi insu-
rubim fortat burghiul — acesta Laie in tabla' flletuvi“neces?r'.
Cind tabla este prea subtire gaura poate fl-,,trasa , adica
materialul din jurul gaurii se résfringe in afard. In felul_ aces-
ta filetul va i format pe o portiune mai mare de material si,
deci, surubul se va fixa mai puternic.
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Indreptarea tablei se face pe o bucata de fier (pe o sina, o
nicovald sau pe un fier de cilcat vechi fixat pe masi cu talpa
in sus), lovind-o usor cu ciocanul.

Tabla se indouie sub un unghi oarecare folosind o bucata
prismaticd de fier. La o menghind operatia se executia mult
mai ugor: se stringe tabla in menghind, avind grija ca linia
dupa care dorim si indoim tabla si se afle deasupra falcilor
menghinei, apci indoim tabla aplicind lovituri usoare cu cio-
canul de lemn.

In afara de lipire, pentru imbinarea pieselor metalice se
mai foloseste si nituirea. Imbinarea prin nituire este foarte
rezistentd. latd cum se realizeaza ea: se giuresc piesele care
se imbind; se indreaptd marginile gdurilor; se introduce prin
ambele gduri un nit; se asazd totul pe o nicovald (sind) in
aga fel ca floarea nitului si fie dedesubt. Apisind piesele
pe nicovald se turteste capitul nitului cu partea ascutitd a
ciocanului. La inceput se loveste incet, aplicind loviturile
de la centrul nitului cdtre periferia lui. Cind nitul a ficut
floare, aplicim citeva lovituri cu partea lata a ciocanului.

Multe din montajele descrise in acest volum au piese care
trebuie confectionate din lemn. In special, din lemn se con-
fectioneaza cutiile, unele carcase etc.

Seindura mai groasi de lemn se taie cu ajutorul ferastra-
ului cu rama. Scindura pina la 10 mm, precum si placajul,
se taie cu ferdstriul de traforaj. Pentru ca pinzaacestuia,
care este foarte fragila, si nu se rupi usor, trebuie fixata
numai cu dintii in jos. Tot cu traforajul mai poate fi taiata
tabla subtire de aluminiu sau cupru, precum si masele plas-
tice, pertinaxul, textolitul, in pldaci nu prea groase.

Suprafata scindurilor, a gipeilor si a tuturor pieselor din
lemn se curidtd si se indreaptd cu rindeaua. Finisarea lor se
face cu glaspapir.

O atentie deosebitd se va da la imbinarea pieselor, care vor
forma un obiect. Cleiul folosit pentru imbinari trebuie sa fie
fluid (nici prea gros, dar nici prea subtire) si cald. La incal-
zirea cleiului observati ca el si nu se ardi, deoarece isi pierde
proprietatile.
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Obiectele confectionate se infrumuseteaza prin vopsire si
lacuire. Dacd dorim si lustruim un obiect, intii ii indreptim
perfect suprafata cu glaspapir (daci suprafata are cripaturi
sau gduri le astupam intii cu chit, pe care-1 facem din ipsos
si putinid vopsea de ulei), apoi il dim cu baif — mai inchis
sau mai deschis la culoare, dupd dorinta. Dupi aceea ungem
usor suprafata cu un amestec de ceari si benzini. Amestecul
acesta il facem dintr-o parte ceard, o parte benzini si citeva
picituri de petrol lampant. Amestecul se pistreazi intr-o
cutie de tabld inchisd ermetic, ca si nu se evapore benzina.
Peste stratul de ceard trebuie si aplicim un altul de selac
dizolvat in spirt. Selacul il aplicim uniform de citeva ori, .
cu un tampon de vatd, frecind foarte usor. Cu cit selacul e
mai subtire, cu atit stratul depus pe lemn va fi mai lucitor
si mail rezistent.

Radioconstructorul amator foloseste cartonul si hirtia pen-
tru confectionarea diferitelor plici izolatoare, a scalelor pen-
tru aparatele de masurd i mai ales pentru confectionarea
carcaselor pe care se bobineazi sirma.

Cartonul se taie cu briceagul sau cu un cutitas bine ascutit.
Pentru aceasta se asazi o rigld de fier pe locul de tiiat, apoi
se trage de citeva ori cu briceagul. Pentru a nu tiia masa
trebuie sd se puni sub cartonul de tiiat o bucati de scindura
sau un alt carton. Gaurile mici se fac in carton cu ajutorul
unei sule, iar giurile mari cu o preducea, Carcasele cilindrice
se pot face din hirtie in felul urmitor: luam o bagheti ro-
tundd, cu diametrul corespunzitor dimensiunii carcasei pe
care dorim s-o confectionim, si o frecim cu creti sau praf
de tale. Infisurim bagheta intr-o foaie de hirtie, apoi ungem
hirtia cu clei si continuam si infiasurim de 5—6 ori. Vom
avea griji ca primul strat de hirtie si nu fie uns cu clei,
deoarece hirtia se va lipi de baghets sl carcasa nu va mal
putea fi scoasd. Carcasa se scoate de pe bagheti numai atunci
cind cleiul s-a uscat. Acum i se pot pune doui pirgi laterale,
din carton, care vor impiedica spirele bobinate si alunece
de pe ea.

In unele lucrdri se folosesc si diferite piese confectionate
din masd plastici. Materialele mai des folosite sint: celulo-
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idul, plexiglasul, ebonita, bachelita etc. Aceste materiale
se pot tdia cu feristriul de traforaj, asa cum am mai spus.
Gaurirea lor se face numai cu burghie speciale (pentru metale),
cele pentru lemn putind sparge materialul.

Plexiglasul si celuloidul se pot indoi pe o forma cilindrica,
dupé ce au fost inmuiate, prin incélzire, pe o plita electrica
sau in apa calda.

Uneori radioamatorul trebuie sii foloseascd si sticla in
diverse constructil (pentru scale, carcase etc.).

Taierea unui tub de sticla nu este o operatie grea, mai ales
cind este vorba despre un tub subtire. Taierea unui tub cu
diametrul pind la 10 mm se executa astfel: se zgirie locul unde
trebuie s& se facd taletura cu muchia ascutiti a unei pile,
pind apare o crestdturd alba. Se infagoard apoi miinile intr-o
cirpd, pentru a le feri de eventuale cioburi, se apucid tubul
astfel ca degetele mari s vina de o parte si1 de alta a zgirie-
turii, apoi printr-o migcare brusci se fringe tubul.

Indoirea tuburilor subtiri se face finind cu ambele miini
tubul in flacérd s1 rdsucindu-l continuu in jurul axei sale.
Cind tubul se inmoaie si incepe si se indoaie de la sine, se
scoate din flacéird si se indoaie printr-o migcare lind, ridicin-
du-i capetele in sus. Tuburile cu diametrul mai mare se in-
doaie procedind la fel, insa inainte de incilzire le vom umple
cu nisip uscat si cernut, avind griji si-i astupiam capetele
cu cite un dop.

Placile de sticld (geamul) se pot tdia cu diamantul sau cu
capatul unei pile triunghiulare neuzate. Pentru aceasta se
zgirie sticla in linie dreapta pe locul unde voim si o taiem,
apol apisim usor pe ea: sticla se taie exact pe locul insemnat.

Diamantul pentru tdiat sticla poate {i inlocuit si cu un ciob
de portelan, cu spartura ascutitd. Pentru tdierea unei placi
de sticla ne folosim de o rigld, iar cu ciobul de portelan tragem
pe lingd rigla, de citeva ori pind apare o zgirieturi alba.
Acum este suficient sd ciocnim ugor de-a lungul zgirieturii,
ca sticla si se taie in linie dreaptéa. Folosind acest procedeu,
dupi citeva incerciiri, veti reusi si obtineti taieturi la fel de
precise ca cele executate cu diamantul.
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Gaurirea unei placi de sticla se face cu ajutorul unui bur-
ghiu pentru fier, bine cilit. Pe locul unde trebuie ficuta
gaura se pune o piciturd de solutie obtinutd amestecind
bine 5 g camfor, 5 cm?® eter si 12 em?® esenti de terebentina,
apoi se invirte incet burghiul fard a apisa tare pe sticli. Din
cind in cind burghiul se ridicd, se curdta praful de sticli
$1 se pune o noud picaturd de solutie. Cind virful burghiului
a patruns placa, giurirea se opreste si se reia din partea
cealalta a ei.



Capitolul V

COLECTOARE DE UNDE

ANTENA, PRIZA DE PAMINT, CADRUL,
ANTENA MAGNETICA

O comunicatie prin unde radio rezultd in
linii mari din doua transformiri: cea de la statia de emisie
a undelor sonore in unde radio si invers, transformarea undelor
radio in sunete.

Inainte de toate, pentru receptia unei emisiuni este nece-
sar si se capteze undele radioelectrice sau, cu alte cuvinte,
energia radiatd in spatiu de emifdtor. Aceasta se obiine cu
ajutorul colectoarelor de unde.

Undele radioelectrice, care dupid cum am vazut se propaga
in toate directiile, traversind corpurile rau conduciitoare de
electricitate, sint oprite de corpurile bune conducitoare de
electricitate si de masele metalice. Acesta este i motivul
pentru care colectoarele de unde sint construite dintr-un fir
metalic foarte bun conducitor sau de un ansamblu de asemenea
fire, dispuse in asemenea fel, incit sa fie c¢it mai mult influ-
entate de undele radioelectrice.

Cu toate acestea, rolul colectorului de unde nu se rezuma la
oprirea undelor radioelectrice, ci le si transforma in energie
electrica de o infima putere, dar de aceeasi form ca si curentul
care la emisiune a dat nastere undei (sau radiatiei electro-mag-
netice) captate. Aceasta rezultd dintr-una din legile principale
ale electromagnetismului §i anume: undele electromagnetice
produc curenti alternativi in conductoarele pe care le intilnesc.

Mirimea energiei captate depinde de amplasarea si dimen-
siunile conductorului ca si de distanta fati de postul de emi-
sie. Existd mai multe feluri de colectoare de unde §i anume:
antenele, cadrele si antencle magnetice.
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Antena este organul de legdturd intre aparatul de emisie
sau cel de receptie si mediul inconjuritor, sau cu alte cuvinte
este organul de cuplaj cu mediul inconjuridtor, organ de radi-
atie al statiel de emisie §i colectorul de unde al statiei de
receptie. -

Antena transmite la emisie oscilatiile electrice ale curen-
tului de radiofrecventd mediului inconjuritor, intocmai cu-
tiei de rezonant#d a unui instrument muzical cu coarde, care
transmite vibratiile acestora in mediul inconjurator, inta-
rind sunetul prin marea suprafatd de contact cu aerul.

La receptie, antena, sub influenta undelor electromagnetice,
da nastere unor curenyi de radiofrecventa (ce sint apoi dusi
la receptor), tot astfel cum sub influenta sunetelor din afaréd
cutia de rezonan{i a unui instrument cu coarde incepe si
vibreze.

Antena constituie de fapt un circuit oscilant deschis, asa
cum se vede in figura 12, unde se arata trecerea de la circui-
tul oscilant inchis la circuitul oscilant deschis.

Circuitul oscilant deschis se caracterizeazi prin desfisu-
rarea sau risipirea liniilor de forta in spatiul inconjuritor,
cu care formeazi astfel o mult mai bund legiturid decit circu-
itul oscilant inchis, care are liniile de forta concentrate.

Circuitul oscilant deschis mal prezintii particularitatea de
a avea capacitatea gi inductanta distribuite pe toatd lungimea,
spre deosebire de circuitul oscilant inchis, care are atit induc-
tanta cit si capacitatea concentrate intr-o bobind §i un con-
densator. De fapt, firul antenei poate {i considerat ca armi-
tura unui condensator, cealalti armitura fiind pamintul,

Linii g fortd

Linif de fortd
magnetice 5i eletrice

Circuite oscilante inchise
Fig. 12

Gircurte oscilante deschise



inductanta fiind formata din inductanta firului intins. Dato-
rita capacititii si inductantei distribuite, curentul are valori
eficace diferite in diferitele puncte ale antenei. '
Antena vibreaza ca o coardd (fig. 13 a), fiind deci sediul
unor unde stationare. Antena din figura 13 b vibreazi pe un
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Fig. 13 a
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sfert din lungimea de unda (Z) , spre deosebire de cea din
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figura 13 care vibreaza pe o jumatate de lungime de unda[;) ).

deoarece pamintul constituie o oglindd electricd care com-
pleteaza antena. Astfel, o anteni verticald de 21 m vibreaza
electric pe lungimea de undi de 84m, deci in banda de
radioamatori de 3,5 MHz.

Intensitatea maximi a curentuluise géseste la baza antenei,
la virf intensitatea ei scizind la zero, deoarece in acest punct

e ? o
Distributia curentulus Distributia potentialulur

Fig. 13 b

in alternante coboritoare electronii nu au de unde veni, iar in
alternanta ascendentd nu au unde si se duca (fig. 13).

Distributia potentialului este tocmai inversd (fig. 13).
Deci, la baza antenei nu vom avea fluctuatii de tensiune,
lucru firesc dacd finem seama de faptul ci acest punct este
conectat electric la pamint, in timp ce la virful antenei vom
avea fluctuatii maxime de tensiune.

Datoritd distributiei neuniforme de curent §i de tensiune,
in timpul functionirii capacitatea si inductania antenel
difera de cele statice. Deconectind antena de la pamint s1
misurindu-i capacitatea vom gisi o valoare (valoarea statica)
deosebitdi de cea din timpul functiondrii, cind antena este
conectatd prin intermediul circuitului de cuplaj lapamint.
Aceasta se explica prin faptul cd in timpul functionirii nu
avem toatd antena la acelasi potential, ca in cazul masura-
torilor ficute cu ea deconectatd la pamint.

Frecventa proprie a unei
antene poate {i modificatd
prin addugarea unei indue-
tante sau unel capacitall
la baza el (lig. 14).

In primul caz avem doud
capacititi conectate in serie
(capacitatea antenei si ca-
pacitatea adawugatd), capa-
citatea rezultantd fiind mai
mich decit cea initiald a an-
tenei, Astfel se produce o Fig. 14
scurtare electrici a antenei,
respectiv micgorarea lungimii sale de unda s1 cregterea frec-
ventel propril. . »

In cazul in care adiugim o inductantd in serie cu induc-
tanta antenei, inductanta rezultatd este mai mare, lungimea
de unda a antenei se mireste, iar frecventa scade. Trebuie
insi si refinem faptul ci antena trebuie si fie intotdeauna
acordatd. Aceastd conditie se impune de obicei la emisie,
nefiind obligatorie la receptie, unde in majoritatea cazurilor
se lucreaza cu antene dezacordate.

NV

59



ANTENELE

Antenele de receptie, care rimin cele mai
bune colectoare de unde, sint constituite dintr-un conductor
ale cdrul extremitati sint izolate electric de sol prin izola-
tori (de sticli sau portelan).

Acest conductor este legat la receptor printr-un altul,

care poarti numele de coborirea antenei. Rolul siu este de a
transmite la receptor energia captata de anteni.

Antenele pot fi instalate la exteriorul sau in interiorul
imobilelor, unde se giseste receptorul. Antenele exterioare
sint de forme diferite. Diversitatea de forme s-a manifestat
in special la inceputurile radioului cind amatorii incercau
sd compenseze lipsa de sensibilitate a aparatelor prin antene
Bnultifi]are, uneori foarte lungi, care ulterior au fost aban-

onate.

Principalele forme ale antenelor exterioare sint: antene
unifilare orizontale, in forma de L sau T, antene verticale,
antene cu coborire ecranati.

Antena in forma de L, reprezentata in figura 15 §i cea in
forma de T, reprezentati in figura 16 sint asemanitoare.

Singurd amplasarea coboririi este diferitd, aceasta fiind la
una din extremitatile antenei in primul caz si in mijlocul
ei, in cel de al doilea.

Vom intrebuinta una sau alta, dupd posibilitétile locului
de 1instalare. 7

Pentru realizarea antenei vom utiliza conductor de cupru
sau bronz fosforos cu diametrul de 1,5 sau 2 mm. Diametrul
conductorului este necesar a
fi cel putin de mirimea in-
dicatdi, deoarece curengii de

1206607 firy) sptener

radiofrecventa circulind mai Cobviie

mult la suprafata metalelor

(efect pelicular), este ne- [——— —]— —— —
cesar ca firul intrebuintat L — e e o T

si aiba o suprafata cit mai

mare. De aceea, in limita
posibilitatilor, este prefe- E E E
rabild folosirea cablurilor

compuse din mai multe fire
subtiri siimpletite, cunoscu- Fig. 16

te sub denumirea de [litd.

Lungimea conductorului va fi in jurul a 10 metri.
Aceastd lungime va putea fi maritd pind la 30 m, sau
chiar mai mult in cazul in care receptorul are o sensibili-
tate redusd, cum este cazul celor cu cristal. Nu este indicat
si se depaseascd aceastd dimensiune, pentru receptoarele
obisnuite cu tuburi electronice sau tranzistoare, energia
culeasi de antend fiind suficientdi in acest caz. O anteni prea
lungi are o influentd negativa asupra selectivititii recepto-
rului §i capteazi totodatd multi paraziti industriali si atmos-
ferici ce vor perturba receptia. Lungimea antenei nu este
critici. Numai in cazuri speciale, cind se doreste receptio-
narea preferentiala a unei statii, lungimea antenei este cri-
ticd, asa cum vom vedea la capitolul VII (exemplul in cazul
receptiei unei emisiuni pe undeultrascurte sau al programelor
de televiziune).
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Antena trebuie sa fie izolatd la fiecare capit de stilpii de
lemn sau de ramurile arborilor care o sustin, prin 2—3 izola-
tori de portelan sau sticla (fig. 17).

In cazul in care antena este sustinutd de arbori, este reco-
mandabila mtercalarea unui resort spiral pentru a da stabili-

tate si a evita ruperea antenei in
: tlmpul furtunilor (fig. 18).
G""’"“o Pentru coborire vom intrebuinfa
un conductor masiv sau lita de cupru,
izolat in cauciuc sau material plastic
aseminitoare celor folosite la insta-
latiile electrice auto. De mentionat
ci legatura coboririi cu firul antenei
se va face obligatoriu printr-o lipi-
turda de buni calitate, cu cositor.
Un contact defectuos provoacd in-
treruperea receptiel §i paraziti ne-
doriti.

Intrarea in interiorul imobilului
se executid printr-o gaurd facutd in
rama ferestrei, unde vom pune o
teava indoitd din portelan, de genul celor folosite la insta-
latiile electrice §i care poartd denumirea de pipd de intrare.
in lipsa, vom intrebuinta o veche bujie auto céreia ii vom
scoate electrodul central.

=

Fig. 17

/za/alaﬂ

)

Pentru ca antena si aiba eficacitate maxima §i si culeaga
o cantitate cit mai redusa de paraziti industriali este necesar
sa fie cit mai inaltd si bine degajata. in special o vom depirta
cit mai mult de obiecte metalice (de exemplu: streasinile
sau acoperisul metalic al imobilului).

Rezultatele obtinute cu antenele in L sau T sint aseména-
toare. Totusi antena in T, in cazul cind coborirea este conec-
tatd la centrul antenei, va da rezultate mai bune la receptia
undelor scurte.

In cazul cind antenele
orizontale deserise mal sus
sint in vecindatatea liniilor
de alimentare electrici sau
a retelei telefonice este pre-
ferabil, pentru a se limita
influenta acestora (manifes-
tatid prin paraziti), sa fie
amplasate perpendicular pe
ele. i

Antena verticald este si |
ea intrebuinjaté uneori fiind :
economicd, lar asezarea ¢i |
realizindu-se ugor. Randa- -L—-
mentul sdu este insd mai
scdzut decit acela al unei |
antene orizontale. In figura
1Y se aratd montarea practi- I :
cid a unei asemenea antene. l [0-}'
Ea este constituitd dintr-un L
catarg de bambus sau lemn
cu doud suporturi metalice
sau de lemn care sustin doud
fire unite intre ele in partea .
inferioara. Aceste fire sint bine intinse si izolate de suporturi
prin izolatori.

Se poate de asemenea realiza o antend verticali foarte
simpla, folosind o tiji metalicd de 2—3 m, sustinutd si izolata

¢b:—\!za/lfrlfﬁrr

——(otarg

| lzoloton

Coborire

Fig. 19
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numai la bazi. Coborirea se leagi in acest caz la capatul
inferior al tijei.

In zonele industriale, cu multe surse de perturbatie radio-
electrice se folosesc cu succes antenele verticale cu coborirea
ecranatii, in vederea elimindrii parazitilor care perturba re-
ceptia. Aceste antene se vor ageza cit mai sus posibil, pentru
a fi deasupra cimpului de paraziti.

Diferenta fatd de antenele verticale opignuite de care am
vorbit mai inainte constd in aceea ci firul de coborire este
acoperit cu o cimasd metalica ce-1 protejeazi contra parazitilor
generati de aparatele electrice din vecinitate. Acest fir este
legat pe de o parte de anteni si pe de alta la receptor prin
intermediul a doud transformatoare ecranate (T; si Ty), ase-

' zate aga cum se aratd in fi-
A gura 20, deoarece in cazul
legaturii directe, coborirea

ecranatd provoaca o ate-

nuare serioasi a semnale-

A lor. Coborirea poate {1 facu-

td din cablu coaxial folosit

de televiziune.

nate nu prezintd dificultati
fati de antena verticald obis-
nuitd, dar este necesar si se

Coborire

[Rp—— S ————

ma ce se recepfioneazi (unde

Fig. 20 lungi, medii, scurte sau

ultrascurte)

]

Trebuie totodati si precizim ci numai antenele exterioare -

pot i antiparazite.

Antenele interioare, care uneori sint singurele pe care le
putem instala, au o eficacitate mairedusi decit cele exterioare,
deoarece masele metalice din peretii imobilului, armaturile

metalice din betoane, tevile de apid si gaze ete. absorb in
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in mod frecvent la antenele

___Blinda Asezarea uneiantene ecra- -

Ty (2
e . confectioneze cele doud
Fecep transformatoare de radio-

» frecventd, in funciie de ga-

mare parte energia undelor radioelectrice, iar energia captata
de antend este slaba. Totugi ele sint preferabile unei simple
bucati de conductor, cum se foloseste uneori, in loc de antena.

Aceste antene se agazi urmind aceleasi principii ca si la
antenele exterioare. Partea activi a antenei este formata
dintr-un conductor de cupru asezat la minimum 10 ecm de
ziduri sau plafon, de care trebuie sa fie izolat i departat pe
cit posibil de liniile de alimentare electrica ce pot provoca
parazili.

In figura 21 este aratatd una din cele mai bune asezari ce
se pot realiza. Antena are forma de U i e fixat# la colturi prin
izolatori de sticld sau portelan. Daca firul de coborire nu are
nici un contact cu zidul, nu este necesarii izolarea lui.

Daca pentru motive estetice antena trebuie si fie facuta
pe citmai putin vizibild vom intrebuinta un conductor flexibil,
izolat cu mitase sau material plastic, de culoare asortati cu
aceea a zidurilor si se va fixa cu ajutorul unor izolatori de
portelan cilindrici previzuti cu sant.

O buni anteni verticald interioari se poate realiza in inte-
riorul unui cog de soba neintrebuintat, fara coturi. Firul an-
tenei este legat prin izolatori la suporturi metalice asezate la

~ /zolokort
— datens,
Coborire
- . 5
Eﬂ% ..eupfp;:
e WA VA I N
i W i N
e e
Fig. 21
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capatul superior i la baza cosului, astfel incit sa fie montat
in centrul cosului si s nu atingd peretii acestuia.

In lipsa posibilitatilor de instalare a unei antene exterioare

si interioare, se poate folosi ca anteni unul din conductorii

retelei electrice de iluminat (fig. 22)

care, dati fiind lungimea mare pe care
e Receolor o ave poate constitui o antend pentru
] receptoare mai simple. In acest caz
JE=— ¥ - = 1di L
legatura intre receptor s1 unuldin poln

retelei electrice se face prin intermediul
unui condensator fix de 1000—5000 pF,
previzut a lucra la tensiunea de 1000
V pentru a evita eventualele scurteir-
cuite si deteriordri ale receptorului.
Pentru receptoarele obignuite de radiodifuziune acest gen de
antend nu este recomandabil, deoarece constituie si un excelent
drum de patrundere a parazitilor din retea in receptor.

@ Friza electricg

Fig. 22

PRIZA DE PAMINT

Circuitul de anteni nu di randamentul nece-

sar daca nu se inchide celdlalt capat al siu din receptor prin

pamint. Acesta este motivul pentru care toate receptoarele

sint previizute cu o prizd de pamint. Conectarea la pamint aduce

o ameliorare sensibili a receptiei. Dar pentru acestea, priza
de pamint trebuie rea-

lizatd cu grija. Orice ——-Spre receptor

contact imperfect S—Y

poate provoca intre- - umed

ruperi si paraziii la

receplie. . —Carbune
O buna priza de pa- /

mint se realizeazi ca / L Joblo

in figura 23. Intr-o cupry

groapa adinea de 120- /

150 em, lunga de 100

em si latd de 60 cm se
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introduce o banda de cupru lungé de 200 e¢m si latd de 50 em,
riasucitd in spirald. In interiorul gropii se asazi carbuni
bine indesati, adaugindu-se api (in care s-a dizolvat in preala-
bil sare de bucatarie) pind ce aceasta apare la suprafata stra-
tului de carbuni. La partea de sus a benzii se lipeste cu cosi-
tor, in mai multe locuri, conductorul ce merge la aparat si
care va avea diametrul de 1,5—2 mm. Lipitura cu cositor va
fi apoi acoperitd bine cu smoald topita.

Deasupra ultimului strat de carbune se asazi un strat de
pamint bine biatut, de cel putin 60 cm grosime. Priza de paimint
va [i intretinutd din timp in timp prin addugarea de apa cu
sare. O solutie mai buni si care ne scuteste de aceste intre-
tineri este amplasarea prizei de pamint in dreptul unui burlan,
[1ind astfel permanent umedai.

In cazul cind nu sint posibilitati, priza de pamint va putea
firealizatd prin introducerea in sol a unei tije metalice inoxi-
dabile de minimum 50 ¢m (sol umed de preferinti) sau prin
conectarea la reteaua de apd a imobilului prin intermediul
unui colier metalic (fig. 24) asigurindu-se astfel un bun contact
electric sievitindu-se deteriorarea conductei. In toate cazurile,
conductorul de legatura folosit va avea diametrul de 1,5—2mm.
_ In general antena este reprezentati simbolic prin litera A4,
iar priza de pamint prin litera P.

In cazul folosirii antenelor exterioare bine degajate, in
vederea evitarii deteriorarilor aparatului de receptie prin
descarcirile electrice puternice in timpul furtunilor, se va folosi
un comutator (fig. 25) constituit dintr-un suport izolat pe

A
i
| o ‘o- -3
Keceptor]  ©
= P
P
) -
Fig. 24 Fig. 25
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care se fixeazd o lama metalicd cu miner izolat, ce poate fi
introdusi in unul din cele doui contacte laterale. Montarea
se face ca in figura 25, antena fiind conectatd la mijloc.
Unul din contactele laterale este legat printr-un conductor
izolat la borna de anteni a receptorului, iar celdlalt la priza de

pamint.

Pentru receptie, lama metalici cu minerul M se introduce -

in contactul A, iar pe timp de furtuni in contactul B, antena
fiind in acest caz pusid la pamint.

CADRELE

Cadrele sintde asemenea colectoare de unde.
Ele au avut o deosebitd raspindire la inceputurile radioului,
pentru eliminarea parazitilor i bruiajelor. $i in prezent,
desigur intr-o conceptie modernd, ele sint [olosite des la
receptie. Dimensiunile lor permit si fie introduse in interio-
rul receptoarelcr, dindu-le astfel posibilitatea s e recep-
tioneze fari antend exterioarii, ceea ce este important in
cazul posturilor portabile.

Cadrul nu se conecteazi direct la bornele de antend gi
pamint ale receptorului, ¢i pe grila de comanda a primului
tub electronic si mas#, sau prin intermediul unui bobinaj spe-
cial si al unui etaj de amplificare suplimentar.

Cadrul formeazi un circuit inchis, in timp ce antena for-
meazi impreund cu priza de pamint un circuit deschis. De
aceea receptoarele cu cadru nu au nevoie de prizi de pamint,
insi energia captatd este mult mai redusi decit in cazul unei
bune antene. in schimb, cadrul posedd un pronuntat efect
directiv sau, cu alte cuvinte, permite receptia cu semnalele
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maxime numai a statiilor ce se gisesc in directia planului
spirelor. .

Aceastd proprietate, numitd directivitate, permite si se
separe mult mai ugor statiile si s
se elimine marea majoritate a pa-
razitilor. Directivitatea cadrului
mai permite si determinarea po-
zijiel unei statii de emisie, for-
mind astfel baza radiogoniome-
triex,

In figura 26 este reprezentat
un cadru. Statiile de emisie de
pe directia a sint receptionate
cu maximum de putere; din contrd, cele de pe drectia b
sint receptionate foarte slab.

Fig. 26

ANTENA MAGNETICA

Antena magneticd are proprietiti asemana-
toare cuale antenei cadru. Ca si aceasta are o directivitate pro-
nuntata, iar eficacitatea ei este mai ridicati. Dimensiunile
sale sint reduse, fiind totodatd mai putin influentati de
obiectele metalice din jur. In ultimii ani antena ma’gneticé
este frecvent folosita in receptoarele de radiodifuziune si mai
ales in cele portabile. Ea este constituitd dintr-un bobinaj
infagurat pe un miez magnetic, confectionat dintr-un material’
special de radiofrecventd. Miezul, in formia de bard, concen-
treazi liniile de forta, marind considerabil energia captati,
in comparatie cu cadrul. Materialul cel mai eficace s-a dove-
dit a fi ferita, de unde si denumirea de antend de feritd, in-
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trebuintatd frecvent pentru antena magnetici. Antena mag-
neticii aratii in general ca in fig, 27.

Lungimea barei de feritd este cuprinsd intre 5—25 cm;
diametrul este cuprins intre 5—12 mm.

 Bobing unde medi Bar bty
Ferls /unde /le]l

Supart moteriol itelont

Fig. 27

Numirul de spire al bobinajului, diametrul si felul condue-
torului diferd de la un receptor la altul.

Capitolul VI

RADIORECEPTIA — NOTIUNI SI MON-
TAJE CU TUBURI ELECTRONICE

CIRCUITUL OSCILANT

Antenele de receptie capteazi undele radio-
electrice din spatiu, indiferent de lungimea lor de unda,
transmitind receptorului curentii provocati de ele. in asemenea
conditii este absolut necesar ca fiecare statie de emisie sa
aiba o lungime de undi stabilitd, care si nu mai fie intrebuin-
jatd si de altda statie, pentru a nu se produce interferente.
In al doilea rind, receptorul trebuie s permita selectionarea
emisiunilor dorite, din celelalte emisiuni captate de anteni.

Aceastid selectie se face cu ajutorul circuitului oscilant
de acord.

Un eireuit oscilant este un ansamblu constituit dintr-o
inductantd si un condensator. Inductanta sau bobina, cum i se
mai spune, este formatd prin infigurarea unui numar de spire
de conductor de cupru izolat sau uneori neizolat.

la are proprietatea de a opune curentului ce circuld prin
ea o inertie depinzind de numarul spirelor, sectiunea lor si de
lungimea bobinei.

Condensatorul este constituit din plici metalice, in general
plane, numite armaturi. Acestea sint separate printr-un di-
electric care poate fi aer, mica, hirtie ete. Condensatorul
are proprietatea de a inmagazina o anumiti cantitate de elec-
tricitate, in raport cu capacitatea lui. Capacitatea este pro-
portionala cu suprafata armaturilor metalice, depinzind
totodata si de dielectricul folosit. Energia electrica ce incarca
un condensator poate fi utilizatd intr-un circuit exterior,
deci condensatorul poate [i incarcat si descircat.
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in circuitul oscilant, aceste doud elemente, bobina si con-
densatorul, se asociazi adesea ca in figura 28, unde ‘bobmé
este reprezentatd printr-o spirala, iar condensatorul prin doua
linii groase ce simbolizeazd armiturile.

Inainte de a explica functionarea acestui ansamblu, vom
presupune ci am incércat in prealabil capacitatea. Anahzz}

schemei din figura 28 ne aratd ci

: cireuitul se inchide prin bobina,

Bobino care este astfel traversatd de curen-

tul dedesc#rcare al condensatorului.

Londensalor Acest curent ajunge din nou pe arma-

turile condensatorului, dar cuo pola-

ritate inversatd. Condensatorul se va

incirca din nou, dar se descarcd ime-

diat tot prin bobinid. Acest [enomen

de inc#rcare si descitrcare nu dureazi

Fig. 28 mult timp, sfirsind prin a dispare

total. Succesiunea de incirciri si

descirciri se face intr-un anumit ritm care depinde de

inductanta bobinei si capacitatea condensatorului §i creeazi

in circuit un curent cu un anumit numir de oscilatii pe secunda.

Regimul acesta poate fi modificat actionind fie asupra induc:

tantei, fie asupra capacititii. Fiecare circuit oscilant poseda

deci, in functie de elementele care il constituie, o frecventid

proprie de oscilatie; miarind capacitatea sau inductanta,
aceastd {recvenid se micsoreaza.

Acum, cind cunoastem circuitul oscilant, este neesar si
intelegem efectul unui asemenea circuit la intrarea unui
receptor, lamurind notiunea de rezonanti.

Rezonanta este o mirime a amplitudinii unei vibralii in
anumite conditii. Daci asezim doua viori una lingd alta si
trecem arcusul pe coarda uneia, vom obtine acelasi sunet
si de la coarda corespunziitoare a celeilalte viori, farda a 0
atinge. Aceasta constituie tot o manifestare a rezonantei.

In cazul undelor radio putem defini rezonanta ca fiind o
puternici mirire a amplitudinilor oscilatiilor curentului
alternativ ce apare intr-un circuit oscilant, atunci cind cir-
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cuitul are frecventd egald cu aceea a curentului alternativ
respectiv.

Am vazut ci fiecare undi radioelectric are o lungime sau
frecventd proprie. Dacii vom face si varieze inductanta sau
capacitatea unui circuit oscilant agezat la intrarea unui re-
ceptor pind in momentul in care vom obtiine aceeasi frecventi
de oscilatie ca a undei radioelectrice pe care voim s-o receptio-
ndm, circuitul va intra in rezonanti si vom obtine la capetele
sale energia maximi. In aceste conditii celelalte unde radio-
electrice captate de anteni nu vor putea influenta receptorul
decit in momentul in care vom schimba caracteristicile cir-
cuitului oscilant. Rezultd deci ci fiecare receptor simplu
sau complicat trebuie s aiba la intrare un circuit oscilant
§i ci pentru a receptiona una sau alta din numeroasele emisii
captate de antend, este suficient si schimbim valoarea ele-
mentelor circuitului oscilant sau, cu alte cuvinte, si-1 acor-
dim pe emisiunea dorita. Calitatea unui receptor de a
separa diferitele emisiuni unele de altele poartd denumirea de
selectivitale.

n general elementul variabil il constituie condensatorul,
deoarece din punct de vedere mecanic este mult mai ugsor
sé se obtind acest reglaj. Un condensator variabil este compus
dintr-un grup de placi fixe si unul de plici mobile. Plicile
mobile sint montate pe un ax care permite introducerea lor
mai mult sau mai putin, intre plicile fixe, fard a se atinge de
acestea. Ansamblul este montat pe plicute izolante.

Plicile mobile constituie rotorul condensatorului variabil,
iar cele fixe statorul siu. Cind placile mobile sint complet
introduse intre cele fixe, capacitatea este maximi si cores-
punde celei mai mari lungimi de und& pe care o putem recep-
tiona cu o bobin# dati.

Totugi nu este posibil si acoperim toate lungimile de unda
cu un singur condensator variabil si o singurd bobin#. De aceea
este necesar si se prevadd circuitul oscilant cu mai multe
bobine, care se conecteazi pe rind, cu ajutorul unui comuta-
tor sau manual. Pentru schimbarea manuali a bobinelor,
acestea se previad cu picioruse, ce pot fi introduse intr-un
soclu, analog tuburilor electronice,
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Fiecare bobind corespunde unei anumite game, cum ar fi
cele de unde lungi, unde medii, unde scurte etc. Aceste bobine
se confectioneazi diferit, dupd gama de frecventi.

- Astfel, pentru gama undelor lungi si medii se intrebuinteaza

bobine compuse din mai multe straturi de spirale suprapuse
(bobine fagure sau universale) sau bobine c¢u un singur strat,
bobine spirda lingd spirda pe carcase cilindrice ceramice sau
din alte materiale izolante. De obicei diametrul lor este
cuprins intre 10—40 mm. Conductorul folosit este de cupru,
izolat cu email §i mitase sau in lipsi numai cu email, cu
diametrul de 0,1—0,3 mm. In figura 29 sint ardtate bobine
de acest gen. ]

Bobinele pentru undele medii si lungi pot fi mult reduse ca
volum folosind miezuri magnetodielectrice (ferocart) obtinute
din pulbere de fier inglobatd intr-un material izolant. Da-
toritd permeabilititii magnetice mari a materialelor magneto-
dielectrice, bobinele pe ferocart au pentru aceeasi inductanti
un numar, de spire mult mai redus si o calitate mai buni
decit a bobinelor obisnuite. Aceasta a facut ca in receptoarele
comerciale sd se utilizeze in special acest gen de bobine.

HI

| | lm"mm 1|l

Bobing cilindrice In Faqure

‘!IIU

i

Uneori, pentru reducerea pierderilor, la bobinele de unde
medii gi lungi se intrebuinteaza conductor multifilar compus
din 5—15 fire subtiri de cupru de 0,07 mm diametru cunoscut
sub denumirea de litd pentru tnaltd frecventd sau litd pentru
radiofrecventd.
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Pentru undele scurte si ultrascurte (fig. 30) se intrebuin-
teaza nurna_i bobinele cilindrice cu un singur strat, pe car-
case ceramice, executate din conductor de cupru emailat
sau 1zolat cu mitase, avind diametre intre 0,5 si 2 mm si
lisindu-se de obicei spatiu intre spire. Numairul de spiI:e
este de obicei redus. Caracteristicile bobinajelor se determini
prin calcule,ﬁdar se pot stabili i prin experimentirile radio-
amatorului. In descrierea montajelor din aceasti lucrare se
vor indica si datele de constructie ale bobinajelor.

Cuplajul intre anteni si circuitul oscilant se poate face in
mai multe feluri, aritate in figura 31 o o

Acest cuplaj poate fi: direct (fig. 31 a); in acest caz trans-
ferul de energie de la anteng la circuitul oscilant este maxim,
ceea ce are ca urmare o sensibilitate maximai, selectivitatea
lasind insa de dorit, datoritd unei puternice amortiziri:

L

I
[\

g;&%;ﬁg;é
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0 ¢ ; p

Fig. 31

prin autotransformator (fig. 31 b), cunoscut si sub numele
de cuplaj audio, care oferd sensibilitate si selectivitate mai
bune decit in cazul cuplajului direct;

capacitie (fig. 31 ¢), in care cuplajul antenei se face direct,
dar prin intermediul unui condensator variabil ce permite
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o adaptare mai bund a antenei la circuitul 05cil.ant ; randa-
mentul obtinut este asemindtor cu acela al cuplajului direct,
dar ameliorindu-se selectivitatea; .

indirect sau prin transformator (cuplaj Tesla), flgux"a.S.l d;
este de fapt cel mai recomandabil pentru ca l‘a 0 sens1b11‘1ta§,e
suficientd asiguri o selectivitate mult mai buni decit in
cazul celorlalte sisteme de cuplaj. Aceasta explicd de altfel
si larga lui intrebuintare.

DETECTIA; RECEPTOARE SIMPLE

Statiile de radiodifuziune ce lucreaza cu
modulatie de amplitudine emit unde a caror formd este
aritatid in figura 32 a, linia continud reprezentind unda
purtitoare de radiofrecventd, iar liniile intrerupte anvelopa

Curent radiofrecvents modulat

Mtenonte TTh AU n .
MM l hl ___ Lorentaklestot

o

£
¥ \
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Fig. 32

de modulatie, care corespunde fidel fluctuafiilor Cure{ltului
de audiofrecventd . produs de microfon - la statia de

emisie.

La receptie, deoarece curentii de radiofrecventd nu pot
acfiona o cased sau un difuzor, este necesar separarea anve-
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lopei de modulagie, operatie care poartd denumirea de de-
tectie. Pentru a se obtine aceasta se folosese detectoarele.

Detectorul este un element de circuit care are proprietatea
de a lasa s circule curentul numai intr-un singur sens. Daci
aplicdm detectorului un curent alternativ, va lasa si treaca
o singuri semiperioadi. In cazul curentilor de radiofrecventi
detectorul lasd si treacd curentul corespunzitor anvelopei de
modulatie a unei semiperioade a undei emise (fig. 31 b),
curent ce este transformat de cascd sau difuzor in vibratui
sonore.

Detectorul poate fi un cristal de galeni, o dioda cu ger-
maniu sau silieiu, ori un tub electronic diodi sau triodi.
Dat fiind c cel mai simplu si ieftin este detectorul cu cris-
tal de galend, primele montaje ale radioamatorului folosese
acest detector. Cristalul de galend este constituit din sulfura
de plumb, iar contactul se face printr-un fir inoxidabil
continuat cuo spirald, intregul
sistem fiind montat intr-un YA
suport cilindric.

In continuare dam -citeva
montaje simple:

Montajul 1. Se compune din-
tr-un circuit oscilant cu cuplaj
direct sau capacitiv, un detec-
tor, o pereche de casti siun con-
densator fix montat in paralel
cu cagtile, pentru scurgerea
la mas# a curentului de radio-
frecventa ce ar putea accidental
trece prin detector. Schema de
principiu a montajului este Fig. 33
aceea din figura 33.

Realizarea practicd a montajului este aritatd in figura 34.
Aparatul functioneazi sigur daci conectim corect ele-
mentele de circuit ale schemei, dupd indicatiile din figura.
Montajul se face pe o plicutd de lemn, bacheliti sau textolit
(fig. 35), pe care se prind bucse pentru bornele de anteni,
pamint si cdgti, §i axul condensatorului variabil.

77



Jntend

Detector

Londensolorfix

?ﬂ T

Costi

{ Condensatar,
vorabl!

Spre pomint.
Fig. 34

inteno  Condensator Delector  Cush
vanedil \

FPomint

Fig. 35

Auditia maxima se va obtine cu antena co_nec—tatﬁ inborna A.
in cazul cind dorim o selectiwta‘teﬁmal bund se va ff}losl
borna A’. Valoarea condens_atorulm o este cuprinsi ](I]]ttl‘lfi
50 si 200 pF, o valoare mai l‘nare_corcspun.zmd um,}i aa: l;,ai
puternice si unei selectivitagi mai reduse, iar o valoar
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micd, unei auditii mai putin puternice si unei selectivititi
mai bune. }

Bobina pentru receptia undelor medii va avea 90 spire
una linga alta, din conductor de cupru emailat sau izolat cu
mitase, cu diametrul 0,3—0,5 mm, infasurat pe o carcasa de
30 mm diametru confectionat# din prespan, sau pertinax, iar
in lipsd, din carton. Pentru undele lungi bobina va avea 270
spire una lingi alta, din conductor cu diametrul 0,2—0,3 mm
infdsurate pe o carcasi de acelagi diametru,

Antena, care in cazul receptoarelor simple cu detector cu

cristal constituie singura sursa de energie, trebuie si fie obliga-

toriu exterioard si s& aibd o lungime minimi de 20 metri.

Pentru distante mai
mari de 100 km de postul
de emisie, lungimea an-
tenel va creste, putindu-
se astfel receptiona si
posturi strédine.

Receptia cu anteni in-
terioara nu este posibil
decit dacid emitiatorul se
giseste la o distania mai
mici de 15 km. In toate
cazurile este necesardi o
bund priza de pamint,

Montajul 2. Montajul
prezentat in figura 36 . Slg g
permite si se realizeze ]
mai multe combinatii Fig. 36
ale circuitului de acord.

Diferenta fata de montajul anterior consta in bobina, care
are D prize, si in legitura mobili a antenei si a deteetorului,
prin intermediul unor fise (banane). Pentru aceasta, prizele
de pe bobind sint conectate fiecare la cite douit bucse, ceea ce
permite — daca este nevoie — conectarea atit a antenei
cit si a detectorului la aceeasi prizi. Pentru recepiia undelor
lungi este previzutéa o bobina ,,fagure®, care in cazul receptiel

| -

||
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undelor medii se scurtcircuiteazi printr-un conductor flexibil
previzut de asemenea cu figi (banani). i

Sa vedem ce combinatii sint posibile cu acest circuit de
intrare.

Daci vom conecta antena si detectorul la priza 1 gi vom

T
I
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Fig. 37

pune bobina de unde lungi in seurt circuit, plasind fisa in
priza 5, vom avea montajul direct din figura 37 a.

Daci vom conecta antena in prizele 2 sau 3, vom obtine
montajul cu autotransformator din figura 37 b. Putem de
asemenea conecta detectorul la priza 2, ca in figura 37 ¢,
reducind astfel amortismentul circuitului de acord s§i ob-
tinind o selectivitate mal buni.

Pentru a receptiona undele lungi este suficient si supri-
mam scurtcircuitarea bobinei fagure, scotind fisa CC din
priza § si plasind-o in bucga alituratd 5’ care nu este figurata
in eircuitul din figura 37 d.

Realizarea practicd a montajului este aritald in figura 38.

Bobina pentru unde medii are 120 spire una linga alta, din
conductor de cupru emailat sau izolat cu mitase, cu diame-
trul 0,3 mm, infisurat pe o carcasit cu diametrul 30 mm. Pri-
zele se vor scoate la spirele 30, 60 si 90. Bobina pentru unde
lungi are 250 spire, bobinate fagure, cu acelasi conductor.

cazul cind nu avem posibilitatea si realizim bobina
fagure, se monteazi pe carcasi doud rondele de pertinax sau
prespan, ce se lipese de aceasta la o distanti de 10 mm una
de alta, creindu-se astfel un spatiu in care vom bobina in
straturi suprapuse cele 250 spire.
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Condensatorul variabil de acord eu dielectric aer va avea
capacitatea maxima de 400—500 pF.

Pentru a se obfine o selectivitate mai buna, se poate pre-
vedea in circuitul de antend si un condensator variabil, ca
la primul montaj.

Delerlor

Cautarea emisiunilor dorite se face acordind receptorul cu
ajutorul condensatorului variabil. In acelasi timp, vom de-
plasa firul inoxidabil pe suprafata cristalului de galeni pina
la obtinerea semnalelor maxime.

Pentru aceastd ‘primi probi, receptorul va fi folosit cu
cuplajul direct (fig. 37 a). Dacid conexiunile sint corecte,
vom auzi mai intii ugoare pirfituri, apoi, prin manevrarea
condensatorului variabil, vom receptiona una sau doud emi-

“siuni ale posturilor nationale. Dacid se aud doud emisiuni

deodati, trebuie si cAutim alte combinatii ale cuplajului
cu antena si detectorul, cum am aritat mai inainte, pentru a
ameliora selectivitatea receptorului.

Receptia pe galend fiind destul de slabi, in general trebuie
evitate toate pierderile inutile provocate de contacte, in spe-
cial la contactul galenei cu suportul siu. Se recomanda
fixarea de suport cu aliaj Wood sau punind la baza galenei
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staniol, astfel ca presarea si se faca bine, iar galena si nu se
mal miste in suportul siu. Trebuie de asemenea si pastram
curatd suprafata galenei, evitind a o atinge cu mina, orice
manevrare facindu-se cu ajutorul unei pensete. De asemenea,
este necesar ca din timp in timp sa curatam suprafata crista-
lelor de galend cu un tifon fmbibat in alcool sau eter, pentru
indepirtarea prafului sau grisimii.

Cu o antena si o priza de pamint corect construite, folosind
piese de calitate, si cu putind obisnuinta in cautarea punctelor
sensibile pe cristal, receptia cu galend, in ciuda semnalelor
destul de slabe, este interesantd. Ea constituie primul pas al
radioamatorului gi-i permite si se familiarizeze cu diferitele
tipuri de antene, de circuite oscilante, cu fenomenul de de-
Lectie si redarea sonord prin ciisti, observind practic functio-
narea lor si intelegind astfel fenomenele ce stau la baza re-
ceptiei undelor radioelectrice,

Pentru a elimina instabilitatea in functionare adetectoru-
lui cu cristal de galena, detectia poate fi realizata §i cu aju-
torul unei diode cu germaniu, care are un cost mai ridicat,
dar asigurd o detectie mai stabila.

DIODELE CU CRISTAL DE GERMANIU

Aceste piese sint fabricate in doui variante:
diodele punctiforme ce servese pentru detectie si diodele cu
jonctiune pentru redresoare.

Pentru receptoarele simple pe care le descriem se utilizeazi
numai diode punctiforme. Aceste diode, asa cum aratd si
figura 39, sint formate dintr-un cristal de germaniu (C) de o
calitate speciald, pe care se sprijind extremitatea laiath
oblic a unui fir de tungsten sau bronz fosforos (D).

Acest fir corespunde anodului diodei, respectiv polului
pozitiv, care este indicat prin culoarea rosie. Electrodul C
constituie catodul, deci polul negativ.

Fiecare din cei doi electrozi este sudat pe un suport metalic
(F), care la rindul siu este lipit de tubul de sticla (E).
Suporturile se prelungesc prin virfuri de metal (B) si fire
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de nichel cositorite (‘4).Diodele fiind inchise etans, eristalul
se giseste total protejat impon:iva lnfll.!‘ent.(‘alor exterioare.

O diodd punctiforma este similard unui cristal de galend,
cu deosebirea ci contactul punctiform este fix. Randamentul
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Fig. 39

este superior, datorita rezistentei mari in sens invers si f_ofirte
mici in sensul conductibilitatii. In plus este insensibild la
lovituri usoare si vibratii.

Detectorul cu galena 4
poate fi inlocuit direct
cu dioda cu germaniu

——
fara nici o modificare, in :__04_9‘_1 26
orice montaj. In conti- o <
nuare sint date alte mon- = OC ) ”
taje cu diode cu germa- o £ s
THA ] ool 4 G é e T
Montajul 3. Schema de - e pF==
principiu este ariitatd in ° 5a)F
figura 40, fiind foarte 3
simpla. si asem#natoare e

montajelor  anterioare.
Pozitia optima se deter-
mini prin conectarea an-
tenei sia detectorului la St
prizele A, B,C, D, sau E. s 8- -

Bobina L pentru unde medii are 120 spire cu cqnﬂdu‘ctof
din cupru emailat, de 0,4 mm diametru, bobinat spird linga

b
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spird pe o carcasi de 30 mm diametru. Prizele se scot la spi-
rele 110, 100, 80 si 60. Condensatorul variabil poate fi cu
dielectric solid, volumul ocupat fiind mai mic. Pentru de-
tectie folosim o dioda cu germaniu de tipul JITI[ 1, OA70,
A2B EFD 106 sau orice alt tip folosit pentru detectie.
Montajul se face con-
form figurii 41, intr-o cu-
tie de lemn cu dimensi-
Delo onteno ' unile 150/150/50 mm.
f’dmfbt‘ l Montajul 4. Foloseste
un circuit oscilant cu cu-
= plaj inductiv3 deoarece
F ONC\B J 4 are o selectivitate supe-
rioard montajelor anteri-
h oare (fig 42.).
. Energia captatid de an-
Ly : tend trecind prin bobina
L, induce in bobina L,
& curent de radiofrecventa,
e i & carui marime depinde
G////_ g:g; de cuplajul dintre cele
% doua bobine.
%, Bobinajele se realizea-
‘ z# pe o carcasi de carton
A bachelizat de 30 mm dia-
metru §i 80 mm lungime,
fixatd prin una sau doui
Cosli lame metalice de un cu-
lot de tub electronic cu
Fig. 41 patru picioruge (fig. 43).
In felul acesta pot fi
introduse intr-un soclu de acelasi tip, fixat pe cutia apara-
tului. In acest mod, carcasa cu bobinele poate fi oricind in-
locuitd cu alta, montatd in acelasi fel, putindu-se deci re-
ceptiona fie gama undelor medii, fie a undelor lungi.
Pentru unde medii L, va avea 30 spire apropiate, din con-
ductor de cupru emailat, cu diametrul 0,3 mm, iar L, 120
spire apropiate, cu acelasi conductor. Cele dou# bobinaje vor
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fi infagurate in acelagi sens, iar distanta dintre ele va fi 3 mm.
Capetele bobinelor traverseazi carcasa si sint cositorite la
piciorugele corespunzitoare.

Fig. 42

Pentru undele lungi L; va avea 60 spire, iar L, 230 spire din_
acelasi conductor, pe acelasi gen de carcasi si bobinate la fel.
Acordul ecircuitului se face cu un condensator variabil cu
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dielectric micd, de 450—500 pF. Un condensator variabil cu
dielectric aer va fi calitativ superior, dar are dimensiuni mult
mai mari decit ale celui cu mici, fapt ce a determinat aceasti
alegere. Dioda detectoare este de tip OA70, OA71 sau 2B,
EFD 106. Impedanta castii folosite este 4 000 Q, ca s1 la mon-
tajele anterioare. Realizarea practicii este aratata in figura 44.

Fig. 44

Se poate utiliza ca suport o plachetd de bacheliti ce se
fixeaza pe o cutiuti de lemn, ca la montajul anterior. De ase-
menea se poate folosi cu succes i o cutiuta de material plastic
de aceleasi dimensiuni. Conexiunile se vor face cu conductor
de cupru, de preferintd cositorit, cu diametrul de 1 mm si
vor fi cit mai scurte. |

In continuare sint date citeva montaje cu performante
superioare.

Montajul 5. Schema din figura 45 se distinge prin folosirea
a doud diode cu germaniu si printr-un dublu circuit de acord,
care asigurd o selectivitate mai buna. [n acelasi timp, utili-
zarea a doud cristale amelioreazi sensibilitatea, Condensatori;
variabil si fix din circuitul de anten sint de asemenea pre-
vdzuti pentru ame liorarea selectivititii. Pentru undele medii,
folosind un condensator variabil de acord de 450—500 pFE,
bobina L, va avea 40 spire apropiate, cu conductor de cupru
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emailat, cu diametrul 0,3 mm. Bobinele L, s1 L, sint identice
si au cite 95 spire apropiate, din acelasi conductor. Aceste
trei bobinaje se executit pe aceeagi carcasi, de 30 mm diametru.
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Fig. 45 Fig. 46

L, este plasatd in centrul carcasei, iar L, si Ly de o parte §,i
de alta, la o distanti de 3 mm de L;. Daci existi o diferenta
de acord intre cele doua circuite, aceasta se va compensa prin
reglarea trimerilor de '
compensare de 50 pF, 4
care se gisesc de obicel
montati pe condensatorii
variabili dubli monoco-
mandati, ca cel folosit in
acest montaj.

Montajul 6. A carui
schema se giseste in
figura 46 utilizeazi de
asemenea doudi diode, dar
montate pentru dublare
de tensiune. Bobina are
100 spire din conductor
de cupru emailat cu Fig. 47
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diametrul 0,3 mm, pe o carcasi de 30 mm dia-
metru, -

Montajul 7. Pentru a se obtine o auditie mai buni, se poate
folosi schema din figura 47 care foloseste patru diode montate
in punte.

TUBURILE ELECTRONICE

Tuburile electronice, cum se numesc azi
lampile de radio, sint minunate realiziri ale ingeniozitatii
omenesti, care au permis dezvoltarea radioului, a televiziunit
si a electronicii. Ele se bazeazi pe fenomenul numit efect
Edison, fenomen aplicat prin experiena cunoscutid a lui
Fleming. Pentru aceastii experienta Fleming a incilzit un fir
metalic (filament) plasat in apropierea unei plicute metalice,
ansamblul fiind inchis intr-un balon de sticld in care s-a ficut
vid. El a realizat montajul din figura 48, legind placa la
polul pozitiv al unei baterii, iar polul negativ al acestuia
fiind conectat la filament. Astfel a constatat ci atunci cind
firul metalic atinge o anumiti temperaturd, miliamperme-
trul (instrument pentru misurarea curentilor foarte slabi)
indicd trecerea unui curent de la placa spre fir (filament), in
sensul normal de descircare al unei baterii. Inversind polii
bateriei miliampermetrul nu indici nimiec.

Trecerea curentului se
datoreste electronilor emisi
de filamentul incandescent.
Acestia, fiind negativi, sint
atragi de placa metalici
numai cind ea este pozitiva,
ceea ce explica motivul
pentru care lampa lui Fle-
ming nu lasi si treacd cu-
rentul decit intr-un singur
sens. In consecinti, daca
ii aplicAm un curent alter-

‘I/mﬁ/ﬂu)

Filement.

nativ, ea nu lasi si treacd decit semiperioadele pozitive,
putind astfel produce fenomenul de redresare, in cazul curen-
tulul alternativ de la retea si fenomenul de detectie, in
cazul curentilor de radiofrecventi.

Filamentul este facut de obicei din tungsten (wolfram)
sau tungsten toriat. Se mai intrebuinteaza si oxizi de bariu,
cu care se acoperd filamentul, obtinindu-se astfel o emisie
electronicd mult mai bogata.

Tubul electronic cu doi electrozi, sau dioda, are deci un
filament, sau catod, ce se leaga la polul negativ si o placd,
sau anod, care se leagad la polul pozitiv.

Fizicianul Lee de Forest a reusit sa comande fluxul de
electroni al diodei introducind intre catod si anod un nou
electrod sub forma unui gritar de sirma, ce poarti denumirea
de grild luind nastere astfel tubul cu trei electrozi, trioda.

Ea permite, aga cum vedem si in figura 49, si culegem in

Luren
ampﬂf;{z:rl
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—

Fig. 49

i

circuitul de placi (anodic) un curent de aceeasi formi ca cel
care se aplicd pe grild, dar considerabil amplificat, deoarece
grila este un regulator al trecerii curentului prin tubul elec-
tronic. Dacd grila este incircatd negativ, ea respinge electronii
care au aceeasi polaritate si impiedica trecerea curentului;
daci este incircatd pozitiv, ea atrage electronii, si curentul
ce trece prin tub creste mult.

89



Grila imprimi deci curentului de placa variatii care sint in
anumitd limita identice cu variatiile potentialului siu, dar
mult mai mari, ceea ce permite folosirea triodei pentru ampli-
ficarea curentilor de audiofrecventi si de radiofrecventa.
Grila, exercitind aceasti functie, poarta denumirea de grild
de comand.

Asa cum vom vedea mai departe, tuburile electronice pot
contine in acelasi balon i alte grile sau electrozi. Uneori pot
{1 montate in acelagi balon chiar doua sau trei tuburi electro-

nice.

Dupd numirul de electrozi, tuburile poartd diferite denu-
miri. In afard de diode (doi electrozi), triode (trei electrozi)
se folosesc tetrode (patru electrozi), pentode (cinci electrozi),

Anod

Grild sypressors
Unid ecran
Orild cemanga
Latod

Anog

Fenlods

lelrago

rild ecran
Grild comandd

hexode (sase electrozi), heptode
(sapte electrozi), octode (opt
electrozi) (fig. 50).

Ajungind aici, este bine sa
stim ca tuburile electronice,
din punct de vedere al alimen-
tarii lor, se impart in doui
categorii: tuburi cu incilzire
directd, la care filamentul

gﬁlﬁf emite electronii fiind inedlzit
Yerods £ direct, prin conectare la osursa
brcon? G ecram de curent electric si tuburile

Griid comanda I'
lalod
Anod 1

v

Heplodo
breome Grild ecran
Maq' 2

Grila comandd 1

a

cu incilzire indirectd, la care
catodul care emite electronii
este un electrod separat de fila-
ment si incilzit de acesta doar
prin conductibilitate termica,
deci neavind directd legitura

‘ s cu sursa de energie electrica
5 4 incalzi ila-
grfﬂdﬂ Gl supresoare. | ©° PTOVOACE incdlzirea fil
ir com? Grud ecran mentului, Filamentul nu are
brid comonti 7 legiturd cu polul minus al
Catod !

Fig. 50

alimentarii anodice, care in
acest caz se leagd la catod.

Tuburile cu incdlzire directd sint ugor de montat, au un
consum redus, dar pretind o sursi de energie electrica care
si debiteze un curent continuu riguros constant (pile elee-
trice, acumulatoare), pe cind tuburile cu incilzire indirecta,
datoritd inertiei termice a catodului pot fi alimentate si
din reteaua de curent alternativ.

DETECTIA CU TRIODA

Existd mai multe posibilitati de utilizare a
triodelor pentru detectia curentilor de radiofrecventa, d:iu-
vom vorbi numai despre cel mai eficace si anume: detectia
pe grild. Ea este folositd {recvent in montajele de amator,
pe care le vom prezenta in continuare.

Montajul 1. Figura 51 prezinta un montaj care foloseste o
triodd cu functia detectoare pe grili. Detectia se face prin
dioda ce se formeaza intre filament si grild, circuitul de
acord, deci sursa curentilor de radiofrecventa, f_iind_ conectat
la acesti doi electrozi. Curentul detectat de circuitul grila-
filament provoaci o cidere de tensiune pe rezistenta R,




care genereazd o variatie de potential proportionald cu am-
plitudinea curentilor de radiofrecventi. Grila comandind
intregul flux de electroni va rezulta in circuitul anodic un
curent detectat, de aceeagi formé cu cel de pe grila, dar mult
mai intens,

Rezistenta R poartd numele de rezistentd de detectie, iar

condensatorul C folosit pentru trecerea curentilor de radio-

frecventd se numeste condensator de detectie. De notat ci

grila este conectatd prin intermediul rezistentei de detectie

la polul pozitiv al bateriei de incélzire, deoarece la tuburile
cu incdlzire directd este bine si se polarizeze usor grila. Bf
este bateria de incilzire a filamentului, iar Ba bateria care

asigurd potentialul pozitiv la anod. Aceste citeva explicatii ¥

ale functionirii triodei ca detectoare ne vor permite si con-

strulm cu usurintd primul montaj. Deoarece intre tuburile

electronice moderne cu incdlzire directi se gisesc putine

triode (fiindcid asigurd o amplificare mai micé decit pentodele),

vom folosi un tub pentoda. Acest tub, cum se vede in figura
50, are, in afara elementelor triodei, o grild ecran, care per-

mite o rezistentd internd mai mare si respectiv o amplificare
mai mare §i o grild supresoare, plasata in apropierea anodului.

Dintr-o pentodi putem face usor o triodi, conectind grila

ecran la anod, grila supresoare fiind legatd in interior la ca-

tod, iar in cazul acesta la filament.
Montajul are elemente identice cu cele de la figura 33,

cum ar fi circuitul de acord, cigtile si condensatorul fix in
paralel cu acesta. Conexiunile tubului electronic cu restul
montajului se fac prin intermediul unui soclu, previzut cu
lame metalice pentru conexiuni gi in care se introduce tubul.
In cazul nostru tubul va fi de tipul 1T4 sau DF91, soclul i

fiind cu sapte contacte (heptal) si se conecteazd in montaj
ca in figura 52, unde este aritati realizarea practici. Intre
conexiunile filamentului (F) se conecteazi o baterie sau pild
electrici de 1,5 V care serveste pentru incdlzire. Pe unul

din fire este preferabil si se intercaleze o rezistentd variabild 1
de 20 Q pentru a regla precis tensiunea la filament, tubul
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avind nevoie de 1,25 V. Bateria de placi poate avea 45—90 V
si se conecteazi cu polul pozitiv la anodul tubului trecind prin

cisti, iar polul negativ se leagd la polul pozitiv al bateriei
e incdlzire. : . il
Intreruptorul permite pornirea sau oprirea alimentari

tubului electronic. Pentru montare putem folosi o cutie de

Rez voriobila 20a

Fig. 52

lemn cu un capac de bacheliti, pe care se vor monta bornele
de antend, pamint, casti, precum si butonul condensatorului
variabil §i intreruptorul.

Montajul este superior ca putere celor cu galend si in cazul
in care dorim si imbunitatim selectivitatea, vom folosi alte
circuite de acord mai complicate, indicate anterior.

Se poate folosi §i un tub electronic cu incilzire indirecta,
in care caz alimentarea filamentului se va face de la reteaua
electrici, prin intermediul unui transformator coboritor de
tensiune.
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REACTIA. MONTAJE DE RECEPTOARE
CU UN TUB ELECTRONIC CUREACTIE

Receptorul monolampa descris anterior nu
permite decit receptia emisiunilor puternice aflate in apro-
piere, recepiia posturilor de emisie mai depirtate nefiind
posibila. Exista insd un excelent mijloc de a miri sensibi-
litatea unui etaj detector cu tub electronic si anume reactia
pozitivd.

Efectul de reactie compenseazi pierderile de energie inevi-
tabile in circuitul de acord, prin intoarcerea unei parti din
energia din circuitul anodic in circuitul de grila. Datorita
acestui efect, sensibilitatea creste simtitor, iar emisiuni care
inainte nu se auzeau vor putea fi receptionate in conditii
bune. Sa privim figura 53 care ilustreaza principiul monta-
jului cu reactie. Asa cum am vazut, atunci cind circuitul de
acord este acordat pe o emisiune, la capetele sale apare un
curent ce este aplicat intre grila si filamentul tubului, si pe
care apoi il regdsim in circuitul anodului, avind aceeasi
forma, dar fiind amplificat. Daca in circuitul anodic vom aseza,
aga cum este indicat in figura 53, o bobin& mobild, pe care o
vom cupla (o vom apropia) de bobina L din circuitul de acord,
curentul anodic, trecind prin aceastd bobini, va produce un
cimp magnetic.

Prin inductie apare un curent in bobina L, care la rindul
siu il aplici grilei de comanda.

Apropiind sau depirtind bobina de reactie L , putem dupa
dorintd si marim sau si micgordm sensibilitatea recepto-
rului.

Pentru a obtine efectul de reactie este absolut necesar ca
curentul indus in bobina L a circuitului de acord si fie in
fazi cu curentul grilei (maximele $i minimele celor doi curenti
si corespundd exact).

Pentru aceasta bobinele de reactie si acord trebuie bobi-
nate in acelasi sens. In caz contrar vom inversa capetele bo-
binajului de reactie.
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Practic, montajele cu reactie functioneazi dupi schema din

figura 54. !

Efectul de reactie se dozeazii de obicei prin variatia capa-
cititii unui condensator. In acest caz, circuitul de reactie,
avind un punet comun cu circuitul de acord, este necesarid
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conectarea in serie in cadrul circuitului anodic a unui bobi-
naj zis de goc sau de oprire, pentru a opri trecerea spre cdsti
sau etajul urmitor a curentilor de radiofrecventa ce mai apar
in circuitul anodic si care sint astfel dirijati inapoi in  cir-
cuitul de reactie.

Condensatorul variabil de reactie poate fi montat invers,
deoarece se constald adesea ci in montajul clasic de la figura
53 dupi un reglaj corect al condensatorului de acord si de
reactie dacd retragem mina de pe butonul de comandd, emi-
siunea respectivi dispare sau apare deformata, prin dezacor-
darea circuitului de acord sub influenta miinii operatorului.
Mutind condensatorul de reactie dupa bobina de reactie,
acest inconvenient dispare, intrucit rotorul condensatorului
de reactie este conectat la masa.
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Variatia gradului de reactie se poate face si cu ajuterul
unei rezistente variabile, care se monteaza in paralel pe bo-
bina de reacfie, aceasta din urma fiind cuplati fix cu bobina
de acord. Montajele cu reactie este hine si fie prevazute cu
circuite de acord cu cuplaj inductiv pentru a evita pertur-
barea receptoarelor din vecinitate. Pentru acelagi motiv nu
trebuie niciodatd si exagerim cuplajul, spre a nu depasi
limita de acrogaj, care se manifestd printr-un suierat con-
tinuu in cdgti. Aceastdi suierituri indici producerea oscila-
tiilor intretinute de radiofrecventd, receptorul functionind
in acest caz ca un mic emitator care produce interferente in
receptoarele vecine.

Dupé aceasta descriere a reactiei, si trecem la executarea
practicd a citorva montaje cu reactie.

Montajul 1. Receptor de tip Schnell cu variatia reactiei prin
rezistentd. Schema de principiu este ardtatia in figura 55.
Antena se poate conecta la receptor in trei moduri diferite:
fie direct la bobinele de anteni L, si L,, fie prin intermediul
unui condensator fix de 100 pF, ori a unuiade 200 pF, in vede-

rea amelioririi selectivitatii montajului.
E—T@Bj

Fig. 55

Circuitul de acord este cu cuplaj inductiv, fiind previzut
cu bobine pentru receptia undelor medii si lungi. Datele de
realizare se vor da la montajul al doilea. Trecerea de la o
gama la alta se face cu ajutorul comutatorului K care scurt-
circuiteazid primarul si secundarul previdzute pentru gama
undelor lungi. Condensatorul variabil (CV) din circuitul de
acord are 450—500 pF si are dielectricul aer. Rezistenta de
detectie Ry are 2 M Q, iar condensatorul de detectie Cy—
200 pF, ambele piese fiind legate in paralel intre circuitul
de acord si grila tubului. In paralel cu bobina de reactie L;
vom monta rezistenta variabilda R, de cca 5000 Q. Vom fo-
losi un tub electronic IT,, alimentarea filamentului facin-
du-se dintr-o baterie de 1,5 V, circuitul fiind prevazut si eu
un intreruptor i. Acesta este suficient pentru pornirea si
oprirea aparatului, deoarece atit timp cit filamentul este
rece (nealimentat) tubul nu consumi curent anodic. Vom
trece apoi la reglaj. Pentru aceasta conectam bateriile, ti-
nind seama de polaritatile indicate in schemi si apoi antena
si priza de pamint. VerificAm sumar montajul lovind usor
tubul; daci este bine realizat, vom auzi in casti un sunet
caracteristic de clopot infundat, care vad va deveni familiar.

Manevrind rezistenta R, pind lingd punctul de acrosaj si
rotind usor condensatorul variabil de acord, vom auzi emi-
siunile posturilor apropiate. Daca auditia este puternici, dar
selectivitatea lasi de dorit, vom conecta antena in bornele
A’ sau A".

Montajul 2. Receptor tip Reinartz. Este asemanator cu cel
anterior, exceptind circuitul de reactie, care este constituit
dintr-un condensator variabil CVR de 250 pF, inseriat cu
bobina de reactie Ls. In cireuitul anodic avem o bobina de
soc S. Condensatorul variabil de reactie poate fi de tipul cu
dielectric micd. Schema montajului este dati in figura 56.

Punerea in functiune se face prin actionarea condensato
rului de reactie CVR, pe care il vom roti pind in momentul
in care vom auzi in c@sti o usoard pocniturd urmatda de un
fisiit caracteristic acrosajului. Rotim condensatorul de acord
CVA pina ce receptionim o emisiune si apoi retusim pozitia
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condensatorului de reactie pini obtinem o receptie buna, fara
deformari si fluieraturi.

In continuare dam datele necesare pentru realizarea bobine-
lor de antend, acord si reactie si a celei de soc. Mentionim ca

S
- TTE

e

Fig. 56

aceste bobine pot {i intrebuintate la orice montaj cu reactie.

Realizarea practicd este aratatd in figura 57.

Capetele infasurarilor sint notate cu cifre de la 11la 7,
notatil care se gésesc §1 in
schemele montajelor. Blocul
cuprinde cinci hobine, infa-
surate pe o carcasid de tro-
litul sau carton izolant, cu
diametrul de 30 mm si lun-
gimea de 120 mm.

L, este bobina de antena
pentru unde medii; are 40
spire aldturate, din conduc-
tor de cupru emailat sau
izolat cu mdtase, cu diame-
trul 0,3 mm.

L; este bobina de acord pentru unde medii si are 95 spire
aldturate, din acelasi conductor, gisindu-se la distanti de
3 mm de L,.

Lj; este bobina de reactie comuni undelor medii si lungi
si are 50 spire aldturate, din acelasi conductor, giisindu-se
la distanta de 3 mm de L.

L, este bobina suplimentari de acord pentru unde lungi si
are 250 spire, fiind plasati la 3 mm de L.

L, este bobina suplimentari de antend pentru unde lungi
si are 120 spire, gisindu-se la 3 mm de L,.

Bobinele L si L, se executd din conductor de cupru emai-
lat, cu diametrul 0,15 mm, izolat cu mitase. Pentru execu-
tia lor vom introduce fortat pe carcasi doud perechi de ron-
dele de carton tare. Spatiul intre rondelele aceluiasi bobinaj
va fi 5 mm, iar intre bobine 3 mm. Bobinele se executi cu
spire aldturate si in straturi suprapuse.

Distanta de 3 mm se va respecta intocmai, in special
pentru bobinele L; si L,, amplasate in vecinitatea bobinei
de reactie Lg, pentru ca efectul de reactie si nu fie prea slab
in cazul cind bobinele sint prea depirtate, nici prea puternic
cind bobinele sint prea apropiate.

Toate extremitatile conductorilor, care pentru mai multad
usurinii au fost indicate in figurd la marginea fiecirei bo-
bine, trebuie scoase prin interiorul carcasei, prin orificii

facute in aceasta si cositorite la contacte metalice, prinse

la marginea inferioarid a carcasei. Pentru realizarea acestor
contacte ne putem servi de conductor de cupru infagurat de
mai multe ori in orificii ficute la

marginea de jos a carcasei si pe care i o ] T
il vom risuci la capete. Trebuie " il ‘ (
avut insd grija ca atit conductorii l| | ’ " i
cit si capetele extremitatii bobine- .
lor'sé fi.e bine curatite inainte de Fig. 58

a fi cositorite.

Bobina de soc (fig. 58) de radiofrecventd este mai putin
complicata. Se va folosi o carcasd de 10—15 mm diametru,
pe care vom prinde cinci rondele de carton, ca in figurd, la
distanta de 10 mm, una de alta.
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In santurile astfel formate vom bobina cite 250 spire apro-
piate si in straturi suprapuse, din conductor de cupru emai-
lat, cu diametrul 0,15 mm.

Montajul 3 cu reacfie, tip E.C.0. Spre deosebire de genu-
rile de reactie pe care le-am intilnit mai inainte, reactia
cu circuit in trei puncte sau E.C.0. foloseste o parte din bobina
de acord ca bobina de reactie (fig. 59). Bobina de reactie este

£5Ma

Fig. 59

introdusi in ecircuitul catodic, ceea ce din punct de vedere
al efectului de reactie este echivalent cu introducerea ei in
circuitul anodic, cum am vizut la montajele anterioare.
Meontajul a cirui schemi de principiu este ardtatd in figura
59 prezintd interes prin faptul c# este foarte economic §i poate
lucra in conditii bune chiar la tensiuni anodice mici, de ordi-
nul a 9—12 V, folosind insd tuburi electronice cu panta
mare, ca 154, 184T, 354, 3S4T ete. Consumul redus al mon-
tajului, ca si tensiunea anodicd micd limiteazi sursa ano-
dica la 2—3 baterii de buzunar.

Este vorba de un montaj detector cu reactie, de tip E.C.O.
Reglajul reactiei se face potentiometric, prin modificarea
tensiunii grilei ecran a tubului, intrarea in acrosaj ficin-
du-se astfel mai bine decit prin condensator variabil si ne-
producind nici un dezacord al circuitului de acord. Piesa
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suplimentarda este bobina de goc S care trebuie si aibid o
inductantd suficientd pentru a opune o rezistentd mare curen-
tilor de radiofrecventa si in acelagi timp o rezistenta ohmica
minimi. Ea se confectioneazii pe o carcasi de cca 10 mm
diametru cu miez de ferocart, previzuti cu doui rondele
la distanta de 10 mm una de alta, intre care se bohineaza
80 spire aldturate si in straturi suprapuse, din conductor de
cupru emailat, eu diametrul de 0,6—0,8 mm.

Curentii de radiofrecventi din antend trec inductiv in
circuitul de acord. Bobina de acord L, cuprinde si portiunea
b—e, care foloseste ca bobina de reactie. Curentii de radio-
frecventd din circuitul anodic, ce se inchide prin filament,
nu pot trece spre bateria de alimentare, fiind opriti de socul
S si sint obligati a trece prin portiunea b—e¢, ceea ce di nas-
tere efectului de reactie. In acest mod se creeazi conditii
similare cu montajul E.C.0. la tuburile cu fincalzire indi-
rectla.

Reglajul reactiei se face prin potentiometrul P de 50 K Q,
legat intre plusul si minusul tensiunii anodice. Pentru ca
aproape intreaga temsiune anodicd sd ajungd la tub, si dat
fiind rezistenta ohmici mare a ciigtilor telefonice, de ceca
4 000 Q, alimentarea anodici se face prin intermediul unui
soc de audiofrecventd SA care are 4 000 spire cu conductor
de cupru emailat, cu diametrul 0,15 mm, pe un miez de fier
de 2 cm? sectiune.

Se poate folosi foarte bine si bobinajul primar de la un
transformator de difuzor a carui rezistenti ohmici nu depi-
seste 500 Q.

Socul permite trecerea curentului anodic, dar opreste cu-
rentii de audiofrecventd, care trec printr-un condensator
de 0,1 MF la cagti. Atit cagtile cit si condensatorul nu sint
figurate in schemi. Montajul permite receptia undelor me-
dii si a celor scurte de la 15—80 m, bobinele fiind necesar
a fi schimbate de la 0o gami la alta. Bobinele se realizeazi
conform tabelei 1 si se monteaza in socluri cu 4 picioruse,
ce se introduc intr-un soclu de acelasi tip, montat pe cutia
aparatului.

Punerea in functiune se face ca si la montajele anterioare
si cu numai 12 V tensiune anodica se pot receptiona in cisti,
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in afara posturilor nationale, si multe posturi europene.Pe
unde scurte, in afara statiilor striiine de radiodifuziune, se
pot receptiona si emisiuni de radioamatori in telefonie §i
telegrafie. :

Pentru receptia in telegrafie este suficient si reglam reac-
tia peste punctul de acrosaj, in care caz emisiunile telegra-
fice vor fi receptionate sub forma unor sunete muzicale.

Pentru acordul fin pe unde scurte, in paralel cu conden-
satorul variabil cu aer al circuitului de acord (CVI) se mon-
teazi un condensator variabil cu dielectric aer (CV2), de
20—30 pF, cu care se face extensia de banda, absolut nece-
sard, mai ales la receptia statiilor de radioamatori. .

Montajul 4. Schema montajului este data in figura 60. Mon-
tajul foloseste un tub cu incilzire indirectd si este alimentat
astfel incit poate functiona atit la reteaua de curent alter-
nativ cit si continuu.

Montajul este de asemenea un E.C.0., la care nu a mai fost
nevoie de soc de radiofrecventd pe circuitul filamentului,
deoarece catodul este izolat de filament.

Valorile pieselor sint indicate pe schemi.

Reactia se dozeazi prin reglarea tensiunii pe grila-ecran a
tubului pentodd, prin potentiometrul P de 100 K Q. Men-
tionam, ca si in cazul montajului anterior, ca condensatorul
C, care decupleazi grila-ecran la masa din punct de vedere
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al radio si audiofrecvenfei constituie o conditie necesara
pentru functionarea corectd a unui tub pentoda. Bobinele
sint schimbitoare si identice cu cele aratate in tabela 1,
extensia de bandi obtinindu-se cu eondensatorul variabil
CV2. Cagtile nu sint montate direct in circuitul anodic, din
motive de protectie a radioamatorului, prin eventualitatea
unei dezizolatii si pentru a evita demagnetizarea cagtii, in
cazul unei gresite conectari. Alimentarea anodicd se face
prin rezistenta R,, iar curentii de audiofrecventa ajung la
cigti prin condensatorul Cj.

Alimentarea filamentului se face direct de la retea prin-
tr-un bec de iluminat. S-a ales aceastd solutie fiind mai
economica.

Tubul electronic va fi oricare din tipurile: 673, 67K3II,
637, GIKS, 6K3, 6K4, 6K7, 65K7, 6KIC sau un alt tub
cu curent de alimentare de 0,3 A la filament. Becul va
fi de 60W la 220 V.

Alimentarea anodica este asiguratid de un redresor simplu
fard transformator, compus din diod# redresoare tip JII'127,
care nu lasi si treacd decit o semiperioada gi din filtrul com-
pus din R, de 10 K.Q si condensatorul electrolitic dublu de
filtraj, C;—C;5 de 2 X 16 pF, la 275 V tensiune de lucru.

in cazul cind se dispune de inci un tub, similar cu cel folo-
sit in montaj, se va putea monta acesta ca diodd redresoare
in locul diodei semiconductoare, dupd
schema din figura 61. Filamentul tu-
bului se va inseria in punctul z de pe
schemi. Desigur cil se poate folosi si un
tub redresor de tipul 30Z/6C, in care
caz becul B va fi de 756 W la 220 V.

Se pot folosi si alte tuburi, monta-
jul riminind acelasi cu exceptia becu-
tui, care va avea caracteristici diferite, Fig. 61
dupi tubul folosit. Pentru tuburi cu
un curent de 0,2 A la filament (EF5, EF6, EF9, EF11,
EF12, EF13, EF40, EF4letc.), becul va fi de 40 W la 220
V, iar pentru tuburi cu un curent de 0,1 A, de 25 W, la
990 V. In cazul folosirii a doui tuburi RV12P2000, becul
va fi de 15 W la 220 V.
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Montajul este sensibil si selectiv si permite receptii ale
statiilor de radiodifuziune si radioamatori in benzile de 40
s1 80 m. Statiile locale pot fi ascultate in difuzor. In acest
caz primarul transformatorului de iesire al difuzorului legin-

du-se la capetele lui R,.

Montajul 5. Alcituirea unei scheme care si cuprinda piese

cit mai putine la numar si de dimensiuni reduse permite
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a socly
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Fig. 62

constructia unui aparat de receptie suficient de mic pentru
a incipea intr-un buzunar si totusi destul de sensibil pentru
a face posibild auditia, in cased, a posturilor de radio mai
puternice.

Recomandam acest aparat in special acelor amatori care
nu au realizat pind acum decit receptoare cu galen si care vor
putea trece acum la o treapta superioard, la constructia unui
aparat simplu, cu un tub electronic, :

Schema de principiu (fig. 62) ne arati ci este vorba de un
receptor cu reactie, cu cuplaj direct de anteni. Acest sistem
de cuplaj este preferabil atunci cind vrem si obtinem o
sensibilitate maxim#, cu toate ci selectivitatea este mai re-
dusi,

_Pentru a reduce la minimum marimea aparatului si numirul
pieselor componente s-a renuniat la condensatoarele varia-
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bile si s-au folosit condensatoare ajustabile (trimeri) care
ocupi spatiu mai putin. Prin intermediul unui inversor
(I) cu dou# pozitii, se pot asculta doud posturi dinainte deter-
minante, asa cum se va ardta mai jos. Reacfia este fixa,
cu alte cuvinte receptorul va fi odatd pentru totdeauna reglat
la limita de reacyie (acrosaj). In cazul cind se prevede folosi-
rea unor antene diferite (in locuri diferite), se va inlocui
condensatorul ajustabil C; de 500 pF cu un condensator va-
riabil de acelasi capacitate pentru a putea controla reactia
cu mai multd precizie. Acest lucru este necesar, deoarece
punctul optim de reglaj variazi in functie de antend.

Principiul de functionare a aparatului este simplu. Oscila-
tiile de radiofrecventd ajung direct din antend la infasura-
rea CMD a bobinei, care impreund cu unul din condensa-
toarele C, si Cy de 500 pF formeazi un circuit acordat. Acest
circuit este rezonant pe o undi a cérei lungime depinde de
inductanta infasurdrii si de capacitatea condensatorului.
Aceasta din urmi fiind variabild, il vom putea acorda pe
orice post din gama undelor medii. Prevazind mai multe
pozitii la comutator, vom putea obtine acordul fix pentru
mai multe posturi. O parte din oscilatiile detectate de tub
sint readuse, pe cale inductivi, in circuitul de acord, datoritd
infasurdrii de reactie AB, ajungind in acest fel la o amplifi-
care maritid. Rezistenta R, serveste ca soc de radiofrecventa,
adici impiedicd trecerea curentului de radiofrecventid spre
cascit si sursa de alimentare, Condensatorul Cy, de capacitate
micil, derivd la pamint eventualele oscilatii de radiofrecventa
care ar fi ramas nefiltrate de rezistenta R,.

Tubul electronic folosit este 1L;. El necesita o tensiune
de 1,4 volti si un curent de 50 miliamperi pentru incalzirea
filamentului. Aceasti alimentare se poate obtine usor din-
tr-un element de baterie de buzunar, care are o tensiune
nominald de 1,5 volti. Se recomanda folosirea unui element
de capacitate mai mare, care are o viatd mai lungi. Bateria
de incilzire se va considera uzatd in momentul cind tensiunea
ei (in sarcind) a scdzut sub 1,2 volti.

Pentru alimentarea anodici se poate folosi orice tensiune
cuprinsid intre 10—90 volti. Consumul anodic (inclusiv al
grilei ecran) nu depiseste valoarea de 6,5 miliamperi, la ten-
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siunea maximi admisibila de 90 volti. Precum se vede, acest
consum este foarte mic, de aceea bateria anodici nu va trebui
schimbati des. Practic, amatorul se va stabili la acea ten-
siune care ii oferd o auditie convenabili in conditii date.

Cu o antend bine degajata si suficient de lungi, la o tensi-
une anodicid de 90 volti, vom putea obtine auditia in difuzor
a postului national cel mai apropiat, eventual si a altor pos-
turi nationale sau a altor statii de emisie stritine.

Dupa ce aparatul a fost construit, vom conecta sursele de
alimentare, cigtile, antena gi pamintul. Vom ajusta apoi
pe C; pind ce ajungem in pragul reactiei (marcate printr-un
poenet in cascd). Reglam dupa aceea, succesiv, pe C, si Cy
pentru audifia posturilor dorite. Odata acest reglaj terminat,
aparatul este pus la punct. Bobina se va realiza pe o carcasa
de 30 mm diametru din hares sau carton bachelizat. Infagu-
rarea AB are 35 de spire, iar infagurarea CMD 100 de spire.
Distanta intre cele doud infisurari va fi de 5 mm, dar va
putea fi determinatd si experimental. Se va folosi sirma emai-
latd de 0,3 mm diametru si ambele infisuriri se vor bobina
spird linga spird. Punctul M se afld la mijlocul infasurarii
de 100 de spire, dar si in cazul lui se va putea determina o
pozitie mai favorabild pe cale experimentali.

Montajul 6. Foloseste un singur tub electronic si asigura
receptia gamei de unde scurte cuprinse intre 14 s1 30 MHz
(fig. 63). Tubul electronic functioneaza ca detector cu reactia
pozitivd cu o sensibilitate §i selectivitate surprinzitoare fata
de faptul ci se foloseste un singur tub electronic.

Reactia pozitivi foarte stabila la acest montaj permite
o multiplicare a factorului de calitate a circuitului oseilant,

ceea ce asigurd sensibilitatea si selectivitatea deosebiti de

care am vorbit mai inainte. Tubul electronic folosit este o
pentedd de putere, de tipul 6AQ5. Ea asigurd o funclionare
stabild si rezultate superioare celor obisnuite eu un tub
pentoda. o

Reactia pozitivi este de tipul E.C.0O., prin conectarea cato-
dei tubului la o priza a bobinei L,. Acordul circuitului osci-
lant pe orice frecventi cuprinsd intre 14 si 30 MH se face cu
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ajutorul condensatorului variabil C; de 350 pF, acordul fin,
respectiv extensia benzii alese (benzile de radioamatori de
14, 21 si 28 MH,), se face cu ajutorul condensatorului variabil
C, de 80 pF. ' i : s
Controlul si dozarea reactiei pozitive se fac prin mpdlh-
carea tensiunii de alimentare a grilel ecran cu potentiome-
trul R,. {
In circuitul anodic al tubului giasim grupul compus din
inductanta AF i condensatoarele C, si C; care eInAnmE. even-
tualii curenti de radiofrecventa care mai apar in circuit.
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Fig. 63

Alimentarea montajului se face prin intermediul auto-
transformatorului TR, (circa 5W) ce asigurd 6,3 V pentru
filamentul tubului i 220 V tensiune anodica. Ca redresor
folosim o diodd cu siliciu pentru aceastd tensiune sau doud
diode tip JI77K, inseriate cum aratd in schema.
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Montajul practic il vom executa conform figurii 64, pe
un sasiu de aluminiu. Panoul frontal pe care se vor scoate
i e el e

I 3 ) ganlcd sau material
plastic). Pe acest panou se fixeaza de asemenea si bornele de
antend s1 pamint. Bobinele L, si L, se executi }Je 0 carcasi
din material plastic cu diametrul 14 mm, previizuta cu miez
reglabil din material feromagnetic, cu diametrul 11—12 mm.
L, are 11 spire din conductor de cupru cu diametrul de 0,8-1 mm

Fig. 64

izolat cu material plastic. Bobina se infagoara spird linga
Spiri cu prizi pentru catoda tubului la spira 3 si pent;u
con‘densatorul variabil C; la spira 7. L, are 3 spire din ace-
lagi conductor, infasurate una lingd alta la o distantd de
3 mm de L,. ‘
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In lipsa carcasei cu miez feromagnetic putem intrebuinta
o carcasi obignuitd, cu diametrul 20 mm, pe care vom bobina
pentru L, cinci spire din acelasi conductor, cuo priza la 1,5
spire pentru catod §i alta la spira 4 pentru condensatorul
variabil C;. L, va avea in acest caz 2 spire din acelagi con-
ductor si va f1 plasat la 3 mm de L,.

In eventualitatea cind se urmireste receplionarea ben-
zilor de MHz 40 si 80 m, respectiv 7 si 3,5 MHz, bobinele
se vor realiza pe o carcasi obisnuitd de 20 mm diametru si
vor avea: Ly 19 spire din acelagi conductor infasurate spird
lingd spird, cu prizi, la spira 6 pentru catod si la spira 13
pentru C;. L; va avea in acest caz 6 spire din acelasi condue-
tor si va fi plasatd la 3 mm de L,.

De preferinta antena folositd va fi acordata in benzile de
radioamatori. Ea va avea lungimea de 20,20 m sau 10,10
m, va {i de tip Hertz, monofilara sau de tip long wire de 41,50
m sau 20,75 m.

Daci vom respecta intocmai valorile indicate in schemi
si vom executa corect montajul, receptorul va functiona de
la inceput. Buna functionare a receptorului o putem constata
prin intrarea in reactie pozitivi, fapt ce se manifesta printr-un
pocnet urmat de un fisiit caracteristic atunci cind se actio-
neazi potentiometrul R,.

MONTAJE CU ETAJE AMPLIFICATOARE

Am vazut in capitolul consacrat detectieicu
tuburi electronice, cum curentli de radiofrecventd din cir-
cuitul acordat sint detectati si amplificati. Asupra amplifi-
carii vom reveni mai pe larg acum.

Cunoastem rolul important pe care il are grila de comanda
in functionarea unui tub electronic, la care curentul anodic
depinde de tensiunea aplicatd grilei. In aceastd problema,
fara a incerca si demonstrim prin diferite curbe sau grafice,
trebuie si stim cd pentru fiecare tub electronic existid o anu-
mitd limitd de tensiune si curent care nu trebuie depagitd,
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pentru a nu se produce deformarea semnalelor sau deterio-
rarea tubului. Aceastd limitd corespunde totdeauna unei
anumite tensiuni negative aplicate grilei ce determini func-
tionarea tubului in diferite regimuri de amplificare, cum este
si cel de clasa A, pe care il vom intilni la marea majoritate
a amplificatoarelor din receptoare.

Aceasta este i cauza pentru care grila trebuie polarizata
eu un potential de grild fix, suficient de negativ, astfel incit
fluctuatiile potentialului provocat de curentii de radiofrec-
ventd si audiofrecventd aplicati grilei s& nu provoace in nici
un caz un potential pozitiv.

Pentru polarizarea grilei, mijlocul cel mai simplu consta
in folosirea unei mici baterii (numitd pila de polarizare),
la care vom conecta polul negativ la grild si polul pozitiv la
filament. Dar acest mijloc nu este folosit in montajele cu
tuburi electronice cu incdlzire indirectd, care sint de fapt
cele mai numeroase, deoarece uzura pilei poate provoca funec-
tionarea anormald a etajului amplificator, iar inlocuirea ei
este incomodd. In mod curent aceastd polarizare se obtine
in circuitul de catod cu ajutorul unei rezistente montate in
paralel cu un condensator.

Amplificarea se poate face inainte sau dupi detectie. Cind se
face inainte de detectie poarti denumirea de amplificare de
radiofrecventd (in montajele superheterodini de care vom vorbi
mai departe intilnim si o amplificare a frecventei interme-
diare), iar dupi detectie, amplificare de audiofrecventd. Cu-
plajul (legitura) tubului amplificator cu cel care il urmeazi
sau il precedd este diferit, dupi cum este vorba de radio-
frecventd sau audiofrecventa.

Pentru tuburile amplificatoare in radiofrecventd, cupla-
jul cu etajul urmitor se face in cele mai dese cazuri printr-un
circuit acordat (fig. 65) sau printr-un transformator de radio-
frecventa al carui secundar este acordat (fig. 66).

Modul de functionare al unui asemenea etaj este urmi -
torul: oscilatiile de radiofrecventi din circuitul acordat pe
0 emisiune oarecare sint aplicate pe grila tubului amplifi-
cator si provoaci in circuitul anodic un curent de aceeasi
forma, dar amplificat, care se aplici fie circuitului acordat
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din anod (in cazul figurii 65), fie primarului transforma-
torului de radiofrecventd (in cazul figurii 66). Aceste cir-
cuite fiind acordate pe frecventa emisiunii pe care o recep-

—{ Lmplificotoore F dedectisce

& 7 Condensatar

Fig. 65

tionam, deci similard cu a primului circuit acordat djn grila
tubului amplificator, nu lasa sa treacd decit o banda ingusta,
care corespunde postului receptionat, eliminind curentii de

_t AmpllificotoorekF Detectoare

radiofrecventa cu frecvente apropiate §i care au reugit sa
treaca de primul circuit acordat, aceasta avind ca efect
mirirea selectivitatii aparatului. Deci, rolul unui etaj ampli-
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ficator de radiofrecventa este de a miri sensibilitatea si
selectivitatea aparatului.

Cuplajul unui etaj amplificator de audiofrecventi cu etajul
anterior se face de asemenea prin transformator, dar de
alt gen. In transformatoarele de audiofrecventd intilnim un
circuit magnetic format din tole de ferosiliciu, foarte sub-
tiri, dispuse unele peste altele. Spre deosebire de transforma-
torul de radiofrecventd care trebuie si lase si treacd numai
o gami foarte restrinsi de frecvente (ideal 9kHz), transforma-
torul de audiofrecventd trebuie si permitd trecerea intregii
game de frecvente audio.

Transformatoarele de audiofrecventa au in general un
raport ridicitor, ceea ce inseamnid cd bobinajul secundar
are un numir mai mare de spire decit primarul si debiteaza
datoriti acestui fapt o tensiune mai mare. Transformatoarele
deci pot miri potentialul aplicat pe grila tubului urmitor,
cu atit mai mult cu cit raportul de transformare (raportul
dintre numdrul de spire din primar si secundar) este mai mare.
De exemplu: un transformator cu raportul 1/3 va da in se-
cundar o tensiune mai mica decit unul cu raport 1/5.

Se poate naste de aici ideea ¢d pentru a miari puterea
este suficient sa marim raportul de transformare. Aceasta
insé nu este posibil, deoarece pe masurd ce raportul de trans-
formare creste, semnalele se distorsioneazi (deformeazi) ceea
ce altereazia auditia. Raportul de transformare, la etajele
amplificatoare cu tuburi electronice, nu depaseste in gene-
ral 1/5, raportul maxim utilizabil practic de 1/10 neputind
fi folosit decit in cazul cuplajului intre un detector cu cris-
tal s1 un tub amplificator.

Cuplajul prin transformator se foloseste atunci cind tubul
amplificator are un coeficient de amplificare mic sau cind
se doreste obtinerea unui puteri mari, cu etaje de amplificare
putine (cazul unor amplificatoare de sonorizare), fidelita-
tea semnalelor nefiind insi cea mai buna.

In mod curent, in montajele moderne, in special in cele
cu tuburi incdlzite indirect, se preferd cuplajul de audio-
frecventd prin rezistentd si condensator, a ciruil schemi teo-

-112

retich se gaseste in figura 67. Pretul eIem:sntelor necesare
pentru acest cuplaj este mult mai redus decit al unu1 trans-
formator. in plus, acest mod de cuplaj, deg nu mareste
tensiunea de audiofrecventd, are avantajul ci {ransmite
fidel la etajul urmitor
audiofrecventd fara nicl
un fel de distorsiuni,
cum este cazul la majori-
tatea transformatoarelor
de audiofrecventa de ra-
port ridicat si de o cali-
tate mai redusi.
Principiul acestui cu-
plaj se bazeazd pe pro-
prietatea rezistentelor de
a provoca o cadere de
tensiune  proportionald .
cu mirimea lor §i cu intensitatea curentulul care I
Montind o rezistentd R; in circuitul anodic al
putem culege la capetele ei o tenstune care va repmd'u'ce e);gfc_f
variatiile curentului anodic, care se aplica tubului amplil
cator prin intermediul unui condensator Ci. i j
Acesta din urmi nu permite trecerea curentului continuu
din circuitul anodic in cel al grilei tubului am_}?_h{u‘;aiur, cl
numai al tensiunii alternative ce trebuie amplificala.
intr-un montaj pot fi folosite mai multe etaie :1111[3111}cia-
toare, fie de radiofrecventa, fie de audiofrecventa. ';\’Ior‘ltalle e
cu amplificare directd (spre deosebire de cele cu schimbare
de frecventd de care vom vorbi mai departe) pol.'{olom unu'l
sau doudt etaje amplificatoare de radiofrecventd si unul-dnufl
sau maximum trei etaje amplificatoare de audmfremvrem,:g.
De obicei receptoarele cu amplificare directa se noteazd pria
doua cifre intre care gasim litera , V¥, ce reprezinta etajtfl
detector, prima cifri reprezentind numirul ae etaje _amph-
ficatoare de radiofrecventd dinaintea detectorulul, 1ar CF—?
de a doua, numarul de etaje amplificatoare de audiolrecventa

dupa etajul detector.

e strabate.
unui tub,
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De exemplu, un montaj 0-V-1, va avea un etaj detector
urmat de un etaj amplificator de audiofrecventd, pe cind
un montaj I-V-1, are un etaj de radiofrecventd, unul de detec-
tie si unul de audiofrecvent.

Sa aplicim acum cunogtintele in realizari practice.

Montajul 1. Este un mic amplificator de audiofrecventa
pentru un detector cu galeni, cu diodi cu cristal sau cu tub
electronic,

Montajul foloseste un singur tub, o pentodd de baterii
IT4 sau DF91, a carei grila de comandi este atacati prin
secundarul unui transformator cu raportul 1/10, in cazul
unui detector cu cristal, sau 1/5, in cazul unui detector cu
tub electronic. Montajul se face conform schitei de prineipiu
din figura 68, alimentarea filamentului si anodici fiind

A i
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mm
Fig. 68
asiguratd prin baterii separate. Tubul electronic si transfor-
matorul se monteaza pe o plicuta de material izolant, pe care
se fixeazd de asemenea conexiunile si bornele de iesire.
Pentru usurinta realizarii, in figura 69 este aratatd executia
practici a montajului.
Cu ajutorul unui asemenea amplificator putem miri ampli-
ficarea oriciruia din montajele detectoare descrise anterior.
Este preferabil a executa un montaj unic, cu dous tuburi,
utilizind aceleasi surse de curent.
Filamentele celor doua tuburi sint conectate in paralel.
Montajul 2. 0-V-1. Dat fiind coeficientul de amplificare
mare al tuburilor moderne, este posibil ca numai cu doui
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itin 1 ifuzor.
tuburi si realizim un receptor pentru ‘:‘illdfl}ll 1: ';c'lolfu
Schema unui asemenea monta] se gaseste In ligur ;

Tubul detector DF91 functioneazi cu reactie, intr-un mon-

dodetectorul cv
cristol

Fig. 69

ura 56, folosind aceleasi elemente

u cel din fi .
s 5 tual, pentru ameliorarea sensibili-

si aceleagi bobinaje. Even

t4tii, se pot utiliza bobinaje cu miez de ferocart.

Fig. 70



:Smgu.ra diferenta fatd de montajul din figura 56 o consti-
tuie .ahmentarea grilei-ecran, care se face de la tensiunea
anodic, prin intermediul rezistentei R, de IM Q, decuplata
de condensatorul Gy

Tuhu‘l DL92 este amplificator de audiofrecventi.
tubului detector cu amplificatorul ;
C; si rezistenta Ry, iar grila amplificatorului se leagi la fila-
ment prin /2, care poarti denumirea rezistentd de grild. Grila

ecran a tubului amplificator este legatad direct la sursa
anodici.

Cuplajul
se face prin condensatorul

Difuzoru'l este de tipul dinamic, cu magnet pe
(vom analiza mai tirziu si difuzoarele). Datoriti etajului
detec.tc.:r cu reactie, care in afari de detectie realizeazi si o
amplificare de audiofrecventd, este suficient un etaj amfjli-
ficator pentru actionarea difuzorului.

rmanent

Fig. 71

.-W:’[ontajul 3. 0-V-1. Este de asemenea constituit dintr-un
etaj detcC[‘(‘)I‘, urmat de un etaj amplificator de audiofrecventa
(fig. 71). Spre deosebire de montajul anterior, acest '

4 ISeDIr ; a poate
lucra in bune conditii si la tensiuni anodice re

duse, de ordinuj
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a 9—12 V. Etajul detector cu reactie este similar cu cel din
figura 50, iar etajul amplificator de audiofrecventa foloseste
acelasi tub (154), ca in etajul detector.

Montajul este sensibil si permite receptia in bune condifii
(in ci#sti), cu o tensiune anodicd de numai 9V, a posturilor
nationale si a celor europene, iar pe unde scurte a posturilor
de radiodifuziune europene si din alte continente, precum s1
in telegrafie a statiunilor de radioamatori din Europa si chiar
din alte continente. S-au receptionat statii din Maroc, Algeria,
Israel, S.U.A. si chiar Brazilia si Japonia, acestea in regim
telegrafic, cu reactie strinsi peste punctul de acrosaj, folosind
o anteni de 20 m, acordatid in benzile de radioamatori.

De la 12 volti tensiune anodici in sus se pot face receptii
in difuzor ale statiunilor puternice. Pe unde medii §i lungi
receplia se poate face in casti, folosind o baterie anodica de
numai 4,5 V.

Bobina de unde scurte se poate confectiona pe o carcasa ca
aceea din figura 72, realizatd din doui placute de hares, de
30/20 mm care se imbina in cruce si apoi se lipesc cu un lac
nitrocelulozic. Bobina de unde
scurte va fi agezati obligatoriu 20mm
in partea superioara a sasiului,
deoarece peretii metalici ai aces-
tuia inrautdtesc intrarea in reaclie
sidau instabilitate. Bobinele de
unde medii §i lungise pot prinde
in peretii de dedesubtai sasiului.
in afara tuburilor electronice,
potentiometrul, bobina de unde
scurte si condensatorul variabil, Fig. 72
toate celelalte piese se prind sub
sasiu. Sasiul are dimensiunile 120/80/40 mm, iar panoul
frontal 120/100 mm (fig. 73).

Trecerea de la o gami la alta se face cu un comutator cu
2 contacte si 4 pozitii sau cu bobine schimbitoare, ca la
montajul din figura 59.

30mm
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Montajul 4. 0-V-1. Este o variants jului

‘ : a a montajului 3, i
se f(.)]osegteu un tub electronic dublu, de ti%) DLI:ilt)nlca::
centine doud pentode (fig. 74). In acest caz montajul rdmtne

Fig. 73

in ge(xllera‘l neschim‘bat:. Numai grilele-ecran ale celor dous
;)ieinto e smtﬁlegate in mteriorul balonului de sticla, ele fiind
i mggtatg In comun. Restul detaliilor, ca si rezultatele

sint 1dentice cu ale montajului anterior. : i

7]

a §2ve
15y

Montajul 5. 0-V-2. In cazul cind trebuie s amplificam sem-
nalele de audiofrecventa slabe date de un detector de cristal,
semnale date de o dozi de picup sau in cazul receptoarelor
portabile, unde etajul detector cu tub electronic face recep-
tia pe cadru sau ferita, sint necesare mai multe etaje de ampli-
ficare de audiofrecventa.

De obicei se folosesec doua etaje, primul amplificind in
tensiune, pentru a permite atacul celui de al doilea etaj,in
vederea obtinerii puterii dorite. Primul se va numi amplifi-
cator de tensiune, iar al doilea, amplificator de putere. Montajul
prezentat, si a carui schema se giseste in figura 75, are trei
etaje: un etaj detector cu reactie, cu cadru, pentru a nu fi
nevoie de antena exterioari, fiind vorba de un montaj por-
tativ (utilizind un tub electronic pentoda DF91), un etaj
amplificator in tensiune, de audiofrecventd, cu un tub simi-
lar i un etaj amplificator de audiofrecventi de putere, o
pentodd de putere (DL93 sau 3A4).

Cadrul se realizeaza pe o carcasi patrata de lemn cu latura
de 150 mm, sau rectangulari, de 120160 mm ce poate fi
chiar cutia in care se monteaza aparatul. Folosind un conden-
sator variabil de 450—500 pF, bobina de acord a cadrului
va avea 24 spire din conductor de cupru emailat, cu diametrul

L3\ 2500¢
LT il Dituror
ord ssste 5
moMn \ A /
Ractie)
1444 togh B
t 7 |300pr e e
i Ma L1}
4 . i Ry 50Kn
— Tokn, | Gyés bE—mtepoesiorts ‘
L' ;‘_—"k"'__ayt t,g';:}&-r :;;’W-"-‘.'?t : a ;‘3;-
i O
Fig. 75

de 0,3—0,4 mm, iar distanta intre spire va fi de 1 mm. Dea-
supra, separat prin citeva straturi de hirtie izolanta sau sim-
pla, bobindm partea pentru reactie, care are 14 spire din
acelasi conductor §i la aceleagi distante.

Cuplajul intre etaje se face prin rezisten{a si condensator,
dupa principiul aritat mai inainte. Valorile pieselor sint
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indicate in schema. Mentionam filtrul compus din R7, C5
i €6, care elimind eventualele acrosaje parazite. Mou;tajuf
receptioneazi undele medii. In cazul conectiirii unei antene
exterioare, prin intermediul unui condensator fix de 100 pF
in punctul 2 de pe schemi, auditia devine mult mai puter-
nicd, numirul posturilor receptionate crescind simtitor.
Reglajul reactiei se face prin dozarea tensiunii grilei-ecran
a primului tub, cu potentiometrul P. Tensiunea de polari-
zare a grilei de comandd a tubului final se asigurd prin ci-
derea de tensiune la capetele rezistentei R, suntatd de con-
densatorul C;,, care permite trecerea curentului de audiofrec-
venld. Aparatul poate fi folosit in stabil, in care caz se va
inlocui cadrul cu bobinajele indicate mai inainte, rezulta-
tele fiind superioare. Difuzorul va fi de tipul dinamic, cu
magnet permanent §i se va monta prin intermediul unui
transformator de adaptare pentru tubul DL93.

ALIMENTAREA DE LA RETEAUA
ELECTRICA

Modul cel mai economic de alimentare
pentru tuburile electronice este folosirea energiei de la
reteaua electrici.

In general aceasti energie se prezintia sub forma unui cu-
rent alternativ cu frecventa de 50 perioade pe secunda, avind
tensiunea 220 V sau 110 V.

Curentul de la retea nu poate {i folosit direct pentru alimen--
tarea tuburilor electronice. Am vizut cd incilzirea filamente-
lor se face cu tensiuni reduse de 1,5—2 V in cazul tuburilor
cu incalzire directd, si de ordinul 4—12,6 V, in cazul tuburi--
lor cu incalzire indirectid. De mentionat ca la tuburile cu
incilzire directd filamentul trebuie alimentat cu curent con--
tiIIUI.l, intrucit curentul alternativ produce o fluctuatie a
emisiei electronice. Tuburile cu incilzire indirecta, datorita
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catodului, au o inertie termicd mare §i nu simt aceste fluctuatii,
ceea ce permite alimentarea directd a filamentului cu curent
alternativ. Singura miasurd ce trebuie luatd este coborirea
tensiunii de la sector pini la valoarea maximé ceruta de fila-
mentul tubului, prin intermediul unui transformator de refea.
Pentru alimentarea anodici, tensiunea retelei este de obicei
ridicata si apoi redresatd cu tuburi electronice diode, cu
diode cu germaniu sau cu celule cu seleniu.
Transformatoarele de alimentare necesitd un circuit mag-
netic cu miez din tole de ferosiliciu pe care sint bobinate
un primar ce se conecteazi la retea,un secundar pentru ali-
mentarea filamentelor tuburilor electronice, un secundar
numit §i de inaltd tensiune pentru obtinerea tensiunil anodice
si un secundar pentru incdlzirea filamentului tubului elec-
tronic redresor, atunci cind redresarea se face cu tub electronic.
Principiul functional al diodei permite redresarea unel
singure alternante a curentului alternativ, ca in figura 76A.
In majoritatea cazurilor insd se redreseaza ambele semipe-
rioade, ca in figura 76 B, folosindu-se doua diode montate
de obicei intr-un singur balon de sticla (redresoare biplaca).
Curentul pulsatoriu redresat, fie cu o singuri semiperioada,
fie cu ambele, nu poate fi folo-
sit ca atare, ci necesitd o nete-
zire (filtrare) a luil  pentru
obfinerea alimentirii anodice.
Netezirea (filtrarea) se ob-
tine cuun filtru compus dintr-o
inductantid ce opreste trecerea
curentului pulsatoriu, permi- 4
ind numai trecerea curentului
continuu, si doud condensa-

Curent alteraativ

Redresare monofazicd

Redresare pifaricd

toa de capacitate mare AAAAAAAAL
" P 8 MDA

(8 — 100 pF). Unul (C;) este
asezat dupi dioda redresoare, Fig. 76
avind rolul de netezire a cu-

121



rentului pulsatoriu si cel de al doilea (C;) dupa inductanta,
pentru netezirea resturilor de pulsatii ce mai ramin pe
curentul continuu trecut prin inductantd. Inductanta este
numita si soc de filtraj sau mai corect, bobind de soc cu miez
de fier pentru filtraj.

in figura 77 este aratat un redresor al ambelor semiperioade
folosit in mod frecvent. Uneori socul de filtraj este inlocuit
cu bobina de excitatie a unui difuzor electrodinamic.

Iata si datele de realizare a unui transformator de retea
obisnuit. Pe un miez de fier cu sectiunea 8,5 em?, infagurarea

Fig. 77

primard pentru retea va avea 978 spire cu conductor de cupru
emailat cu diametrul 0,35 mm. Secundarul pentru 2x250 V
10,1 A va avea 2 X 1 220 spire cu conductor de cupru emai-
lat cu diametrul 0,26 mm. Secundarul pentru filamentul re-
dresoarei are de obicei 5 V si 2 A si dispune de 25 spire, din
conductor de cupru emailat cu diametrnl 1,5 mm. Secundarul
pentru filamentele tuburilor va da 6,3 V¢i 2 A, avind 31 spire
din conductor de cupru emailat cu diametrul 1,5 mm.
Pentru reducerea dimensiunilor transformatorului, care
este 0 piesid greoaie si scumpid, se poate elimina secundarul
de inaltd tensiune, redresindu-se direct tensiunea de la refea
printr-o redresoare monoplac, dupa cum se vede in figura 78,
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Cind se folosesc tuburi electronice cu alimentare zisa
_universald®, se poate renunta total la transformator sau
autotransformator, curentul pentru redresare luindu-se direct
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de la retea, iar alimentarea filamentului redresoarei si a celor-
lalte tuburi electronice facindu-se direct de la retea printr-o
rezistentd adecvata {fig. 79), conectatd in serie.
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Se pot obtine si redresiri cu dublare de tensiune, in cazul
unei retele de 110 V, cu un tub redresor biplaca (fig. 80).




Redresoare simple se pot construi folosind diode cu siliciu
sau cu germaniu. In figura 81 se prezintd un montaj care
redreseazi o singurd semiperioadd, iar in figura 82 un redre-
sor cu dublare de tensiune.
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MONTAJE CU AMPLIFICARE DIRECTA
ALIMENTATE DE LA RETEA

Cele mai folosite sint montajele cu tuburi
incalzite indirect si cu alimentarea de la reteaua de curent
alternativ. In continuare sint date citeva montaje practice
de receptoare cu amplificare directa.

Montajul 1. 0-V-1. Schema de principiu se giseste in figura
83 si utilizeazi doua tuburi electronice. Primul tub este o
pentodd de radiofrecventd (oricare din tipurile EF5, EF6,
EF9, EF4l, EF42, EF80 sau 6K7, 67K7, 63K8 etc.) si functio-
neaza ca detector cu reactie. Cel de al doilea este un amplifica-
tor de audiofrecventd, {acind uz de tuburi ca EL3, EL42,
6V6, 6116 etc. Remarcim ca fati de schemele cu tuburi cu
incdlzire directd, nu existd deosebiri esentiale. Diferentieri
avem la alimentarea grilei-ecran a primului tub, care se face
prin rezistenta R, ce asigurd o mai mare stabilitate a tensiunii
de ecran si la sistemul de polarizare a grilei de comandi a
tubului final.

Este vorba de polarizarea automata ce se obtine cu ajutorul
unei rezistente inseriatd in circuitul catodic (Rj), legata cu
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circuitul de grila prin conexiunea de masa. La cape}ele_ acestel
rezistente existd o diferenta de potential rezultata din céde-
rea de tensiune provocatid de trecerea curentului anodic §i a
grilei-ecran. Valoarea ei difera de la un tub la altul s este

ce
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Fig. 83

egald cu tensiunea de polarizare (negativare) a grilei, pre-
serisi in catalog, impartita la suma curentilor anodic i al
grilei-ecran. Exemplu: in cazul tubului EL3, tensiunea de
polarizare (negativare) prescrisa este de 6 V. Curentul anodie
fiind 36 mA, deci 0,036 A, iar cel al grilei-ecran de 4 mA,
deci 0,004 A, suma lor reprezintd 0,04 A. Rezistenta va avea

6V

valoarea Ry, = — 150 Q. Negativarea aplicatd astfel
¢ ¥ . .
grilei, care devine negativa fala de ‘(.:atod, determlpi.ﬁ_lpcym-
narea tubului in clasa A, deci lamijlocul caracteristicn sa]se.
Trecerea curentilor de radio sau audiofrecventa se face prin
condensatorul ce se monteazi in paralel cu aceasta rezistenta
<i care are 10 000—50 000 pF, in cazul radiofrecventel sau

10—100 pF, in cazul audiofrecventei.
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Bobinajele sint schimbatoare sau comutabile, ca acelea
de la figura 48.

s é&hmlentarea se face din orice redresor, capabil a asigura
3V si 1,5 A la filament i 250 V i 0,05 A, pentru circuitele
anodice.

Montajul 2._0-V—1 cu alimentare universald. Foloseste de
asemevnga doﬂu& tubu.rl electronice, dar cu alimentare ,uni-
versald”, putind functiona chiar 5i la o retea de curent continuu
(fig. 84).

2 Erlmul tub UF41 este montat ca detector cu reactie sistem

.C.0. Receptorul poate receptiona undele scurte, respectiv

5w

Fig. 84

benzile de radioamatori. Pentru extensia de banda se foloseste
condensatorul variabil de acord CV avind o capacitate de
100 pF. Bobinele se executa pe o carcasi de 38 mm diametru
«cu spire alaturate, conform tabelei 2. y
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Difuzar

Pentru receptia undelor medii se va folosi un condensator
variabil CV de 500 pF, bobina avind 90 spire cu priza la 10
spire de la masi. Bobina se poate executa si pe un miez de
ferocart, cu conductor din cupru emailat de 0,15 mm,avind
in acest caz 78 spire din acelasi conductor.

Dozarea reactiei se face prin reglarea tensiunii de ecran cu
potentiometrul P. Tubul amplificator de audiofrecventa
este UL4L. Se poate folosi orice difuzor, fiind necesar ca
transformatorul lui si fie adecvat tubului UL4L. Ca redre-
soare se foloseste un tub UY4l (UYIN), al carui filament
se alimenteazi in serie cu cele ale tuburilor UF41 si ULAL.
Ca detector poate fi folositd orice alta pentoda de radiofrec-
ventd, din seria U, iar ca finala orice alta pentoda de putere
din aceeasl serie.

Montajul 3. 0-V-1 cu tub electronic dublu. Schema de
principiu este ardtata la figura 85. Montajul foloseste un tub
electronic de tipul ECC82, ECC83, ECC85 6H3IT, 6HSC,

6HO etc., care contin in acelagi balon de sticla doua triode.
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Fig. 85

Prima trioda este montatd ca detectoare cu reaciie cu bobine:
schimbitoare si poate lucra atit pe unde medii, cit si pe ben-
zile de radiocamatori.
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Ceadea doua triodi este montata ca amplificatoare de audio-
frecventd si asigurd receptlia in casti sau in difuzor pentru
posturile puternice. Ca redresoare se folosese doua diode
JTIT 27 sau un redresor cu seleniu pentru 220 V.

Pentru receptia undelor scurte si in special a benzilor de
radioamatori, circuitul acordat trebuie sa asigure o variafie
lentd a frecventei de acord. Pentru aceasta se folosese conden-
satoare variabile cu capacitidti mai mici de 100—150 pF
sau un condensator obisnuit, avind in paralel unul variabil
de capacitate micd de 30—50 pF, pentru extensia benzii.

Comutatoarele, prin izolamentul lor (care uneori este destul
de slab), produc pierderi in gama undelor scurte. De aceea
cele mai bune rezultate se obtin cu bobine schimbitoare.
Bobinele se executd pe carcase de calit sau steatit §i numai
in lipsd pe carcase obisnuite. Ele se prind rigid in culoturi
cu cinel picioruge.

Bobinele pentru benzile de radioamatori se executa, ca in
figura 86, din conductor de cupru emailat, cu grosimea de
0,8 mm pe carcase de 30 mm diametru §i au urmitorul numar
de spire:

Banda de 20 m: L; are 9 spire, cu distanta 0,8 mm una de
alta, cu prizi de spira 4 de la masd; L, are 4 spire.

Banda de 40 m: Ly are 13 spire aliturate, cu priza la spira 5;
L, are 7 spire. :

20m &0m 80m
3 o2 16
L 35p 3 Ly=2bsp
!
4 8 :
o 4
of L7775 5
127 f3sp
Fig. 86
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Banda de 80 m: Ly are 26 spire aldturate, cu priza la spira 8;
L, are 13 spire.

Distanta intre L, si L, va fi de 4 mm pentru toate benzile.

Pentru receptia undelor medii, condensatorul variabil de
acord va fi de 500 pF, iar bobinele se vor realiza pe un miez
de ferocart de 10 mm diametru, din conductor de cupru emai-
lat, cu diametrul 0,15 mm si vor avea: L;—90 spire cu priza
la spira 30 de la masi, iar L,—28 spire in santul aldturat
al carcasei. Miezul cu bobinajele se prinde de asemenea
intr-un culot cu ecinel picioruse.

Montajul se realizeazd pe un sasin din tabld de aluminiu
de 1 mm grosime cu dimensiunile 180/50 mm, ca in figura
87. Se va prevedea si un panoufrontal de 180/75/100 mm. Sasiul
cu panoul se introdue intr-o cutie de lemn, cu dimensiunile
corespunzatoare. i

Se poate folosi si un tub ECL11 sau ECL80 in care caz
rezistenta de negativare R, va avea 300 Q, iar grila-ecran a
pentodei finale se va lega la polul pozitiv al condensatorului
C8. In acest caz, amplificarea de audiofrecventd fiind mai
mare, receptia se va putea face permanent in difuzor.
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Montajul 4. 0- V-1. Functioneazi dupd acelasi principiu
ca gi montajul 3, cu deosebire cd tubul eIﬁec‘tronmy dublu,bdt;
tipul UCL 82, se alimenteazi universal impreund cu tubu
redresor UY85 sau UYIN. Valorile elementelor sint indicate
in schema din figura 88, bobinele ca si benzile receptionate

Fig. 88

fiind identice cu cele ale montajului 3. Deosebirea consta in
folosirea a dou#i condensatoare variabile, unul de 500 pF
pentru unde medii si altul de 150 pF pentru benzile de r:idm-
amatori. Cind se luereaza cu unul din condensatoare, celalalt
va fi deschis complet. ; y
Montajul §. 1-V-1. Este echipat cu doud tuburi electronice,
din care cel de al doilea este o trioda-pentoda (fig. 89). Mon-
tajul este previzut a lucra pe unde medii. Primul tub, EFSC[I),
o pentodd cu pantd variabili, lucreazi ca amplificator de

radiofrecventd. Curentii de radiofrecventi selectati de cir-
cuitul acordat L,—Cp; sint aplicati grilei de comandi a
tubului EF80, apoi amplificati de acesta gi aplicati mai de-
parte prin inductie, celui de al doilea circuit acordat L—Cpg,.
Reglajul amplificarii se face cu potentiometrul P de 50 k Q.
Curentii amplificati din cel de al doilea ecircuit acordat sint
aplicati partii triode a tubului electronic ECL80, care inde-
plineste rolul de detectoare cu reactie. Partea pentodd a tubu-
lui ECL80 indeplineste functia de amplificatoare de audio-
frecventd, care asiguri semnale suficient de puternice pen-
tru actionarea unui difuzor permanent dinamic de 1—1,5W.

Alimentarea se face dintr-un transformator, capabil si asi-
gure 6,3 V si 1A pentru filamente i 200 V si 0,1 A pentru ali-
mentarea anodica. Redresarea se face cu ajutorul unui redresor
cu seleniu sau a’‘doudt diode cu germaniu J7I'I] 27, inseriate.

Pentru o buni functionare a montajului este necesar ca cele
doud condensatoare variabile sa fie montate pPe un ax comun,

Bobinele se realizeazi pe miezuri de ferocart de 10 mm dia-
metru, prevazute cu carcase cu 4 santuri, Deoarece este ab-
solutd nevoie ca bobinajul L, sa fie identic cu Lg, iar Ly cu
Ly, se vor folosi miezuri si carcase identice. Lyse va bobina in
santul 2 al carcasei si va avea 50 spire, L, se va bobina in
doud parti egale in santurile 7 si 8 ale carcasei $i va avea
90 de spire; santul 4 va ramine liber la prima carcasi. La
carcasa a doua L, va fi identica cu Ly iar L, cu L, si in aceleagi
santuri. Ly se va bobina in santul al patrulea si va avea
28 spire.

Toate bobinele se executd cu spire alaturate, in straturi su-
prapuse, cuconductor din cupru emailat cu diametrul 0,15 mm.

Carcasa cu bobinele L, si L, se va aseza deasupra sasiului,
iar cea cu bobinele L, si L, dedesubt.

Realizarea practici a montajului’se face ca in figura 90, pe
un sasiu de aluminiu eu dimensiunile 200/140/50 mm si un
panou frontal de 200/150 mm. Actionarea condensatorulul
variabil dublu se va face printr-un sistem simplu de demul-
tiplicare.

Punerea la punct a aparatului consti in reglarea miezuri-
lor de ferocart la cele doud carcase, pind ce ambele circuite
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acordate oscileaza pe aceeasi frecventd, indiferent de pozitia
condensatoarelor. Reglajul se va face pe o emisiune mal
slaba, pentru a fi mai precis. Dozarea reactiel din CVR se va
face pina la punctul de acrosaj. In cazul in care chiar cu con-
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densatorul inchis complet nu obtinem acrogaj vom inversa
legiturile la bobina L;. i :
Montajul 6. 1-V-2. Este de asemenea un montaj cu ampli-
ficare directd, echipat cu patru tuburi electronice noval (cu
noud picioruse) ilustrat in figura 91. Prlxmul tubv pentod:a
EF85 functioneazi ca amplificator de radiofrecventd, al doi-
lea, ca detector, in montaj E.C.0., al treilea ca trmda:l ampli-
ficatoare de audiofrecventd si al patrulea, o pentoda EL84,
ca amplificatoare de audiofrecventa de putere, Aperm]'gind
receptia in difuzor. Receptia in cagtl se poate face intre punc-
tul X, ardtat in schemi, §i masd. Daca receplia se va face
numai in cigti, se poate renunta la etajul de putere cu ELS84.
Valorile pieselor sint indicate pe schema. . .
Pentru asigurarea unei receptii de foarte buna calitate,
alimentarea este previzutd cu un filtraj dublu la redresor.
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Aparatul permite receptia in bune conditii a statiilor de
radioamatori de pe intreg globul in telegrafie si a statiilor
mai puternice in telefonie.

Bobinele sint schimbitoare si se bobineaza pe carcase de
38 mm diametru cu conductor de cupru emailat gros de 0,8 mm.

™
Dituear

20

L, si Ly vor fi bobinate pe un rind de carcase, iar L, si L,
pe alt rind. L; si Ly se executidl cu spire aliturate, iar L,
si Ly cu spire distantate la 0,8 mm una de alta. Distanta
dintre Ly si Ly si dintre Ly si L, va i de 3 mm.

In tabela 3 sint datele pentru cele cinei benzi de radio-
amatori. Bobinele se fixeaza in culoturi’ cu cinel picioruse.

Benzile de radioamatori de 10 si 15 m pot fi receptionate
cu aceeasi bobind. Receptia statiilor in telegrafie se va face
dozind reactia etajulur detector peste punctul de acrosaj.
Alinierea celor doud circuite acordate se va face prin reglarea
trimerilor C7T'.

MONTAJE REFLEX

Sint montaje in care, prin anumite artificii,
un tub electronic poate indeplini mai multe functii (de exemplu
poate fi si amplificator de radiofrecventa si de audiofrec-
venta.) De aceea montajele reflex folosesc un numar redus de
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tuburi electronice, rezultatele lor fiind de obicei surprinza-
toare. In continuare si realizim citeva aparate de acest tip.

Montajul I. Schema de principiu ardtata la figura 92.
Desi foloseste numai un tub electronic, de tipul EABC30
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Fig. 92

sau echivalentul siu american 6T8 (dioda-dubladiodi-trio-
da), acesta indeplineste functiile de: amplificatoare de radio-
frecventd, detectoare, amplificatoare de audiofrecventd si
redresoare.

Si vedem cum functioneazi acest montaj. Curentii de
radiofrecventd din circuitul acordat L,—CV, sint aplicati
prin condensatorul fix Cy, pe grila tubului trioda, care func-
tioneaza ca amplificator de radiofrecventa. In circuitul ano-
dic al triodei gasim curentii de radiofrecventa amplifi-
cati. Cu ajutorul circuitului acordat L,—CV, se face o selec-
tie suplimentara, iar curentul de radiofrecventd din acest
cireuit trece prin condensatorul Cy la una din diode, unde
se produce detectia. Rezistenta R, lucreaza ca o bobind de
radiofrecventd. Eventualul curent de radiofrecventd care
trece prin R este dirijat la masd, prin condensatorul Cj.
Curentul de audiofrecventd ce apare la capetele rezistentel
R, este aplicat prin intermediul rezistentei H, pe grila - de
comandi a triodei, cere lucreazd acum ca amplificatoare de
audiofrecventit. In circuitul anodic al triodei curentul de
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audiofrecventd trece prin bobinajul L, (care pentru audiofrec-
ventd se prezintid ca un simplu conductor) si ajunge la cas-
tile telefonice, unde este transformat in vibratii sonore.
Dioda separatd din tub (notatd cu A) indeplineste rolul de
redresoare asigurind alimentarea anodicd a montajului prin
filtrul compus din rezistenta R, si condensatoarele electro-
litice C5 g1 Cg. Montajul este foarte simplu si, datoritd celor
doud circuite acordate, are o selectivitate buna, iar functio-
narea triodel ea amplificator si de radio si de audiofrecventi
ii asigurd o sensibilitate buna, desi folosim un singur tub
electronic,

Bobinele L, si L, vor fi identice. Pentru undele medii,
ele au 90 spire alaturate din conductor de cupru emailat,
diametru 0,3 mm infagurat pe carcasi de 20 mm diametru.
Rezultate si mai bune se obtin cu bobine cu miez reglabil
de ferocart, avind.tot 90 spire bobinate alaturat gi in straturi
suprapuse, in santurile carcasei. Alinierea celor doud eir-
cuite acordate se face prin reglarea miezurilor de ferocart.
In figura 93 este aritata realizarea practici a montajului.
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De remarcat ci una din bobine (L,) se va fixa sub sasiu, iar
L, deasupra, pentru a se evita cuplajele parazite si intrarea
in oscilatie a triodei.

In lipsa tubului indicat se poate folosi orice dubld dioda-
triodd, cum ar fi: 6I'1, 6I'2, 6I'7, EBC3, EBC11, EBC41,
EBCO1 etc,. fiind insd necesar in acest caz ca functia de
redresor si fie indeplinitd de diode redresoare cu germaniu,
siliciu sau un redresor cu seleniu,

Montajul Il. Receptor reflex tip 1-V-1. Foloseste de
asemenea un tub electronic multiplu: o triodd-pentoda de
tipul 6I'7, ECF80 sau 6 111, Rezultatele sint superioare mon-
tajului anterior, atit ca selectivitate, cit si ca sensibilitate.
Datorita acestui fapt, montajul din figura 94 poate fi folo-
sit in bune conditii pentru receptia benzilor de radicamatori.

Este un montaj simplu gi eficace, oferind rezultate echiva-
lente cu cele ale unui montaj 1-V-1 echipat cu trei
tuburi electronice separate.

Curentul de radiofrecventd din circuitul acordat L,—CT,
se aplicid grilei de comandid a pentodei, care indeplineste

p EFa0

rolul de amplificatoare de radiofrecventd. In circuitul ano-
dic al pentodei are loc o selectie suplimentari dati de circui-
tul acordat L,—CV—CT,. Curentul de radiofrecventi este
aplicat apoi pe grila triodei, care indeplineste functia de
detectoare cu reactie.

Dozajul reactiei se face prin condensatorul variabil CVR.
In circuitul anodic apare curentul de audiofrecventd care
trece prin bobina de reactie L,, dar este oprit la capetele
rezistentei Ry, fiind aplicat prin condensatorul Cy si bobina
L, din nou pe grila de comandi a pentodei, care acum indepli-
neste functia de amplificatoare de audiofrecventa.

Curentul de audiofrecventd amplificat in circuitul anodic
al pentodel trece prin bobina L, si se aplici la casti. De
remarcat ca circuitele de radiofrecvent sint inchise la masa
prin condensatoarele de capacitate micd C, si Cj, care insa
nu prezintd o reactantd capacitivd suficient de mare pentru
curentul de audiofrecventd. Un aminunt interesant il con-
stituie acela cd montajul are un condensator variabil cu aer
de 50 pF numai pentru cel de al doilea circuit acordat, pri-
mul circuit dispunind doar de condensatoare trimer, pentru
acordarea o datd pentru totdeauna in mijlocul benzii respec-
tive. Se simplifica astfel mult reglajul si nu mai este necesar
un condensator dublu, cu aer de capacitate mica.

Pentru reglare se va aduce etajul detector la limita de acro-
saj, prin dozarea reactiei si se va roti CV pind la receptia
unei statii de radioamator in mijlocul benzii respective. In
prealabil se va regla condensatorul trimer CT, pentru ca
prin schimbarea capacitatii lui CV de la minim la maxim
si se acopere intreaga banda. Se va regla apoi condensato-
rul trimer CT, pind la auditia maximi. Se va proceda astfel
pentru fiecare bandd in parte. Se va stabili si valoarea op-
timi a condensatorului trimer CT}, care influenteazi acordul.
Pentru fiecare schimbare a valorii sale este nevoie de un retug
al reglajului lui CT,. Reglarea lui CT, are ca scop gisirea cu-
plajului optim cu antena.

Acordul fix al primului circuit acordat va da o oarecare
atenuare spre capetele benzii respective. De aceea, dupa
preferinja radioamatorului, acordul se va face fie in mijlocul
benzii telegrafice, fie a celei telefonice. Se va folosi un co-
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mutator de calitate sau bobine schimbitoare. Bobinele L,
si Ly nu vor fi montate in apropiere pentru a se evita oscilatiile
parazite. De preferintd se vor aseza cu axele carcaselor per-
pendiculare.

In tabela 4 sint prezentate datele de confectionare ale
bobinelor. Acestea se realizeazi pe carcase de 20 mm diame-
tru cu conductor din cupru emailat, gros de 0,5 mm. L, se
va gisi la 4 mm de Ly, amindoud fiind pe aceeasi carcasi.

Receptia telegrafica se va face cu etajul detector in acro-
§aj, 1ar cea telefonich, sub limita de acrosaj.

Montaul 3. Receptor reflex tip 1—V —2. Acest montaj
(fig. 95) foloseste doui tuburi electronice, pentode de radio-
frecventa, EF85, 6K3 sau 634 si o dubld triodd de tipul
ECC85 sau 6H3IL. El poate receptiona atit benzile de radio-
amatori, cit si undele medii.

Curentul de radiofrecventa din antens este aplicat in cir-
cuitul de grildi al primei triode care lucreaza dezacordat.
Dupa amplificare, curentul se aplick prin condensatorul
de 100 pF pe circuitul acordat L—CV din grila de comandia
a tubului pentodd. [n acest circuit are loc selectia frecven-
ter dorite. Ceea ce rezulti in acest circuit se aplicd
pentodei EF80 care lucreazi ca detectoare cu reactie E.C.O.

e &0 1y

Fig. 95
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Dozarea reactiel se face prin schimbarea tensiunii grilei-
ecran, cu potentiometrul P de 100 k Q.

Curentul de audiofrecventii din circuitul anodic al detec-
toarel se aplici din nou grilei primei triode, care acum in-
deplinegte rolul de amplificatoare de audiofrecventd. Dupa
amplificare, curentul de audiofrecventi se aplici celei de a
doua triode, amplificatoare de putere. Receptia se face fie
in c#sti, fie intr-un difuzor permanent dinamic sensibil.

Reglajul amplificirii se face cu potentiometrul P, iar
reacfia negativd cu P,.

Bobinele se realizeazd conform indicatiilor din tabela
3. Bobina L, are un conductor din cupru emailat cu diametrul
de 0,80 mm si spire distantate la 0,8 mm una de alta, infa-
surate pe o carcasi cu diametrul de 38 mm.

Pentru undele medii, bobina are 90 spire din conductor
de cupru emailat cu diametrul 0,15 mm si o prizi la spira 20.
Se executd pe un miez de ferocart, de 10 mm diametru.

Alimentarea se face dintr-un redresor capabil si furnizeze
200 V la 50 mA si 6,3 V la 1 A pentru filamente.

MONTAJE CU SUPERREACTIE

Fenomenul de superreactie este de fapt tot
un fenomen de reactie pozitiva. De obicei tubul electronic
este montat ca oscilator pe o frecventd supraaudibili, de peste
16 000 Hz, elementele schemei fiind astfel alese incit tubul
s se ghseascd pe punctul de acrosaj. Daci se introduce din
afardi un semnal, acesta provoacd o reactie suplimentari si
transforma etajul in autooscilator. In lipsa acestui semnal,
reactia devine insuficienta si oscilatiile pe frecventa supra-
audibild se amortizeazd. Astfel tubul electronic se afld con-
tinuu in preajma acrosajului, declansarea Iui de catre
curentii de radiofrecventd veniti din antend fiind oprita
dupi ce atinge un maxim in ritmul frecventei suplimentare
supraaudibile. Functionarea oscilatorulul cu superreactie se
bazeaza pe faptul cd oscilatiile si respectiv trenurile de frec-
ventd pe care le genereazd sint comandate de semnalul
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receptionat, fiind proportionale cu acesta, dar cu mult mai
mari. Uneori oscilatiile auxiliare pe frecventd supraaudibild
sint generate de un tub electronic separat, alteori chiar in
tubul detector.

Superreactia e cu atit mai eficace, iar sensibilitatea si
amplificarea cu atit mai accentuate, cu cit frecvenia oscila-
tiilor undei receptionate e mai mare in raport cu frecventa
oscilatiilor locale, deci cu cit lungimea de unda este mai mica.
Aceasta explicd folosirea detectorului cu superreactie, in spe-
cial in gama undelor ultrascurte. 3

Montajul 1. In figura 96 este datd schema unui detector

cu superreactie, care

ot poate fi folosit in ga-
ma undelor scurte si
L5 ,I.F ultrascurte.
Circuitul oscilant al
Ols oscilatorului cu super-

reactie este conectat
intre anod si grild, iar
tensiunea de reactie se
ia prin avtotransfor-
mator din partea in-
ferioara a bobinei L,
si se aplicd in circuitul
grili-catod prin con-
densatoarele Cjs1 Cy.
Fig. 96 Generatorul frecventel

auxiliare este realizat

dupd o schemd cu reactie inductivid avind frecventa de
peste 16 000 Hz, aceasta fiind determinati de circuitul
oscilant C;—L,. Bobina L, are 5 000 spire din conductor
de cupru emailat, gros de 0,12 mm, infisurate pe o carcasda
de 20 mm diametru, la o distanta de 5 mm de bobina L.
Valoarea condensatorului conectat in paralel cu L, se deter-
mina prin incerciri intre 1000 si 10 000 pF, pina ce frecventa
devine supraaudibila. Bobina L, are 3 000 spire din acelasi
corductor, bobinati ca §i L, pe aceeasi carcasdi, in apropierea
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acesteia. Bobinele Ly si L, se realizeazd in functie de banda
pe care dorim si facem recepiia.
Semnalele de audiofrecventi se aplici prin transformator
unui etaj de amplificare, sau se pot receptiona direct in cigti.
Montajul 2. Schema se ghseste in figura 97. Este un genera-
tor cu superreactie cu autoblocare, prin rezistenta de grild
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1 e

Fig. 97

de valoare mare. Datele de confectionare a bobinelor sint
indicate in tabela 5. Tubul electronic folosit este de-tipul
RVI12P 2000, 63K4 sau 6AC7 (pentode legate ca triode) sau
triode miniaturd tip 955.

Montajul 3. Este format dintr-un etaj detector cu super-
reactie cu autoblocare si un etaj amplificator de audiofrec-
ventd, montate pe cele doud triode ale unui tub 6J6 sau
6H3II. Se pot receptiona emisiuni modulate in amplitudine
si frecventi de la 40 MHz pini la 150 MHz, inclusiv cele trei
posturi nationale cu modulatie in frecventd (fig. 98). Bobina
se confectioneaza conform tabzlei 5. Condensatorul variabil
dublu se poate confectiona dintr-unul dublu, de cite 500 pF,
ciruia i se lasd la stator numai cite doud lame, sau se poate
inlocui cu douii condensatoare trimer, ce se acordeazi pe
emisiunea doritd. Eventual se poate utiliza un miez
cilindric de cupru, care prin introducerea in bobina schimba
frecventa de acord.
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Socul S; se confectioneazi din conductor de cupru izolat
cu mitase, cu un diametru de 0,15 mm, pe o carcasi cera-
micd de 8—10 mm diametru. El are in total 65 spire, in grupe,
1 anume: 5, 10, 20 si 30 spire, intre grupe lasindu-se o distan-

Gy | 1y
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td de 3mm. S, are 1 000 spire bobinate in fagure, din conductor
de cupru izolat cu mitase, cu diametrul de 0,08 mm, pe o
carcasii de 8 mm diametru.

Antena folosita va fi de preferintd un dipol cu bratele egale
de cite 1,20 m fiecare sau orice anteni obisnuitd.

MONTAJE SUPERHETERODINA.
PRINCIPIUL SCHIMBARII DE FREC-
VENTA

¢ Am vizut ca sensibilitatea si selectivitatea
unul receptor cu amplificare directd este cu atit mai mare
cu oit are un numir mai mare de etaje amplificatoare de radio-
frecven_@é.. Mérirea numarului circuitelor acordate ale aces-
tor etaje la doud, trei sau chiar patru, comporti folosirea
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‘unor condensatoarc variabile triple sau cuadruple, foarte
greu de procurat, iar alinierea acestor circuite nu este per-
fectd pe toatd gama receptionatid. In plus, de la doud etaje
amplificatoare de radio-frecventd in sus, trebuie luate masuri
speciale pentru eliminarea autooscilatiilor. Datoritd acestor
inconveniente, in practici nu se folosesc mai mult de doud
etaje amplificatoare de radiofrecventa.

Cum putem insd méri sensibilitatea si selectivitatea recep-
toarelor? Solutia este simpld si consta in folosirea monta-
jelor superheterodind, bazate pe principiul schimbaril de
frecventd care permite transpunerea tuturor semmalelor de
radiofrecventit receptionate intr-un semnal cu frecvenia fixa.

Schimbarea de [recventii se bazeazi pe fenomenul hetero-
din#rii a doud frecvente, conform ciruia, prin suprapunerea
a doua oscilatii avind frecvente diferite, rezultid o oscilatie
cu frecvente corespunzind sumei lor algebrice. Astfel, daca
unui tub electronic ii aplicAm doudd frecvente diferite de
exemplu una de 800 kHz si alta de 1 300 kHz, vom obfine
doua moi frecvente si anume: ?

1300 kHz—800 kHz = 500 kHz g1
1 300 kHz--800 kHz = 2 100 kHz.

Se intrebuinteazi una din aceste doud frecvente, de obicei
aceea care rezulti din diferenta frecventelor aplicate.

Cea de a doua frecventd poarti denumirea de frecventd
imagine si prezenia ei introduce un semmal parazitar care
stinjeneste receptia semnalului dorit. Pentru a atenua sufi-
cient frecventa imagine, circuitul de intrare trebuie si aiba o
curba de selectivitate (putere de selectie) ascutitd. O alta
metodit folositd pentru inliturarea acestul neajuns consta
in utilizarea unei valori inalte a frecventei intermediare,de
exemplu 1 600 kHz, ceea ce face ca frecventa imagine s
fie diferita de semnalul dorit cu 3 200 kHz, ceea ce permite
atenuarea ei in suficientd misura, chiar cu un circuit acordat
simplu.

Peste unda colectatd de antend trebuie suprapusi o osci-
latie separatd, pe care o genereazi un oscilator special, cu
tub electronic, ce se ghseste in receptor. Oscilatorul acesta
se mai numeste si oscilator local. Daci frecventa oscilatorului
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local se schimbi o datd cu aceea a circuitului de intrare, astfel
incit diferenta dintre frecvente s fie permanent constanti,
orice emisie poate i receptionatd pe o singurd frecventi
fixd, care rezultd, denumitd frecventd intermediard.

Avantajul este evident. Frecventa intermediara fiind
fixa, ea poate fi amplificatd cu usurintd, iar numirul etaje-
lor amplificatoare nu mai este limitat. Circuitele respective
se acordd o datd pentru totdeauna si se obtine astfel o aliniere
perfecti. In plus amplificarea pe frecventi fixid permite
folosirea unor filtre de bandi (transformatoarele de frecventi
intermediard), care mirese considerabil selectivitatea mon-
tajului.

Diferenta constantd intre frecventa de intrare si aceea a
oscilatorului local se obtine practic montind condensatoarele
celor doud circuite pe acelasi ax, punind in serie cu cel al
oscilatorului local un condensator trimer de 200-1000 pF
si efectuind reglaje din miezurile feromagnetice ale bobine-
lor, astfel inecit in trei puncte repartizate simetric in banda
receptionatd, frecventa intermediard si fie absolut aceeasi.
In practici pentru etajele schimbitoare de frecventd se
folosesc tuburi heptode, octode sau triode-hexode. In figura
99 este aritatd schema clasicR a unui etaj schimbitor de
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frecventd cu un tub triodd-hexoda. Oscilatorul local fole-
seste trioda tubului, iar in hexoda are loc suprapunerea frec-
ventei locale cu aceea a postului receptionat, selectata de
circuitul de acord. Etajul unde are loc aceastd suprapunere de
frecvente se numeste etaj de amestec sau elaj mixer.

in circuitul anodic al hexodei, de unde se culege frecventa
intermediard, se giseste un transformator cu primarul si se-
cundarul acordate pe aceastd frecventid. Semnalul de freeven-
t4 intermediard este apoi amplificat si detectat, iar curentul
de audiofrecventi rezultat se amplifica. Aceasta este schema-
bloc generald a oriciivei superheterodine.

Si acum s& urmirim citeva montaje practice. {

Montajul 1. Este o superheterodini simpla, folosind numait
douit tuburi electronice si permite receptia undelor medil
(fig. 100). Curentul de radiofrecventi din antend, selecta}
de circuitul acordat L,—C,, este aplicat grilei de comanda
a hexodei tubului electronic UCH11. In iteriorul hexodei

" se aplicd pe grila 3 si oscilatia locald, produsi de trioda tubu-

lui UCH11. i ]

Semnalul rezultat prin heterodinare s1 care are o frecventa
constantit, de cca 475 kHz, se aplicd circnitului L;—Cyq
acordat pe aceastd frecventda. De la capetele acestul circuit,
semnalele de frecventd intermediarda sint aplicate triodei
din tubul electronic UCLA1, care functioneaza ca detectoare
cu reactie, Reactia se obtine cu bobina Lg. Folosirea reactiel
pozitive mireste considerabil sensibilitatea si selectivitatea
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montajului. Dozarea reactiei se face prin reglarea condensa-
torului variabil Cy,.

Semnalele de audiofrecventd, rezultate in circuitul anodic
al triodei, dupd detectie, sint aplicate prin Cy, grilei de co-
mandd a pentodei din tubul UCL11, care functioneaza ca
amplificatoare de audiofrecventd. Apoi semnalele ajung prin

intermediul transformatorului TR la un difuzor de 1—2 W..

Acest transformator este putin diferit de cele obisnuite, in
sensul ¢ dispune de o prizii unde se aplici tensiunea anodici.
Porfiunea inferioarid a bobinajului indeplineste rolul de
bobind de soc de filtraj. Aceasta compenseazi in buna parte
fluxul de magnetizare al miezului de fier, ceea ce permite
micsorarea acestuia. El elimind necesitatea socului de fil-
traj si produce o compensare a brumului indus in secundar.

Alimentarea tuburilor se face universal. Filamentele tubu-
rilor UCH11 si UCL11 sint legate in serie cu filamentul tu-
bului redresor UY11 sau UYIN si cu o rezistenid de redu-
cere [,

Tensiunea de negativare a pentodei finale se obtine cu aju-
torul rezistentei Ry, prin care circuld tot curentul anodic al
receptorului. Condensatoarele wvariabile C, si C;, sint pe
acelasi ax, fiind actionate printr-un sistem de multiplicare,
constituit dintr-un tambur ce se misci in fata unei coroane
semicirculare (pe care se pot nota lungimile de undi sau chiar
statiile de emisie), un ax de comandi si o sfoarit de scala ce
face legatura intre aceste elemente.

Montajul practic se realizeazi ca in figura 101, iar bobinele,
ca in figura 102, dupa datele din tabela 6.

Una din problemele cele mai importante la un montaj
superheteroding este alinierea circuitelor. Pentru aceasta vom
proceda astfel: vom conecta antena direct la grila hexodei,
prin intermediul unui condensator fix de 200 pF. Se regleazi
reactia pozitivd pind la limita de acrosaj, prin actionarea
condensatorufui C;,. Rotim axul condensatorului variabil
dublu pina la receptia statiei de emisie Bucuresti 11, de pe
frecventa 854 kHz. Reglam miezul de ferocart al bobinei osci-
latorului (L,) pini cind pozitia de acord pentrureceptia acestei
statil va corespunde cu aproximativ jumatatea scalei. Rotim
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din nou axul condensatorului pini la recepfia unui post de
emisie din partea inferioard ca lungime de undi a benzii unde-
lor medii (200 m, respectiv 1 500 kHz) si reglam trimerul C,

lombur

Fig. 101

pentru ca receptia si se facd la capéatul scalei. Rolim din nou
axul condensatorului dublu citre capatul superior al benzii
si verificim daci postul de emisie Budapesta sau Bucuresti
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I se afla in apropierea capitului scalei. In caz contrar facem
un retus al reglajului trimerului Cy Dupa aceste reglaje
deconectim condensatorul de 200 pF de la grila hexodei §i
conectam antena la borna normala A. Trecem pe receptia
postului Bucuresti II (854 kHz) si reglim miezul de ferocart
al bobinei L, pind la auditia maxima.

Trecem apoi cu acordul pe capitul inferioral benzii (200 m,
respectiv 1500 kHz),receptionind o statie (de exemplu Craiova,
pe 202 m) si reglaim condensatorul trimer C; pind la auditie
maxima. Cu aceasta putem considera alinierea circuitelor
terminati.

Montajul 2. Figura 103 reprezinti de asemenea un montaj
de superheterodind simpla, cu doud tuburi, Tubul electronic
octodi, de tipul 6A8 indeplineste functia de mixer primind
semnale de radiofrecventd pe grila 4, iar oscilatia locald se
formeaza intre catod si primele doud grile, din care cea de a
doua are acelasi rol ea anodul unei triode. Pe anodul octodei
apare curent de frecventd intermediard a carui frecventd
in cazul acestui montaj, este de 1 600 kHz. Am ales aceastd
valoare pentru a indeparta cit mai mult frecventa imagine,
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Fig. 103

dind astfel posibilitatea circuitului de intrare de a o atenua
complet. Acest lucru devine cu atit mai necesar, cu cit recep-
torul este destinat benzilor de radioamatori, unde semnalele
sint destul de slabe.

Circuitul Ls;—C;, se acordeazd pe frecventa de 1600 kHz,
semnalele de frecventd intermediard aplicindu-se triodei din
tubul electronic 6SL7, 6H8 sau 6H9 care indeplineste functia
de detectoare cu reactie. Cea de a doua trioda este folositd ca
amplificatoare de audiofrecventa.

Grupurile de bobine Ly, Ly 51 Ly, L; se monteazi pe carcase
cu diametrul 30 mm si sint schimbiatoare, fiind montate pe
socluri de tuburi electronice din seria octal.

Bobinele se realizeazi spird lingd spird, din conductor de
cupru emailat, cu diametrul 0,8 mm, conform datelor din
tabela 7. Distanta dintre L; si Ly, Ly 51 Lyeste de 5 mm. Bo-
binele Lj si Lg pentru frecventa intermediard se construiesc
pe carcasi cu diametrul de 20 mm, fiind confectionate cu -
conductor de cupru emailat, cu diametrul 0,3 mm i spira
linga spira. L are 46 spire, iar Lg are 15 spire. Distania din-
tre bobinaje este de 15 mm.

‘Realizarea practici a montajului se prezintd in figura
104,

De mentionat ci receptorul este previizut cu un tub de neon
de 110 V, montat astfel incit stabilizeazi tensiunea anodica
a intregului receptor. Acest tub este de tipul care se gaseste
obisnuit in comery si serveste totodata ca indicator a alimen-
tarii normale a aparatului. Cuplajul de audiofrecvenida se
face printr-un transformator cu raport 1/3—1/5. In lipsa
acestuia, cuplajul se poate face printr-o rezistentd de 50 kQ,
montati in circuitul anodic al tubului detector, un condensa-
tor de 10 000 pF ce cupleazi anodu! detectoarei de grila am-
plificatoarei i o rezistentd de 0,5 M Q in circuitul de grila al
amplificatoarei (cuplajul clasic RC, de audiofrecventa).

Conexiunea notatd cu C este previzutd pentru cazul lucrului
in imediata apropiere a unui emitdtor, cind este nevoie ca
primului tub sa i se aplice o tensiune de negativare de la
redresorul comun, pentru a se evita blocarea receptorului,
care nu ar mai permite urmirirea semnalelor proprii. La
folosirea receptorului in conditii normale, acest punct se va
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lega la masi. Socul SRF se confectioneaza ca in figura 58.
De remarcat ci la acest montaj condensatoarele variabile nu
sint montate pe ax comun, ele fiind actionate separat. Este
drept ci in acest fel reglajul receptorului devine mai greoi,
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insd astfel receptia statiilor de radioamatori se obtine cu
maximum de randament. '

Montajul 3. Este destinat de asemenea receptiei benzilor
de radioamatori i schema sa de principiu se géseste in figura
105. In afara etajului schimbitor de frecventd, echipat cu
tubul ECH11, gasim un etaj amplificator de frecventd inter-
mediard echipat cu tubul 6K7, care mareste mult atit sensibi-
‘litatea, cit si selectivitatea montajului, si un etaj detector cu
reactie, echipat cu un tub similar. Prezenta etajului de frec-
ventd intermediard §i a etajului detector cu reactie pozitiva
asigurd montajului calitaty deosebite.

Bobinele circuitului de intrare si ale circuitului oscilatoru-
lui local sint schimbatoare, fiind realizate pe carcase de 20
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mm diametru si montate in culoturi de tuburi electronice din
seria octal (sau cu patru picioruse), ce se introduc in socluri
montate pe sasiu, ca si la montajul anterior.

Frecventa intermediard,de 457 kHz, ne permite si folosim
transformatoare de frecventd intermediara de constructie indus-
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Fig. 105

triald, ce se pot procura usor, fiind superioare oricirora de
constructie proprie. Singura modificare pe care o vom face
este realizarea bobinei de reactie, pe aceeasi carcasi si in ime-
diatd apropiere a bobinajulul secundar al celui de al doilea
transformator, Bobina aceasta va avea 100 de spire cu con-
ductor din cupru emailat, cu diametrul de 0,1 mm, bobi-
nate pe o litime de 4 mm, spirele fiind aldturate si in
straturi suprapuse,

Bobinele pentru benzile de amatori se realizeaza (conform
tabelei 8) cu conductor din cupru emailat, cu diametrul 0,5
mm pentru benzile de 3,5 §1 7 MHz si 0,8 mm pentru celelalte
benzi. .

Cele douil condensatoare variabile, ale circuitului de intrare
si oscilatorului local, sint montate pe acelasi ax, alinierea
circuitelor ficindu-se prin reglarea condensatoarelor trimer
CT; si CT,, care se monteaza pe fiecare bobind, in partea
superioard a carcasei, schimbindu-se o datd cu acestea.

Montajul se realizeazd pe un gasiu ca acela din figura 101,
alimentarea ficindu-se dintr-un redresor capabil sd asigure

200 V/0,02/A si 6,3/1 A.
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In afara montajelor simple prezentate, existd montaje mai
complicate, cu doud sau chiar cu trei etaje, amplificatoare de
frecventi intermediard cu unul sau doud etaje, amplificatoare
de radiofrecventii cu detectie liniarid pe diodd, previzute cu
cireuit de control automat al amplificarii (C.A.A.), pentru
compensarea fadingului, diferite dispozitive de tonalitate,
reactic negativii si inaltd fidelitate in etajele de audiofrec-
ventid, etaj final de putere in contratimp etc., care depisesc
cadrul prezentei lucréiri si a cdror constructie radioamatorul
‘o poate aborda cu succes numai dupa realizarea montajelor
- simple prezentate aici, care-l familiarizeaza cu fenomenele
ce se petrec in diferite tipuri de receptoare, pornind de la
simplu la complex. ~

Montajul 4. Montajul, interesant ca performante si reali-
zare, se bucuri de o serie de avantaje, si anume: functio-
neazi cu o tensiune anodicid redusd, de ordinul a 12 V si
foloseste tuburi electronice miniaturd, ceea ce permite
construirea sub formé portabild. Cu un numar redus de piese
componente si tuburi electronice se realizeazi fenomenele de
baza dintr-un montaj superheterodini. Si analizim schema de
principiu (fig. 106).

Etajul schimbator de frecventi este echipat cu un tub elec-
tronic pentoda de tipul 154, care s-a preferat unui tub hexoda
sau heptoda, deoarece a putut fi pus in conditii de functio-
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nare normald la o tensiune anodicd redusa (12 V) De fapt
functionarea pe unde scurte se poate face prin montajul ales
la tensiunea anodica de 9 V, iar pentru undele medii pini la
4,5 V. Oscilatiile locale se produc in montaj E.C.O. intre grila
de comanda si circuitul filamentului ce joaci rolul de catod.
Socul de radiofrecventd SFR, separd din punct de vedere al
radiofrecventei filamentul, permitind intrebuinfarea monta-
jului E.C.0. la tuburile electronice incalzite direct.

Frecventa oscilatiilor locale este determinatd de bobinajele
L, si Ly, condensatorul variabil CV, si condensatorul trimer
CT,, acoperind la alegere gama undelor scurte (15—50 m)
sau a undelor medii (200—600 m). Curentii de radiofrecventa
din antenda se aplici inductiv sau ecapacitiv circuitului de
acord format de L,, condensatorul variabil CV, (pe acelasi
ax cu CV,), condensatorul trimer CT,; si apoi pe grila ecran
a tubului pentoda.

Pentru undele medii cuplajul se face inductiv prin L,, iar
pentru undele scurte capacitiv prin C,.

Ca urmare a fenomenului de heterodinare se produc in
interiorul tubului 1S4 curentii de frecventi intermediara de
470—500 kHz, care sint aplicati transformatorului de frec-
ventd intermediard TF1,.

Din secundarul acestuia curentii de {frecventa intermediard
se aplica primei pentode din tubul electronic dublu DLL101,
care lucreaza ca amplificator al frecventel Intermediare, in
circuitul anodic gasindu-se bobinajul de frecventi interme-
diarda TFI,.

Curentii de frecventd intermediara amplificati se aplica
prin condensatorul C, pe grila de comanda a celei de a doua
pentode, care lucreazii ca detectoare cu reactie in montaj
Schnell, reglajul reactiei facindu-se prin variajia tensiunii
grilei ecran cu ajutorul potentiometrului P. Circuitul de
reactie pozitivii este format din bobinajul L; si condensatorul
trimer C7T,. L; se bobineazi pe aceeasi carcasd cu TFI, si la
3 mm distantia acesta. '

Curentii de audiofrecventd din circuitul anodic al pentodei
detectoare se aplica din C, castilor telefonice, alimentarea
anodica facindu-se prin socul de audiofrecventd Dr, care se
realizeazi pe un miez de 4—5 cm i are 4 000 spire din sirma
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de cupru emailatd de 0,1 mm. Pentru undele scurte, in special
la receptia benzilor de radioamatori, se foloseste acordul fin
prin condensatorul variabil CV,, care in timpul reglarii mon-
tajului se asazi la mijlocul cursei.

Montajul a fost realizat pe un sasiu cu dimensiunile 120/
80/40 mm si un panou frontal cu dimensiunile 100/120 mm,
intregul ansamblu introducindu-se intr-o cutie de lemn cu
dimensiunile 125/105/105 mm. ,

Pentru auditii in difuzor, se completeazi montajul cu un
etaj de audiofrecventd (fig. 107) echipat cu un tub IS4 sau
DLL101 (cu ambele pentode legate in paralel). Acest etaj
suplimentar se monteazd impreunad cu transformatorul de
iesire, difuzorul (care va fi permanent dinamic §i de micl
dimensiuni) si bateriile de alimentare intr-o cutie de lemn sau
placaj cu dimensiunile 130/150/105 mm.

Bobinele se confectioneazi dupd datele din tabelul 15.
Pentru unde scurte bobinele se realizeazia pe carcase din
hares sau material izolant din doua bucati, cu dimensiunile
32/22 mm care se imbind in cruce, intarindu-se apoi cu un liant
(fig. 108). Bobina de oscilatie pentru unde scurte se agazi in

O+ 12y d e
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Fig. 107 Fig. 108

partea superioard a sasiului si nu dedesubt, unde apropierea
peretilor metalici ai sasiulul provoaci inrdutatirea functio-
narii oscilatorului Joeal.

Socul de radiofrecventda SRF, se realizeazi pe o carcasi cu
diametrul 10 mm, cu un miez feromagnetic, si are 100 spire
bobinate in fagure sau in straturi suprapuse pe o latime de
8 mm, cu conductor de cupru emailat, gros de 0,5 mm.
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Bobinajele de frecventd intermediard se confectioneazi pe
carcasa de 8 mm diametru cu miez de ferocart reglabil, fie-
care bobinaj fiind realizat in fagure i avind 250 spive din con-
ductor emailat de 0,1 mm diametru. Pentru mai multd ugu-
rintd aceste bobinaje se pot realiza dintr-un bobinaj de free-
ventd intermediard de 110 kHz
luate de la un radioreceptor
(ex: Record). Fiecare din cele

trei secyiuni ale bobinajului se s

detaseazd si se foloseste ca bo- ./ &l i
‘binaj pentru TFI; si TFI, (fig. Bobingje Fi 2 Freromagnelice
109). Folosind doui din aceste Nl

sectiuni pentru TFI,, condensa-

torul C, va avea cca 50 pF,

iar Cy cca. 60 pF. Acordul pe

frecventa intermediard doritd Fig. 109

se face prinreglarea miezurilor 3

de ferocart. Potentiometrul P; este previzut cu un inirerupd-

tor dublu, care permite intreruperea circuitului anodic §i a

celui de filament. .
Montajul receptioneaza in bune conditii statiile de radio-

difuziune pe benzile de unde medii §i scurte, precum §i sta-

tiilor de amatori din benzile de 7 si 14 MHz.



Capitolul VII

MONTAJE CU TRANZISTOARE

DESPRE TRANZISTOARE

Tranzistorul constituie o realizare relativ
recentd, care indeplineste aproape toate functiile tubului
electronic. Spre deosebire de el, functionrea tranzistorului
este bazatd pe circulatia unor purtitori de sarcini electrice
intr-un solid, respectiv intr-un semiconductor. Un semicon-
ductor este un material avind o conductibilitate electrici
inferioard metalelor, dar superioari corpurilor izolatoare.
Nu vom intra in explicatii amanuntite privind constructia
fizicd a acestor diferite materiale, limitindu-ne la o simpld
expunere.

Orice metal contine electroni liberi ce se pot deplasa usor
intr-un anumit sens sub actiunea unui eimp electric ce traver-
seazd metalul. Intr-un izolant perfect, nu existd electroni
liberi,

Se cunose mai multe substante semiconductoare, dar in
prezent numai doud elemente sint utilizate frecvent in fa-
bricatia tranzistoarelor: germaniul si siliciul.

Germaniul pur se comporté ca un izolant, dar conductibili-
tatea sa poate fi modificatd prin adiugarea in cantititi foarte
mici a unor impuritati.

Dupa natura acestor impurititi, vom impirti semiconduc-
toarele in doud categorii: semiconductoare cu electroni in
exces si semiconduetoare cu lipsi de electroni (numite si ,cu
goluri). Acestea din urmi au tendinta de a-gi completa elec-
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tronii lipsd de la un metal cu care vin in contact, iar primele,
de a da electronii suplimentari metalului.

fntr-o jonetiune, compusd dintr-un semiconductor si un
metal, curentul circulda in sensul metal o semiconductor
in primul caz si de la semiconductor la metal in cel de al doi-
lea caz. :

Daca impurificim germaniul pur cu arsenic, semiconduc-
torul rezultat este de tipul cu electroni in exces, sau negativ,
notat cu litera N. -

Dacit din contra, vom impurifica germaniul cu indiu, bor
sau aluminiu, vom obtine semiconductoare de tipul cu goluri
(lips# de electroni), respectiv pozitive, notate cu litera P.
Un tranzistor este constituit din trei straturi de germaniu
diferite, respectiv P—N—P sau N—P—N. Aceste trei litere
caracterizeazi tipul tranzistorului.

In figura 110 @ se arati structura internd a unui tranzjstor,
iar in figura 110 b, realizarea practica. El.ementvul de baza este
un cristal de germaniu impurificat, de tipul N. Prin fuziune

Germai. Lorpul
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2
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Fig. 110

se introduc in cristal, pe doud suprafete patrate sau circulare,
mici cantitati de indiu. Contactele metalice in contact cu
diferitele regiuni ale semiconductorului se numesc emuor,
bazd §i colector.
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Un tranzistor P—N—P poate fi reprezentat schematic ca
in figura 111. Simbolul utilizat pentru reprezentarea acestui
gen de tranzistor este indicat in aceeasi figurd. Tranzistorul
N—P—N are o functionare inversi celul precedent si este
indicat la figura 112. Aceste tipuri de tranzistoare indeplinesc

Ermitor Lofector Emitar

]
baid ENNB N bazi £ g e
Fig. 111 Fig. 112

aceleasi functii, diferind intre ele prin polaritatea surselor ce
i se aplica.

Am mentionat ci tranzistoarele indeplinesc majoritatea
funcgiilor tuburilor electronice. Dar spre deosebire de tubul
electronic, tranzistorul nu are nici catod, nici filament, pentru
functionarea sa fiind suficientd o singurid sursd de alimentare.
Tensiunea necesard electrozilor este redusd, ca si consumul.

Datorita acestui fapt se pot utiliza pentru alimentare una
sau doud baterii de lanterna, reducindu-se astfel simyitor vo-
lumul surselor de alimentare. Problema izolamentelor pre-
zenta la montajele cu tuburi datorita tensiunilor mari intre-
buintate, se reduce aproape total lamontajele cu tranzistoare.
Din cauza consumului redus, dimensiunile celorlalte elemente
ale montajului (rezistente, condensatoare, transformatoare)
pot fi si ele reduse foarte mult, astfel incit miontajele devin
compacte s1 cu dimensiuni miniaturale.

In cazul tranzistoarelor P—N—P, baza corespunde elemen-
tului N, respectiv cristalului de germaniu, iar emitorul si
colectorul, elementelor P. In general cele trei conexiuni sint
egal distantate. Atunci cind sint asezate in linie, conexiunea
din mijloc reprezintd baza, iar emitorul este marcat printr-un

158

punct de culoare diferita (fig. 113). Cin(l conexl'unile sint ine-
gal distantate, cea mal apropiata de bazi reprezintd emitorul,
iar cea mai indepartatii, colectorul. - b ’
Tranzistoarele, dupa caracjceristwﬂe de fabricatie, sint
adaptate diferitelor functiuni, ca amplificatoare de uradw—
frecventd, de frecventi intermediard, de audiofrecventd etc.
inainte de a prezenta citeva scheme de radlqrecep_t(zar_‘e cu
tranzistoare, trebuie sa aratam citeva din particularitagile §1
avantajele acestor receptoare. o g R
Cel mai important avantaj este acela cd mlat}u‘a. difi-
cultiitile surselor de alimentare pe care le intilnim la

Bazd
Pt Funct
aenat colonat
« Colector

Emitor

Fig. 113

toate celelalte receptoare destinate sd_functioneze acolo
unde nu avem retea de curent electric. Intr-adevar, recep-
toarele cu tuburi electronice alimentate la bateril au nevole
de doui surse de alimentare separate: una pentru tensiunea
anodici si a doua pentru tensiunea de filament.

Deoarece consumul acestor receptoare este relativ ridicat,
descarcarea bateriilor se face destul de repede. Rgceptparelq
cu tranzistoare au nevoie de o singurd sursa de alimentare §1
aceasta de tensiune micd 5—12 V[(2—3 baterii de ‘lanteruné.
de buzunar). Intrucit consumul este de obicei mic §1 descar-
carea bateriilor se face incet, alimentarea practic nu mal cons-
tituie nici o dificultate. . ' '

Alt avantaj este acela ci tranzistoarele 51 sursa de alimen-
tare au un gabarit mic, permifind realizarea receploarelor

portabile de mici dimensiuni.
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Trebuie s ardtam ci practic un receptor cu tranzistoare
nu se uzeazi, deoarece tranzistoarele nu se consuma ca tuburile
electronice.

_Ca dezavantaj putem considera calitatea inferioari a recep-
tiel din cauza zgomotului tranzistoarelor relativ mare si din
cauza redirii frecventelor joase de mai slaba calitate.

Ip cele ce urmeaza descriem citeva scheme de receptoare de
radio cu tranzistoare, realizate si experimentate.

MONTAJE SIMPLE CU TRANZISTOARE

Montajul 1. Reprezintd cea mai simpli
schemd de receptor, in care curentul de radiofrecventd este
;ietecta:,ide 0 c}iodé cu germaniu, iar semnalele de audio-
recventd rezultate sint amplificate de un tranzistor de ti
P—N—P (0C71, 0C72, 1113, SFT 121 sau EFT121, %E’?
321). Schema de principiu este datd in figura 114. Castile

telefonice au irhpe—

danta de 2 000—4 000

i (2. Sursa de alimentare

o constituie o baterie

de 1,5—4,5 V. Bobina

L, are 105 spire alitu-

rate din conductor de

cupru emailat, cu dia-

metrul 0,4 mm, bobi-

*hili nate pe o carcasi de

, - III 40 mm diametru, cu

,&, priza la spira 41 de la

capatul legat la masi,

L are 50 spire alatu-

LA : ) ; rate din acelasi con-

» pe aceeagl carcasd, la distanta de 5 mm de L,. Apara-

tul receptioneazi undele medii. Montarea se poate face intr-o

cutie de lemn sau material plastic, aseminitoare celei din
figura 35 sau 41.

45v

Fig. 114
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Montajul 2. Schema indicata in figura 115 permite obtinerea
maximului de sensibilitate, selectivitate si randament de la
un montaj de receptor cu un etaj de detectie realizat cu o dioda
si un etaj de amplificare realizat cu un tranzistor, atunci cind

{

K E =812V

Fig. 115

dispunem de o antend si prizd de pamint. Evident ci rezul-
tatele depind mult de calitatea antenei si a prizei de pamint.

Pentru realizarea schemei trebuie si dispunem de: un difuzor
de tip radioficare de 0,25 W cu transformatorul lui de adap-
tare Tr, un condensator variabil de 500 pF preferabil cu aer,
deoarece cei cu mich au pierderi mari, o dioda cu germaniu
D, de tip JI2B, un tranzistor cu jonctiune 7' (IT13, 1114, EF 121,
EFT 321 etc.) §i o bobind. Bobina se realizeazi din conductor
de cupru emailat gros de 0,3 mm, bobinat pe o carcasi cu dia-
metrul de 30 mm, scotind prize dupd cum este indicat in
schemi. Pentru motive de adaptare si acord intrarea etajului
detector §i borna a condensatorului variabil C, se leagi
la doud puncte fixe @ si b, puncte la care se conecteazi doua
banane F, si F,, prin intermediul a douii conductoare flexibile
izolate (C, pentru acord fin, F; pentru acord brut si F, pentru
adaptare).

La inceput se introduce fisa F, in borna A, figa F; in horna
Ay, pimintul in borna P, antena in borna A $1 se variaza con-
densatorul variabil C, pina la auditia maximi.

Daci auditia este slabii se inverseazi polarititile la dioda
detectoare. Dupi ce am receptionat postul, mutam antena pe
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rind in fiecare bornd A;— A, oprindu-ne acolo unde avem um
compromis intre randament si selectivitate, deoarece vom ob-
serva ca pe mésura ce auditia este mai puternicii, selectivi-
tatea devine mai slabd (adici se aud doua posturi odata).

Odata gasitd borna optimd pentru antend, lisim antena
conectatd la aceastd bornd i mutam fisa F,pe rind in toate
bornele A,— A gasind de asemenea pe cea optimi. Cu ajutorul
fisei Fy facem acordul brut, iar eu condensatorul C, acordul
{in pina la auditia si selectivitatea maxima. Revenim din nou
la antend, pe care o incercim din nou in toate bornele, pentru
a vedea daca de aceasta datit nu este alti prizi optimi 1 apoi
la fisa F, pentru a vedea daca adaptarea nu s-a stricat. De fie-
care datd refacem acordul brut sifin pini la auditia maxima
(acordul brut se obtine mutind fisa F; in altd borna mai jos
sau mai sus, dupd cum sensul spre care creste auditia este
spre C, — inchis sau deschis). ’

Receptorul realizat dupa schema indicati da rezultate satis-
facitoare pe o razi de 20—30 km de postul de emisie local cu
0 antend si o prizd de pamint bune. La distantd maimare recep-
t1a este inteligibila numai daca este liniste in camera si daca
ascultatorul se afld in apropierea receptorului. Selectivitatea
buna se obtine cu antend cuplata la borna A, A, si A, si fisele
Fy 51 F; acolo unde obfinem auditia maxima *(F, in A, sau
Ag).

Receptorul functioneaza gi fira rezistenta R; si condensa-
torul €y, insd in lipsa rezistentei R, calitatea este redusa, iar
in lipsa condensatorului C; apar fluieraturi sau zgomote puter-
nice atunci cind bateria imbatrineste, deoarece ii creste rezis-
tenta interna.

Montajul 3. Schema de principiu este prezentatd in figura
116 s1 permite receptia undelor scurte si medii. Adaptarea
optima a antenei se face prin schimbarea capacititii condensa-
torului variabil cu mica C; de 350 pF. Bobina L, pentru undele
medii are 90 spire aliturate din conductor de cupru emailat
cu diametrul 0,5 mm pe o carcasi de 35 mm diametru. Bobina
Ly, pentru receptia undelor scurte intre 50—100 m, va avea
28 spire alaturate, din acelasi conductor, pe o carcasi de 30
mm diametru. Bobina Lj, pentru undele scurte intre 30—
60 m are 19 spire alaturate din conductor de cupru emailat
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de 1 mm diametru, pe o carcasda de 20 mm diametru, iar L,
pentru unde scurte intre 15—35 m are 12 spire din acelasi
conductor, pe o carcasii de 18 mm diametru.

Acordul se face cu ajutorul condensatorului variabil dublu
C,—Cyde tip miniaturda utilizat in aparatele cu tranzistoare
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Fig. 116

format din doud capacititi, una de 290 pF si alta de
130 pF. Sectiunea cu capacitatea cea mai marve (C,) se
conecteazii in paralel cu bobina de unde medii, pe aceasta
gami lucrind ambele condensatoare. Pe undele scurte, lucreaza
numai sectiunea de 130 pF pentru a asigura extensia necesara.
In lipsa condensatorului dublu se poate folosi unul singur
de 450—500 pF, montat in locul notat cu Cy, dar in acest caz,
pe undele scurte gamele nu vor mai corespunde domeniilor
indicate mai sus si nu va exista extensia. Trecerea de la o gama
la alta se face prin comutatorul K.

Curentul de radiofrecventa selectat de circuitul acordat
este detectat de dioda AT'1 si aplicat prin condensatorul Cy pe
baza unui tranzistor OC 72,11 13 sau EFT 231, care indepli-
neste functia de amplificator in audiofrecventi. Rezistenta R,
asigurd polarizarea bazei tranzistorului pentru o amplificare
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maximi. Receptia se face in clgti. Montajul este interesant,
simplu si se realizeazi practic dupi figura 117.

Montajul 4. Asigurd alimentarea tranzistorului din curentul
de radiofrecventd detectat. Este eficace in apropierea unui

post de emisie puternic. Curentul de radiofrecventa este detec-
tat de dioda cu germaniu rezultind o componentd de audio-
frecventd si una de curent continuu. Aceasta din urmi este
aplicata pe colectorul
tranzistorului prin inter-
mediul cégtilor, servind .
la alimentarea lui, iar
componenta de audiofrec-
ventd este aplicata prin v

C; pe baza tranzistorului, Lp F
i1
L
T

"~

care 0 amplifica.
Montajul (fig. 118) per-
mite recepfia postului
local in bune conditii,
intr-un difuzor sensibil.
Condensatorul trimer C, Fig. 118
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fmpreuni cu bobina L;, permit acordul si adaptarea optima a
antenei, iar eircuitul Ly— C, acordul pe postul dorit. Bobi-
nele L; si L, se realizeaza cu conductor de cupru emailat, cu
diametrul 0,5 mm, cu spire alaturate, pe o carcasii de 40 mm
diametru. L; are 130spire,
iar L, 105 spire, cu prizi
la spira 41, distanta intre
bobine fiind 5mm.

Montajul 5. Este de
asemenea alimentat din
energia de radiofrecventa
captatd de anteni, dar,
spre deosebire de mon-
tajul anterior, permite
nu numai receptia pos-
tului local. Curentul de
radiofrecventi ce apare pe
circuitul oscilant Cy— Ly
este redresat de dioda
A’ 2 si filtrat prin con-
densatorul Cy de 100 pF
(fig. 119.) '

$n acest fel rezultd o Fig. 119
tensiune continud cu care
este alimentatd cea de a doua parte a montajului, care nu
este altceva decit un receptor obisnuit, aseminidtor monta-
jului 1. Cu ajutorul ecircuitului oscilant L,—C; se face
acordul pe postul dorit. Detectia se asigurd prin dioda si
amplificarea in audiofrecventd prin tranzistorul EFT 321.
Polarizarea bazei se face prin rezistenta de 100 k Q.

Reglajul aparatului se face astfel: se conecteazi un volt-
metru intre punctele A—B (scara 1—2 V). Se regleazi trime-
rul C; pind ce voltmetrul va indica un maxim. Se deconecteaza
voltmetrul si se introduc castile in borne. Prin variatia capa-+
citatii lui C; se face acordul pe postul dorit.

Bobinele L, si L, se realizeazi pe un miez de ferocart. Bobina
L, are 15 spire, iar L, 80 spire, ambele fiind confectionate cu

EFT 121 (EFT321)
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conductor de cupru emailat, cu diametrul 0,2 mm. Bobina
L, se dispune in sanful central al carcasei, iar L, in sectiuni,
in celelalte santuri. Bobina Lz are 90 spire din acelasi conductor,
infagurate pe un miez de ferocart identic.

Montajul 6. Este echipat cu un tranzistor de radiofrecventa
de tip I1401, J115 sau EFT 308, care lucreazi ca detector cu
reactie (fig. 120). Circuitul de acord este format din bobina

A

Fig. 120

L, si condensatorul variabil C, de 500 pF. Reactia se obtine
cu ajutorul bobinei L,. Polarizarea bazei este asiguratd prin
grupul de rezistente R,—R,. Ambele bobine se realizeaza
pe o bara de feritd cu diametrul 8 mm, cu conductor de cupru
1zolat cu mitase, cu diametrul 0,6 mm. Bobina L, are 70
spire alaturate, cu o prizd la spira 10, iar L, 35 spire alaturate.
Dozarea reactiei se face o data pentru totdeauna prin indepér-
tarea si apropierea bobinei L, de L,, pini in apropierea punc-
tului de acrosaj.

Montajul asigura receptia normald in cisti a postului local,
fara antend si prizi de pamint, dirijind corespunzitor ferita.
Pentru receptia posturilor mai indepartate se intrebuinfeazi
0 antend §i o priza de pamint corespunzitoare.
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Montajul 7. Schema de principiu este datd in figura 121,
fiind alcituitd din dou# sectiuni identice, echipate fiecare
cu un circuit de acord, o diodd detectoare si un tranzistor
amplificator de audiofrecventa.

Bobinele L, si L, sint identice si au cite 120 spire alaturate
din conductor de cupru emailat, cu diametrul 0,4 mm, cu
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Fig. 121

prizd la spira 50, fiind dispuse pe carcase de 30 mm diametru.
Condensatoarele CV, si CV, sint cu dielectric aer si au fiecare
capacitatea de 500 pF, fiind montate pe acelasi ax.
Reglajul constd in conectarea pe rind, in paralel cu CV,
si apoi cu CVy a unui condensator trimer de 50 pF care se
regleazi pind se obtine semnalul maxim. Reglajul se va face
cu receptorul acordat pe postul Bucuresti II, din centrul ga-
melde unde medii. Transformatorul de iesire este de tip minia-
turd, intrebuintat in aparatele industriale cu tranzistoare
pentru etajele simetrice. In lipsi, el poate fi confectionat pe
tole de permalloy tip EB6, cu grosimea pachetului de tole de
10 mm. El are in primar 2 x 500 spire din conductor de cupru
emailat, cu diametrul 0,15 mm, 1ar in secundar 90 spire
din conduector de cupru emailat cu diametrul 0,35 mm. Difu-
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zorul, permanent dinamic,are impedanta bohinei mobile de
5—6 Q. Montajul permite receptia indifuzor a posturilor natio-
nale apropiate. Montarea elementelor se face conform
figurn 1232,

Fig. 122

Montajul 8. Reprezinta un amplificator de audiofrecventa
cu doud tranzistoare (fig. 123) si poate fi folosit pentru ampli-

i

Dif.

ficarea semnalelor date de etajele detectoare cu dioda cu ger-
maniu sau cu tranzistoare, precum $1 pentru amplificarea
curentilor slabi debitati de o doza de picup sau de un microfon,
pind la nivelul necesar actionarii unui difuzor.

Semmnalele care urmeazi a {i amplificate se aplici la bornele
AF, respectiv la capetele potentiometrului de 50 k Q, care
serveste pentru dozarea volumului, apoi pe baza primului tran-
zistor, care lucreazi ca amplificator in tensiune. Cel de al
doilea tranzistor functioneazi ca amplificator de putere. Gru-
pele de rezistente Ry, R, si Ry, I1; permit polarizarea bazelor
la cele doud tranzistoare, pentru o functionare optimi. Rezis-
tentele R, si Rq din circuitele de emitor, stabilizeaza functi-
onarea tranzistoarelor. De remarcat c& in cazul montajelor
cu tranzistoare, se folosesc pentru cuplaj condensatoare de
capacititi mari (in general peste 10 pF). Tranzistoarele
0OC 71 51 OC 72 pot fi inlocuite cuIl13 b si I113 sau EFT 321.
Potentiometrul de 50 k € este prevdzut cu un intreruptor ce
servegte la conectarea alimentarii montajului. Transformatorul
de iesire T'I? se realizeaza pe tole de permalloy tip E6, grosimea
pachetului fiind 10 mm. El are in primar 1 500 spire din con-
ductor de cupru emailat cu diametrul 0,15 mm, iar in secundar
150 spire din conductor de cupru emailat cu diametrul 0,3 mm.
Impedanta difuzorului folosit este de 4—6 Q. Montajul practic
se realizeazii pe o plicuta de material izolant (textolit sau
sticld organicd), asa cum este indicat in figura 124.

Semm
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doua, de tip OC 71,1113 sau EFT 321, fiind amplificatoa-
re de audiofrecventd. Aparatul este astfel conceput ineit
poate fi montat in partea posterioard a farului de la bi-
cicletd, asigurind receptia in timpul mersului.

Montajul 9. Schema de principiu este dati in figura 125.
Foloseste trei tranzistoare, primul fiind un I 401 care lucreaza
ca detector, iar urmitoarele doui ca amplificatoare de audio-
freeventi. De remarcat faptul ci cel de al doilea tranzistor
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HQ., este de ti}:‘n NﬁP—‘N, ceea ce permite cuplarea sa directi cu (500, F I/'
ultimul tranzistor de tip P—N—P. Montajul se poate realiza $ J
la dimensiuni reduse, aga cum este aritat in figura 126. Bobina ik

L, se construieste pe o bard de feritd, cu diametrul 8 mm si
lungimea 70 mm. Ea are 100 spire aldturate, din conductor de
cupru izolat cu mitase, cu dia-
metrul 0,6 mm. Acordul se reali-
zeazd cu condensatorul wvariabil
de 200 pF. Bobina DR, este un
soc de audiofrecventd de mici
dimensiuni. Ca difuzor se folo-
seste o capsulad telefonicd cu o
impedantd de cca 500 Q.
_ Montajul 10. Este de asemenea
lntf‘,"I’('?S{iI‘lt, in special pentru pose-
sorti unei biciclete. Montajul din
figura 127 foloseste trei tranzis-
@ toare, primul (OC 45, IT 401 sau
' EFT 308) indeplinind functia de
Fig. 126 detector cu reactie, iar celelalte

Bityzor

Fig. 127

Circuitul de acord este format din bobina L, si condensatorul
variabil C; de 500 pF. Bobina L, se realizeazi pe o bard de
feritd cu diametrul 8 mm si lungimea 80 mm. Ea are 70 spire
alaturate, din conductor de cupru emailat, cu diametrul 0,3
mm, cu o priza la spira 8 de la capatul legat la masi. Bobina de
reactie L, are 12 spire alaturate, din acelasi conductor, pe
aceeasi bard de feritdi. Dozarea reactiei se face prin reglarea
tensiunii de polarizare a bazei tranzistorului cu ajutorul
potentiometrului R,. Curentul de audiofrecventi din circuitul
de colector al primului tranzistor este aplicat prin condensa-
torul C; pe baza celui de al doilea tranzistor amplificator de
audiofrecventd in tensiune, iar prin transformatorul TR pe
ultimul tranzistor,de asemenea amplificator de audiofrecventa.
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Auditia se face in casti miniaturd, de tipul celor ce se introduc
in ureche. Pe partea superioard a farului se monteazi o bucge
izolata, in care se poate introduce o antend stilou de cca 1 m
lungime.

Montajul se executa pe o pliacutd de bachelita sau sticla orga-
nicd, de formatul sectiunii farului, pe una din fete fiind asezate
majoritatea elementelor din figura 128, iar pe cealalti tranzis-

Fig. 128

toarele si condensatorul C, (fig. 129). Condensatorul C, si
potentiometrul R, se monteazi pe partea superioard a farului
astfel incit s fie usor accesibile.
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Transformatorul TR este de tip miniaturd, folosit in recep-
toarele cu tranzistoare comerciale, sau se poate confectiona
din tole de permalloy tip E6, avind grosimea pachetului de

Fig. 129

8 mm. Pentru primar se bobineaza 1 800 spire din conductor
de cupru emailat, cu diametrul 0,1 mm, iar pentru secundar
600 spire din ace]a§1 conductor.

MONTAJE REFLEX CU TRANZISTOARE

Am vazut ci montajele reflex se caracteri-
zeazi prin folosirea aceluiasi element (tub electronic sau
tranzistor) pentru a indeplini doud functii distincte, cum
ar fi acelea de amplificator de radiofrecventi §i audiofrec-
ventd. Interesul fatd de acest gen de montaje este cu atit
mai mare in cazul tranmstoar‘elur, intrucit ele permit reali-
zarea unor constructii de mici dimensiuni,
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Montajul 1. Schema este ardtatd in figura 130. Se folosesc
doud tranzistoare. Bobina L, din circuitul de acord se reali-
zeaza pe un baston de feritd cu diametrul 8 mm si lungimea
140 mm. Ea are 70 spire alaturate din conductor de cupru
emailat, cu diametrul 0,35 mm, cu prizi la spira 8.
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Fig. 130

Curentul de radiofrecventa selectat de circuitul de acord
L,—C, este aplicat pe baza tranzistorului amplificator de
radiofrecvent I1 401, EFT 308 sau OC 45. In circuitul de colee-
tor al tranzistorului, curentul de radiofrecventd amplificat
nu poate trece ciitre cel de al doilea tranzistor din cauza bobinei
de soc de radiofrecventd SRF, ce se realizeazi ca in figura
49 (se poate folosi §i o bobind pentru unde lungi, pe miez de
ferocart). Prin condensatorul Cy semnalele de radiofrecventd
se aplica diodei cu germaniu OA 70, care indeplineste rolul]
de detector. Curentul de audiofrecventa rezultat prin detectie
se aplici pe baza tranzistorului, care de aceastd datid indepli-
neste functia de amplificator de audiofrecventi. Semnalele
de audiofrecventd amplificate trec prin socul SRF (care pentru
audiofrecventa prezinti o rezistentd neglijabild) si prin conden-
satorul C, fiind aplicate pe baza celui de al doilea tranzistor,
de tipIl 13, EFT 321 sau OC 72 ¢ functioneazi ca amplificator
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de audiofrecventia. Montajul practic este aritat in figura
tal

Se poate intrebuinta si o bard de feritd de forma rectangu-
lard, cu dimensiunile 55 x 20 x 3 mm, in care caz bobina L;
va avea 90 spire aldturate, din conductor de cupru emailat
cu diametrul 0,25 mm cu priza la spira 12.

Montajul 2. Este unul din montajele cu randament mare gi
care nu de putine ori, dacii este bine reglat, depageste in per-
formante, receptoare obisnuite cu trei tranzistoare. Randamen-

Fig. 131

tul deosebit se datoreste particularitdtilor schemei (fig. 132),
in care primul tranzistor are un rol foarte important, indepli-
nind mai multe funetii. Curentul de radiofrecventa este apli-
cat prin bobina L, pe baza primului tranzistor, de tip EFT
306 sau EFT 307, care lucreazia ca amplilicator de radiofrec-
venti.Din circuitul de colector semnalele rezultate sint apli-
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cate prin condensatorul C, grupului de detectie, compus din
diodele cu germaniu JII'1 si JI'2, montate in punte. Acestea,
o datd cu detectia produc si o dublare a tensiunii detectate.
Semnalul de audiofrecventi astfel obtinut se aplici pe baza
tranzistorului, care indeplineste functia de amplificator de

l 200sF

2

NIR

Fig. 132

audiofrecventa. Curentul de audiolrecvenid este apoi aplicat
prin condensatorul Cy celui de al doilea tranzistor, de tip
OC 72, EFT 321 saull 13, care indeplineste functia de ampli-
ficator final de audiofrecventdi, actionind difuzorul minia-
tural prin transformatorul de iesire.

Primul etaj dispune de un sistem de reactie pozitiva, for-
mat din condensatorul trimer CT de 15 pF s1 potentiometrul
Py de 25 k Q, care permite reglarea pini in apropierea punc-
tului de acrosaj unde amplificarea este maxima. Condensatorul
trimer CT si potentiometrul Py se regleazi o data pentru tot-
deauna, dozarea reactiei ficindu-se in mod curent prin reglarea
potentiometrului P,, ce determinid polarizarea bazei.

Montajul receptioneaza fiara antend si priza de pamint

posturile nationale pe unde medii, iar seara si noaptea posturile

europene puternice.
Ferita va avea 12 mm diametru i 150 mm lungime. Bobina
L, are 60 spire alaturate, din conductor de cupru izolat cu
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mitase, cu diametrul 0,3 mm, iar L, 8 spire alaturate, din ace-
lasi conductor. Bobinele se executd in continuare.

Transformatorul de iesire va fi adaptat tranzistorului final
folosit si impedantei difuzorului. Recepiia se poate face si in
cisti, in care caz numirul posturilor recepjionate va creste
simtitor.

Socul de radiofrecventi SRF se poate confectiona pe un
miez de ferocart cu diametrul de 8 mm g§i va avea 500 spire
dispuse in santurile carcasei miezului, din conductor de cu-
pru izolat cu email, cu diametrul 0,08—0,1 mm. Se poate folosi
orice alt soc miniatur cu inductanta de 100 mH. Montajul
se executd pe o placa de textolit sau sticld organici, asemini-
toare cu aceea din montajul anterior.

Montajul 3. Foloseste trei tranzistoare si o diodd cu germa-
niu, schema sa de principiu fiind aritatd in figura 133. Pri-
mul tranzistor indeplineste in primul rind functia de ampli-
ficator de radiofrecventa. Dupd amplificare, semnalele de
radiofrecventi sint aplicate diodei cu germaniu, care indepli-
neste functia de detector. In circuitul de colector sint preva-
zute bobine schimbitoare, care se acordeazi in mijlocul gamel

Fig. 133

respective. Ele permit, in afari de mirirea f:‘electivitagii., 51 0
crestere a amplificirii. Deoarece banda de frecventd a circul-
telor Ls, Lg si L, este restrinsd, sint prevazute doud alte
bobine pentru gama undelor medii. Una (Lg) pentru partea
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superioard a gamei (350—500 m) si alta (L) pentru partea
inferioara (200—350 m). Pentru undele lungi este previzuta
o singurd bobina (L,).

Curentul de audiofrecventa rezultat prin detectie ajunge
la potentiometrul P de 10 k Q, care serveste pentru reglarea
-amplificirii. De la cursorul acestuia, semnalele sint apoi apli-
cate prin intermediul condensatorului C, pe baza tranzisto-
rului, care de aceastd datd lucreaza ca amplificator de audio-
frecventa. In continuare, curentul de audiofrecventd ampli-
ficat trece prin socul de radiofrecventi SRF pe baza celul de
al doilea tranzistor, care lucreazi ca amplificator de audio-
freeventd. Dupd aceea, ajunge la cel de al treilea tranzistor,
care functioneazi ca amplificator final de audiofrecventa si,
prin transformatorul TR, la difuzorul permanent dinamic.

Bobinele L,, L,, Ly si Ly se realizeazi pe carcase de carton
bachelizat, plasate pe o bard de feritd de 200 mm lungime.
Bobina L, are 65 spire alaturate, L,—8 spire aliturate, bobi-

nate in continuarea lui L,, ambele din conductor de cupru

emailat, cu diametrul 0,4 mm sau din lita de radiofrecventa
de 20 x 0,05 mm izolati cu mitase. Bobina L, are 150 spire
aldturate, iar L, 15 spire ‘aldturate, in continuarea lui L,
ambele din conductor de cupru emailat, cu diametrul 0,15
mm sau litd de radiofrecventa de 10 % 0,05 mm izolata cu
miitase. De preferintéi Ly se va realiza in trei sectiuni de cite
50 spire fiecare, bobinate fagure. Grupul de bobine L, — L,,
pentru undele medii, se asazd la un capit al barei de ferita
$1L;— L, la celilalt capiit. Carcasele celor douit grupe de bobine
trebuie si alunece usor pe hara de feriti, pozitia lor determi-
nindu-se pentru maximum de semnal.

Bobinele L;, Lg si L, se realizeaza pe carcase obisnuite, cu
miez de ferocart. Bobina L; are 90 spire, Lg 120 spire, iar
L, 300 spire, toate din conductor de cupru emailat cu diame-
trul 0,15 mm.

Prin reglarea miezurilor acestor bobinaje vom obtine maxi-
mum de auditie pe fiecare bandd. Montajul practic se face pe
o placheta de bachelita, textolit sau sticla organica, cu dimen-
siuni corespunzitoare, pentru fixarea difuzorului, a comuta-
torului eu 3 contacte si 3 pozitii si a celorlalte elemente com-
ponente.
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Bobinele Lj, Lg si L, se vor aseza cu axele perpendiculare
pe bara de feritd, pentru a se evita cuplaje intre ele. Ca prim
tranzistor putem folosi tipurile OC 45, IT 401 sau EFT 307, iar
pentru urmatoarele doud tipurile OC 71, 0C 72, I1 13 sau EFT
321. In paralel cu bateria de alimentare, pentru a nu apare
eventuale acrosaje provocate de mirirea rezisteniel interne
a acestora, se monteazd un condensator de mare capacitate

de 500uF.

MONTAJUL SUPERREFLEX

Aceastd denumire indici un montaj cu super-
reactie si in acelasi timp reflex, schema sa fiind reprezentata
in figura 134. Primul tranzistor indeplineste in acelasi timp
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patru functii: oscilator de radiofrecventa, oscilator de blocare,
detector cu superreactie si amplificator de audiofrecventa.
Aceasta asigurd receptorului sensibilitate si selectivitate
superioare altor montaje echipate tot cu douit tranzistoare,
Ceea ce se poate reprosa acestui gen de receptoreste coeficientul
de distorsiuni ceva mai ridicat decit la montajele obisnuite,
ce se datoreste deplasirii periodice a punctului de lucru al
tranzistorului, in urma blocajului oscilatiilor de radiofrec-
ventd de citre oscilatorul de blocare. Montajul este recoman-
dabil pentru comunicatiile radio, asigurind o buna redare a
frecventelor audio, corespunzitoare vocii omenesti, putind fi
folosit cu succes la radiotelefon si de citre radioamatori.
Primul tranzistor oscileaza, datoritd cuplajului realizat prin
Cy intre colector si emitor, pini cind saturatia periodici a
bazei intrerupe oscilatiile, atunci producindu-se si detectia
semnalelor de radiofrecventd selectate de circuitul de acord.
Curentul de audiofrecventit din cireuitul emitorului este apli-
cat prin condensatorul C; pe baza tranzistorului, care indepli-
neste acum functiunea de amplificator de audiofrecventa.
Din ecircuitul de colector, curentul de audiofrecventd este
aplicat prin transformatorul TR celui de al doilea tranzistor,
care indeplineste numai functia de amplificator de audio-
freeventd. In circuitul de colector al acestuia se monteaza
cistile. La acest etaj, remarcim prezenta filtrului format din
Bt;—Cy—C, ce atenueazi fisiitul caracteristic al superreactiei.
In lipsa filtrului fistitul devine suparitor.

Montajul a fost conceput pentru receptia in banda de 144
MHz, dar poate receptiona in orice altd banda de radioamatori,
prin schimbarea bobinei L; ce are 4 spire din conductor de
cupru argintat sau cositorit, cu diametrul de 1 mm. Distanta
intre spire este 1 mm, bobina fiind executati pe o carcasi de
12 mm diametru, previizuti cu un miez magnetodielectric
mobil.

Tranzistorul folosit este de tipul 2N846, 2N1500, IT 410
sau [1411 pentru banda de 144 MHz. Poate {i folosit §i un tran-
zistor I 403, insd randamentul va fi scizut si reglajul mai
dificil. Pentru banda de 28 MHz pot fi folosite tranzistoare
de tipul 2 N 1499, IT 403 sau chiar I1402.
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In figura 135 este indicatd constructia practick, pe o pla-
chetd de material plastic, avindu-se griji deosebiti ca la pri-
mul eta] conexiunile si fie cit mai scurte si rigide. Pentru
rezultate deosebite, se va folosi o anteni directivi, de tip

Fig. 135

Yagi cu treisau maimulte elemente, care se va cupla la recep-
tor printr-o bobind de cuplaj, cu 1 1/2 spire din conductor
de cupru argintat sau cositorit, pe aceeasi carcasi cu L, apro-
ximativ la distan{i de 4—5 mm de aceasta. Distanta optima
dintre cele douid bobine se regleazi pini la semnal maxim.

MONTAJ MINIATURIZAT

Dupé cum se poate vedea din schema de prin-
cipiu (fig. 136) este vorba de un montaj reflex, echipat cu trei
tranzistoare §i o dioda.

Sensibilitatea si selectivitatea sa sint asigurate de faptul
cd primele doud tranzistoare indeplinesc functii mixte (am-
plificatoare de radiofrecventd si amplificatoare de audiofrec-
ventd). Detectia este facutd de dioda de tip EFD 106 sau
M9A. Tranzistoarele folosite sint de tipul EFT 307, EFT 317
sau [1401 pentru primele doud, iar pentru ultimul tranzistor
EFT 323 sau IT13.
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Montajul functioneazd fard antenid exterioard, cu o bard
de feritd lungd de 80 mm §i cu diametrul de 8 mm. Pe ea se
infagoard bobinele L; si L,. L, va avea 120 spire, iar Ly 12
spire din conductor de cupru emailat, cu diametru 0,2 mm.
Bobinajul se face pe un singur strat, spird ling spira.

Transformatorul de radiofrecventa se realizeazd infasurind
bobinele Lg si L, pe un inel de feritd, cu diametrul exterior
de 10 mm, diametrul interior de 6 mm gi indltimea 5 mm. Bo-
bina L, are 180 spire, iar L; 75 spire, ambele din conductor
cupru email cu diametrul 0,1 mm. Bobinele se realizeazi cu
straturi suprapuse.

Montajul se executd initial pe o placi din carton cu doui
bare conducatoare de curent, piesele agezindu-se ca in figura
137. Nu se vor scurta capetele de iesire pini la montarea defi-
nitivi. Macheta odatd montata se verificd atent dupd schema
de principiu. Se conecteazd apol macheta la sursa de alimen-
tare si se verificd dacd nu cumva montajul intri in autooscila-
tie, lapt care se manifestd prin zgomote violente in casti.
Fird autooscilatie in cascd se va auzi un fisiit slab. In cazul
cind montajul autooscileazi, se schimb# pozitia inelului de
eritd pe care sint bobinate Ly si Ly, fatd de bara de ferita,
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Vom stabili distanta minimi necesard pentru a nu se produce
autooscilatii. Apoi ne vom acorda pe o statie oarecare si vom
schimba valoarea Iui R, intre 15 s1 30 k Q, pind vom obtine
maximum de auditic. La experimentarea ficuti valoarea
necesara pentru R, a fost de 18 k Q.

Vom stabili apoi suprafata pe care o vor ocupa piesele mons
tajului, Pentru aceasta deseniam pe o coald de hirtie milime-

Fig. 137



tricd conturul tuturor pieselor in mirime naturald, asa cum
ge vede in figura 138.

Piesele montajului ocupa o suprafatd de cca 56 cm?. Deci si
placa de montaj a radioreceptorului va avea cel putin aceasti
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Fig. 138

suprafatd. Practic insi o vom lua putin mai mare, pentru ca
asezarea pieselor pe placd si nu impiedice asamblarea recep-
torului §i executia montajului,

Combinarea pieselor se face initial tot pe coala de hirtie
milimetrici, pentru a stabili raportul intre laturi si dimensi-
unile lor concrete (fig. 139). Pot exista mai multe variante,
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Fig. 139

dar vom alege pe cea mai potrivitd. In cazul nostru placa are
lungimea de 10 cm si latimea de 6 cm. Lungimea este deter-
minati de dimensiunile barei de feriti i ale intrerupatorului,
iar litimea de dimensiunile bateriei de alimentare. Din ana-
liza schemei de principiu vom deduce si pozitia pieselor.
Tranzistorul 7' si bara de feritd ce sint direct conectate (prin
bobina) se vor aseza alituri. In jurul lui 7; vom aseza rezis-
tentele si condensatoarele etajului respectiv. Alituri de bara
de feriti ageziim condensatorul de acord.

Al doilea tranzistor 7, va fi agezat mai jos, 1ar in stinga
lui, cel de al treilea 7. In coltul drept al placii ageziam dioda
de detectie si inelul de feritda cu bobinele Ly si L,. Inelul de
feritd nu se agazi lingd tranzistorul 7'y pentru a asigura o dis-
tanid minima de 5—0 cm fatd de bara de ferita, evitindu-se
astfel autooscilatiile.

Dup# ce se asazi piesele, insemnati punctele de sprijin ale
montajului pe o hirtie de mirime egald cu viitoarea placad
de montaj si apoi uniti punctele de legiturd unele cu altele.
Legam cu conductoare toate piesele schemei si facem schita
legaturilor. Cautam cele mai scurte distante intre diferitele
puncte de sprijin, evitind incrucigirile conductoarelor §i o
agezare prea apropiatd unele de altele (fig. 140). Pentru o
mai buni orientare desenul este mirit i nu corespunde cu

\\
£o £~ _ 6B T ommxd
——=- o



dimensiunile viitoarei placi. Piesele schemei sint consemnate
conventional prin radiosimboluri, iar legiturile intre ele sint
aritate prin linii punctate. Toate legiturile le vom face
deasupra placii, pe partea pe care se asazi piesele.

In cazul cind dispunem de o placd de material izolant
(textolit) acoperit pe o parte sau pe ambele pirti cu un strat
subtire de cupru, putem executa un montaj imprimat analog
cu cele industriale.

Taiem mai intii placa de dimensiunile necesare si lipim pe ea
desenul cu punctele de sprijin. Insemnam aceste puncte cu o
suld sau un cherner si acolo facem orificii de 1,5—1,6 mm dia-
metru. Dacd materialul izolant nu este acoperit cu stratul de
cupru, orificiile se vor mari pind la 1,8—2 mm pentru a prinde
in ele nigte bucge metalice. Dezlipim apoi desenul si tragem
liniile corespunzind legiturilor de montaj pe staniolul plicii.
In figura 141 se aratd cum trebuie si tragem liniile pe stanio-
lul pertinaxului cu vopsea neagri. )

In prealabil se degreseazi suprafata placii gi se curditi cu
benzini sau acetond, pentru ca ea si adere. Vopseaua se dilu-
eaza cu acetond ca si nu fie prea groasii, dar vom avea grija
sd nu o diludim prea mult deoarece se va intinde. Desenul ndata
terminat, se usucii timp de citeva ore la temperatura camerei.

Eventualele ingrosiri de linii se retugeazi cu lama unui
briceag sau cu o lama de ras.

Dizolvam apoi in apd, in proportie de 4:1 |, praf de elorura
ferica. Introducem placa in solutie. -

Peste citeva ore partile din stratul subtire din cupru neaco-
perite de vopsea se vor dizolva riminind numai desenul, adica
stratul de cupru de sub liniile de vopsea. Placa se scoate din
solutie, se spala bine cu apa, se sterge cu o cirpi, apoi cu alti
cirpa muiati in acetond se indepirteaza vopseaua. Trecem apoi
la montaj. ‘

In lipsa placii acoperiti custrat subtire de cupru executam
toate legaturile cu sirmd din cupru neizolati cu diametrul
0,5—0,8 mm. In orificiile facute fixim prin presare bucse
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Fig. 142

din tabla subtire de cupru sau alamia (fig. 142 a). Se poate
insi lucra si fard bucse. In acest din urmi caz folosim un con-
ductor cu diametru mai mare (0,8—1 mm). Introducem cape-
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tele conductorului prin orificii, le indoim si le fixim mecanic.
Pentru o mai mare soliditate a montajului, lipim conductoa-
rele de placi cu nitrolac incolor.

Pentru montaj pregitim piesele pentru lipit ca in figurile
142 b. Prima variantd se referd la piesele ce se asazd ori-
zontal pe placa de montaj, iar cea de a doua la piesele ce
se agazd vertical, in vederea economiei de spatiu. Lipiturile
le executim ca in figura 142 ec.

_Dupa terminarea montajului trecem la verificarea func-
fiondrii montajului, prin acordarea circuitului oscilant.

MONTAJ REALIZAT PE MODULI

S ik Cum se realizeazi un montaj pe circuit
1mprimat am vizut mai inainte. O altd forma de miniaturi-
zare este aceea de realizare a montajului pe moduli, forma
ce asigurd o mal mare capacitate a montajului, este mai
elastica si permite realizarea lui progresiva.

In fond, in cursul acestei metode schema receptorului se
desface pe blocuri continind cite un etaj: etajul de intrare
(amplificatorul de radiofrecventi), etajul detector, etajul de
audiofrecventi ete.

Fiecare bloc la rindul siu se imparte in bucati separate,
care apoi se asazd ,etajat” si se lipesc. Fiecare placa repre-
zentind o bucati, are pe suprafata laterala taieturi (crestituri)
ce se acoperd cu un aliaj de lipit (cositor), in care se introduc
conductoarele de conexiune. Una din tiieturi de forma drep-
tunghiulard nu se acopera cu aliaj de lipit, ci serveste drept
cheie pentru orientarea plicilor una fatd de alta.

Dar s& vedem in ce constd superioritatea unui asemenea
montaj?

In primul rind fiecare modul poate sa fie asamblat, veri-
ficat §i acordat separat. In al doilea rind, avind un set
de diferiti moduli putem intocmi — usor si repede — orice
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schema. In figura 143 sint ardtate schemele modulilor, iar
in figura 144 realizarea lor practica.

Astfel unind modulul de etaj detector cu modulul etajului
amplificator de audiofrecventia. vom obtine schema unui
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Fig. 143

receptor simplu 0-V-1 cu amplificare directa (fig. 145 A)
functionind cu antend exterioari.

Daca mai adaugdm un modul amplificator de radiofrec-
ventd vom obtine schema unui receptor 1—V—1 (fig. 145 B).
Inlocuind modulul amplificator de radiofrecventa cu modulul,
amplificator de frecventd intermediardi, prevazut cu un trans-
formator de frecventd intermediard si adaugind inaintea lui
un modul heterodind pentru schimbarea de {recventa, vom
obtine un receptor superheterodind (fig. 145 ¢).

In acest mod putem trece la o constructie noui fardi a o
strica pe cea veche, iar dacd unul din etaje nu di rezul-
tatele dorite, poate fi usor inlocuit.

In cazul productiei industriale de serie; modulii sint unifi-
cati in blocuri de moduli intersanjabili care se standardi-
zeazi, ceea ce permite inlocuirea lor rapida in caz de defec-
tiuni. De asemenea, seriile de moduli (blocurile) cu funeti-
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uni §i parametri necesari pot i combina{i pentru a obtine
orice montaj. Un avantaj deosebit il formeaza faptul ca pro-
ductia aparaturii radioelectrice asamblati pe moduli este
foarte usor de automatizat, ceea ce reduce de citeva ori cos-
tul productiei de echipament electronic.

TRANZISTOR .5
-_ o
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REZISTENTA b

Schema receptorului  nostru
este formatéd din cinei moduli, a
ciror confectionare cere o deose-
bita atentie. Pentru a nu incurca
montarea, vom recurge la aseza-
rea placilor intr-un mod bine
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Fig. 145

determinat. Fiecarei piese ii corespunde lipitura sa, si bor-
nele de iesire se pot lipi numai intre crestaturile indicate.

Uneor1 intre doud placi lipseste conexiunea necesard. In
acest caz vom folosi placi de contact avind contact intre
diferite crestituri, de exemplu: 1—2, 1—9, 1—11, 1—12,
2—4, 2—8 ete. ‘

Numerotarea crestaturilor se face in sensul acelor unui cea-
sornic, pornind chiar de la cheia placii (taietura de forma
dreptunghiulara).
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Asezarea placilor intr-un modul una fata de cealalii,
respectiv imbinarea pieselor in bloc, se obtine prin invirtirea
plicilor in jurul axei lor in pozitie orizontald (in pozitie nor-
mali sau rasturnatd). Pozifia normald a placutei ce formeaza
de fapt un microelement se considerd atunci cind cheia se gii-
seste la _extremitate, sus-
stinga. In figura 146 sint
indicate pozitiile pe care le
poate ocupa un microele-
ment continind o rezistenta
cu legaturile 1— 4 diferite
fata de elementele modu-
lului.

Pentru asamblarea rapidi
a placilor vom folosi o ta-

Fig. 146 Fig. 147

bela de imbinare a miecromodulelor, avind urmatorii indicatori:
N — pozitia normald a placii, R— pozitia rasturnatd a plicii,
precum si o cifra indicind in grade unghiul de rotire (0°, 90°,
180°, 270°) in jurul axei verticale in plan orizontal. Primele
doud cifre vor indica legiaturile micromodulului. Exemplu:
pentru micromodulul din mijloe (fig. 147) in tabeld se va
nota 1—8R [8)°, adica legiturile piesei respective se fac intre
crestaturile 7 si 8, placa in pozitia rdsturnatia, iar unghiul
de rotire este 180°. Tabela de lucru este indicatd in figura 148.
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Fig. 148
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Presupunem c¢i trebuie sa introducem intre orestaturile
6 si 11 o rezistentd. Trebuie si vedem daca se poate sau nu
si daca se poate ce tip de legaturd dintre cele indicate pentru
rezistenta I—4, 1—5, 1—8 se poate utiliza?

In tabels, la intersectia coloanei 6 (crestatura 6) cu coloana
11 (crestitura 1I) vom gisi I—8 R 180° deci legatura nece-
sard I—8 micromodul in pozitie risturnati si intors in ju-
rul axei la 180°, deci identic microelementului din figura 147.

Daci este necesar sd lipim o rezistenti intre crestaturile
6 si 12, vedem din tabeld ca la intersectia coloanei 6 cu co-
loana 12 se gaseste indicatd legitura I—7 R 0°, deci cresta-
turile I §i 7, micromodul rasturnat, unghiul de rotire 0°.
Cum legitura I—7 nueste indicatd, pentru rezistenta vom lua
micromodulul gasit anterior cu legatura I—§ce asiguri unirea
crestaturilor 6—11 i adiugdm o placa de contact ce va uni
1—2 R (°, deci placa cu legatura 1—2 risturnata.

fnainte de a desface schema unui montaj pe moduli, dese-
nam schema fiecirui modul cu indicarea pieselor pe o lista
separata.

Intoemim tabela asezérii modulelor cu ajutorul cireia vom
executa mai ugor montajul.

Pentru a exemplifica, sa exa-
mindm agezarea modulului de in-
trare a receptorului (fig. 149). El are
cinel borne de 1esire: A si B pentru
conectarea bobinajului de pe antena
de feritia, C si D pentru conectarea
la sursa de alimentare, $i E pentru
conectarea cu modulul urmitor.

Desenam un pitrat cu indicarea
lungimii laturilor si insemnéim in
jur, pe laturile acestuia, pozitia D+
bornelor A si B pe latura crestitu- Fig. 149
vilor 1, 2, 3; Epe latura crestiturilor
7, 8, 9; C pe latura crestaturilor 10, 11, 12 si D pe latura cres-
taturilor 4, 5si 6 (fig. 150). Insemnam conexiunile tranzisto-
rului (e= emitor, b=Dbazi, c¢=colector). Deasupra indicatii-

20/pF
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lor privind bornele tranzistorului, sau linga ele, insemnim,
dupad schemi, indicatorii elementilor care se unesc cu aceste
borne. De exemplu, deasupra crestaturii I scriem in afara
de B si Ry, lingd crestatura 4 — e si Cy, sub crestatura 8 —

e l“l PIESH CONEXIUNI| PozITIA
it LE —t—— | 1 | manzisroe | 158 | N-0°

REZISTENTA | 1-8 | N-0°

R

1 Lok
. ot R-2 | REZISTENTA -5 | R-0°
l K ‘ G-1 | cowoensator | 1-5 | R-180
o
k2 FLAcA oEcowrer| 1-2 | R-1809

Fig. 150 Fig. 151

e, R; si R, Rezistenta R, trebuie si lege colectorul s1 bara,
ceea ce se asigura prin folosirea elementului cu conexiunile
1-38.

Rezistenta R, poate fi conectatd intre crestaturile & si
12, in caz cise foloseste elementul cu legitura I—J5 risturnat.

Putin mai complicata este conectarea condensatorului € pe
crestaturile 2 sau 3, deoarece lipseste legatura 2—35 pentru
condensatoare.

in tabela, in coloana 2, gasim ca folosind legatura reali-
zata pentru condensatoarele I—J se pot uni bornele condensa-
torului la crestiturile 2—6.

Inseamna ¢ intre crestaturile 5 si 6 trebuie introdusi o
placa de contact, placa ce rezulti din tabela ca fiind I—2 R
180°.

Apoi intoemim tabela agezirii micromodulelor (fig. 151)
cu ajutorul cireia facem montarea procedind aseminitor
pentru fiecare modul. Elementele necesare asezirii micro-
modulelor sint indicate in tabela din figura 152.
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Functionarea fiecirui modul in parte se face prin verifi-
carea cu aparate de laborator, dupi care se fixeazi toti modu-
lii pe o placa izolanta si se unesc toate bornele de iesire dupi
schema generald, cuplind antena de feritda cu condensa-
torul variabil, difuzorul si sursa de alimentare.

Numar| Notagia
modul din Denumirea piesei Tipul legdturii | Pozifia pldecii
sehemi
T-2 Tranzistor 1—5--8 N9p®°
R- Rezistenta 1—-56 R270°
Placi de contact 2 R180°
R-4 Rezistentd 16 R270°
5 c-2 Condensator 1—8 No®°
i C-3 Condensator 1 R180°
Placd de contaet 1—11 N9n®
Placd de contact 1—5 N180°
Placi de contact 1—2 R270°
Bobina de goe 1—4 N180°
T-3 Tranzistor 1=he§ NO°
R-5 Rezistenta 1—8 NoO°
3 R-6 Rezisten{a 15 RO?
: C-4 (Condensator 1—bh R180°
D Dioda semiconductoare 1—8 R180°
Placd de contaet ety Noe
Tranzistor I=f-8 No®
T-4 Rezistenti 1-8 NO®
4 R-7 Rezistenti 1—5 Ro°
R-8 Condensator 1—4 NO®
C-5 Placa de contact 131 N90®
T-5 Tranzistor ] =Sh—=g No°
R-9 | Rezistenty ! e N270°
5 R-10 | Rezistenta 1-5 NO®
C-6 (Condensator 1= N270°
bl Condensator 1—4 NO®
Placa de contact 1==11 N90°
Fig. 152



Principiul montajelor pe moduli sau, mai bine zis, pe mi-
cromoduli, reprezintd una din tendintele actuale ale micro-
miniaturizarii in radioelectronici. Plicile (micromodulii) sint
de obicei cu mult mai mici si subtiri decit cele pe care le
folosim in montajul de mai sus; ele nu sint din pertinax
sau textolit, ci din ceramicd si uneori contin inglobate picse
miniaturizate (condensatoare, rezistente etc.). De aceea com-
pactitatea montajelor pe micromoduli poate ajunge pind la
mii de piese pe centimetru patrat.

MONTAJ SUPERHETERODINA

In continuare, un montaj superheterodind eco-
nomic care foloseste patru tranzistoare. Schema de princi-
piu este datda in figura 153. Primul tranzistor indeplineste
atit functia de oscilator local, cit si pe aceea de etaj de ames-
tec intre oscilatia locald si curentul de radiofrecventa selectat
de circuitul de acord.

Condensatorul variabil dublu are o sectiune de 490 pF
care se conecteazi la circuitul de intrare si o altd sectiune
de 220 pF, care se conecteazi la eircuitul oscilatorului. Bobina
oscilatorului este cuplatd prin Lg la circuitul emitorului s
prin L, la circuitul colectorului. Priza 2 de la primul trans-
formator de frecventd intermediari ne permite si corectdam
adaptarea impedantelor. Transformatoarele de frecventa inter-
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Fig. 153

mediara de 455 kHz sint de tipul folesit in mod obisnuit
in receptoarele cu tranzistoare industriale.

Cel de al doilea tranzistor lucreazi ca amplificator de
frecventd intermediard, ca si cel de al treilea, cuplajul intre
etaje fiind asigurat prin transformatoarele de frecventi inter-
mediara Fi, si Ifi,.

De remarcat ¢i cel de al treilea tranzistor este montat re-
flex, indeplinind pe lingd functia de amplificator de free-
ventd intermediard si pe aceea de amplificator al semnalelor
de audiofrecventd rezultate de la dioda cu germaniu OAT79.

Curentul de frecventd intermediara amplificat, care apare
pe secundarul celui de al treilea transformator de frecventa
intermediard, se aplici diodei cu germaniu OA79 (sau de
alt tip). Dupé detectia semnalelor de audiofrecventa ele sint
aplicate celui de al treilea tranzistor §i apoi tranzistorului
final care actioneazi difuzorul. Reglajul de amplificare se
realizeazd prin potentiometrul P, de 5 k Q.

Alimentarea primelor trei tranzistoare se face prin fil-
trul format de rezistenta de 2,2 k Q, decuplati de condensato-
rul de 100 pF. Montajul dispune si de control automat al
amplificarii  (CAV). O parte din curentul de audio-
frecventa detectat este aplicat prin rezistenta de 2,2 k Q la
baza primului tranzistor amplificator de frecvenia interme-
diarda. La semnale puternice, amplificarea etajului scade, iar
la semnalele slabe, creste. Aceasta compenseaza in parte
fadingul (scaderea si cresterea intensititii semnalelor de ra-
diofrecventi).



Capitolul VIII

AMPLIFICATOARE DE
AUDIOFRECVENTA

Cunoagtem principiile si fenomenele ce stau
la baza amplificirii in audiofrecventd, iar in capitolele an-
terioare am analizat si construit etaje amplificatoare de audio-
frecventa la diferite receptoare. In afard de etajele amplifi-
catoare de audiofrecventd cu tuburi electronice sau tranzis-
toare, putem construi montaje intregi, compuse numai din
asemenea etaje, montaje ce poarta denumirea de amplifi-
caloare de audiofrecventd.

Aceste montaje au utilizdri diferite: amplificatoare pen-
tru picupuri, pentru amplificarea reproducerilor de pe benzi
de magnetofon, amplificatoare microfonice pentru sonori-
zare, pentru megafoane ete. Din punctul de vedere al energiei
de audiofrecventa se pot construi amplificatoare ce pot de-
bita de la modestele energii de 50 mW, pina la putcri de
ordinu] sutelor de wati sau chiar al kilowatilor.

In continuare iatd sfaturile necesare pentru realizarea ci-
torva amplificatoare de audiofrecventi eu tuburi electronice
sau tranzistoare.

AMPLIFICATOR MICROFONIC CU UN
TUB

Din schema de principiu (fig. 154) vedem
ci este vorba de un singur etaj amplificator de audiofrecventa,
echipat cu un tub electronic de tipul DF67 sau similar, ali-
mentat din baterii.
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Microfonul M, de tip piezoelectric, este astfel montat incit
curentii de audiofrecventa pe care ii debiteazi sub influenta
undelor sonore atacd prin condensatorul €, grila de comanda
a tubului electronic pentoda. Grila ecran a tubului este ali-
mentati cu tensiune anodica prin rezistentele I, si Ry, fiind
decuplata prin condensatoarele €, si C; la masi. Sarcina
anodici a amplificatorului o formeazi rezistenta R,, curen-
tul de audiofrecventa amplificat fiind aplicat prin conden-
satorul C, la bornele de iegire, care la rindul lor pot fi conec-
tate fie la o pereche de casti, fie la intrarea unui amplifica-
tor de putere care si asigure o auditie in difuzor.

Tubul electronic poate fi inlocuit cu tipurile IS4 sau DF91
sau DAF91. Alimentarea filamentului se face dintr-o baterie
de 1,5 V, iar cea anodicd dintr-o baterie de minimum 22,5 V.
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Tensiunea anodica oate fi crescutd pind la 67 V, puterea de
audiofrecventii crescind corespunzitor.

Montajul practic al amplificatorului este prezemtat in fi-
gura 1565. El se realizeazi pe un mic sasiu metalic, din tabla
de aluminiu groasi de 1 mm.

Micralon

! MASE

AMPLIFICATOR CU UN TRANZISTOR SI
UN TUB

Este posibil si realizim un amplificator prin
asocierea unui tranzistor (care si lucreze ca amplificator de
tensiune) cu un tub electronic de putere.

Solutia este destul de recentd §i poate fi aplicata cu succes
atunci cind nu dispunem de un tub electronic pe care si-1
menrtim ca amplificator in tensiune, pentru a ataca tubul
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electronic de putere. Schema de principiu a amplificatorului
este aratati in figura 156.

Tranzistorul folosit poate {i orice tranzistor de aundiofrec-
venta tip P-N-P, cum ar fi, de exemplu: OC 75, OC 72,
EFT 351, EFT 353, EFT 323, 113 sau I114. El este montat
dupd schema clasicd, apirind in plus rezistenta de 47 k Q
legati la baza tranzistorului, rezistenti care asigurii o contra-
reactie (reactie negativi) ce imbunititeste calitatea reprodu-
cerii. Valoarea de 47 k Q a acestei rezistente corespunde unui
difuzor cu impedanta bobinei mobile de 3 Q. In cazul folosirii
unui difuzor cu impedanta bobinei mobile de 2,5 Q, valoarea
acestel rezistente se modificd la 39 k Q.

Curentii de audiofrecventi amplificati de tranzistor sint
aplicati prin condensatorul C; de 20 pF la grila de comandi a
tubului electronic amplificator de putere de tip EL84, mon-
tat de asemenea clasic. Negativarea grilei de comandi se
asigurda prin tensiunea ce se creeazii la capetele rezistentei
de catoda R;. Condensatorul €, sunteazi aceasti rezistenta
pentru curentii de audiofrecventd. Alimentarea grilei ecran
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se face la o tensiune apropiati de cea anodic, prin rezistenta
Ry suntata de condensatorul C;. Sarcina anodici a etajului
final este formata de primarul transformatorului de lesire
Tr, a carui impedanti trebuie sa fie adaptata tubului folosit,
tar secundarul adaptat impedantei difuzorului folosit.

Sensibilitatea amplificatorului este destul de mare, permi-
tind obfinerea unei puteri utile de 3-3,5 W, la un procent
maxim de distorsiuni de 59%,.

Ca sursi de atac al amplificatorului poate fi folosit orice
receptor simplu cu dioda, un picup piezoelectric sau electro-
magnetic.

Alimentarea tranzistorului se face prin rezistenta Iy, care
reduce tensiunea de la 250 V 1a-9 V. Odata montajul construit,
masuram tensiunile si curentii si trebuie si gisim urmitoarele
valori: ‘

tensiunea de catodi a tubului electronie 8\
tensiunea anodicd a tubului electronic 240 VWV
curentul anodic al tubului electronic 35-40 mA
curentul grilei ecran cca b mA
tensiunea emitor-colector la tranzistor cca 9V
curentul colector al tranzistorului 1-1,5 mA

Coeficientul de distorsiuni de 5% este wvalabil pentru
frecventa de 1 000 Hz, ajungind la 109 pentru frecventa
de 100 Hz si cea de 15 000 Hz.

La comstrucyie trebuie si montim tranzistorul departe
de tubul electronic, intr-o portiune bine aerisiti a montaju-
lui. Compensarea termica este asiguratd prin rezistenta R,
din circuitul emitor, precum si prin valoarea mare a rezis-
tei Ry. Ambele rezistente provoaci o cidere a tensiunii, in
cazul cresterii curentului consumat si invers. Toate conexiu-
nile prin care sint condusi curentii de audiofrecventa vor fi
- executate cu cablu blindat, a carui cimasgid metalica va fi
- legata de la masa.
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AMPLIFICATOR MONOTUB CU DOUA
ETAJE

Montajul destul de simplu, necesiti un numir
redus de piese. El asigurdi insi o putere de audiofrecventa
de 2-3 W si 0 banda de trecere suficient de largd pentru o repro-
ducere de calitate. El este util atit pentru amplificarea sem-
nalelor audio debitate de un microfon piezoelectric sau elee-
tromagnetie, cit §i pentru amplificarea celor date de un
picup sau magnetofon.

Din schema de principiu (fig. 157) vedem ci montajul
foloseste un tub electronic dublu de tip ECL82, care con-

R 800 5w
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ting o trioda amplificatoare de audiofrecventa si o pentoda
amplificatoare de putere. s !

Montajul cuprinde doud etaje amplificatoare de audiofrec-
ventd si un etaj redresor, care asigurd alimentarea amp_hfl:
catorului. Primul etaj amplificator foloseste sectiunea trioda
a tubului electronic §i asiguri amplificarea semnalelor de
audiofrecventd pind la nivelul necesar atacului pentodei.
Tensiunea de negativare necesara peatru functionarea corecta
a sectiunii triodd este asigurati de grupul de rezistente
catodice R, R,. Prin intermediul rezistentei Ry, conectati la
secundarul transformatorului de iesire, se creeazii 0 reaciie
negativi care imbundtiteste simtitor curba de rispuns a
amplificatorului. Sarcina anodicd a primuluil etaj este i(.)r-
mata de rezistenta R,, in timp ce rezistenta R, reduce tensiu-
nea de alimentare anodici pind la cca 100 V necesari ano-
dului triodei. Reglajul volumului se face prin potentio-
metrul P;. 1y

Curentii de audiofrecventid amplificati din circuitul ano-
dic al triodei sint aplicati, prin intermediul condensatoru-
lui C,, pe grila de comandi a pentodei. .

In circuitul grilei de comandi gisim si grupul compus din
potentiometrul P, si condensatorul Cy, care permit reglan?a
tonalititii. Dupi cum vedem, acest control de ton e putin
diferit de cele obisnuite. Rezistenta R;, inseriati in cireui-
tul grilei de comandd, face ca notele inalte si nu fie total
suntate la masi, chiar la pozitia maximd a potentiometru-
Tui. Etajul amplificator de putere, care funclioneazi cu
sectiunea pentoda a tubului electronic, este montat dupa sch_e-
ma clasica, tensiunea de negativare fiind asigurati de rezis-
tenta catodici Hg, iar sarcina anodici este formatd de prima-
rul transformatorului de 1esire Tr.

Condensatorul Cy elimind eventualele descarcari electrice
care s-ar produce intre anod si grila ecran in timpul virfu-
rilor de tensiune de audiofrecventi. Condensatoarele Cy si Cyy
sunteazia la masd eventualele armonici de audiofrccven*g_a
provenite din alimentare §i care pot da nagtere la perturbiri.
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Transformatorul de iesire T, se realizeazia pe tole E8,
grosimea pachetului de tole fiind 20 mm. Infagurarea pri-
mara o realizim cu conductor de cupru emailat de 0,1-0,12 mm
diametru; ea are 2 880 spire cu priza la spira 280. Pentru
un difuzor cu impedanta bobinei mobile de 4 Q, infasurarea
secundari are 72 spire din conductor cupru emailat cu diame-
trul 0,6-0,7 mm.

In cazul folosirii unui difuzor cu impedanta bobinei mobile
de alta valoare, se modifica in mod corespunzitor numirul
de spire al infasurarii secundare.

Etajul redresor consta dintr-un autotransformator previ-
zut cu prize pentru tensiunile curente de retea: 220 V, 125V,
110 V, si cu un secundar de 6,3 V si 1,5 A ce alimenteazi
filamentul tubului electronic.

Redresarea curentului alternativ de retea se face cu aju-
torul diodelor de tip A7 sau al unei diode cu siliciu ce poate
lucra singurdi la aceastid tensiune. In serie cu diodele redre-
soare montam o rezistenta de 80-100 Q si 6 W care are rol de
protectie in cazul unui scurt-circuit in redresor. Nivelarea
curentului redresat se face cu ajutorul rezistentei R, de 500 Q
$i 4 W si condensatorul electrolitic dublu €}, de 50 — 50 pF,
la o tensiune de lucru de 500 V. Tensiunea la iesirea din fil-
tru este de cca. 230 V.

$1 acum s& trecem la montaj. Inainte de toate se recomanda
evitarea cuplajelor parazite intre diferitele conductoare.
Conductorul de la intrare pini la condensatorul C, va fi blin-
dat, cimaga metalici fiind legata la masi, pentru a se evita
inductii parazite. Capetele condensatorului C; nu trebuie sa
fie mai lungi de 1 em. Potentiometrul de volum P, si cel de
ton P,, ca si intrerupitorul, sint grupate pe un ax,

Rezistenta Ry se conecteazi la priza mediani a grupului
de polarizare a sectiunii trioda si la unul din capetele secun-
darului transformatorului de iesire. Dacii la conectarea rezis-
tentel amplificatorul intrd in autooscilatie, fenomen care se
manifestd printr-o nota continui puternici in difuzor, vom
conecta pe Ry la celalalt capat al secundarului.
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Mai avem griji si montim condensatoarele Cg, €, si
C,, direct pe contactele transformatorului de iegire. Montajul
practic este indicat in figura 158.
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AMPLIFICATOR CU DOUA TUBURI

Montajul deseris in continuare §i a carui
schema de principiu este indicatd in figura 159, poate asigura
reproduceri de fidelitate, la o putere de audiofrecventa
pentru sonorizarea umnei incaperl. bl ok

Amplificatorul are urmatoarele caracteristica:

— putere de audiofrecventd debitata peste 3 W; ;

— control al tonalitatii separat pentru notele inalte §1
joase; i .

— largime mare de bandd, ceea ce asigura reproduceri

fidele ;
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— procent minim de distorsiuni,

Montajul foloseste trei tuburi electronice, din care dous
lucreazi ca amplificatoare si unul ca redresor. De mentionat
cd acesta din urmi poate fi inlocuit cu un redresor dublu
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x
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Fig. 159

cu seleniu sau cu doud diode cu siliciu, capabile si lucreze
la tensiunea ceruta,

Cele doua tuburi folosite ca amplificatoare sint un EF86,
pentoda amplificatoare de audiofrecventi cu pantd fixa si
zgomot de fond redus si un EL84, tub electronic de puteré
amplificator final de audiofrecventd cu sensibilitate mare i
putind debita o putere de audiofrecventd mai mare de 4 W.

Amplificatorul este capabil si debiteze la iesire o putere
de audiofrecvent# de cca 4,2 W, la un semnal de intrare de
minimum 0,18 V.

Puterea de audiofrecventi debitata este suficienti pentru
sonorizarea unel inciperi de dimensiuni medii,

_Repr‘mh}ccrea este fidela, datoritid procentului redus de
distorsiuni; sub 39,. Banda de frecventi reprodusi este intru-
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citva conditionata de calitatea montajului si de calitatea trans-
formatorului de iegire. Cu un transformator obisnuit, ea se
intinde de la 80-13 000 Hz, cu o diferenta maximi de 6 dB.
Daca vom folosi un transformator de calitate superioara,
se poate obtine o banda de frecvente de la 40-16 000 Hz, cu
o diferentd de 6 dB.

Intrarea in amplificator se face prin intermediul potentio-
metrului Ry, cu care se poate regla volumul semnalului aplicat
pe grila de comandd a primului tub si respectiv volumul
debitat de amplificator. Tensiunea de negativare necesara
primului tub se obtine cu ajutorul rezistentei catodice Rj,
decuplatd de condensatorul C,, iar alimentarea grilei ecran se
asigurd prin rezistenta Ry, decuplati de condensatorul C,. Sar-
cina anodici a primului tub este formatd de rezistenta Ry,
a ciirel valoare este astfel aleasi incit si asigure un compro-
mis intre amplificarea generala si amplificarea notelor inalte.

Semnalele de audiofrecventi amplificate de primul etaj
sint aplicate prin intermediul condensatorului €, pe
grila de comandd a tubului amplificator de putere ELBA4.
Capacitatea acestui condensator asiguri trecerea atit a no-
telor inalte, cit §i a celor joase, fara atenuare suparatoare.

Trebuie mentionat ci inaintea condensatorului C, se gé-
seste circuitul regulator de ton pentru notele inalte, compus
din condensatorul C; si potentiometrul R;. In circuitul gri-
lei de comanda a tubului final gasim potentiometrul R,
care serveste unui dublu scop si anume: ca potentiometru
de balans in cazul realizirii a doua montaje de acest gen pen-
tru un amplificator cu douii canale de reproducere stereo-
fonica, si ca dozator al volumului amplificarii, cind se do-
regte limitarea volumului maxim de audiofrecventi.

In cazul cind nici unul din aceste doud scopuri nu este
urmirit, se poate elimina potentiometrul inlocuindu-l1 cu
o rezistentd fixa de 470—500 kQ 1 conectind pe Ry direct
la C,. Rezistenta Rg are rolul de a evita intrarea in oscilatie
a tubului EL84, care ar produce distorsiuni ale semnalelor
de audiofrecventi. In circuitul catodic este montatd rezis-
tenta Ry, la capetele cireia apare tensiunea de negativare
necesard tubului. Vedem ci aceastd rezistenid nu este sun-
tatd de un condensator, cum gisim de obicei in circuitul
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catodic, ceea ce asigurd o reactie negativa care imbunititeste
curba de raspuns a amplificatorului la diferite frecvente.
Sarcina anodicd a tubului EL84 este formatd de primarul
transformatorului de iesire T'r, secundarul acestuia fiind
conectat la cele doua difuzoare montate in paralel si a cérei
impedanta totala este de 4 Q. Este preferabil ca transforma-
torul de iegire si fie de constructie industriala pentru repro-
ductii de calitate, avind bobinajul primar adaptat impedan-
tei de iesire a tubului EL84 si secundarul pentru impedanta
de 4Q. In lipsa transformatorului de constructie industriali
vom realiza astfel transformatorul: pe un miez din tole de
ferosiliciu cu sectiunea de 5 cm? bobinam: pentru infasu-
rarea primard 3 480 spire din conductor de cupru emailat
cu diametrul 0,18 mm, iar pentru infasurarea secundari 100
spire din conductor de cupru emailat gros de 0,8 mm. Tolele
se asambleazi cu intrefier, introducind intre cele doud pirf:
ale tolelor o fisie de prespan gros de 0,2 mm. Se folosesc doua
difuzoare D; si D,. Primul, de dimensiuni ceva mai mari
(diametrul 20-40 cm) va reproduce notele joase §i vadvea pu-
terea 3 W. Al doilea este elipsoidal si reproducenotele inalte:
puterea 1,5-2 W. i _ :
Montajul este prevazut si cu un sistem de contrareactie
(reactie negativi) §i anume prin aplicarea unel mici parti din
tensiunea de iesire de audiofrecventd la intrarea amplifica-
torului, prin intermediul grupului Ry, Rys, C; s G
Potenfiometrul Ry, permite reglarea notelor joase. Cind
potentiometrul Ry, este la valoarea sa maxima, notele joase
trec si prin condensatorul C; care opune o rezistenid destul de
mare si deci o atenuare a acestor note. Invers, cind potentio-
metrul Ry, se gaseste la valoarea sa minima, condensatorul
C este scurtcircuitat iar notele joase nu mai sint atenuate.
Alimentarea montajului se face prin redresorul format
din tubul electronic EZ80, transformatorul de retea 7r; si
grupul de filtraj compus din socul de filtraj S; 51 condensa-
toarele electrolitice de filtraj Cy si C,.
Secundarul de alimentare a filamentelor este prevézul cu o
rezistentd cu cursor. Prin schimbarea pozitiei acestui cursor
se determind punctul pentru care cele doua capete ale fila-
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mentelor sint echilibrate fata de masa. Acest punct corespunde
unei elimindri totale ale brumului introdus de alimentarea

de lilament. Schema de principiu a redresorului este indicati
in figura 160.
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Transformatorul de retea TR, are o putere de cea 40 VA
§1 se realizeazi pe un miez cu sectiunea de 8 cm?. Bobinajul
primar are 550 -+ 50 -4 500 spire din conductor de cupru
emailat cu diametrul 0,4/0,4/0,28 mm. Intregul bobinaj este
prevazut peritru reteauva de alimentare de 220 V, cel de 550
spire 4 cel de 50 spire pentru reteaua de 120 V, iar bobinajul
de 550 spire pentru reteana de 110 V.

Bobinajul secundar pentru tensiunea anodici are 2 % 1 300
spire din conductor de cupru emailat de 0,18 min, iar cea de:
filamente are 33 spire din conductor izolat cu diametrul de-
1 mm.
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i 3 ie -ctiunca de
Socul de filtraj S; se realizeaza pe un miez cu ﬁcct,lu ini

3 em?, bobinind 1 500 spire din conductor de cupru 1z
cu diametrul de 0,2 mm.

: ic ificatorul se
Si acum si trecem la montajul practic. Amplificato

iuri i in sasiuri facem
realizeaza pe doud sasiuri metalice. Pe unul din gasiu
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montajul amplificatorului propriu—zi‘s,u iar pe "_‘31 de 2132?&
lea redresorul. Aceasta, cu scopul evitirii cuplajelor ,Pd i
nedorite si al reducerii influentei carentului alternativ -’t‘-_s 1
mentare asupra funclionari _a:p]pllf:catprulul prop"}l;rf:] e
Realizarea practicd a amplificatorului se face con

gurii 161. i

hug:l;silli‘l) se confectioneazi din aiuminil{ sau din fl"w’De}ceS:E
din urma permitind efectuarea de lipituri direct pe e,l-_ al::‘:eqe
siunile sale sint 14 X 6 X 2 cm. La'partea supe I‘!-O ¢
fixeaza transformatorul de iesire TR, iar dedesubt conexiu
nile si celelalte piese.
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Conexiunile de la intrare pina la grila de comandi a lui
EF86 se fac cu cablu blindat. Este bine ca si conexiunile de
la anodul tubului EF 86 pini la grila de comanda a tubului
EL84 sa fie facute tot cu asemenea cablu. Chiar si condensa-
torul €, se recomanda a fi infasurat intr-o foitd metalici sub-
tire, care se conecteazi la masi. Aceste masuri elimind posi-
bilitatea intrarii in amplificator a brumului de retea si a
diferitelor oscilatii parazite. Ele sint cu atit mai necesare,
cu cit amplificatorul are o sensibilitate deosebita, dat fiind
coeficientul mare de amplificare al ambelor tuburi.

Cablajul pieselor se incepe prin conectarea la masi a cilin-
drilor metalici din mijlocul soclurilor noval ale tuburilor
electronice. Se conecteazi apoi schimbitorul de tensiune,
conexiunile la soclul tubului redresor EZ80, piesele celulei
de filtraj si R,5. De la capetele lui R, pini la contactele soclu-
rilor, corespunzind la capetele filamentelor, conexiunile se
fac cu doua conductoare bine izolate si rasucite.

Conexiunile la primul etaj trebuie si fie cit mai scurte si
piesele componente nu trebuie si fie prea aproape unele de
altele, spatiul disponibil fiind suficient.

Rezistentele si condensatoarele trebuie bine fixate de re-
gletele din material izolant. La sfirgitul montajului nu este
permis si avem parti care .tremurd® la prima miscare. To-
tul trebuie si fie de o rigiditate deosebita.

Vom da de asemenea o deosebita importanti efectuinii
unor lipituri de bund calitate, pentru a evita defectiunile
¢e provin din contacte prost facute.

Punerea in functiune a amplificatorului este relativ sim-
pla: se fac conexiunile la difuzoare §i la intrarea amplifica-
torului, se introduce cablul de la iesirea unui picup. Se inchide
intrerupitorul de pornire [ care este montat pe corpul
potentiometrului R, si apoi dacd dupa citeva secunde nu se
simte nici un zgomot suspect sau o incilzire excesivi a unor
piese, trecem la proba amplificatorului ascultind un disc
sau o banda de magnetofon,
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AMPLIFICATOR DE PUTERE

Un amplilicator capabil si asigure o putere
mai mare de audiofrecventd (de cca 20 W) este descris in
continuare. El poate fi folosit cu succes fie pentru sonori-
zarea unei sili de dimensiuni mijlocii sau mici, fie ca modu-
lator pentru o statie de emisie-receptie. Puterea debitata poate
actiona doui difuzoare de cite 10 W fiecare si permite folosi-
rea amplificatorului si pentru radioficarea unei scoli, prin
actionarea unui numir de 18-20 difuzoare de 1 W.

Schema de principiu a amplificatorului este indicata in
figura 162.
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Fig. 162

Ea contine trei etaje de preamplificare, etajul defazor,
etajul final de putere §i redresorul. Cu ajutorul comu-
tatorului K amplificatorul poate fi folesit pentru micro-
fonul M, fie ca amplificator alsemnalelor date de un
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receptor, fie ale celor date de o dozid de picup. Primul etaj
de preamplificare foloseste un tub trioda de tipul 6F5 sau
6C5 si este montat elasic, avind ca sarcinid anodici rezistenta
R,. De mentionat ci acest etaj este folosit numai in cazul
cind sursa de semnal este un microfon.

Prin condensatorul C, curentii de audiofrecventd amplili-
cati sint aplicati pe grila de comandid a tubului electronic
de tip 68 din etajul urmitor al amplificatorului. Observam
ca atunci cind sursa de semnale este un receptor sau un pi-

cup, semnalele de audiofrecventd se aplicd direct la acest

ctaj. Intrarea in cel de al doilea etaj se face prin intermediul
potentiometrului Ry care serveste pentru reglejul volvmulua
amplificatorului.

Tensiunea de negativare necesard tubului 6x 8 se asigura
prin rezistenta catodici HR;, suntatd de condensatorul C,,
iar alimentarea grilei ecran se asigurii prin rezistenta Ry,
suntati de condensatorul (. Sarcina anodicd a tubului 6x8
este formatd de rezistenta R,. Grupul format din R, s1 Cg
asigurd un filtraj suplimentar al curentului anodic de ali-
mentare.

Tot in circuitul anodic gisim si circuitul de reglare a to-
nului, compus din condensatorul Cy si potentiometrul Ry.

Etajul urmitor, tot amplificator, lucreazi pe una din tri-
odele tubului 6N7, montatd de asemenea clasic. Circuitul
de grild al triodei este prevéizut cu o reactie negativi, prin

. conectarea capatulul rezistentei R, la cursorul potentiome-
trului Ry;. Semnalul amplificat se aplicid din circuitul ano-
dic al primei triode pe grila de comandi a unuia din tubu-
rile finale de tip 616 sau 6I13C. O parte din semnalul de audio-
frecventd aplicat acestui tub se aplicid si pe grila de comanda
a celei de a doua triode din tubul 6N7. Aceastid trioda ser-
veste ca defazor si amplificator, delitind semnalul care se
aplicd pe grila de comandi a celui de al doilea tub final de
tip 6L6 sau 6113C.

Etajului final simetric, format din cele doud tuburi
debiteazii pe primarul transformatorului de iegire TR;. Acest
transformator se realizeazi pe un miez din tole E16, grosimea
pachetului fiind de 40 mm. Bobinajul primar I are 2 3 1000
spire din conductor de cupru emailat cu diametrul 0,25 mm,
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iar bobinajul secundar IT are 500 spire din acelagi conduc-
tor, putind asigura o tensiune de 120 V, pentru alimentarea
a doua difuzoare de 10 W prevazute a lucra la aceastd ten-
siune. Bobinajul secundar II, care poate debita 30 V, este
prevazut pentru conectarea liniilor de difuzoare pentru radio-
ficare gi are 125 spire din conductor de cupru emailat cu
diametrul de 0 ,7 mm,

Controlul auditiv al amplificarii prin intermediul unui
difuzor se face cu ajutorul secundarului IV, compus din 70
spire conductor de cupru emailat cu diametrul de 0,7 mm,
iar seeundarul V, care serveste pentru obfinerea semnalului
de reaclie negativd, are 100 spire din acelasi conductor.

Piesele amplificatorului se monteazi pe un sasiu metalic
si un panou frontal fixat de el. Atit sasiul cit si panoul
frontal se realizeazd din tabla de fier sau aluminiu gros
de 2—3 mm. In figura
163 se indicA modul de
agezare a principalelor piese O @)
pe sasiu si pe panou, '

Transformatorul de ali-
mentare TR, se realizeazi

giltole BB Sorosimealtpa= V[ s e 0 e
fhetului fiind %O mimn. Eo- ' . @ . .
binajul primar pentru 220
V are 400 spire din conduc-
tor de cupru emailat cu 9 o) ? 9 . %5
diametrul de 0,8 mm, cu g
prizi la spira 200 pentru @
tensiunea de 110 V. ® @ TRy

Bobinajul secundar pentru ®
alimentarea filamentului si

becului de control are 12 Fig. 163
spire din conductor de cu-
pru emailat de 1,5 mm grosime, cel pentru alimentarea
nodica 2 x 670 spire din conductor de 0,35 mm, iar cel
pentru alimentarea filamentului redresoarei 10 spire din
conductor de cupru emailat gros de 1,4 mm.
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Socul de filtraj se realizeazi pe un miez de tole E10, grosi-
mea pachetului fiind 20 mm, cu un intrefier de 1 mm; el are
3 500 spire realizate cu conductor de cupru emailat, gros de
0,15 mm.

Dupé realizarea montajului verificim regimul de func-
tionare a tuburilor si ecu ajutorul potentiometrului R
stabilim gradul reactiei negative apreciind dupd anz pozitia
pentru care auditia este lipsita de distorsiuni, mentinindu-se
bineinteles un volum corespunzitor al volumului sonor. In
cazul ecind la introducerea reactiei negative amplificatorul
intri in autooscilatii (care se manifestd prin fluierdturi),
vom inversa contactele la infasurarea secundarului de reactie
negativa,

 AMPLIFICATOARE CU TRANZISTOARE

Preamplificatoare. Aceste montaje sint desti-
nate in general realizirii unei amplificiri cit mai mari a sem-
nalelor de audiofrecventd slabe, rezultate de la o sursi,
cum ar fi: un detector, un picup, un cap de redare de la mag-
netofon, un microfon etc. Dupa cum se stie aceste semmale
nu sint suficient de puternice pentru a fi reluate de un ampli-
ficator obisnuit si redat la puteri de zeci si sute de ori mai
mari. 51 acum iatd citeva montaje practice.

Montajul 1. Preamplificatorul a ecfirui schemi de princi-
piu se gaseste in figura 164 este compus dintr-un singur etaj
amplificator de audiofrecventd. El foloseste un tranzistor
obisnuit de audiofrecventa,
cam ar fi: EFT 351, EFT
321, EFT 323, OC 72, I113
sau [T14.

Este vorba de un etaj
amplificator .cubaza la ma-
si, ceea ce asigurd o 1m-
pedanta de intrare relativ

coborita (60-150 Q) si o am-

plificare suficient de mare pentru un singur etaj. Impe-

danta de iesire a preamplificatorului este suficient de mare

pentru a se adapta la intrarea oricirul amplificator.
Montajul 2. Preamplificatorul prezentat in figura 165 se
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Fig. 165

utilizeazi de asemenea in toate cazurile unde este nevoie de
amplificarea unor semnale slabe. El este proiectat pentru o
amplificare de inaltd fidelitate.

Amplificarea este uniformé si fard nici o atenuare pentru
frecventele cuprinse intre 100 s1 5 000 Hz, iar pentru frecven-
tele cuprinse intre 25 si 100 Hz si pentru cele cuprinse intre
5 000 si 18 000 Hz prezintd o atenuare de maximum 2 dB.

Preamplificatorul poate fi folosit inaintea oricirui ampli-
ficator de inalta fidelitate care, in general, nu are o sensi-
bilitate prea mare. Preamplificatorul are un cistig apreciabil,
fiind capabil ca la un semnal de intrare de 0,5mV si asigure
la iegire un semnal de 1 V efectiv.

Circuitul este simplu, avind insi o particularitate, care
de fapt formeazd cea mai imporiantd caracteristicd a lui.
Semnalul de intrare aplicat prin intermediul condensatorului
electrolitic de pe baza primulul tranzistor este amplificat
de acesta si spre deosebire de alte montaje este cules din cir-
cuitul de emitor al primului tranzistor si aplicat pe baza celui
de al doilea tranzistor.

Acest sistem prezintd avantajul ci permite obtinerea unei
impedante mari la intrarea preamplificatorului, impedanti
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ce poate ajunge pind la 200 k Q. Aceasta permite o cuplare
si o adaptare optim& pentru orice sursd de audiofrecventa
de impedanti mare. Realizarea practica a preamplificatorului
este prezentatd in figura 166.

Montarea elementelor
componente se face pe
o placutda metalica de
1,5—2 mm grosime care
seaplicdl in interiorul unei
cutii metalice, astfel
incit lormeazd un perete
ce separa cutia in doui
pirti. Seformeaza in acest
fel doud compartimente
separate electric unul de

Fig. 166 altul. Intr-o parte se

asazi bateria de alimen-

tare de 9 V si intrerupitorul [, iar in cealaltd cele
doud prize pentru intrarea si iesirea preamplificatorului.
Cele doua tranzistoare se monteazi in socluri izolate pe partea
plieii metalice corespunzind bateriei de alimentare, iar res-
tul pieselor componente pe partea cealaltd a plicii metalice.

La efectuarea cablajului este foarte important si se faci
prize cit mai bune la masa si pentru aceasta prima operatie
pe care o vom face va {i perforarea plicii metalice §i fixarea
rigidd a punctelor de contact cu masa, a soclurilor celor
doud tranzistoare, precum si a prizelor de intrare si iegire.
Desigur, cel ce construieste preamplificatorul poate alege si
o alti repartitie a pieselor. Ceea ce este insd important, este
obtinerea inchiderii perfecte a montajului cu cutia metalica
precum si o bund priza de masi.

Se va acorda atentie deosebitd la efectuarea conexiunilor
la capetele tranzistoarelor, evitindu-se confuziile intre cone-
xiunile diferitilor electrozi (emitor, bazi, colector). La mon-
tarea condensatoarelor electrolitice vom tine obligatoriu
seama de polaritatea lor. De asemenea, cind vom efectua
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legaturile cu bateria de alimentare vom avea grija ca polul
pozitiv sk fie legat la masi, iar cel negativ la unul din contac-
tele intrerupatorului I.

Neglijarea uneia din misurile de mai sus poate duce pind
la defectarea tranzistoarelor.

Tranzistoarele folosite pot fi de tipul EFT 321, EFT 351,
EFT 353, EFT 323,0C72, T113 sau [114. Odata montajul termi-
nat se face revizia lui dupi schema de prineipiu si apoi se
inchide in cutia metalici. Nu este necesar nici un reglaj supli-
mentar, preamplificatorul lucrind de la inceput in condiyii
normale.

Montajul 3. Este un preamplificator de microfon. Micro-
foanele obisnuite, dinamice sau piezolectrice (cu cristal),
au in general o sensibilitate micd si dau curenti de audio-
frecventi destul de slabi, in marea majoritatea a cazurilor
insuficienti pentru a ataca un amplificator de putere. Pream-
plificatoarele de microfon sint necesare pentrua ridica sem-
nalele de audiofrecventi la valoarea necesari atacului ampli-
ficatoarelor de putere. Sche-
ma de principiu a unui ase- G2
menea montaj este ardtald
in figura 167.

El este compus dintr-un
singur etaj echipat cu un 4.
tranzistor de audiofrecventa
de acelasi tip ca la mon-
tajele anterioare. Dupa cum
vedem, schema este foarte
simpld si nu necesitd prea
multe comentarii. Este ne- Fig. 167
cesar numai sid se respecte
conexiunile indicate. Sensibilitatea si amplificarea mon-
tajului pot fi imbundtatite aplicind o polarizare pe
baza tranzistorului prin cele doua rezistente, una de 20 kQ
intre bazi si masa si una de 100 k Q intre baza i polul minus
al bateriei de alimentare.
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Realizarea practici este ardtatd in figura 168.
Montajul 4. Este conceput si realizat pentru a functiona
cu un microfon dinamic, cu rezistenta interni relativ mica,

Fig. 168

care se adapteazi bine la rezistenta de intrare a preamplifica-
torului. Schema de principiu este data in figura 169.

Montajul este clasic si foarte simplu, alimentarea fiind fa-

cutd dintr-o sursd de 12 V. Amplificarea totala este de cca

100 si depinde de tipul de tranzistor folosit. Putem folosi

orice tranzistor de audiofrec-

15-20K ouF ;e_%_ﬁp.de mica putere de tip

EFT32) FESIRE Amplificatoare. Cele mai sim-

I ple amplificatoare de audio-

’IL_“ frecventd cu tranzistoare sint

cele destinate pentru protezele

1 auditive. Ele sint proiectate

si realizate pentru amplifica-

Fig. 169 ventd pind la mirimea nece-
sard pentru a putea fipercepute
de persoanele ce au boli ale aparatului auditiv.
Acest gen de montaj trebuie si indeplineasci obligatoriu
unele conditii de care se {ine seama la proiectarea si realizarea
lor §i anume: ;
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0, 4 i
{2y rea semnalelor de audiofrec-

— &4 ocupe un spatiu cit mai redus, pentru a putea fi pla-
sate in ramele mai groase ale unei perechi de ochelari sau
intr-o cutiuti de dimensiuni reduse care si poald fi purtata
in buzunarul mic al unei haine sau vestd fara a fi observata.
Aceastd conditie impune folosirea unor montaje miniaturizate,
cu piese de mici dimensiuni i in majoritatea cazurilor pe
circuite imprimate ;

— s& poatd functiona in bune conditii cu tensiune de
alimentare redusi, de ordinul a 1,5 V, sursa de alimentare
fiind inglobata in montaj;

_ <& aibd un coeficient de amplificare suficient pentru a
putea amplifica in mod corespunzator chiar si cele mai slabe
semnale din mediul inconjurdtor, asigurind in acelagi timp
o amplificare relativ uniformi a frecventelor din gama au-
dio, pentru a nu denatura vocea sau semnalele amplificate.

Pentru a indeplini aceste condifii montajele sint concepute
si realizate fard piese voluminoase, cum ar fi transforma-
toarele, apelindu-se la cuplajul direct intre etaje, iar valorile
elementelor schemei sint astfel alese incit si permita functio-
narea normald la tensiuni de alimentare reduse.

Toemai datorita caracteristicilor de mai sus amplifica-
toarele acestea prezintd interes i pentru radioamatori, care
le pot realiza sub formd miniaturala.

Montajul 1. Schema de principiu o gésim in figura 170.
El este compus din trei etaje de amplificare cuplate direct.
Demn de remarcat este faptul ci alimentarea colectorului
de la primul tranzistor se face cu curentul emitor-bazd al
celui de-al doilea tranzistor, ceea ce permite un cuplaj strins
si o adaptare buna intre cele doudi tranzistoare.

EFT32(  EFI32




De asemenea, intre etajele 2 s1 3 cuplajul se face direct?
cele doud tranzistoare fiind din punct de vedere al alimen-
1aril conectate in serie.

Amplificatorul a fost proiectat cu tranzistoare de tipul
2N107 si 2N170, dar in lipsa lor putem folosi pentru primele
doud tipuri EFT 321, EFT 351, EFT 353 sau I113, iar pentru
ultimul tip EFT 323, OC 72 sau II13.

Semnalele audio generate de microfonul cu cristal de tip
miniatural montat in ecircuitul bazei primului tranzistor sint
amplificate succesiv prin cele trei etaje si aplicate castilor
telefonice tot de tip miniatural, care se introduc in ureche;
acestea au o impedantd de 500—1 000 Q. Reglajul de volum
se face eu ajutorul potentiometrului de 5k . Alimentarea
se face dintr-un acumulator miniatural de 4,5—6 V.

Montajul 2. Foloseste de asemenea trei tranzistoare ({ig.
171). Tranzistoarele sint montate int:el etaje de amplificare
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Fig. 171

cu cuplaj R.C. (rezistenti-condensator). Montajul e simplu
s1 contine un numir redus de piese. Tranzistoarele folosite
sint de acelasi tip ca la montajul anterior. Remarcim sursa
de alimentare redusid 1,5 V care poate fi asiguratd fie de un
element usecat, fie de un acumulator miniatural.

Microfonul §i casca sint similare celor de la montajul
anterior.

Montajul 3. Este compus din patru etaje amplificatoare
cuplate R.C. si foloseste o sursi redusa de alimentare (1,5 V).
Schema de principiu este data in figura 172.

Intrarea amplificatorului este prevazuta cu un micro-
fon piezoelectric sau electromagnetic cu impedanti mare,
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Amplificatorul dispune de un reglaj al volumului prin po-
tentiometrul de 5k Q din eircuitul de colector al celui de al
treilea etaj amplificator, precum si de un sistem de reactie
negativi intre colectorul gi baza ultimului tranzistor. Prin-
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tr-un comutalor cu trei pozitii, aceastd reactie negativi, poate
fi dozata dupa dorintd: In lipsa unui comutator miniatura
se alege pozitia cu rezistenta de 30 k Q, conectindu-se per-
manent si eliminind din montaj celelalte doua pozitii.

Mai remarcim ci circuitul de alimentare a emitorului al
primelor doud tranzistoare este separat de alimentarea
ultimelor doua tranzistoare printr-o rezistentd de 2 k Q, decu-
platd de un condensator de 8 uF. Acest grup elimini eventua-
lele reactii parazite care ar putea avea loc intre primele si
ultimele etaje ale amplificatorului, prin sursa de alimentare
comuni. Tranzistoarele folosite: primele trei de tip EFT 321,
EFT 351, sau 1113, 1ar ultimul de tip EFT 323, 1113, IT14 sau
0C72,

Rezistenta de polarizare din circuitul bazer ultimului
tranzistor are o valoare cuprinsii intre 15 si 30 k Q. Valoarea
definitivii a acestel rezistente se stabileste prin probe pen-
tru cea mal mare amplificare fard distoriuni sesizabile.
Impedanta céstii telefonice este de cca 1 000 €.

Si acum citeva amplificatoare obisnuite:

Montajul 4. Schema de principiu este reprezentata in fi-
gura 173.
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Montajul foloseste doud etaje de amplificare cu tranzis-
toare de fabricatie roméneascd. Primul etaj este montat cla-
sic. Semnalele audio sint aplicate prin intermediul unui po-
tentiometru de 10 k Q care serveste si ca reglaj al volumului,

EFT35t
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Fig. 173

precum si printr-un condensator de 2 uF, conectat pe baza
primului tranzistor de tip EFT 351. Polarizarea acestui tran-
zistor este stabilitd cu ajutorul rezistentei de 18 k Q din cir-
cuitul bazei si al rezistentei de 6,8 k Q din circuitul de emitor.

Cuplajul cu etajul final se face prin rezistentd-condensator.
Tranzistorul din etajul final este de tipul EFT 323. O par-
ticularitate a montajului o constituie faptul ci etajul final
luereaza in montaj clasa A cu regim variabil. Aceasta per-
mite reducerea cu 359, a consumului etajului final, pentru
o energie de audiofrecventii egala cu cea furnizatd de acelagi
tranzistor montat in clasa A.

Regimul de lucru al tranzistorului final este determinat
cu ajutorul unei tensiuni de polarizare variabila, care se
obtine prin redresarea unei par{i din energia de audiofrec-
ven{d furnizatd de etajul final. Inacest sens transformatorul
de iesire este previizut cu un al doilea bobina] secundar, prin
care se culege energia de audiofrecventd necesarii obtinerii
tensiunii de polarizare prin redresare cu dioda EFD 106.

Transformatorul de iesire 7R se bobineaza pe tole E10,
grosimea pachetului de tole fiind 10 mm. Bobinajul primar
are 1 500 spire din conductor de cupru emailat de 1,12 mm
diametru. Secundarul pentru difuzor are 150 spire din con-
ductor cu diametrul de 0,3 mm. Cel de al treilea bobinaj are
200 spire din conductor gros de 0,2 mm.
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Montajul 5. Este compus din doud etaje amplificatoare,

(;aljl cel precedent. Schema de principiu este dati in figura
7

Curentii de audiofrecventa aphcat,:l pe baza primului tran-
zistor sint amphflcat,l §i apar in circuitul de colector al
tranzistorului, a cirui sarcind este formati- de primarul

Fig. 174

transformatorului de cuplaj TR. Cuplajul intre primul si
cel de al doilea tranzistor, prm intermediul acestui trans-
formator, permite obtinerea unui factor de amplificare ma-
xim si o adaptare a impedantei de iesire a primului tranzis-
tor la impedanta circuitului de bazi al celui de al doilea.
Transformatorul de cuplaj TR se bobineazi pe un miez
E8, grosimea pachetului fiind 10 mm. Infaisurarea primara
are 3 500 spire din conductor de cupru emailat de 0,10 mm,
lar cea secundard 500 spire din conductor cu diametrul de
0,12 mm. Regimul de lucru al tranzistorului final se deter-
mind prin polarizarea aplicati bazei, polarizare ce se re-
gleaza cu ajutorul potentiometrului de 500 Q.
Tranzistorul final are ca sarcina in circuitul colector bobina
mobild a difuzorului cu impedanta 20 Q. Tn acest fel se eli-
mind transformatorul de iesire. Puterea de audiofrecventd
pe care o poate furniza etajul final este de cca 800 mW.
Alimentarea montajului se face dintr-o baterie de 6 V.
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Montajul 6. Reprezintd un amplificator de audiofrecventa
cu 4 tranzistoare (fig 175).

Tensiunea de audiofrecventd debitatd de picupul sau cape-
tele de redare ale unui magnetofon sint aplicate la doua
potentiometre de 100 k€. La primul, P;, conectarea se
face printr-o rezistentdi de 270 k Q, iar la al doilea printr-un

condensator de 150 pF. Aceste potentiometre permit regla-
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rea notelor joase si inalte, potentiometrul P; servind toto-

datid si ca regulator de volum.

Primul tranzistor EFT 353 este montat cu colectorul co--

mun §i serveste ca adaptor de impedantd si ca amplificator.
Acest sistem permite obtiinerea unel impedante de intrare

ridicate, care se poate adapta cu impedanta unuil picup prie--

zoelectric sau electromagnetic. Baza tranzistorului este pola-
rizatd printr-o rezistentd serie de 680 k Q, conectatid la minu-
sul sursei de alimentare, dupi rezistenta de 470 € si con-
densatorul de 100 pF.

Sarcina primului tranzistor este formatd de rezistenta de

4700 Q. Impedanta de iesire, destul de redusd, corespunde:

celei de intrare a etajului urmitor, echipat de asemenea cu
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un tranzistor EFT 353, montat de aceasti dati cu emitor

comun (emitor la masa).

Polarizarea bazei celui de al doilea tranzistor se realizeazi
prin cele doud rezistente de 150 kQ si 22 k Q. Rezistenta
de emitor de 100 Q este decuplati de un condensator de 100p.E.

Sarcina de colector este formatd de primarul transformatoru-

lui de defazare Tr. Tot in acest etaj gisim si circuitul

de reactie mnegalivi, montat intre iesirea amplificatoru-

lui si circuitul de baza al tranzistorului. Circuitul este
format din rezistentele serie de 36 si 22 k Q, al ciror punct
comun este conectat la masa prin condensatorul de 10 000 pF.

Etajul final este echipat cu doua tranzistoare EFT 323 ce
lucreazi simetric (push-pull) farid transformator de iegire.
Ele sint alimentate in serie, din punct de vedere al sursei

'de alimentare. Cele doui bobinaje secundare ale transfor-

matorului permit polarizarea bazelor prin cele doua punti
formate de rezistentele de 1200Q si 47 Q.

Curentii de audiofrecventd amplificati in etajul final sint
aplicati bobinei mobile a difuzorului prin condensatorul
electrolitic de 500 uF, separind bobina de curentul continuu
de alimentare. Impedanta bobinei mobile a difuzorului: 15 Q.

Prin eliminarea transformatorului de iesire montajul de-
vine mai simplu, iar transferul audiofrecventei la difuzor
se face integral, fira distorsiuni. ;

Elementele ce compun amplificatorul sint fixate pe un
mic sasiu cu dimensiunile 235 X 35 mm (f1g.176). Potentio-
metrele sint accesibile pe una din parti. Piesele mirunte s
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tranzistoarele sint montate pe o placuta-sasiu (fig. 177), care se
fixeaza perpendicular pe sasiu. Conexiunile se fac fie prin cir-
cuit imprimat, fie prin conductoare izolate inmaterial plastic.

Fig. 177

Transformatorul driver se realizeazi pe tole de permaloy
E6, grosimea pachetului de tole fiind 6 mm. Bobinajul pri-
mar are 1800 spire din conductor de cupru emailat cu dia-
metrul de 0,1 mm, iar secundarul 2 x 400 spire din acelas
conductor.

AMPLIFICATOARE STEREOFONICE

Prin stereofonie intelegem, in general, re-
producerea sunetului cu aceleasi posibilitati de localizare a
surselor sonore, ca si in cazul audifiei directe a unei produc-
tii muzicale sau vorbite. ‘ A
Exista uneori tendinta gresitd de a denumi stereofonic orice
amplificator care prezintd o caracteristicd buni de reprodu-
cere sonord si stereofonica audifia realizatd prin interme-
diul unui asemenea amplificator. In acest caz se face
confuzie intre o reproducere de inaltd fidelitate si una stereofo-

nica. Oricit de fideld ar fi reproducerea cu un amplificator

obisnuit ea rdmine totusi ,plata®.
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Facind o analogie in domeniul imaginilor putem compara
reproductia unui amplificator obisnuit cu o fotografie obis-
nuitd. Oricit de perfectd ar fi 0 asemenea fotografie, nu poate
da senzalia unor imagini in relief. Din contra, o fotografie
stereoscopici in care distingem diferite planuri, ca si fondul,
da celui ce o priveste o imagine maircald. In acelasi mod, re-
producerea stereofonicid poate fi comparatd cu o fotografie
stereoscopica.

Caracteristica de ,plata” este datd reproducerii obisnuite,
datoriti faptului c¢& semnalele sonore provin dintr-o singura
directie, ceea ¢ce o deosebeste mult de senzatia auditiva pe
care o avem cind ascultam o orchestrii, ale caror instrumente
sint asezate la distantd unele de altele si pe directii diferite
fatd de ascultatori.

Cu ajutorul transmisiilor sau inregistrrilor stereofonice si
al folosirii amplificatoarelor stereofonice se poate crea la
reproducere o senzatie auditivd similard cu cea pe care o
avem atunei cind ascultim o orchestra.

Pentru aceasta este necesard folosirea a doui canale de
transmisie.

Inregistririle pe discuri sau benzi stereofonice se fac cu
ajutorul a doud microfoane de inaltd fidelitate amplasate
in fata orchestrei, unul in partea dreaptd, celalalt in partea
stingd. Fiecare este conectat la un amplificator separat si
apoi cu dispozitivul de inregistrare.

Pentru reproducerea corecti a unel asemenea transmisii
sau inregistrari se foloseste un receptor capabil a receptiona
separat fiecare canal stereofonic, o dozi de picup speciala
cu doud infasuriri, conectate fiecare la cite un amplificator.
In cazul magnetofonului reproducerea se face cu ajutorul a
doud capete.

Fiecare amplificator reproduce fie inregistrarea facuta de
microfonul din dreapta, fie cea de microfonul din stinga.
In acest mod se creeazi senzatia de stereofonie.

Montajul 1. Este compus din doud amplificatoare identice,
montate pe acelagi gasiu si alimentate din aceeasi sursi.
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In figura 178 este reprezentatd schema de principiu a unuia
din cele doud amplificatoare, precum si alimentatorul co-
mun ambelor canale. Potentiometrul de balans de 2 M (2
este comun ambelor canale.

Fig. 178

Tensiunea de audiofrecventd a fiec@rui canal este aplicata
pe grila de comandi a primei triode din tubul electronic
ECC82 prin intermediul unui potentiometru dublu de 2 X
1 M cu comandi unicid, care dozeazi aceasti tensiune.

Polarizarea primei triode este asigurati de rezistenla cato~
dica de 1,5k Q nedecuplati. Sarcina anodicé este formata din
remstenta de 33k Q. Din circuitul anodic al primei triode
curentii de audiofrecventd sint aplicati circuitului corector
de ton. Acesta cuprinde pentru fiecare canal citedoud poten-
tiometre 1 M Q pentru dozajul notelor inalte si joase. Dm
circuitul corector curentii sint aplicati grilei de comandi
a celei de a doua triode a tubului ECC82, care prin amplifi-
carea pe care o realizeazi compenseazid atenuarea provocata
de circuitul corector.

Polarizarea grilei de comandi este asigurata prin tensiunea
ce se creeaza la capetele grupului de rezistente Rg, Ry (din
care Ry este decuplati de condensatorul Cg) montate in
cn'cultul de catodd al triodei. Rezistenta Ry, nedecuplata,
serveste pentru apllcarea in circuitul catodic a unei tensiuni
de reactie negativa luata de la secundarul de difuzor al trans-
formatorului de iesire, printr-o rezistenta de 2,2k Q. Acest
circuit de reactie negativii imbundtateste curba de raspuns
a amplificatorului. Sarcina anodici a celei de a doua triode

230

este formata de R;,. Alimentarea anodicd a ambelor triode
se face printr-un filtru format din Ry, Cy, filtru ce este pre-
vazut pentru fiecare din cele doud canale.

Din eircuitul anodic al celei de a doua triode curentii de
audiofrecventd sint aplicati, prin intermediul condensatoru-
lui C; si al rezistentei Ry,, pe grila de comandd a tubului
final EL84. Intre condensator si rezistentd este conectat un
capit al potentiometrului de balans Ry, celdlalt capit fiind
conectat la punctul similar din cel de al doilea canal de am-
plificare. Prin reglarea acestui potentiometru se dozeaza
raportul intre curentii de audiofrecventd din cele doud oca-
nale.

Tubul final EL84 este polarizat prin grupul catodic Ry; Cy,
lar sarcina sa anodici este formatd de primarul transforma-
torului de lesire cu impedanta de 5 k€. Secundarul acestui
transformator este previizut pentru o impedantd egald cu a
bobinei mobile a difuzoarelor folosite, si anume 2,5—6Q,
ambele difuzoare fiind identice.

Cel de al doilea canal de amplificare este similar cu cel
descris, comun fiind numai potentiometrul de balans Rj,.

Alimentarea ambelor canale este asiguratd printr-un redre-
sor compus dintr-un transformator de retea T'H,, un tub
electronic redresor EZ81 si o celuld de filtraj compusi din
Ry; si condensatoarele electronice Cyq si Cyy. Transformatorul
de retea este de tip obisnuit, cu primarul prevazut pentru
reteaua de alimentare de 110, 120 si 220 V, secundarul de
inaltd tensiune fiind proiectat pentru 2 x 250 V la 100 mA.
De asemenea, transformatorul mai are si doud secundare de
6,3 V, unul pentru filamentele tuburilor electronice din am-
bele canale si unul pentru filamentul tubului redresor.

[ata cum se face montarea si cablarea: Confectionim in
primul rind sasiul amplificatorului, pe care vor fi montate
ambele canale de amplificare. Dimensiunile sasiului sint:
lungime 370 mm, largime 80 mm, indltime 40 mm. Toate
comenzile, ca gi prizele de intrare si iesire, sint grupate pe
una din laturile sasiului.
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Vom incepe montajul prin a fixa pe partea superioard a
sasiului, reprezentat in figura 179, transformatorul de ali-
mentare, cele doud transformatoare de iesire, cele cinei so-
cluri ale tuburilor electronice si condensatorul electrolitic
dublu C,y, Cy;. Fixim apoi pe partea laterali din fatd a sa-
siului, de la stinga la dreapta, intrerupitorul alimentarii
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Fig. 179

de la retea I, prizele de iesire ale celor doui transformatoare
de iegire pentru cele douit difuzoare, un ochi de sticla rosu
pentru becul de control, cele patru potentiometre de 1 M Q
ce regleaza notele inalte si joase ale fiecirui canal, potentio-
metrul de balans R,; si potentiometrul dublu de volum de
2 x 1 MQ. Continuam cu conexiunile la redresor.

Realizam apoi conexiunile in cablu blindat intre poten-
tiometrul dublu de volum si grilele de comanda ale primelor
triode din tuburile ECC82, corespunzind fiecirui canal.
Este de asemenea necesar si realizam citeva conexiuni de
masd intre punctele mai importante ale montajului, cone-
xiuni din conductor de cupru dezizolat de 1—1,5 mm dia-
metru. Piesele componente pot fi sudate la contactele soclu-
rilor si la punctele de masi sau montate pe o regleta din
material izolant cu 26—30 contacte, de la care apoi realizam
conexiunile la socluri, potentiometre etc. In lipsa rezisten-
tei de 500 Q/10 W din celula de filtraj, o putem inlocui cu
doui rezistente de 1000Q/5W conectate in paralel.

Dacii vom realiza conexiunile corect, amplificatorul va
unctiona pe ambele canale inci de la inceput.
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Daci la unul din canalele de amplificare constatim exis-
tenta unui acrosaj, vom inversa conexiunile circuitului de
reactie negativd la capitul secundarului transformatorului
de iesire.

Montajul 2. Principalele caracteristici ale amplificatoru-
lui descris in continuare sint: canale de amplificare complet
tranzistorizate ; putere de lesire 2 X 5 W;banda de frecvente
de la 50 pina la 17 000 Hz, coeficient de distorsiuni pen-
tru putere de iegire de 1 W la frecventa de 1 000 Hz = 0,39%.

Amplificatorul poate fi atacat de la iesirea oricirui picup
stereofonic sau de la iesirea unui magnetofon cu inregistrari
stereofonice, iesirile picupului sau magnetofonului legin-
du-se la cite unul din canalele amplificatorului.

Fiecare canal de amplificare foloseste un numir de patru
tranzistoare §i anume:

— un tranzistor cu zgomot de fond redus, de tipul AC 107,
0C 71, IT13b sau EFT 351 montat ca preamplificator i supus
unei contrareactii variabile care permite corectia [recven-
telor joase cu 15 dB si a frecventelor inalte cu 18 dB;

— un tranzistor de tipul AC 126, OC 72, 1113 sau EFT
321, montat ca amplificator;

— un tranzistor de tipul AC 128, OC 16 sau II3B montat
ca amplificator, cu sarcina in circuitul emitorului si care
atacid etajul amplificator de iesire, format dintr-un tranzis-
tor de putere lucrind in clasa de amplificare A. Montaju)
etajului final este caracterizat prin cuplajul direct intre co-
lectorul tranzistorului perfinal si baza tranzistorului final
$1 printr-un circuit de reactie negativid intre emitorul ulti-
mulul tranzistor si baza celui de al doilea.

In circuitul colector al etajului de putere sarcina este for-
matd de un autotiansformator de audiofrecventa, care per-
mite adaptarea impedantei circuitului de colector cu impe-
danta bobinei mobile a difuzorului.

Alimentarea se poate face la sector prin intermediul unui
transformator de alimentare, a doud diode, a unui soc de
filtraj si a doud condensatoare de filtraj, care permit si se
elimine orice de zgomol de retea.
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In figura 180 este prezentatd schema de principiu a celor
dou#i canale de amplificare stereofonica.

Tensiunea de audiofrecventda debitati de picupul stereo-
fonic sau magnetofonul stereofonic este aplicati prin inter-
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Fig. 180

mediul unei rezistenfe de adaptare de 220 k Q pe fiecare din
cele doudi potentiometre de volum Py si Pi;. Aceste potentio-
metre sint montate pe acelagi ax. Trebuie mentionat faptul
ci dacii se respectd intocmai valorile de montaj si se aleg
tranzistoare similare pentru ambele canale, nu este necesar
un dispozitiv de balans.

Primul tranzistor montat ca preamplificator are baza pola-
rizatid prin grupul de rezistente de 150 k Q si 33 k Q. Sarcina
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in circuitul de colector este formatd de rezistenta de 10k Q,
iar in circuitul emitorului de rezistenta de stabilizare de
3,9 kQ, decuplata de un condensator electrolitic de 100 pF.

Rezistenta de 180 Q nedecuplatii, montata in serie de circui-
tul emitorului, provoaci o reaclie negativid ce amelioreazi
curba de rispuns a etajului preamplificator. '

Corectorul de tonalitate cu reglaj separat pentru notele
joase prin potentiometrul Py §i pentru notele inalte prin
potentiometrul P, este montat intre etajul preamplificator
st etajul al doilea. Tranzistorul urmitor compenseazi prin
amplificarea pe care o produce toatd pierderea provocati
de corectorul de ton. El este montat cu emitorul la ‘masi,
avind in circuitul de colector o rezistentai de sarcini de 6,8 k Q
i in circuitul emitor o rezistentd de 330 Q, decuplati prin
condensatorul electrolitic de 100 pF. Polarizarea bazei la
acest tranzistor se obtine luind o tensiune negativi de pe
circuitul de emitor al tranzistorului, prin puntea de rezistenla
de 82 kQ si respectiv 2,2 k Q. Este vorba de un ecircuit
de reactie negativd in curent continuu, datoritd legaturii
directe dintre ultimele trei etaje si circuitului de emitor al
celui de al doilea tranzistor. Aceastd reactie negativd in
curent continuu stabilizeazi tensiunea de polarizare a bazei
celui de al doilea tranzistor, tensiune ce se aplici prin inter-
mediul rezistentei de 680 k Q.

Legatura dintre colectorul celui de al doilea tranzistor si
baza celui de al treilea tranzistor este directd, acesta din
urmi avind sarcind montatd in circuitul de emitor si prezen-
tind o impedantd ridicatid de intrare si o impedanta de ie-
sire scizutd, ceea ce permite atacul direct al etajului de ie-

sire. ;
Din punct de vedere al audiofrecventei, colectorul celui
de al treilea tranzistor este pus la masia prin condensatorul
electrolitic de 100 pF. Rezistenta din circuitul emitorului
este de 470k Q silegatura de la emitor la baza tranzistorului
final este directa. ;
Tranzistorul final de tipul OC28, I14 sau 1146 lucreazi in
clasa A, mai putin economic decit in'clasa B din punct: de
vedere al consumului de curent, dar asigurind un coeficient
de distorsiuni mult mai redus. Alimentarea ficindu-se de



la sector, problema reducerii consumului de curent nu se
pune. Rezistenta de stabilizare din circuitul emitorului
avind valoarea de 45 () este suntata de puntea de rezistente
de 2,2k Q 51 8,2k Q, care permite aplicarea reactiei negative
in curent continuu pe tranzistorul AC 126.

Autotransformatorul de iesire adapteazi circuitul de co-
lector la impedanta de 3,5Q cu ajutorul unei prize pe bobi-
naj,

Autotransformatorul se poate confectiona pe un miez de
tole E 10, grosimea pachetului fiind 20 mm. Bobinajul are
in total 500 spire din conductor de cupru emailat, din care
57 spire din conductor de 0,6 mm, iar diferenta cu conductor
de 0,3 mm. Priza de bobinaj se scoate la spira a 57, cores-
pund impedantei de 3,50 a bobinei mobile a difuzorului.
In cazul cind amatorul dispune de difuzoare cu impedanta
bobinei mobile diferitd de 3,5Q, se bobineaza primele 100
spire cu conductor de cupru emailat cu diametrul de 0,6 mm,
scotindu-se prize din 10 in 10 spire, restul bobinajului fa-
cindu-se cu conductor de cupru emailat cu diametrul 0,3 mm.
Bobina mobila a difuzorului se leagd prin tatoniri la dife-
ritele prize ale bobinajului, pind se obtine semnalul maxim.

In acest fel se pot adapta difuzoare cu impedan{i cuprinsa

intre 2—6CQ. Alimentarea amplificatorului este asigurata
prin intermediul unui transformator de alimentare, avind
un bobinaj primar pentru tensiunile de retea de 220 V si
110 V si un bobinaj secundar care poate asigura 2 x 15 V
si 1,4 A. Acest transformator se poate realiza pe tole E10,
grosimea pachetului de tole fiind 25 mm. Bobinajul primar
are 1980 spire, din care 980 din conductor de cupru emailat
cu diametrul de 0 35 mm i restul de 1000 din conductor de
cupru emailat cu diametrul 0,25 mm. Priza, care se scoate
la spira 980, serveste pentru alimentarea la reteaua de 110 V.
Secundarul are 2 x 165 spire din conductor de cupru emai-
lat cu diametrul 0,8 mm. Redresorul mai cuprinde doui
diode redresoare de tipul D 303, D 304 sau SFR 164, cu
ajutorul carora se redreseazi ambele alternante. Tensiunea
negativid este filtrata prin rezistenta bobinata de 10Q si
10 W si de doud condensatoare electrolitice de 2000 uF,
la 25 V. Din acest punct cele doui celule de filtraj separate
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fiecare compusd dintr-o rezistenti de 100 £ si un condensator
electrolitic de 500 pF, permit alimentarca celor doui canale
fard a se produce cuplaje parazite prin circuitul comun de
alimentare.

Cablajul amplificatorului se realizeazi astfel: se asazd pe
sasiu transformatorul de alimentare §i autotransformatorii
de ilegire, precum si potentiometrii dubli pentru diferite
reglaje. Se asaza apoi cele doud tranzistoare finale OC 28
pe suporturile lor, radiatoarele avind grija si le intercalim
intre marginea acestora si suporturi pentru a evita contac-
tul direct intre colectoarele tranzistoarelor de putere si masi.
Se conecteazd apoi diferitele piese prin conductor de cupru
izolat in material plastic. Se monteazi apoi alimentatorul,
respectindu-se polaritatea diodelor redresoare.

Pentru fixarea unora din piesele componente se foloseste
o placheti de pertinax (fig. 181). Dupa fixarea pieselor pe pla-
chetd se efectueaza conexiunile la contactele din partea in-
ferioara a plachetei si apoi la contactele din partea supe-
rioari. '

Placheta se monteazd la doi centimetri de sasiu, cu aju-
torul a doud distantiere. Dupi efectuarea conexiunilor se
fac legaturile primarului de la transformatorul de alimen-

Fig. 181

tare la un schimbater de tensiune care va fi aw plusat pe
sasiu dupd orientarea con t:uctoru'ui, de preferinia pe partea
posterioard a sasiului.

Daca se respectd intoemai schema de prinecipiu, planul de
cablaj si valorile pieselor indicate, amplificatorul va func-
tiona fard nici un reglaj. Se va acorda atentie deosebita ale-
gerii tranzistoarelor din cele doud canale de amplificare
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care trebuie si fie aseminatoare din punct de vedere al carac-
teristicilor de lucru.

Cele doua difuzoare folosite vor avea o putere de 6—10 W
si vor fi montate in doui cutii acustice de lemn cu dimensiu-
nile: 400 mm indltime, 160 mm largime si 230 mm adin-
cime. Cutiile acustice vor fi asezate in dreapta si in stinga
locului de unde se audiazi reproducerea, pastrindu-se intre
cutii o distantd minima de 2 m, pentru a se putea crea efcc-
tul stereofonic.

Capitolul IX

ASAMBLAREA APARATURII
ELECTRONICE

ALEGEREA PIESELOR

Dupi ce radioamatorul s-a decisasupra sche”
mei pe care o va construi, trece la asamblarea receptorului,
amplificatorului sau emitatorului.

Prima operatie este alegerea pieselor ce vor alcatui mon-
tajul respectiv. Pentru fiecare din aceste piese, in scheme
este indicath marimea electricd, respectiv capacitatea con-
densatoarelor, in microfarazi (pF) sau picofarazi (pF), valoa-
rea rezistentelor in ohmi (Q) Kiloochmi (K Q) sau in me-
gohmi (M Q)etc. Dar in afara acestor valori, vom tine seama
si de tensiunile si curentii ce se gisesc in diferite parti ale
montajului. De aceea vom analiza pe rind elementele de
baza ale unei schene.

Rezistentele fixe se impart in rezistente chimice, care de
obicei se conecteazi in circuitele prin care trec curenti mici;
ele putind suporta puteri de 0,25—5 W si rezistente bobinate,
care se. conecteazi in circuitele prin care trec curenti impor-
tanti si putind suporta puteri de 3—20 W sau mai mult

In general, valoarea oricirei rezistente dintr-un montaj
poate devia cu aproximativ +59%, fatd de valoarea indicata
in schema de principiu. Vom acorda atentie puterii pe care o
pot suporta rezistentele. Daci prin acestea trec curenti prea
mari, se incilzese, si in scurt timp se deterioreazi. Alegerea se
face in functie de curentii ce strabatrezistentele, puterea disi-

IR
1000 000
in care [ este curentul in mA ce trece prin rezistentd, iar R

patd in W calculindu-se usor dupaformula P ,; =
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rezistenta in ohmi. De exemplu: o rczistentd de 50 000 Q
prin care trece un curent de 5 mA va trebui sia aiba

52 [
8% x a0 000 1550 000__ 1 2- W.
1000000 1000 000

\U:

In lipsa rezistentei necesare pentru o anumitd putere, se
vor folosi mai multe rezistente legate in serie sau paralel
astfel incit rezistenta rezultata sa fie egald cu aceea a rezis-
tentei de inlocuit. In acest caz puterea suportatd totald va
{1 reprezentati de suma puterilor suportate partiale ale rezis-
tentelor folosite.

La rezistentele in serie rezistenta ohmied rezultati este
suma rezistentelor, iar la cele in paralel rezultid din formula

BJ_RE
R - R®

Potentiometrele si reostatele nu sint altceva decit rezis-
tente variabile prevdizute cu un cursor, ce se depla:eazé
cnrcular, putindu-se alege astfel o rezisten{d cuprinsd istre
zero si valparea maxima. Potenjiometrele chimice cele mai
mtrebum’gate au 50k Q—5M Q sipot suporta puteri de 0,25
—2 W. Pentru valori uzuale cuprinse intre 1Q s1100k Q si
puteri mai mari de 2 W se folosesc de obicei potentiometre
bobinate.

Condensatoarele pot fi impartite dupd mai multe criterii.

Cond:nsatoarele din circuitele oscilante trebuie sid aiba
neaparat valorile indicate in schema, pentru acoperirea benzi-
lor indicate. In caz contrar va fi necesari modificarea bobinelor.
Calitatea condensatoarelor din circuitele oscilante condi-
tioncazi si determind coeficientul de calitate §i respectiv
randam=ntul intregului circuit oscilant. Condensatoarele
variabile vor i de preferintd cu dielectric aer si izolate cu
materiale ceramice, plastice sau micd. Condensatoarele tri-
mer vor fi de preferinta cu dielectric aer sau mici si izolate cu
materiale ceramice. Ele vor avea capacitatea indicatd in
scheme, iar condensatoarele fixe folosite in circuite osci-
lante vor fi cu dielectric mici.

240

Condensatoarele cu hirtie nu se recomanda pentru astlel de
circuite, deoarece produc pierderi si capacitatea lor nu este
constanta.

Condensatoarele de cuplaj pot avea o capacitate diferita
pina la 209, fatd de aceea indicatd in schema. Se folosese
tipurile ceramice §1 izolate cu micd. Pentru capamtan mal
mari se folosesec si condensatoare cu hirtie, insa alese astfel
incit si nu permitd curenti de fuga ce influenteaza functiona-
rea etajelor. Ele trebuie si aiba o tensiune de functionare
egald cu cel putin dublul tensiunii anodice a etajelor la care
se conecteazi.

Condensatoarele de blocare sau de decuplare pot {i de orice
tip si nu trebuie si aibd valori mai mici decit cele indicate,
fara a influenta functionarea montajului. Cele de filtraj pot
fi cu hirtie sau, in cazul eel mai frecvent, electrolitice, tre-
buind si aibid o tensiune de stripungere cu cel putin 509%,
mai mare decit tensiunea de lucru.

Bobinele constituie parte integrantd din circuitele osci-
lante si determind, de asemenea, coeficientul de calitate al
acestora. Pentru realizarea unor bobine de calitate vom fine
seama de faptul cd ele se realizeaza diferit, dupd gama de
frecvente acoperitd. Pentru undele lungi se executd de obicel
in sectiuni bobinate in fagure sau in straturi suprapuse, ca si
ﬂocurlle de radiofrecventd. In lipsa unei masini de bobinat
in fagure vom folosi carcase im-
provizate, pe care sint montate
rondele despirtitoare din mate-
rial izolant (fig. 182), bobina-
rea facindu-se manual.

Pentru undele medii si uneori
pentri: undele Jungi vom fclosi
bobine cu un singur strat din spire Fig. 182
aliturate, cu conductor de cupru
izolat cu email, cu diametrul 0,3 — 0,5 mm, pe carcase
de 30—50 mm diametru. Capetele conductorului se vor
fixa la marginile carcasei prin cositorire, pe niste bri-
tari metalice realizate prin infasurarea de mai multe ori
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a unui conductor de cupru curatat, cu diametrul 0,3 mm.,
care apoi se cositoreste (fig. 183).

Pentru undele scurte bobinele se realizeaza pe carcase
ceramice si numai in lipsd din alt material, infasurarea fa-
cindu-se direct pe carcasd, cu spire distantate sau aldturate
c¢u conductor de cupru izolat cu email, gros de 0,5—1 mm?

Fig. 183 Fig. 184

Pentru bobinele schimbatoare, carcasele lor se fixeazd im
culoturi de tuburi electronice sause executd direct pe culo-
turi, extremitatile conductorului trecindu-se prin orificii
practicate in acestea si cositorindu-se la piciorusele lor (fig.
184).

Pentru undele ultascurte se folosesc numai carcase cera-
mice si conductor de cupru cu diametrul 1,5—2 mm ce poate
fi izolat sau argintat, spirele fiind distantate. Pentru frec-
vente mai mari, bobinele se executi tot din conductor de
cupru cu sectiunea circulard sau dreptunghiulard (bard) cu
diametrul de 3—5 mm sau din teavi de cupru de acelasi dia-
metru, fara carcasi. Pentru realizarea bobinelor din conduc-
tor gros se foloseste un mandrin cu diametrul mai mic cu
15—209, decit diametrul viitoarei bobine, intrucit dupa
terminarea infasurdrii, conductorul se destinde si diametrul
spirelor creste. Bobinajul se realizeazd spira linga spird, dis-
tanta necesard dintre acestea obtinindu-se ulterior prin in-
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tinderea spiralei, dupi scoaterea sa de pe _ma{ldnn. Cape-
tele bobinajului se prind prin rasucire si cositorire la picio-

rusele metalice luate de la un stecher. Pentru tevile de cu-

pru cu diametrul mai mare de 4—6 mm extremitétile bobi-
najului se turtesc si se gauresc, iar in aceste orificii se prind
picioruse metalice (fig.
185). Uneori (pentru ban-

da de 144 MHz bobina este Fulita
constituiti dintr-o spirad : Ficiorus

sau 3[4 din spird, ce se ]

-cositoreste direct la con-

tactele condensatorului Fig. 185
variabil. . ’ ]
Cigtile telefonice. Castile transformd C}‘u‘entul de audio-
frecventd obtinut la iesirea receptoarelor in urma detectiel,
in vibratii sonore. In radio se folosesc doud casti telefonice
men;inu{e una de alta printr-o lama metalica care permite
asezarea lor pe urechi. O secfiune printr-o casca.te].efon}ca
este aratatd in figura 186. Se observa ci este constituitd din-
tr-un electromagnet care primeste curentul de audiofrecven-

14. Magnetizarea acestuia
este variabilda, corespun-
zind variatiilor curentu-
lui si atrage sau respinge
o membrand metalica
subtire (diafragma). A-
ceasta face si vibreze in

aceeasi cadentd aerul ce

se giseste intre ea §1 ure- ‘ Maorel

che si astfel sunetele ini-  rute frer mosle 9”/7;”@”{
tiale sint reproduse in-

tocmai. Actiunea electro- Fig. 186

magnetulul este marita
prin adiugarea unui magnet permanent.

Cagtile sint polarizate si de acest lucru trebuie ’gi.nut seama
¢ind le conectim direct in circuitul anodic al unui receptor,
pentru a se evita demagnetizarea lor. Polul pozitiv (in gene-
ral indicat printr-un fir de conexiune rogu) va fi legat la
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borna pozitivd a sursei anodice, iar polul negativ la anodul
tubului electronic amplificator de audiofrecventa.

Nu se recomandi insi acest mod de conectare, pentru ci
exista pericole de electrocutare intre cascii, ce se oaseste de
obicei la un potential pozitiv destul de ridicat si masi ’repre—
zentatd prin sasiul receptorului. De aceea este recomandabil
sd se foloseasci conectarea castii prin transformator sau prin
condensator. In ultimul caz, condensatorul se leagi la ano-
dul tubului electronic amplificator de  audiofrecvents. in
serie cu unul din circuitele castii, iar celalalt circuit al aces-
tela se conecteazi la masi. Pentru un astfel de montaj, ali-
mentarea cu curent continuu a anodului tubului elect,;onic
se realizcaz® printr-o bobind de soc cu miez de fier sau, in
lipsa, prin infasurarea primard a unui transformator de ie-
sire de audiofrecventd, ori chiar a unui transformator de
sonerie. Cit priveste condensatorul mentionat, el va avea
capacitati cuprinse intre 0,1 si 1 yF, iar tensiunea sa de lueru
va trebui si fie egali cel putin cu dublul tensiunii anodice
a tubului electronic.

Impedanta cistilor depinde de numirul de spire al electro-
rlna_gncftulm, filnd direct proportionala cu acesta. De pre-
ferinti vom intrebuinta cisti cu impendanta mare (2 000 —
4990 Q). Cagtl_le telefonice se pot lega in serie (fig. 187 A)
siin paralel (fig. 187 B) p-rmitind in acest fel utilizarea de
citre doud persoane simultan. In ambele c:zuri se va fine
seama de polaritatea castilor legind in serie polul pozitiv
al unei csti cu polul negativ al celeilalte, sau legind im-

Fig. 187

preund polii cu aceeagi polaritate. La legarea in serie este
necesar ca ambele ciisti si aibd aceeagi impedantd, pentru
o repartitie egald a curentului. In ecazul impedantelor dife-
rite, vom face montarea lor in paralel, dar si aceasta, intre
anumite limite, intrucit, de exemplu, o impedantd foarte
mica conectatd cu una mare va face si se reducd curentr] in
casca cu impedanta mare si deci auditia furnizata de ea si
fie slaba.

O casci nu poate fi conectati dupd un etaj amplificator
de putere, deoarece nu va putea suporta curentul intens debi-
tat de acest etaj. Intr-un asemenea caz castile se vor conecta
la primul etaj amplificator de audiofrecventa.

Comutatoarele vor fi izolate pe cit posibil cu materiale
ceramice. Numai pentru undele medii si lungi se pot folosi
comutatoare izolate cu alte materiale. Pentru evitarea pier-
derilor de radiofrecventid, in lipsa unui comutator, vom pre-
fera bobinele schimbatoare, operatia de schimbare executin-
du-se manual,

Transformatoarele de refea se vor alege sau confectiona
dupi tensiunea si curentul cerut de montaj, linind scama
de faptul ca la transformatoarele de micad putere randamen-
tul este in jurul a 809, fapt de care trebuie finut seama fin
calcul, la determinarea conductorului pentru primar.

Transformatoarele de iesire trebuie si adapteze corect impe-
danta circuitului anodic al ultimului tub electronic sau de
colector al ultimului tranzistor, la impedanta bobinei mo-
bile a difuzorului folosit. Utilizarea unui transformator ne-
potrivit introduce distorsiuni §i reduce puterea de iesire.

Tuburile electronice si tranzistoarele vor fi cele indicate,
sau echivalentele lor, la fiecare montaj. Inlocuirea lor cu alte
tipuri implicii schimbarea valorilor la unele elemente de cir-
cuit (rezistente de catod sau de emitor, rezistenle de ecran
sau de polarizarea bazei la tranzistoare etc.). In general,
fhainte de o asemenea inlocuire, se va consulta un catalog
de tuburi electronice gi tranzistoare, pentru determinarea
noilor parametri de functionare (tensiune si curent, alimen-
tarea la filament, tensiunile anodice si de ecran, de negati-
vare in cazul tuburilor electronice sau, de colector si polari-
zarea bazei, in cazul tranzistoarelor ete.).
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VERIFICAREA PIESELOR COMPONENTE:

Odatd indeplinitd alegerea pieselor compo-
nente ale montajului, trecem la verificarea lor, Dupi o ana-
}lzé exterioard, verificim si calitatile lor electrice, stabilind
in cazu! rezistentelor, bobinelor sau transformatoarelor daca
nu au Intrerupere, lar in cazul condensatoarelor, calitatea
izolatiei. Verificarea se poate
face cu un aparat simplu (fag.
188) compus dintr-un miliam-
permetru cu scara 1 — 10 mA, o-
baterie de 4,5 V sau 3 V si o re-
zistentdl care se inseriazii cu ins-
trumentul si bateria. Valoarea
rezistentel se alege astfel inecit
atunci cind cele doudd borne X si
Y sint scurteircuitate, instru-
mentul si indice curentul maxim.
Valoarea rezistentei se determini.

usor din formula R = 1000U ,
|

unde U este tensiunea bateriei
Lt in voltisi I curentul in mA, pen—
tru care acul instrumentului de-

Misl viaza la maximum,

Bornele de legire sint conectate la niste incercitoare care
se pot confectiona din buciiti de conductor de cupru cu dia-
metrul 1,5—2 mm si lungimea 75 mm. Un capat al condue--
'[(?t‘l.lll.u se ascute, iar celilalt se lipeste la un conducter fle--
;‘;’lbll, conectat la aparat. Pe conductor se imbraci o bucati
e e e

‘ 5 scutit, pentru obtinerea
contactului electric cu bornele pieselor supuse verificarii

In cazul cind rezistenta prezinti intreruperi, aces{ea.‘:e
manifestd prin absenta totali a indicatiilor la instrument.
Seurt circuitele se manifesta prin deviatia maximi a acului
indicator. Se trece apoi la verificarea valorii rezistentei
care se face cu acest aparat, citind indicatiile instrumentu-
lui si determinind valoarea rezistentei din legea lui Ohm,
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dupd formula R = 1000 =, U fiind tensiunea bateriei si I

curentul in mA, indicat de instrument. Din valoarea rezul-
tatd se scade valoarea rezistenteli R care este cunosculd,
diferenta reprezentind valoarea rezistenfei verificate.Deter-
minarea se face si comparind indicatiile instrumentului cu
cele obtinute cu o rezistentd cunoscutd, de aceeagi valoare
sau valori apropiate. Determinarea valorii precise a rezis-
tentei se face insi cu ajutorul puntilor ohmetrice.

Verificarea condensatoarelor se poate face cu acelagi apa-

rat, La atingerea bornelor de contact ale condensatorului,
acul instrumentului nu trebuie s& devieze. In cazul condensa-
toarelor cu capacitate mai mare de 0,1 pF, acul instrumen-
tului, dupa un mic salt, trebuie si revind la zero. Acel salt
este determinat de curentul de incarcare al condensatorului
si este cu atit mal mare cu cit este mai mare capacitatea con-
densatorului. In cazul condensatoarelor electrolitice, vom
respecta polaritatea fatd de bateria dispozitivului. Daca
acul instrumentului deviaza la maximum, condensatorul pre-
zintd un scurteircuit, iar ¢ind acul indicd un curent permanent,
acesta se datoreste izolatiei insuficiente, caz intilnit in spe-
cial la condensatoarele cu hirtie. In ambele cazuri, condensa-
toarele respective nu corespund si nu pot fi folosite in mon-
taj. Verificarea capacititii condensatoarelor se poate face
cu diferite dispozitive, dar cel mai recomandabil este s se
faci aceasti operatie cu un capacimetru bine etalonat.

La transformatoare se verifici continuitatea bobinajelor
si starea izolamentului dintre ele. La incercarea bobinajelor
transformatoarelor si a bobinelor de soc de audiofrecventa,
acul instrumentului va devia intre zero si capitul scalei.

In cazul cind la verificarea continuitiitii bobinajului acul
instrumentului nu deviazi, bobinajul este intrerupt. La veri-
ficarea izolamentului dintre bobinaje sau dintre acestea si
miezul transformatorului, acul instrumentului nu trebuie
si devieze. Devierea acului indici in acest caz un scurteir-
cuit intre bobinaje sau intre acestea si miez. Transformatoa-
rele sau bobinele de soc de audiofrecventd ce prezinta ase-
menea defectiuni, nu pot fi folosite in monta] decit dupa
eliminarea defectiunilor respective.
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Verificarea difuzoarelor se rezumi la analiza vizuali a
sistemului mecanic, in special a felului cum se prezinti cen-
trarea bobinei mobile si a continuititii sale, ca si in cazul
bobinajelor. Verificarea continuitiitii bobinei va fi insotita
de pocnituri in difuzor, in momentul stabilirii si intreru-
perii contactului cu incercittoarele instrumentului,

Verificarea tuburilor electronice se rezuma la constatarea
continuitafii filamentului, urmind ca alte probe aminuntite
sd se faci folosind aparatele descrise in continuare.

Verificarea tranzistoarelor consta in primul rind in evalua-
rea curentului invers de colector. Pentru efectuarea acestei
operatii, baza tranzistorului se lasi liberd, emitorul (in cazul
tranzistoarelor P-N-P) se leagi la polul minus al unei ba-
terii de 6 V, iar colectorul, prin intermediul unui miliam-
permetru cu scara 0,1 mA la polul plus al bateriei (fig.
189). n cazul tranzistoarelor N-P-N, polaritatea bateriei se
inverseaza.

Curentul misurat trebuie si fie de cel mult 0,05 mA la tem-
peratura de +-25°C si nu trebuie si creasci cu timpul. Daca
la masurare curentul invers de colector depaseste 0,06 mA
sau se constala o crestere a lui dupi citeva minute, tranzis-
torul nu va fi folosit in montaj. In cazul eind la acest examen
tranzistorul se dovedeste bun, se va trece la masurarea facto-
rului de amplificare in curent. Pentru efectuarea acestei
mésurari, se foloseste schema electrici din figura 1€0. Schema
este indicald pentru tranzistoarele de tip P-N-P $1 necesita
doud baterii, una de 6 V montati in circuitul emitor-colector
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in serie cu un miliampermetru de 1 mA, si alta de 3 V, montata
in eireuitul emitor-bazi, in serie cu un microampermetru de
0,2 mA. Pentru a evalua dependenia curentului de colector
de variafiile curentului bazei, se inchide intreruptorul I,
(I, deschis) si se citeste curentul de colector Ic. Apoi se
inchide intreruptorul /; §i prin variatia rezistentei potentio-
metrului de 1 M Q se regleazia curentul bazei la o valoare

convenabila Ib. Se citeste noul curent de colector l¢.
Coeficientu! de amplificare in curent rezultia din relatia:

g ta—lo
Ib

si se compard cu cel indicat in catalcage pentru tranzistorul
respectiv. Dacé valoarea obtinuta este mai micd cu mai mult
de 309, fatd de cea indicatd in catalog, tranzistorul nu va da
rezultatele scontate. La un tramzistor bun, acest coeficient
depégeste 20. Pentru tranzistoarele de putere, instrumentele se
inlocuiesc cu altele, avind o scari de 10 ori mai mare, iar
rezistenfa de 10 k (), daci este nevoie, poate fi inlocuita cu
una de 3—5 k Q. La tranzistoarele N-P-N polaritatea baterii-
lor se inverseaza. e
Un instrument universal de verificare, ieftin, practic s
simplu, este lampa cu
neon. Este formata dintr-
un balon sau tub de sti-
L cla, umplut cu neon la
Lampd presiune scizutd si avind
in interior doi electrozi
de diferite forme. Lampa
cu neon se poate conecta
il la reteaua electrica de ilu-
minat (avind tensiunea
minimi de aprindere de
70 V) in serie cu o rezis-
= tentd de 50 kQ—1 MQ
(fig. 191). Prin inchiderea
circuitului, atingind cele
220v doud incercitoare, lampa
Fig. 191 se 1lumineazi. Cu aceasti

[ncarcatoort

{




ocazie, se pot observa iluminiri pe portiuni mai mari sau mai
mici, in functie de piesele introduse in circuit.

Aceste proprietati permit folosirea sa ca instrument de
verificare si 1atd cum:

Aproximarea valorii rezistentelor se face montind rezistenta
necunoscutd la bornele de incercare §i comparind marimea
portiunii luminoase cu aceea produsi prin conectarea unei
rezistente cu valoare cunoscuti. Pentru o determinare ceva
mai precisd, vom avea nevoie de mai multe rezistenle, cu
valori cunoscute si putind rutind in aprecierea zonei lumi-
noase. Daca rezistenla este intreruptdi, lampa nu se aprinde,
iar dac@ este scurtcircuitatd, portiunea luminoasi este la fel
ca in cazul atingerii celor doui incercitoare.

Potentiometrele, reostatele sau rezistentele variabile pot
fi incercate conectindu-le bornele corespunzitoare cursoru-
lui si unuia din capete. Daci piesa prezintd un contact im-
perfect, portiunea luminoasd tremuri la miscarea cursoru-
lui. Aceasta poate si insemne ci stratul de grafit ce formeazi
rezistenta potentiometrului este discontinuu sau ars. Daci
lampa nu se aprinde, rezistenta este intrerupta. ]

Verificarea continuititii bobinajelor se face conectind
extremitatile lor la incercitoare. Dacd lampa ramine stinsi,
bobinajul este intrerupt. In cazul aparitiei unei pete luminoa-
se reduse, rezistenta bobinajului este mare, iar a unei pete
luminoase mari, rezistenta este micd. La verificarea izola-
mentului intre bobinaje sau bobinaje si miez, lampa trebuie
s ramind stinsd. In caz contrar, avem un scurteircuil ce tre-
buie eliminat.

Verificarea condensatoarelor se face alimentind dispoziti-
vul cu curent continuu de 220 V, de la un redresor. In cazul
condensatoarelor bune, lampa va rimine stinsi. Aprinderea
ei va indica un scurtcircuit sau contact in condensator. Pen-
tru condensatoarele de capacitate mare, peste 0,5 pF lampa
va prezenta o ugoara aprindere la inceput, dupa care se va
stinge.

Tuburile electronice pot fi de asemenea verificate cu lampa
cu neon. In primul rind verificim continuitatea filamentului,
ca pentru orice rezistenti de micd valoare. Dacd lampa se
aprinde, inseamnd ci filamentul are continuitate, iar daca
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ramine stinsa, el este intrerupt. Dacd filamentul este bun,
verificAm in continuare emisiunea catodici, alimentind fila-
mentul cu tensiunea indicatd in catalog si conectind lampa
cu neon in circuitul anodic, aplicim apoi tensiunea anodici.

Dacit tubul electronic are emisiune electronici, lampa se
aprinde. Ea se stinge lent daci intrerupem alimentarea fila-
mentului, pe masuri ce filamentul se riceste. In acelasi fel
se procedeazii apoi cu ceilalti electrozi ai tubului.

Dacd cu oricare din ceilal{i electrozi (adici grilele in cazul
triodelor, pentodelor, hexodelor, heptodelor sau octodelor si
anozii in cazul diedelor) nu se obtin rezultate analoge, insea-
mni ¢ contactul cu electrodul respectiv este intrerupt.
Ultima operatie consid in determinarea eventualelor scurt-
circuite intre electrozi si se efectueazii intercalind prin per-
mutiiri si combiniri succesive electrozii luati doi cite doi,
in circuitul dispozitivului cu lampa cu neon. Orice aprindere
a becului indica scurteireuit intre electrozii verificati si deci
defectiunea tubului electronic.

Universalitatea lampii cu neon ca instrument de verificare
este demonstrati si de folosirea sa pentru determinarea prezen-
tei cimpului de radiofrecventd in emitatoarele de radioamataor.
Operatia se executii foarte simplu, apucind lampa cu mina
de dulia sa metalica si apropiind-o cu balonul de sticld de cir-
cuitul in cauzi. Aprinderea lampii indicd prezenta cimpului
de radiofrecventd. De altfel, acest procedeu are o deosebitd
utilitate, prin simplitatea $i rapiditatea determinarii.

CONFECTIONAREA SASIULUI
SI ASEZAREA PIESELOR PE EL

Reprezintd etapa urmitoare, foarte impor-
tantd in munca de constructor a radioamatorului. De ase-
zarea pieselor depinde direct buna functionare a montajului.

La fiecare montaj pozitia reciprocd a pieselor este determi-
natd de particularitatile montajului. Asezarea pieselor trebuie
si asigure comoditatea montarii §i compactitatea aparatului,
precum si simplitatea reglarii §i minuirii sale.
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Piesele trebuie sa fie de asemenea accesibile pentru verifi-
carl si reparatii.

De obicei sasiul se confectioneaza din tabli de aluminiu de
1—2 mm grosime. La nevoie, se poate confectiona si din
tabléd de zinc sau fier de 1 mm grosime, desi nu este recoman-

dabil,

Pe partea orizontala a sasivlui se agaza de obic:i soclurile
tuburilor, piesele circuitelor oscilante, transformatorul de
retea gi cel de iesire, condensatoarele electrolitice si bobina
de soc pentru filtraj. Pe peretele vertical din fata, numit si
Panou frontal, se monteaza piesele care au butoane de co-
manda, precum comutatorul de game, potentiometrul pentru
reglarea amplificdrii si a tonului, mecanismul de scald si
actionare a condensatoarelor variabile sau chiar acestea.
Pe peretele din spate al sasiului se fixeazi bornele pentru
antend, prizi de pamint, picup si cablul de alimentare de la
retea.

Pentru alegerea dimensiunilor si formei sasiului procedam
astfel:

Asezam piesele ce vor sta deasupra sasiului pe o bucati de
hirtie alba. Piesele ce vin dedesubt le vom aseza pe o hirtie
similard, tinind seama de giurile pentru fixarea pieselor din
partea superioari. Apreciem distanta dintre piese, astfel ca
intre ele si incapa montajul pieselor mirunte. De obicel

agezarea cea mai bund este aceea in care etajele se succed,
legiturile devenind astfel mai scurte.

Bobinele oscilatorului local, in cazul montajelor superhe.
terodind, sau al circuitelor oscilante, trebuie agezate cit maj
departe de piesele ce se incilzese in timpul functionarii si
care prin temperatura ridicaty influenteaza marimile electrice
ale pieselor, putind schimba astfel frecventa de lucru. In cel
mai rdu caz, ele se vor separa prin ecrane metalice. Piesele
circuitelor de radiofrecvents se agazd in imediata apropiere a
comutatoarelor sau a soclurilor bobinelor schimbitoare.,
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Pentru evitarea aparitiei zgomot.u‘lui de retea (l?rum),,
tuburile sau tranzistoarele preamplificatoare de audiofrec-
ventd se asazi cit mai departe de transformatorul de retea s
de 5:40(‘111 de filtraj. i i

Toate piesele redresorului se monteaza }meale lingd 1a i'te 2_
Deoarece redresoarea se incidlzeste puternic in 1.1mpdu e
tionfril, nu se vor aseza in imediata apropiere condensatoa
ele de filtraj. .

j Transforma]toarele vor avea miezurile p_erpendlcglareol.én?}
pe celalalt, spre a se evita cuplaje mduc‘tnfe nfdo.rlte. : a :;.
asezarea fAculd, se trascazi pe foile de hu't.]e.' gﬂaumle nenbesalz;:
p;-ntru trecerea gi fixarea pieselor, trasarea facm(%u-:le (-1} n:]i}
exacl cu putintd. Copiem apoi desem.il pe o foﬂale e alu

niu si verificim corectitudinea trasajului puvnm.d piesa re_gf-
pect iv la locul ei. Operatia urmitoare este giurirea. Gaum: e
mici se dau cu burghie de dimensiunea respectivd, iar la ;hr.-
sit se rad ,mustatile” invirtind pe gaurd, cu mina, un ur-
ghin cu diametru dublu, obtinindu-se astfel un aspect ingri-~
?ii. si frumos. Gaurile mari se pot d"‘f f'“a.e.ind mai multe‘ g‘auri
miu,i, tangente, inlerioare c_ircu_mfermx}el. sau se p,m Tra‘l%’{:;r
traforajul, in cazul aluminiului. Pent‘ru executaruﬁa gabu' )
circulare mari, cu diametre intre 28 si 1(?0 mm se intrebuin
teazi un dispozitiv special prezentat in flgux:a 1_92. Cu elacce?-.
tia cutitului, celelalte piese se pot executa din fier sau ;ama:
Drept cutit se poate folosi un cutit de strung de mici .ur(;en
siuni. Pentru executarea giurilor mari, ;:urubl_ll de prindere

S, al dispozitivului, se fixeazi intr-o gaurd micd, de dimen-




siunile surubului si apoi, apisind pe scula taietoare, se ro-
teste dlSpO.Z]T.lvul in sensul sagetii. In acest mod se ;;ot Laia
ugor aluminiul, cuprul, ebonita, pertinaxul si chiar tabl:
de fier. | o

Ta.letur]le_.pétrate sau dreptunghiulare se fac tot cu aju-
torul maginii de gaurit, cu procedeul gaurilor mici tangente
sau al traforajului. Nu se va intrebuinta dalta, care provoac'"’
df.f()rm%irl. Indiferent de modul cum se execu,té ghurile salcll
taieturile mari, ele vor fi ajustate, daci este necesar, cu pila

Menghng

Fig. 193

3‘123 la fEhinensmn.l_le exacte, astfel ca marginile si fie ro-

ide, farA muchii taioase. Forma cea mai raspindita d
sasiu este ,,U intors”. In cazul cind pe sasiu se mont ;
plese grele, se recomandi ca sasiul si aiba patru latu g
doite, astfe-l rigiditatea sa fiind mai mare. De nbicreflcrlerllt;
patru laturi indoite se prind intre ele cu coltare si nituri
InaIT,.lm.ea laturilor indoite se alege astfel ca si 'putejm monto:
sub sasiu unele piese (potentiometre, comutatoare conde‘n(-
:satoare ete.). Indoirea se face dupa Lrasaj pr'mzi,nd tal;la
mtr-.o meng?]inﬁ, prin intermediul a doui‘ buecati de ‘otel
profilat L (fig. 193). Apasarea se face cu ajutorul a doua bu-
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citi de lemn, ca sd se obtind o indoire uniforma si frumoasa,
pe toatd lungimea sasiului. Eventualele retusuri se fac prin
lovire usoard cu un ciocan de lemn.

CONECTAREA PIESELOR IN MONTAJ

Numarul de conexiuni la orice montaj este
de ordinul zecilor si chiar sutelor, fiind necesar sa fie facute
corect, cu atentie, fard grabi, verificind fiecare conexiune
in parte, pentru a se evita eventuale greseli.

Pentru conexiuni vom utiliza conductor de cupru de 0.5
_{-mm diametru, de preferinta cositorit, izolat cu tub var-
nis sau material plastic. Conexiunile pot fi executate §i cu
conductor neizolat, insi in acest caz conductoarele lungi
trebuie fixate bine pe pilese izolante

pentru a nu se produe scurteircuite. In ca-
zul montajelor cu tranzistoare, izolamen- ‘g i)
tul conductorului folosit la conexiumi

nu este pretentios, tensiunile maxime
folosite fiind de ordinul a 12 V. Pentru ©=
efectuarea conexiunilor, conductoarele se A
curita de izolatie la capete. In cazul
¢ind conductorul se prinde cu un surub,
extremitatea conductorului va fi indoita
in forma de bucla (fig. 194 A ). Daca este
vorba de o lipiturd la o cosd (capsd cu
papuc metalic), se curdtda 2—3 mm de
conductor ecare apoi se indoaie si se
introduce in orificiul cosei (fig. 194 B).
Pentru fixarea pieselor mici (rezis-
tente, condensatoare, diode cu germa-
niu), ca si pentru imbinarea si lipirea Fig. 194
mai multor conexiuni, vom confectiona
cose ce se prind de sasiu (fig. 195 a §i b) sau se monteaza
izolate, ca in figura 195 ¢. Vom confectiona de asemenea
realete din material izolant (bachelitda sau sticld organici)
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cu o singurd serie de contacte (fig. 196 ¢ si b) sau cu doua
serii de contacte (fig. 196 ¢). In figura 196 4 si e vedem cum
se prind diferitele piese pe reglete. Piesele mici pot fi
prinse rigid §i pe o plachetd fard contacte, ca in figura 196 f.

GANN

AN

Il b
Fig. 195

In montajele cu tranzistoare la care se intrebuinteazi
piese cu dimensiuni mici se poate folosi sistemul de prindere
pe o plachetd izolanta (fig. 131 g) comuni.

Vom alege solutia cea mai convenabila, in functie de sasiul
folosit. Dimensiunile plachetelor sau regletelor vor fi deter-
minate de mirimea si numarul pieselor si de spatiul dispo-
mibil.

Orice conductor, in afara rezistentei sale, prezinti si o
inductanti sau capacitate fati de piesele sau conductoarele
invecinate. Curentiii de audio sau radiofrecventd ce trec prin
aceste conductoare creeazi cimpuri electrice §1 magnetice,
care se induc in piesele sau conductoarele invecinate, ceea
«ce uneori diuneaza functiondrii normale a montajului, A-
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ceastd 1nfluentd este cu atit mail mare, cu cit conductoarele
sint mai lungi §i mai apropiate. De aici rezultd necesitatea
unei scheme de montaj bine ginditd, care s reducd la mini-
mum posibil lungimea conductoarelor de conexiune si sa
mareasca distanta dintre ele. Astfel, acolo unde este posibil,
rezistentele si condensatoarele se vor lipi direct pe contac-
tele soclurilor. Conductoarele care pleaca de la anozi sau colec-
toare se vor depirta cit mai mult de cele de grile sau bazi
s1 se vor aseza astfel incit s nu fie paralele, evitind in acest
fel oscilatii perturbatoare ale tubului sau tranzistorului.

Conductoarele de grild sau baza ale circuitelor de radio-
frecventd nu vor fi asezate in apropierea sasiului, deoarece
prin aceasta se mdreste capacitatea circuitului in raport
cu masa.

Acolo unde este cazul, vom folosi ecraniri metalice, fari
a face insa exces. Pentru conexiunile ,,la masa” se va confec-
tiona dintr-un conductor gros de cupru neizolat o bard de
legiturd comuni care si meargd in lungul montajului, ea
fiind fixatd pe gsasiu la capete §i in citeva puncte inter-
mediare.

In cazul montajelor cu tranzistoare trebuie si tinem seama
de faptul ca acestea sint foarte sensibile la supratensiuni si
incilzire. Inainte de conectarea bateriei de alimentare, vom
verifica dacd emitorul tranzistoarelor P-N-P se giseste
la polul plus sau, in cazul celor N-P-N la polul minus.
Aplicarea tensiunii de alimentare cu polaritatea inversi
poate provoca distrugerea tranzistorului.

Vom tine seama de asemenea ca tensiunea bateriei de ali-
mentare si nu depigeascd tensiunea maxima de lucru a tran-
zistorului. Conexiunile terminale ale tranzistoarelor nu tre-
buie indoite prea aproape de corpul acestora, pentru a se
evita ruperea lor. Ele vor fi lasate cit mai lungi. Tranzis-
toarele pot fi agezate in orice pozitie.

Dar pentru a executa conexiunile, trebuie si stim si efec-
tuam lipituri.
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CUM SE LIPESC PIESELE

Asa cum am mai aritat in capitolul IV, pen-
tru efectuarea lipiturilor avem nevoie de un ciocan de lipit
care poate fi electric sau cu incilzire la foc. Primele se incal-
zesc datoritd unei rezistente interioare alimentata de la re-
teaua electrica (fig. 197), iar celelalte de la o flacdrd de gaz,
un primus ete. In figura 198 a sint prezentate ambele tipuri.
In mod obignuit, vom folosi pentru lipit un aliaj compus din
cositor §i plumb in proportie de 2/1. Pentru lipire este nece-
sar de asemenea si un decapant, o substantd care impiedici
oxidarea metalului in timpul lipirii. Drept decapant vom
folosi pasti decapanti pe bazi de colofoniu sau colofoniu
bulgiri. Pentru obtinerea unui decapant lichid se poate di-
zolva colofoniu in spirt. Inainte de efectuarea lipiturii vom
curdta cu grija suprafata pieselor sau conductoarelor ce ur-
meazd a fi lipite. Aliajul de lipit nu aderi la o suprafata
murdard sau oxidatd. Suprafetele metalice care urmeazi a
fi lipite se curdta pind la strilucire cu ajutorul unui cutit,
al unei lame sau al unei pile fine (fig. 198 b). Apoi aceste
suprafete se cositoresc, adici se acoperd cu aliajul de lipit,
in stare topiti. Metodele de cositorire sint diferite si depind
de forma si dimensiunile pieselor. In cele mai dese cazuri
trebuie lipite conductoare, deoarece majoritatea pieselor sint
prevazute cu conexiuni terminale filiforme.

Pentru a ecositori un conductor, il vom aseza pe o bucata
de colofoniu si apoi il atingem cu virful ciocanului de lipit,
care in prealabil a fost inmuiat in aliajul de lipit (fig. 198 c).
Se mai poate proceda si in alt mod, luind de exemplu pe
virful ciocanului de lipit o piciturd de aliaj de lipit, pe care
il muiem apoi in colofoniu si il aplicim pe locul pregitit

hor rezisti

faili demce Miner

Lobly gt
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pentru cositorire. Operatia o vom efectua repede, pentru a
se evita arderea colofoniului. La lipirea a doud conductoare,
capetele acestora vor fi cositorite in prealabil, dupa care se
imbina si se lipesc cu aliaj. Imbinarea conductoarelor se
face prin suprapunere (fig. 198 d). Pentru cositorirea piese-

Fig. 198

lor ce se fixeaza rigid de contactele soclurilor sau coselor
regletelor, vom folosi un conductor gros, avind colofoniu
la capatul ce se apropie de punctul de lipire (fig. 198 e).
Aliajul de lipit va fi tdiat in prealabil in bucati miei.

Lipirea pieselor cu suprafete mai mari, cositorite in prea-
labil, se face apasindu-le una de cealalti si atingindu-le
cu virful ciocanului de lipit (fig. 198 f). Trebuie sa urmarim
ca ciocanul si fie bine incalzit. In caz contrar, nu va topi
bine aliajul, iar lipiturile nu vor fi reusite, avind si un as-
pect urit. Dar nu este bine nici ca ciocanul sa fie incalzit
exagerat, deoarece aliajul de pe virful lui se oxideaza si
cade de pe el.

Pentru a se evita deteriorarea tranzistoarelor sau diodelor
cu germaniu datoritd caldurii in timpul lipirii, se recomanda
folosirea unui ciocan de lipit cu consum mai mic de 30 W.
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Folosirea unui ciocan electric de lipit obisnuit impune ca,
in timpul lipirii, conexiunea terminald respectivd a tranzis-
torului s& fie prinsi intre capetele unui cleste patent sau
o pensetd metalicd, spre a se evita supraincilzirea tranzis-
torului, prin conductibilitatea termica. Lipirea va fi facuta
foarte repede.

VERIFICAREA MONTAJULUI

Dupai ce efectuim toate conexiunile, pentru
a se evita orice eroare de montaj care ar putea duce la o func-
{ionare necorespunzitoare sau chiar la deteriorarea unor
piese componente, vom face o verificare dupd schema de
principiu observind atent respectarea montarii si valorii
pieselor. La controlul vizual, urmirim dacd legiturile si
lipiturile sint bine executate, dacii s-a respectat polaritatea
condensatoarelor electrolitice, daci nu existd scurtcircuite
ete.

Apoi, cu ajutorul unui aparat de misurat vom verifica
tensiunile in diferite puncte ale montajului, dupa ce in prea-
labil am masurat tensiunea retelei, pentru a vedea daci este
normald. Vom verifica tensiunile de negativare la montajele
<u tuburi electronice si cele de polarizare a bazei in cazul
tranzistoarelor, tensiunile grilelor ecran si ale anodelor ete.
In acest fel vom observa eventualele tensiuni anormale de-
pistind astfel defectiunile de montaj.

Pentru efectuarea acestor masuri vom folosi un instrument
de masurat pe care il putem construi singuri dupa indicatiile
date in capitolul X.



Capitolul X

APARATE DE MASURA, CONTROL
SI REGLARE

Dupd cum am vizut in capitolul precedent,
pentru a alege si verifica elementele componente ale oricirui
montaj, precum si pentru efectuarea misuratorilor, contro-
lului si reglirii montajelor, avem nevoie de diferite dispo-
zitive si aparate. In rindurile ce urmeazi prezentam citeva
din cele mai importante si necesare aparate de acest gen,

Pentru inceput sa vorbim
despre cele mai simple dis-
pozitive s1 aparate cu aju-
torul cirora putem efectua
operatiile de mai sus.

Dispozitiy de control. Este
compus dintr-o baterie si un
bec (fig. 199) si poate fi exe-
cutat in citeva minute de
orice radioamator incepitor.

Pentru executarea lui pu-
tem folosi o lanternd de bu-
zunar, lipind la contactele
intrerupatorului  douid con-

Fig. 199 ductoare de 20 — 30 cm
i lungime.

Cu toata simplitatea lui, dispozitivul poate servi drept
ohmetru, voltmetru ete. Desigur, cu acest dispozitiv nu se
pot face decit masurdtori relative. Pentru alimentarea dispo-
zitivului putem folosi fie un element de 1,5 V, fie o baterie
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de 3 sau 6 V. In cazul folosirii unui singur element, indica-
torul va fi un beculet de 1,5 V, iar in celelalte cazuri unul
de 3,5 V, si respectiv 6,3 V. La capetele conductoarelor se li-
pesc cleme de laborator tip ,crocodil” sau capete de conduec-
tor rigid introduse intr-un tub izolat. Daci se unesc cape-
tele dispozitivului, becul se aprinde (fig 200, a,b,e) Dupa

Fig. 200

gradul de luminozitate a becului se poate aprecia calitatea
bateriei dispozitivului.

La o iluminare normala a becului, prin conectarea unei
alte baterii in polaritate opusd (fig 200, e, d), vom putea
aprecia functionarea acestei baterii. Cu cit becul lumineaza
mai putin, cu atit este mai buni bateria.

Desigur, ea poate fi verificata si fara acest dispozitiv, dar
verificarea tensiunii prin luminozitatea beculétului, prin
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conectarea in sens opus a doui baterii, di rezultate mai bune,
datoritd particularitatii ochiului nostru de a sesiza mai usor
schimbarile la luminozititi mai mici. Din pacate prin aceas-
ta metodd nu se poate stabili care din cele dous baterii este
mai slabi (cea a dispozitivului sau cea verificatd). Dispoziti-
vul poate fi folosit si pentru determinarea aproximativi
a valoril rezistenfelor mici (pina la 20—30 Q), urmirind
luminozitatea beculetului atunci cind rezistenta respectivi
este conectatd in circuit. Avind citeva rezistente etalon (de
5, 10, 15, 20, 30 Q), sau un reostat de 20—30Q se poate an-
trena ochiul pentru a determina cit mai aproape de realita-
te valoarea rezistentei,

In afara de aceasta, dispozitivul de control permite verifi-
carea continuitatii filamentului la tuburile electronice,
existenta unui scurteircuit intre diferiti electroziai tuburilor
electronice si in general existenta unui scurteircuit in montaj.

Verificarea contactelor i continuitdtic filamentului la tubu-
rile electronice precum si a coneziunilor din montaj. Circuitele
care nu contin rezistente, condensatoare sau inductante pot
fi verificate cu acest dispozitiv. in acest caz aprinderea becu-
lui la conectarea capetelor dispozitivului la capetele circui-

tului va indica continuitatea circuitului. Cind se verifici

montaje cu tuburi alimentate la baterii, acestea vor fi scoa-
se din socluri, pentru a se evita arderea filamentuluj lor,
prin aplicarea unei tensiuni mai mari ca cea de funclionare.
La verificarea filamentului tuburilor electronice, vom deter-
mina mai intii contactele (dintr-un catalog de tuburi) la
care sint conectate capetele filamentului. Tuburile cu ten-
siunea de incilzire 1,25—1,5 V se pot verifica numai cu o
baterie de 1,5 V, iar tuburile cu tensiunea de filament peste
4 V cu o baterie de 4,5 V.,

Continuitatea filamentului este indicaty = de aprinderea
becului, iar intreruperea lui face ca becul si ramind stins.
Pentru verificarea izolatiei intre diferiti electrozi ai tubu-
lui electronic prindem o clema pe un contact, iar cu cea-
lalta atingem pe rind restul contactelor corespunzind celor-
lalti electrozi. In acest mod putem verifica eventualele seurt
circuite intre diferiti electrozi. In cazul cind tubul are prizi
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mediand la filament sau contacte auxiliare, vom tine seami

de aceasta. ) ol
De retinut ca verificarea continuitatii circuitelor se poate
face cu acest dispozitiv numai in cazul unor rezistente mici
ale acestor circuite. 3
Verificarea transformatoarelor se face 'lll’lil:l.(‘{ capetele dis-
pozitivului cu capetele bobinajului de verificat. Luminozi-
tatea beculetului indicd rezistenta bobinajului. Conectiim
unul din capetele dispozitivului la unul din capetele bobi-
najului, iar cu celilalt capit atingem conexiunile celorlalte
bobinaje ale transformatorului (fig. 201). £5 My, g
Iuminarea puternici sau slaba a becului indici fie conti-
nuitatea bobinajului in primul ecaz, fie un scurteircuit in-
tre bobinaje in cazul al doilea. Lipsa de luminozitate a be-
cului indicd in primul caz intreruperea bobinajului verificat,
iar in al doilea lipsa scurteircuitului intre bobinaje.
Desigur, dispozitivul ne asiguri numai verificarea circui-
telor cu o rezistentd sub 30 Q.

8
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Verificarea diodelor redresoare si a elementelor redresoare.
Daca valoarea curentului de lucru a acestor elemente este
egald sau mai mare decit curentul becului indicator, atunci
ele pot fi verificate cu ajutorul dispozitivului, in cazul dio-

Fig. 202

delor sau elementelor redresoare becul se va aprinde numai
cind ele sint montate intr-un sens (fig. 202 a) si nu se va
aprinde cind sint montate in celalalt sens (fig. 202 b)

Daca becul se aprinde in ambele sensuri de montaj, aceas-
ta indica o defectiune, adica
in diodi sau in elementul
redresor este un scurtcircuit.

Un alt dispozitiv de con-
trol este compus dintr-o
baterie si 0 pereche de casti
telefonice (fig. 203). Rezis-
‘tenta acestora la curent con-
tinuu este de 2 000 —8 000
Q. Datoritd acestei rezis-
tente curentul in circuitul
verificat va avea wvalori
in jurul a 1 mA, iar numarul
pieselor care potfi verificate
creste considerabil. Afard de
Fig. 203 aceasta, sensibilitatea casti-

Jot la semnale este cu mult mai mare decit la observarea vi-
zuala a luminozititii becului, ceea ce mireste posibilitatea fo-
losirii dispozitivului pentru verificarea diodelor, tranzistoa-
relor, continuitatea filamentelor si a contactelor intre elec-
irozi la tuburile electronice, a validitdtii rezistentelor, con-
densatoarelor, bobinelor,
transformatoarelor ete.
(fig. 204).

Verificarea diodelor st
tranzistoarelor. Diodele se
verificd prin conectarea
lor intre capetele dispo-
zitivului, in ambele sen-
suri. In cazul sensului co-
respunzind conductibili-
tatii diodel (fig. 205) se
va auzi un pocnet pu-
ternic in casti, iar in ce-
lalalt sens unul mult mai
slab, aproape impercep-
tibil. © Acesta e cazul
diodelor bune. Daca poc-
netul este puternie in
ambele sensuri, dioda
este seurteircuitatii, iar
daca este foarte slab in
ambele  sensuri, dioda
este ‘intreruptd — in am-
bele cazuri fiind defecta.
In acest mod pot fi verificate toate diodele, indiferent de
tipul lor.

La verificarea tranzistoarelor conectiim la inceput minusul
dispozitivului cu contactul bazei tranzistorului, Plusul dis-
pozitivului il conectim pe rind la contactul colectorului si
apoi al emitorului (fig. 204 a). Cind tranzistorul este bun,
Vom auzi un poenet puternic in ciisti. Apoi conectim la con-
tactul de iesire al bazei plusul dispozitivului §i repetdm veri-
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ficarea. In acest caz, daca tranzistorul este bun, pocnetul
din casti va fi foarte slab.

Daca intensitatea sunetului este egala in ambele sensuri,
la polaritate diferiti, atunci tranzistorul nu este bun. Un

Fig. 205

pocnet puternic indici un scurteircuit, respectiv o stripun-
gere a semiconductorului, iar un pocnet foarte slab, sau lipsa
oricarui sunet, indici o intrerupere.

Verificarea continuitdtii filamentelor la tuburile electronice.
Este asemanitoare cu metoda folosita si cu primul dispozi-
tiv de control. Pocnetele puternice vor arita continuitatea
filamentului, iar cele foarte slabe (sau lipsa lui) intreruperea
lui. Verificarea izolatiei dintre diferiti electrozi ai tubului
se face ca si in cazul primului dispozitiv. Trebuie insd avut

in vedere ca datoriti capacitatii, parazitie dintre electrozi,

la tuburile electronice de putere chiar fird contacte intre aces-
tea, vom auzi pocnete slabe in cisti. Contactul intre doi elec-
trozi este indicat prin pocnete puternice.

Verificarea rezistentelor. Daca folosind dispozitivul cu bee
putem verifica rezistente cu valoare micd, cu dispozitivul
cu cisti accasta se realizeazi mai greu. In schimb rezisten-
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tele cu valori mari pot fi verificate mai precis. Limita supe-
rioard a masurdrii va fi de aproximativ 10 k Q. Avind citeva
rezistente etalon, vom putea verifica valoarea unor rezisten-
te necunoscute comparind intensitatea poenetului in casti
la conectarea rezistentei etalon si a celei necunoscute (fig.
206 a) La accastd verificare este necesar si miscim tot tim-

Fig. 206

pul borna dispozitivului pe capatul de iesire al piesei veri-
ficate, ceea ce va produce un zgomot continuu si nu un simplu
pocnet (ea la o simpla atingere). Montajul pentru verifi-
carea rezistentelor si condensatoarelor este indicat in figura

206 b.

Verificarea condensatoarelor. Condensatoarele cu capaci-
tate intre 100—1 000 pF se verifici greu, deoarece pocnetul
in casti este foarte slab. La condensatoarele cu capacitatea
peste 1 000 pF pocnetul se aude foarte clar. Miscind borna
dispozitivului pe capitul de iesire al condensatorului vom
obtine un zgomot continuu. Condensatoarele de mare capaci-
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tate (citiva pF) se incarci de abia la al treilea, al patrulea
contact consecutiv, iar pocnetele in casti slibesc de la pri-
mul la al patrulea contact. La repetarea contactului s-ar
putea si nu se mai audi in cdsti nici un poenet. Verificind in
acest fel este necesar ca in prealabil sau in timpul verifica-
rii si se descarce condensatorul, pentru a nu obtine rezul-
tate eronate. Condensatoarele electrolitice de mare capaci-
tate (50 pF) se vor incirca mult mai greu si necesitd un nu-
mir mare de contacte consecutive, §i in acest caz pocnetele
se vor auzi in casti la fiecare contact. In cazul in care la contac-
te consecutive pocnetele rdmin puternice si egale in intensi-
tate, condensatorul este stripuns, prezentind un scurteir-
cuit, La verificarea condensatoarelor electrolitice cu tensiu-
unea de lueru micd este obligatorie conectarea lor corectd
(polaritatea lor corespunzind cu polaritatea circuitului).
Acest lueru nu mai este necesar in cazul condensatoarelor cu
tensiune de lucru mare (peste 150 V).

Verificarea bobinelor de soc §i a bobinajelor la transfor-
matoare se face la fel ca si verificarea rezistentelor, tinind
seama insd de sensibilitatea deosebiti a cagstilor, care pot
produce pocnete slabe si numai datorita capacitatii dintre
bobinaje sau a inductiei dintre circuite. Continuitatea bobi-
nelor sau a bobinajelor va fi indicata prin pocnete puter-
nice in cazul celor cu inductanti micd si de tarie normala
in cazul celor cu inductanta mare.

Intreruperea bobinelor sau a bobinajelor se constata prin
lipsa pocnetelor.

Dispozitiv pentru mdsurarea valorii capacitafilor, inductan-
telor st rezistenfelor. Se obtine folosind un generator cu tranzis-
toare, o pereche de cisti si citeva piese. Schema sumari a
dispozitivului este data in figura 207, iar cea detaliat3 in fi-
gura 208. Din schema sumard rezulti ci este vorba de o pun-
te care in cazul unor curenti egali in ambele ramuri ale puntii
Ry R, si Ry R, curentul ce trece prin cisti este nul. Orice
dezechilibru intre cele doud ramuri di nagtere unui poten-
tial la bornele castilor si deci existenta unui semnal sonor.
Conectind in una din ramurile puntii rezistente, condensatoa-
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re sau inductante etalon, lar in cealaltd ramurad piesele ne-
cunoscute, putem determina valorile acestora cu precizie.

Functiile pieselor din dispozitiv sint urmitoarele: rezis-
tentele iR, determind punctul de lueru al tranzistorului
din generatorul de audio-
frecventia. Condensatorul C;
impreund cu bobinajul pri-
mar al transformatorului
TR formeazi un circuit
oscilant acordat pe o frec-
venld cuprinsi intre 1 — 2
kHz. Aceastd frecventa a .
fost aleasd pentru a obtine
o sensibilitate maximi a
dispozitivului.

Semnalele ' generatorului

de audiofrecventd se trans-
mit din bobinajul II al
transformatorului la puntea
de masurd. Aceasti punte
constd din rezistenta va- &gpgfgt‘g/‘
riabila Hg, o serie de rezis-
tente etalon Ry, R,, si R,
(pentru mésurarea rezisten-
telor in limitele de la 10 Q
la 10 MQ), din condensa- Fig. 207
toarele etalon C,, C; s1 C,
(pentru misurarea condensatoarelor in limitele de la apro-
ximativ 10 pF si 10 pF) si din inductantele etalon L, L, si
Ly (pentru masurarea inductantelor in limitele de la 10 pH
la 10 H).

Deoarece condensatoarele si bobinele posedi nu numai
capacitate si inductantd dar §i parametri parazitari sub
forma de rezistente complimentare cu caracter ohmic; deter-
minarea valorii lor cu suficientd precizie se face destul de
greu, In acest caz nu totdeauna se poate obtine un ,zero“
clar in casti prin reglajul lui R, iar momentul masurarii se
determind dupd modificarea brusci a tonului generatorului
dat de casti.

T
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in cea de a doua ramurd se asaza rezistentele, condensatoa-
rele si inductantele necunoscute. Cea de a treia §i a patra
ramurd a puntii o formeazi rezistenta Hg. Intregul dispozi-
tiv se alimenteazi de la o baterie obisnuitdi de 3—4,5 V.
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Fig. 208

Rezistentele Ry, Ry, Ry, R, si B; vor firezistente de preei-
zie, de 1 W. Drept rezistenta variabila fZ; folosim un poten-
tiometru de 1—5 k Q. Calitatile de baza ce se cer acestor re-
Zistente sint: un contact bun si rezistenta la uzura. Nu se re-
comand# folosirea unei rezistente din conductor bobinat,
deoarece intr-o asemenea rezisten{i schimbarea valorii sale
nu se produce lent ci in salturi, ceea ce ingreuiazi o deter-
minare precisi a valorii piesei masurate. Transformatorul
TR poate i un transformator obisnuit de cuplaj in audio-
frecventda din montajele cu tranzistoare sau se poate cons-
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trui. In figura 209 sint date detalii cu privire la realizarea lui
‘Tolele transformatorului se realizeazi din tolele unui trans-
formator mai vechi si au o grosime de 0,2—0,3 mm. Grosi-
mea pachetului de tole va fi 5 mm. Pentru fixarea transfor-
matorului de panoul dispo-
zitivului se poate folosi o
armaturi speciala din tabla

de aluminiu subtire sau se i -
poate prinde de dispozitiv S
cu nitrolac, SIS (i

Bobinajele transformato- _'?.i =t

rului se realizeazd din con-
ductor de cupru emailat de
0,08 — 0,1 mm diametru si
au: bobinajul I 1 500 spire
cu prizi de bobinaj depin-
zind de parametrii tranzis-
torului. La bobinare se vor
scoate 4—D prize de la sfer-
tul pind la jumitatea bobi-
najului, pentru ca apoi sa
alegem pe aceea care asiguri
cea mal buni functionare a
dispozitivului.

Condensatoarele (7}, Cj,
'y sint de tip obisnuit, iar
C, ceramic sau cu mica.
Pentru masurarea inductan-
telor folosim bobinele eta-
lon L, L, si L;. L, va fi si-
milard cuo bobind obisnuita
pentru  undele medii, cu Figz. 209
deosebirea cd are un numar

de spire cu 509, mai mare. Bobina L, va {i asemanitoare cu
0 bobina de unde lungi, avind inci un numir de spire de
¢ca 3 ori mai mare, iar bobina Lj se realizeaza pe un miez de

transformator de iesire cu sectiunea de aproximativ 1 em?.
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Inductantele si forma definitiva vor fi stabilite in functie de
gamele de mi#suri dorite.

Dispozitivul se asambleazi intr-o cutie impreuns cu bateria
de alimentare. Aspectul exterior este aritat in figura 210,
in care este indicatd §i schema amplasirii pieselor.

——

Fig. 210

Dup& asamblarea montajului verificam si reglam functio-
narea generatorului. Reglarea generatorului se face prin
alegeréa valorii condensatorului C, (cu care de fapt se deter-
mind frecventa de lucru a generatorului) s1 a rezistentelor
Ry si R, (cu care determindm stabilirea functionirii genera-
torului si lipsa distorsiunilor). Dupd aceste reglaje putem
trece la asamblarea definitivi a aparatului in cutie.

n continuare urmeazi etalonarea aparatului care se face
pe gama de masurid de 10 k Q. Pentru aceasta conectim la
bornele R, o rezistentda de 10 k Q i rotim potentiometrul
Rg, ciutind si obtinem disparitia completd a sunetului in
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casti. In dreptul punctului obtinut facem un semn si cifra

1. Conectam in continuare la R, rezistente etalon de 20;

30; 40; 50; 60; 70; 80; 90 si 100 k Q, determinind punctele

de anulare a sunetului in cé@sti si facem semnele respective
precum si cifrele 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 si 10. In mod asemi-
nittor facem si gradarea celeilalte jumititi a scalei, punind
de data aceasta in dreptul semnelor cifrele 0,9; 0,8; 0,7;

0,65 065 04: 0.3:°0.25 10,4,

In cazul in care dispunem de rezistente etalon vom folosi
una din urmitoarele metode. Prima: valoarea necesari a re-
zistentelor se obtine prin conectarea in serie a unor rezisten-
te de cite 10 k Q si respectiv cite 1 k Q. iar determinarea se
face luind cite o rezistentd, apoi doud, trei etc. A doua: se
iau rezistente de fabrici cu valori apropiate de cele necesare
(de ex.: 10; 22; 33; 39; 47; 62; 68; 82; 91 s1 100 kQ, si
determinim pe scala aparatului punctele 1; 2,2; 3,3; 3,9;
4,7; 6,2; 6,8; 8,2; 9,1; 10; la fel gradam si cealaltd por-
tiune a sealei pentru 1—9,1 k Q. !

Indiferent de metoda folositi etalonarea trebuie si se faci
foarte atent, deoarece pe toate celelalte game de determiniri
51 pentru misurarea condensatoarelor si a inductanfelor vom

folosi aceeasi scali.

Un asemenea dispozitiv este de mare folos radioamatorilor.
Cu el se pot stabili destul de precis valorile rezistentelor cu
limitele cuprinse intre 10 Q2 la 10 M Q, valorile capacititilor
de la 10 pF pina la 10 uF si ale inductantelor de la 0,01 mH
pind la 10 H. Exactitatea determinarilor pentru valorile mai
mici va fi mai redusi din cauza capacitifilor si inductantelor
parazite, formate de conductoarele de legatura.

lata acum un exemplu de determinare a valorii unei rezis-
tente. Pentru a ajunge la punctul de ,zero™ al sunetului in
cdgti, presupunem ci a fost nevoie si reglim potentiometrul
Ry la pocitia 6,8, iar comutatorul K pe 100 Q. Rezistenta
in acest caz va fiegald cu 6,8 x 100 = 680 Q. La fel vom misura
condensatoarele si inductantele. Condensatoarele electroli-
tice nu se pot insd misura cu aceasti punte simpla.
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Aparat simplu de mdsurd. Pentru miasurarea tensiunii i
intensitdtii curentului in diferite circuite sau in diferite
puncte de monta) ne vom confectiona un instrument simplu,
compus dintr-un miliampermetru, un set de rezistente si un
gunt. Miliampermetrul va fi de tip magnetoelectric. Devie-
rea acului indicator in aceste aparate se produce datorita
interacfiunii magnetului permanent §i a cadrului mobil din
conductor subtire prin care trece curentul. O datd cu miscarea
cadrului se misci si indicatorul fixat de el. Miliampermetrulk
nu este necesar sa fie de mare sensibilitate. Ne putem mul-
tumi cu unul avind scala de 1 mA sau chiar de 2 mA.

Pentru a trece la constructia aparatului, trebuie s cunoagtem
mirimea curentului pentru care acul miliampermetrului va
devia pe intreaga scalii, respecliv sensibilitatea si rezistenta
lui interioard. Acesti perimetri
sint necesari pentru a alege rezis-
tentele suplimentare. Cind aceste
date nu se gasese in fisa teh- Ry Rz
nicd a aparatului $i nicinu dis- ;
punem de un aparat etalon dupi
care si facem verificarea, vom
determina sensibilitatea aparatu-
lui realizind schema din figura
211. Valorile rezistentelor R, si

R, trebuie astfel alese incit acul /-{
indicator al instrumentului si nu >\—/

depiseascit limitele scalei. Dupa
aceea stabilim valoarea rezisten-
tel interioare a instrumentului Fig. 211
§1 anume:
T Ny R —N, R,
2
N; —N;

in care:

N; = numir de gradafii pentru rezistenta R,;:

N, = numir de gradatii pentru rezistenta R,.
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Pentru determinarea sensibilitiyii folosim formula:
4 500. N (numirul total al gradatiilor scirii)

(L + Ry N,

sau, in cazul nostru:

4 500.100 — 0,156 mA
(1 + 33000) 85

sau, exprimatd in ohmi/volt:

ohmfvolt = —20 — 6,4 G |V.
0,156

S-a luat in exemplu:

R, =33 kQ

R, =62k Q

N, =85 gradatii

Daca valorile rezistentelor suplimentare sint exprimate in
ohmi, atuneci sirezistenta va fiexprimata tot in ohmi. Numﬁruﬁl
mai mare de gradatii se multiplicd cu rezistenta suplimentara
respectivii. La fel si pentru cazul al doilea. .

Cu ajutorul unei baterii obignuite si al forn.ml‘e'lor‘de mai
sus putem calcula sensibilitatea instrumentului si indicatorul
ohm [volt.

Doterminind indicatorul ohm/volt este foarte ugor si se
stabileasca ce rezistentd suplimentard trebuie conectatd in
serie cu instrumentul pentru a misura tensiunea cerutd.
Dacii valoarea ohm/volt este egald cu 1000 (, atunci pentru
masurarea tensiunii de la 10 V rczistenta suplimentara va
avea 10 000 Q, pentru masurarea tensiunii de 300 V va avea
300 000 Q etc.

Daci misurdm tensiuni mici, atunci din valoarea Fe:zisten-
tei suplimentare trebuie scizutd valoarea rezisteniel interne
a instrumentului. Exemplu: dacd rezistenta interna a 1n-
strumentului de 100 £, pentru a misura tensiunea de 06V
valoarea rezistentei suplimentare este 500 — 100 = 400 Q

Schema electrici a aparatului pentru misurarea tensiuni-
lor continuie (voltmetru pentru curent continuu) este prezen-
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tatd in figura 212, iar aspectul exterior in figura 213, Tn acest
aparat folosim un miliampermetru cu sensibilitatea de 1 mA.
El are 7 scari de misurd §i anume 0—1 V;0—3 V;0—10 V;

—
Wl gy 1 A |

0—30 V; 0—100 V; 0—300 V; 0—1 000 V. In afara miliam-
permetrulul sint necesare 7 rezistente $i un panou cu 8 con-
tacte ce se realizeazd printr-un soclu de tub electronic tip
octal. Toate piesele componente se monteazi in interiorul
cutiei. Constructia aparatului este simpla.

Verificarea lui se reduce la verificarea gradatiilor in com-
paratie cu un aparat etalon si selectionarea rezistentelor
suplimentare, pina cind indicatiile celor doua aparate coinecid.

Aparat pentru mdsurarea tensiunilor si verificarea tranzis-
toarelor. Dacé la schema obisnuitd a voltmetruluimai addugam
citeva piese (fig. 214) vom obtine un aparat cu care pe linga
miasurarea tensiunilor putem face §i verificarea tranzistoare-
lor 51 anume: tensiunea constantd §i parametrii de bazid ai

£ 8 c v 3v 10v
:[ PRI sy e WS o i 4
— + | i
1 Ry Rz K3 K4
430 3m4 t’gﬁ 820 3
b oo 2 LI«
P
o}
Fig. 214
tranzistorului: B (beta) = amplificarea si I, = curentul
invers.

In aparat folosim un miliampermetru cu sensibilitatea
3 mA, El poate misura tensiuni continuie pe trei sciri 0—1V;
0—3 51 0—10 V si coeficientul de amplificare B, cuprins intre 0
s1 300, Masurarea tensiunilor se face prin conectarea conduc-
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torului comun + si a rezistentei suplimentare corespunzi-
toare scirii alese. In acest caz nu se apasd pe butonul P.

La masurarea coeficientului de amplificare B tranzistorul
se conecteazi la contactele E, B si C si se apasa pe buton.
Acul miliampermetrului va arata direct coeficientul B.
Pentru misurarea curentului invers trebuie deconectat capa-
tul de iesire E si se apasi pe buton. Acul nu trebuie si arate
mai mult de 1—2 gradatii (10—20 wA). Daca la miasurarea
tensiunii sau a curentului acul indicator se misca incet modi-
ficindu-si in timp pozitia, tranzistorul nu este in perfecté.
stare §i in montaj va functiona instabil sau nu va functiona
de loe.

Volt-ohmeiru. Intrebuintind un miliampermetru cu scara
0—1 mA, vom putea construi un voltmetru pentru curent
continuu si alternativ cu scirile de la 5 1a 1 000 V. Pentru
misurarea curentului alternativ, vom folosi o punte de redre-
sare cu 4 celule de cuproxid sau seleniu. Schema de principiw
a instrumentului este datd in figura 215.

Pentru a compensa influenta rezistentel interne a 1nstru:
mentului, se vor conecta rezisten;e suphme;ntare,_cu valo_n
intre 50 §i 250 k Q in paralel cu rezistenta de 5 k Q i res_pic(:)tl‘\'rr
aceea de 10 kQ, astfel incit indicatiile pentru 5 V si \
curent continuu si corespundi exact pe scala mstrument}uh.il].
Dupa acest reglaj, celelalte rezistente vor avea exact valori (13
indicate. Montajul practic se face intr-o cutie de 111aterlla
plastic sau lemn, pe panoul frontal_plasinduv-s_e miliamperme-
trul si bornele corespunzind diferitelor scari (fig. 216).

Pentru a folosi instrumentul si ca ohmetru, vom prevedea
o rezistentd fixd de 2 k £ si un reostat de 1 kQ, 1ar bater:g
va avea 3 V. Prin reglarea reostatului de 1 k € I{ox'n?le Rz
fiind scurtcircuitate, vom obtine indicatia maximd a instru-
mentului. Dupid aceea putem determina valoarea diferitelor
rezistente necunoscute, conectindu-le in punctele Rax.

Fig. 216
’ .
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Fig. 217



Volt-ohmetru foarte sensibil. In cazul cind poseddm un micro-
ampermetru cu scara 0—0,15 mA vom construi un instrument
mult mai bun, a cirui schemd de principiu esté aridtatd in
figura 217. Masoara in curent continuu $i alternativ tensiunile
0—10 V, 0—50 V, 0—200 V si 0—1000 V, folosind insa
alte bucse de racordare a cordoanelor izolate care sint preva-
zute la capete cu virfuri de contact. Instrumentul poate ma-
sura §i‘intensit@ti fn curent continuu: 0.2 mA, 1 mA, 5 mA,
20 mA, 100 mA si 500 mA.

Pentru masurarea rezistentelor vom folosi o baterie de
4,5 V, un reostat pentru ajustarea pozitiei 0Q si diferite
rezistente cu wvalori cunoscute, cu ajutorul carora putem
masura comparativ rezistente cu valori necunoscute.

Pentru trecerea de pe pozitia de curent contiruu pe alterna-
tiv sau pe ohmetru, vom folosi un comutator cu 3 pozifii X3
contacte. [

Un A.V.0.-metru. Dintr-o rapida examinare a schemei de
principiu din figura 218 ne dam seama imediat ci ,,inima®
aparatului este un miliampermetru. Acesta va fi un instrument

cu cadru mobil pentru curent continuu §i va masura maximum
1 mA.

Aparatul se poate intrebuinta pentru misuratori diferite de
curent continuu. El masoard tensiuni, intensititi §irezistente,
poate fi deci voltmetru, miliampermetru sau ohmetru, pres-
curtat A.V.0.-metru.

Ca voltmetru acoperd trei game: 0—10 V, 0—100 V si
0—1 000 V, avind o rezistentd de 1 000 ohmi/volt. Dat fiind
¢i un curent care trece printr-o rezistenid variazi proportio-
nal cu tensiunea de la capetele acestei rezistente, instrumentul
va indica direct tensiunile pe care le masuram. Citirea se va
face inmultind indicatiile miltampermetrului cu 10 pentru
prima gami, cu 100 pentru a doua si cu 1 000 pentru a treia
gama. !

Ca miliampermetru el acoperi patru game: 0—1 mA, 0—10
mA, 0—100 mA si 0—1A. Rezistentele reductoare de inten-
sitate absorb, pentru fiecare gama in parte, un curent atit
de mare incit prin miliampermetru sa nu treaca decit maximum
1 mA, iar acest curent este proportional cu curentul pe care
vrem si-1 masurdm. Indicatiile instrumentului se vor tnmulti
cu 10 pentru gama 0—10 mA, cu 100 pentru gama 0—100 mA
s1 1000 pentru gama 0—1 A. :

Aceste rezistente (R;, R,, R,) se confectioneazi de citre
amator din fir de constantan (aliaj de cupru si nichel), care
poate fieventual recuperat de la un reostat vechi, sau din sirma
de cupru de 0,5 mm sectiune. Pentru a nu complica lucrurile,
recomandidm amatorului si procedeze prin tatonare la dimensio-
narea acestor rezistente si si foloseascd in acest scop un alt
instrument — de 100 mA de pildd — pind la obtinerea unor
indicatii egale la ambele instrumente pentru gama respectivi.
O data ce lungimea corecta a fost determinati, sirma se va
bobina, distantat, pe un corp izolat oarecare si capetele lipite
la doua oese, in asa fel incit in nici un caz, prin lipirea ulte-
rioard cu cositor, si nu se produca modificari in lungimea ei.
Conexiunile de la aceste oese la oesele comutatorului si res-
pectiv la miliampermetru se vor face cu sirmi groasi $i vor
fi cit mai scurte, pentru a nu introduce in circuit o noud
rezistentd, ceea ce ar duce la misuritori inexacte.
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Ca ohmetru, aparatul masoara rezistente de la 100—100 000
ohmi, dindu-ne indicatiuni precise, in special pentru valori
cuprinse intre 1000 g1 50 000 ohmi, ceea ce este suficient
pentru intrebuintirile wuzuale. Rezistenta variabila Re
are 20 000 ohmi si cu ajutorul ei vom avea grija ca, prin
seurteircuitarea bornelor de iesire, acul miliampermetrului
sa fie intotdeauna la zero. Aceste reajustiri devin necesare
pe misura ce cele doud baterii de buzunar de 4,5 V se consuma.

Pentru a obtine citirea directa a valorii rezistentelor vom
adiuga instrumentului o scala suplimentard etalonati in
ohmi. Aceastd operatie se face foarte usor masurind rezistent
cunoscute. J

Comutatorul I,, care are 1 X 8 pozitii, va determina gama
de lucru a aparatului, iar prin actiunea comutatorului 1,
care are 1 X 4 pozitii, vom putea masura fie rezistente, fie
tensiuni, fie intensitati sau si scoatem instrumentul din
functiune. Recomandim punerea comutatorului pe aceastd
ultimd pozitie ori de cite ori manevram pe I,.

Valorile rezistentelor sint indicate pe schema, iar S este
o sigurantd fuzibila (facultativd) care serveste la protectia
miliampermetrului si care se va arde la un curent mai mare de
1 mA.

Tot ansamblul se va monta intr-o cutie de lemn de cca
20 X 15 X 8 cm previzuta cu un capac de pertinax.

Bateriile se vor plasa infuntrul cutiei.

Este bine ca radioamatorii sa foloseasci un miliampermetru
cu un diametru de cel
putin 6—7 ¢m, pentru
a putea face comod
citirl exacte.

‘oltmetru  electronic
simplu.Voltmetrulelec-
tronic pe care-1 des-
criem (fig. 219) se con-
struieste cu un tran-
zistor de tipul 102NU70
si un miliampermetru

de 1 mA. Montajul

permite realizarea unui voltmetru electronic cu o rezistenta in-
terna de cca 100 000 Q. Tranzistorul lucreaza ca amplificator
de curent continuu cu curent de colector variabil, in functie
de tensiunea aplicata pe bazi. Rezistentele Ry, R,, R, poten-
tiometrul P, miliampermetrul §i tranzistorul formeaza o
punte. Echilibrarea puntii se face apisind butonul B si rotind
potentiometrul P in absenta unui scmnal la intrarea aparatu-
lui, pind miliampermetrul indici zero. Tensiunea de méasurat
se aplicd pe baza tranzisterului, ceea ce produce modificarea
rezistentel interne a tranzistorului, urmatid de dezechilibra-
rea puntii. Tensiunea de dezechilibru este indicata de miliam-
permetru.Voltmetrul electronic descris poate masura tensiunea.
continu@ pina la 500 V.

Deoarece tranzistorul lucreazd pe portiunea initialda a
caracteristicii, indicatiile instrumentului vor fi neliniare.
Aceasta face necesard reetalonarea scalei aparatului. Pentru
aceasta vom scoate cu atentie scala din Instrument $1 o vom
inlocuiecu o bucati de carton de carte de vizita de aceeasi forma,
pe care se vor nota noile gradatii. Etalonarea se face prin
comparatie si cu un instrument de fabrica, de buna calitate,,
si cu rezistenta interni cit mai mare,

Masurarea tensiunilor se face
astfel: se aduce indicatorul mi-
liampermetrului la zero cu aju-
torul potentiometrului P, finind
aparat butonul B. Se lasd liber
butonul B si se alege scara de
misurd cu ajutorul comutatorului
K. Se aplicd tensiunea de misu-
rat la bornele aparatului respec-
tind polaritatea si se citeste in-
dicatia pe scala aparatului.

Montajul practic (fig. 220) se
realizeazii intr-o cutie de plexi-
glas sau tabla, iar panoul frontal
din pertinax. Dimensiunile cutiei
se aleg in functie de dimensi-
unile pieselor folosite. Fig. 220
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Un alt voltmetru electronic. Utilizeaza un miliampermetru
de 1 mA i doud tranzistoare de tipul OC 71, EFT 351 sau
echivalente, montate ca amplificatoare cu cuplaj direct.
este de ordinul
100 000 Q/V. Una din particularitatile montajului (f1g. 221)

Rezistenta de intrare a voltmetrului

# 100
300k
h S e,
W by 600k
[, S——
INTRARE 1 il
T 2y _ZM
o—{ 11—
ﬂ 100y :lﬁM

Fig. 221

este aceea ci permite determinarea valorii rezistentelor pla-
sate in serie in circuitul bazei.

Pentru a afla valoarea directi in ohmi este suficient s
multiplicim cu 100 000 indicatiile instrumentului. Instru-
mentul are 6 scari de masura:1;3;6;10; 20 51100 V. Se pot
adduga g1 alte scari de misura prin adiugarea unor rezistente
adecuate.

Etalonarea se face in felul urmitor: scurteircuitim intrarea
$i reglim potentiometrul P; aducind acul instrumentului
la zero. Actiondm apoi asupra potentiometrului P, si cautim
si obtinem pe cadranul instrumentului deviatia corespunzind
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tensiunii etalon aplicata la intrare. Etalonarea facuta
pentru scara de 1 V este valabila pentru toate scarile de
masurd ale' instrumentului. _ :

Capacimetru de precizie. Schema de principiu a aparatului
este datd in figura 222. Aparatul foloseste o dubla trioda de

J'Mﬂ'ﬂpf
é‘l '
&Gy
1'&7;1’

tip 12AT6, 6SN7, 6SL7 sau ECC81. Prima triodad este mon-
tatd ca oscilatoare, circuitul oscilant fiind constituit din
L, C,, bobinajul de reactie pozitivd fiind L.

Se aleg pentru L, si C, valori corespunzitoare, astfel ca
frecventa de lueru a oscilatorului si fie in jur de 3 MHz.
Semnalul de radiofrecventa este amplificat de cea de a doua
triodi. In circuitul de catoda al acesteia giasim circuitul
Lg C, care se acordeaza pe frecventa oscilatorului. Prin in-
termediul unor bobinaje compuse din cite doud spire se face
cuplajul cu bobinajul L,. Circuitul propriu-zis de misura este
compus din bobina L, si condensatorul variabil Cg; Cy este
un condensator trimer pentru compensare. Valoarea lui C,,
1 anume 300 pF, permite masura condensatoarelor cu valori
cuprinse intre 0—300 pF. Prin inchiderea intrerupdtorului
S; se conecteazi in paralel pe circuit un condensator ceramic
de 300 pF si se pot masura capacitati cu valori cuprinse intre
300—600 pF.
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Dioda cu germaniu D, detecteazi semnalul de radiofrec-
venla, care este pus in evidentd de miliampermetrul de
0—1 mA. Potentiometrul R; permite dozarea indicatiilor
date de miliampermetru. Acordul circuitului L, Cy C,
- pe frecventa de lucru a oscilatorului este indicat de curentul
maxim,
Bobinajele se realizeazi pe carcase obisnuite cu diametrul de*
20 mm, folosind conductor de cupru emailat gros de
0,5—0,7 mm. L, are 40 spire, Ly si Ly au cite 45 spire. L,
are 15 spire adiacente, din acelasi conductor, la distanta de
5 mm de L,. Cuplajul intre Ly si Ly se face ca in figura 223
prin bobinaje compuse din cite doud
= 4 L, spire, legate intre ele prin acelagt con-
@ ductor. Vom folosi conductor obisnuit,
— izolat in material plastic.
= La monta) vom tine seama de urmitoa-
7 -“m rele: pentru a obtine un dispozitiv de
precizie trebuie ca intregul montaj si
Fig. 223 fie [ixat intr-o cutie metalici care consti-
tuie un blindaj. Conexiunile pirtii oscila-
toare se monteaza sub sasiu, iar circuitul de acord deasupra.
Alimentarea se face cu o tensiune anodica de 200 V si
o tensiune de filament de 6,3 V.

Reglajul constd in acordul lui C; si Cy, astfel incit cu Cy
complet inchis miliampermetrul si indice curentul maxim,.

Dacd semnalul de radiofrecventi este prea mic, se mireste
cuplajul intre L, si L,. Etalonarea se {ace conectind in punc-
tele Cx capacititi de valori cunoscute.

Generator de audiofrecventd. Cu ajutorul generatorului des-
cris mai jos se pot produce oscilatii sinusoidale de audiofrec-
ventd de 1 000 Hz. Aceste oscilatii pot {i folosite pentru veri-
ficarea si punerea la punct a amplificatoarelor. Schema de
principiu a aparatului este dati in figura 224,

Pentru realizarea aparatului avem nevoie de urmitoarele
piese: doud tranzistoare de audiofrecventd de tip II 13 sau
EFT 323 cu coeficientul de amplificare 8 = 20—30, un trans-

1
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formator de iegire pentru difuzor de tipul celor folosite in recep-
toarele portabile, mai multe rezistente si condensatoare, un
intrerupdtor si o baterie de 9 V.

Fig. 224

Dupa asamblarea montajului (fig. 225) se face verificarea

lui.
Pentru verificare conectim in locurile insemnate cu AF

o pereche de casti. Reglam potentiometrul in pozitia maxima

19 — Radiotehnicd si radioamatorism



s1 conectam bateria de alimentare prin inchiderea intrerupa-
torului I. Daca montajul a fost realizat corect, in cascii vom
auzi un ton melodic uniform, Dac nu auzim nimiec, inversim
capetele de iesire ale bobinajului secundar al transformatoru-
Iui. Dupéa ce ne-am con-
vins de functionarea co-
rectd a generatorului, il
introducem intr-o cutie
de dimensiuni potrivite,
pe capacui creia scoatem
in exterior butonul de
actionare al potentiome-
trului R;, intrerupitorul
I s1 bornele de audiofrec-
venta AF (lig. 226).
Pentru a vedea cum
Fig. 226 vom folosi acest genera-
tor pentru verificarea si
punerea la punct a amplificatoarelor de audiofrecventi, s
ludm schema de principiu a unui asemenea amplii'icator,de la
un receptor simplu de buzunar (fig. 227).

Fig. 227

La inceput verificim difuzorul D. Dacd acesta are o rezis-

tentd internd mai mare de 15 Q sau este vorba de o pereche de
casti telefonice, conectam capetele de iesire la bornele AF
ale generatorului. Daci vom auzi un semnal de 1 000 Hz
nedistorsionat si destul de puternic difuzorul sau casca sint
bune. Dacd difuzorul are rezistenta interna mica (2 — 6 )
il vom conecta la bornele AF printr-un transformator de
iesire.
_ Verificarea in sine a amplificatorului se face in doud etape.
In prima conectim bornele AF la intrarea tranzistorului T,
cu potentiometrul de volum al generatorului la maxim,
Alimentdm apoi amplificatorul. Dacid in difuzor vom auzi
un sunet puternic dar distorsionat, vom reduce volumul la
generator pind ce sunetul va fi clar i nedistorsionat. Dacid
sunetul este in continuare distorsionat sau prea slab, vom veri-
fica montajul pentru a gisi defectiunea. .

In cazul cind prin reducerea volumului sunetul devine clar
si distorsiunile dispar, alegem regimul de functionare al tran-
zistorului cu ajutorul rezistentei R, a efrei valoare o deter-
minam prin incercéri, astfel ca si obtinem in difuzor un sunet
c¢it mai puternic dar nedistorsionat. Daca in timpul reglaje-
lor obtinem sunete prea puternice mai reducem volumul la
generator.

Dupi aceea trecem cu bornele AF la intrarea amplificato-
rului gi reglim functionarea etajului de intrare prin tatonarea
valorii optime a rezistentei R,.

Generatorul de audiofrecventi poate fi folosit si ca genera-
tor de ton pentru invitarea telegrafiei. In acest caz la bornele
AF conectam o pereche de cisti telefonice, iar in locul intre-
rupdtorului I introducem un manipulator.

Aparat pentru verificarea tranzistoarelor si a diodelor. Apara-
tul este portabil, are un volum redus, si este previzut cu
instrument de miasura si cu sursi de alimentare. Cu ajutorul
acestui aparat se pot determina: curentul de fugd dintre
colector si bazi ([Ce) si coeficientul de amplificare in cu-
rent (8) in monta) cu emitorul la masa.
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De preferinta scala instrumentului va fi gradatd direct in
valori ale lui ICo si ale lui B. Schema de principiu a aparatului
este ardtata in figura 228 iar in figura 229 se gisesc schemele
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Fig. 228

partiale pentru diverse pozitii ale comutatorului pentru
masurarea lui ICo si B, in cazul verificirii tranzistoarelor tip
P — N —P si a diodelor. Pentru tranzistoarele tip NPN
bateria si aparatul de masurat se inverseazi automat cu aju-
torul comutatorului,

In cazul unui tranzistor tip PNP cu ICo=8 pA, va-
loarea ce se obtine cu comutatorul S; deschis (fig. 229 A)
va fi indicatd de instrumentul de 100 pA (de obicei gradat cu
50 diviziuni) la diviziunea patra. Se inchide comutatorul
S; pentru polarizare §i se regleazi potentiometrul R; pentru

£

10mA

a se obtine un surplus de 2 pA, ceea ce va asigura un curent
de 10 pA pe scala instrumentului.

Pentru misurarea coeficientului de amplificare se actio-
neazi comutatorul Sy (fig. 229 B). Joncfiunea bazi-emitor
fiind traversatd continuu de un curent de 10 pA, acesta este
amplificat de tranzistor obtinindu-se indicatia amplificarii
in circuitul de colector, unde instrumentul suntat indica
pind la 2 mA, indicatia maximi corespunzind unui § de 200.
La tranzistoarele cu ICo >10 pA se ' regleazi polarizarea
pind se obtine un curent de 20 pA. In acest caz indicatiile
date pentru § pe scala instrumentului se impart la doi.

Pot fi incereate tranzistoare de tip N— P —~NsiP—N—P
de mici putere de radio si de audiofrecventit. Comutatorul Sy
permite inversarea legaturilor tranzistorului pentru misurarea
caracteristicilor sale inverse, pentru cazul utilizirii in circui-
tele de comutare la nivel redus, in care caz emitorul si colec-
torul se inverseaza. Pentru misurarea amplificirii de curent
a unui tranzistor inversat, ce poate {i cuprinsii intre 2 si 20,
vom utiliza un curent de polarizare de 100 pA, rezultatul
citirii impértindu-se la zece.

Cu acest aparat pot fi incercate si diodele, determinind
scurteircuitele, intreruperile sau curentii de fugh mari. Bor-
nele de racordare vor fi J; si J,, aparatul fiind utilizat ca
ohmetru cu posibilita-

tea inversarii polari- Syl Ry
tatii. |
Scara ICo este utili- =

229 C), iar o scard
neetalonata de 10 mA
este utilizatd pentru
Misurarea  curentului
direct (fig. 229 D).
Montajul practic al
aparatului (fig. 230) se
face pe un panou de
aluminiu montat intr-o Fig. 230

zald pentru misurarea
curentului invers (fig.
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cutie de lemn. Scala aparatului de masurd este gradatd cu
tus in ICo si pA. Pentru tranzistoare se prevad trei borne
C.B.E.

Rezistentele utilizate nu vor avea o toleranta mai mare de
5%, iar sunturile se vor recalcula dupa instrumentul folosit
si dupi rezistenta sa internd.

<=afioFE>

——<<l|n|u||—‘—»—]

p-n-p n-p-n

Fig. 231 Fig. 232

Tranzistormetru stimplu. Aparatul a eirui schemia de princi-
piu este datd in figura 231 se asambleaza intr-o cutie de lan-
ternd. Interiorul unei astfel de cutii este adecvat realizirii
aparatului (fig. 232).

in locul reflectorului montam un miliampermetru de 0,15—
— 0,2 mA. Intrerupatorul de pe cutie se transformad usor in
comutator de misurare (in schemd K). Schimbind repede
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polii bateriei se pot verifica tranzistoare de orice tip; o daté
cu schimbarea polaritatii bateriel se comutd si bornele de
iesire ale instrumentului.

Pe fata cutiei, mai jos de cadran, deasupra bateriei, se taie
un orificiu care se acopera cu o placutd de textolit, pe care se
fixeaza trel contacte pentru conectarea tranzistoarelor. Se
mai foloseste un intrerupitor pentru alimentare care se fixeaza
pe partea stingd sus. Se poate renunta la intrerupator daci
se respectd cu strictete conectarea corectd a tranzistorului la
contacte. Verificarea se incepe totdeauna cu colectorul, apoi
se conecteazi baza si la sfirsit emitorul. Valoarea rezistentei

. L & ¥ V.Emax
suplimentare R, se calculeaza dupa formula R; = E—I ’
in care V =tensiunea de alimentare, Bmax = coeficientul
maxim de amplificare ce urmeaza a fi masurat cu aparatul,
iar | =wvaloarea curentului pentru devierea totald a indica-
torului instrumentului.

In constructie se aleg de obicei valorile V = 4,5 V, Bmax =
< . 4.5-160 g
150, T =5 mA,; atunci R T = 1350,

La miasurarea curentului ICo rezistenta R, se deconec-
teazi prin butonul B, iar comutatorul K se pune in pozitia
ICo. Emitorul tranzistorului se deconecteazi de la sursa de

alimentare.

Detector de scurtcircuit intre spire. Aparatul a carui schemi
de principiu se giseste in figura 233 permite detectarea scurt-
circuitelor intre spirele unei bobine, unui transformator etc.

Tranzistorul T; lucreazi ca generator de audiofrecventd,
[recventa de lucru fiind determinati de bobina L cu miez de
ferita, care va depisi marginile bobinajului. Potentiometrul
de 5 k Q serveste la dozarea gradului de reactie a oscilatorului.
Cind introducem capitul liber al bastonului de ferita intr-o
bobini cu scurtcircuit intre spire, frecventa oscilatorului
poate si se schimbe, iar in cazurile mai grave oscilatiile pot
chiar si se intrerupa. Schimbarile in funciionarea oscilato-
rului determind  schimbari ale tensiunii de pe baza tranzis-
torului. Aceste schimbiri (variatii) sint amplificate de cel
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de al doilea tranzistor, care are in circuitul colector un miliam-
permetru. Instrumentul indici aceste variafii datoritd amorti-
zirii mai mari sau mai mici a circuituluj oscilant, cauza fiind
0 proastd izolatie sau chiar un scurteircuit intre spirele
bobinajului analizat.

acyo

o
_Ii?,qf @ : !;gm—

i G i P ey
i i 5K 173

20nF

18 ATH

& oc7o

il
10 =49
K +
, i
Fig. 233

Alimentarea se face dintr-o baterie de 4,5 V. Sensibilitatea
aparatului poate {i mirita conectind in punctul § un osei-
loscop.

Undametru cu absorbtie. Schema de principiu a aparatului
se gaseste in figura 234 care, dupi cum se vede, dispune de
un circuit oscilant, in care se conecteazi in serie un beculet
cu consum redus (2—3 V si 0,05—0,1 A).

Functionarea aparatului este simpla. Apropiind bobina
undametrului de bobina de iesire a emifatorului $1 manevrind
butonul condensatorului variabil CV astfel incit circuitul
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pscilant si intre in rezonanti cu frecventa oscilatorului, becu-
letul se va aprinde la maximum. Apropierea de bobina emi-
tatorulul se va face incepind de la distante mai mari, cam
20—30 em pind ce beculeful se aprinde normal, pentru a se
evita arderea lui.

Pentru kﬂk
-5 {1
fi"ifﬂm: Peitlry boncir
10- 20 MKz 20-40MHz
Beculet it Lpall LAl
L i AN T
i S _t FEACHETREV AL
T Yoy v
Fig. 234 Fig. 235 a

Bobinele se realizeazi pe culoturi de tuburi electronice, ca
in figura 235 a (tabelul 12). ) : ]

Condensatorul variabil CV va avea dielectric aer s1 capaci-
tatea 250—300 pF. In lipsi se
va {olosi un condensator varia-
bil de 500 pF legat in serie cu
un condensator fix cu mica de
800 pF. Undametrul se etalo-
neazi dupd un emitator bine
etalonat.

Montajul practic este aratat
in figura 235 b.

Undametru mdsurdtor de cimp.
Reprezintd atit un undame-
tru, eit si un miAsurdtor de
cimp, aparatul fiind mult mai
sensibil decit primul. Montajul Fig. 235 b
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(fig. 236) are un circuit oscilant L,—CV, o dioda detectoare
de radiofrecventd de orice tip si un tranzistor ce indepli-
neste functia de amplificator, in vederea actionirii miliam-
permetrului cu scara de 1 mA. L, se va realiza conform
tabelului 13.

Fig. 236

Potentiometrul P serveste pentru aducerea la zero a instru-
mentului, in lipsa cimpului de radiofrecventa.

Condensatorul CV va avea dielectric aer si capacitatea de
30—50 pF. Ca antend se foloseste un fir metalic drept, de
30—40 em lungime. Aparatul se etaloneazd in prealabil dupi
un oscilator etalonat (de preferintd un oscilator cu cristal de
cuart).

Ca masuritor de cimp, aparatul se va amplasa la o distanta
de peste 50 m de emititor, el fiind util pentru reglarea emili-
torului i a antenelor.

Grid-dip. Este un instrument foarte util radioamatorului
pentru determinarea frecventei de lueru a inductantelor
(bobinelor). Grid-dipul a cdrui constructie este descrisi in
continuare, are un numir mare de utiliziri si anume:

— Ca grid-dip obisnuit pentru incerciri dinamice in cazul
emisiilor nemodulate sau modulate, ori pentru incerciri ale
bobinelor de la receptoare.

— Incercarea cristalelor de cuarl a céror calitate se deter-
mind prin nivelul oscilatiilor indicat de mirimea sectoarelor
luminoase ale indicatorului optic (ochi magic). Cu cristalul
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de cuart montajul poate {i folosit si ca incercator de frecventa
pentru vobulator TV cu ajutorul prizei RF cuart. .

— Ca voltmetru cu tub electronic pentru curent alternativ
si continuu, aprecierea méarimii tensiunii determinindu-se
prin mirimea sectoarelor luminoase.

I Uscilator AF .
Heleroging

)

Vi) o
Frizefr! 1500pF |
R I T e .;];l I

Pentru realizarea aparatului vom folosi un tub electronic
indicator optic (ochi magic) de tip EM85 sau EM84. Schema
de principiu este prezentatd in figura 237.

Catoda tubului electronic este conectatd la masi, iar anoda
triodei este alimentati prin rezistenta de 50 k Q pentru pozi-
tia emisie $i prin cea 250 k Q) pentru pozitia receptie. Circuitul
oscilant se conecteazi la grila de comandi si la anodul trio-
dei prin cele doud condensatoare de 100 pF.

Electrodul de comandd a deviatiei sectoarelor luminoase
este conectat la anodul triodei prin rezistenta de 500 k Q.
Grila de comandi a triodei este conectatii la masii prin rezis-
tenta de 100 k Q pentru receptie si prin cca 3 MQ pentru
emisie. Eeranul luminos al tubului electronic este conectat
direct Ja sursa de alimentare anodica.

Montajul descris lucreazi bine putind oscila pina la 230
MHz, cu conditia executirii unor cablaje scurte. Alimentarea
se poate face dintr-un redresor obignuit, capabil si asigure o

299



tensiune anodici de 200 V si una de 6,3 V pentru filamentul
tubului electronic. In cazul cind dispunem de o heterodini
modulatii se poate face alimentarea de la aceasta, ceea ce ne
permite si alimentim aparatul cu tensjune anodici modu-
latd (vezi partea din dreapta a figurii 237).
Realizarea practici a mon-
Priza RF - tajului se face pe dous bueiiti
de tabla de aluminiu in forms
de U (fig. 238). La una din
extremitati fixim un pitrat de
6 X 6 em din plexiglas aros
F de 8 mm. Prizele pentru bobi-
ne si pentru eristalul de cuart
sint ficute eu ajutorul unor bue-
se fixate de asemenea in plexi-
glas. Soclul tubului electronic
de tip noval, de preferin{a din
material ceramic sau steatit,
este fixat pe una din cele doui
»urechi de prindere indoiti §i
montatd cu un surub de 3 mm,
astfel incit sectoarele ecranuluj
luminos al tubului si poata fi
Fig. 238 urmirite prin orificiul realizat
inbucata de aluminiu din fata.
Realizarea practici a bobinajelor schimbitoare pentru
gamele de 4,1—9,2 MHz; 9—20 MHz; 19—40 MHz; 40—96
MHz si 95—215 MHz este aritati in figura 239.
Bobinajele pentru primele trei game se realizeazi pe car-
case de 18 mm diametru in culoturi octal luate de la
tuburi electronice uzate, cirora le lasim numai cite doui
picioruse. Condensatorul variabil Cp are o capacitate de
35 pF; rotorul nu trebuie conectat la masi. Axul siu este
antrenat prin intermediul unui dise de celuloid cu diametrul
65 mm, lipit de butonul de comandi.

Atit butonul cit si discul sint acoperite de un capac, antre-
narea facindu-se prin marginea discului de celuloid, care iese
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la exterior printr-o tdieturd practicath in sasiu, permitind
astfel migcarea lui usoari cu degetul. .

Prizele A, B si C sint fixate pe doui Plachete de textolit
prinse pe pirtile laterale ale partii metalice in forma de U.

CyEm@{5mm

15m,

95
-215
MHz

Conexiuni
la culof

Fig. 239

Pentru diferitele comutiri ne servim de cite o banani prinsi
la capetele unor conductoare flexibile conectate la punctele
EsiF,

Etalonarea aparatului se face cu ajutorul unei heterodine
modulate de precizie, cuplindu-1cu aceasta prin priza RF cuary.
Pentru frecventele mari, peste 50 MHz, in lipsa heterodm?l
putem face etalonarea alimentind aparatul cu curent anodic
modulat si urmirind la un televizor acordul pe frec-
ventele de sunet ale emisiunilor telecentrului sau releului
de televiziune.

Pentru determiniri statice, respectiv pentru a determina
frecventa de rezonanti a unui circuit sau a unei bobine, se
introduce in borne bobina grid-dipului corespunzitoare gamei
In care se gaseste frecventa de rezonanti a circuitului analizat,
Se alimenteazi grid-dipul §i se urmireste ecranul ochiului

301



magic. Se actioneazd condensatorul variabil: la momentul
rezonantei intre grid-dip si circuitul analizat sectoarele lu-
minoase deviazd. Atunci citim pe cadranul grid-dipului
frecventa.

Aparatul il putem utiliza ca emititor modulat pentru a
determina diferite benzi la un receptor. In acest caz lisim
contactul E liber, iar F se branseazi in B. Punem bobina
corespunzind gamei respective si rotim condensatorul variabil
cautind emisiunea la receptor.

Pentru a preregla transformatoarele de frecvente inter-
mediard conectim o heterodina la primarul transformatoru]ui,
iar secundarul intre punctul A al grid-dipului si masa.
In momentul obtinerii acordului (prin reglarea miezurilor
bobinajelor sau reglarea condensatoarelor trimer montate
in paralel cu bobinajele) pe frecventa heterodinei sectoarele
luminoase ale ochiului magic deviazi. Desigur, in acest
caz nu utilizim bobinele grid-dipului.

Pentru verificarea cristalelor de cuart introducem in con-
tactele respective cristalul. Dup# deviatia mai puternicd sau
mai slaba a sectoarelor luminoase ne dam seama de functio-
narea cuartului.

Ca voltmetru, tensiunile de apreciat se aplici intre punc-
tul A si masi.

Capitolul XI

TRAFICUL DE RADIOAMATOR

Orice statie de emisie sirecepiie radioelectrici
functioneaza in baza unei autorizatii, eliberati de Minis-
terul Postei g1 Telecomunicatiilor din fiecare tard, potrivit
unor conven}ii internationale, care reglemtntedza problema
adlocomunlcatulor in intreaga lume. Dupi scopurile urma-
rite si serviciile pe care le mdnphneqc statiile de emisie-
receptie, ele sint grupate in retele de radlocomumcatn pentru
aviatie, marind, nr-teorologu, presa, trafic comerma] radio-
amatori si altele. Fiecare din aceste retele folosesc anumite
~benzi de frecventd ce le sint repartizate gi au sisteme
diferite de lucru, intrebuintind indicative de apel, prescurtiiri
s1 coduri specifice.
Traficul de radioamator se poate efectua in mai multe
benzi de frecvente si anume:

3 500—3 800 kHz (banda de 80 m)
7000—7 100 kHz (banda de 40 m)
14 000—14 350 kHz (banda de 20 m)
21 000—21 450 kHz (banda de 15 m)

28—29,7 MHz (banda de 10 m)
144—146 MHz (banda de 2 m)
430—440 MHz

1215—1 300 MHz

5 600—5 650 MHz

10 000—10 500 MHz.
21—22 GHz.
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IDENTIFICAREA STATIILOR
DE RADIOAMATOR

Operatia se face in baza indicativului propriu. Orice statie
de emisie-receptie are un indicativ de apel compus din litere
si cifre, stabilit in baza unor reguli internationale. O litera,
doud litere sau o cifrd gi o literd de la inceputul indicativului,
indicid fara respectivi. Astfel, tara noastria are atribuite
grupele de litere YO, YP, YQ si YR, din care YO este atribuit
statitlor de radioamatori, ca prefix de nationalitate. Alte
exemple: Franta are prefixul compus din litera IF; URSS are
prefix compus din doud litere, prima literda U comuni tuturor
stapiilor din URSS si cea de a doua deosebind diferitele repu-
blici unionale: UB si UT RSS Ucraineana, UG RSS Armeani
etc; SUA are o singurd literd, W sau K, Anglia litera G,
Italia litera I ete.

In ultimii ani, unele tarl au prefixul de nationalitate for-
mat dintr-o cifrd urmati de o literd, de exemplu: 90— Repu-
blica Congo; 4B — Cipru, 4X — Israel ete. Pentru un radio-
mator este foarte necesar a cunoaste cit mai multe prefixe,
pentru a putea identifica statiile de radioamatori si tara de
unde lucreaza acegtia. In continuare vom da lista prefixelor
oficiale internationale.

Prefixul de nationalitate este urmat de o cifrd, de la I
la 10, care reprezintd districtul radioamatoricese din tara
respectiva. (De mentionat ci pentru cifra 10 se foloseste
semnul @, pentru a evita confuziile cu litera 0.) Unele tari
nu au districte radioamatoricesti, astfel incit au o singurdl
cifrdi. De exemplu: [talia are cifra 1 (I1), Elvetia cifra 9
(HB9), Olanda cifra @ (PA@). Tara noastri este impartitd
in 8 districte, notate cu cifrele 2 pini la 9. Fiecare district cu-
prinde mai multe judete, cu exceptia orasului Bucuresti si anu-
me: 2(Y0?) judetele Arad, Caras-Severin, Hunedoara si Timis,
3(Y03) oragul Bucuresti, 4(Y04) judetele Briila, Constanta,
Galati, Tulcea si Vrancea, 5(Y05) judetele Alba, Bihor, Bis-
trita-Nasiud, Cluj, Maramures, Satu-Mare si Sialaj, 6(Y06)
judetele Brasov, Covasna, Harghita, Mures si Sibiu, 7(Y07)
judefele Arges, Dolj, Gorj, Olt ti Vilcea, 8(Y08) judetele
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Baciu, Botogani, Iasi, Neamt, Suceava si Vaslui, (Y09 ju-
detele Buziau, Ialomita, Ilfov, Dimbovita, Prahova si Teleor-
mar. ;

Partea finald a indicativului ce urmeaza dupa cifra distric-
tului este compusi din una, doud sau trei litere §i defineste o
anumita statie de radioamator dintr-o tarii oarecare. Indica-
tivul YO3RF aratd cid este vorba de o anumiti statie de
radioamator din Roménia, plasatd in orasul Bucuresti. Li-
terele RF nu au legiturd cu numele operatorului ci indica
doar statia respectivd, pentru a o deosebi de altele. Uneori
aceste litere pot totusi reprezenta si initialele numelui si
pronumelul operatorului.

Statiile colective ale radiocluburilor, din tara noastra, din
U.R.S.S. si celelalte republici socialiste au in general dupi
cilra districtului un grup de trei litere, din care prima este K.
De exemplu: Y03 KAA reprezintd indicativul statiei radio-
clubului Bueuresti.

Prin combinatii de patru pind la cinei litere si cifre se pot
diferentia statiile de radioamatori de pe tot globul, chiar
daci numirul lor este de ordinul mai multor sute de mii.

Statiile de radioamator portabile au indicativele de apel
barate cu o linie de fractie urmatd de litera P (portabil).
Exemplu: YOSAEU/P. Cele operind pe bordul unui avion
sau vapor au dupad linia de fractie literele MM (maritim
mobila) sau AM—aerian mobila (de exemplu: YO4WV /MM
sau W3AQL[AM.

Statiile de radioamator ce lucreazid temporar intr-un alt
district al tarii sau in alta tard au indicativul barat cu o
linie de fractie urmatd de cifra districtului sau prefixul de
nationalitate al tarii unde lucreazd temporar. Exemplu:
(DL7AS/3 sau WHWW/KGHE).

Indicativele statiilor de receptie sint formate din prefixul
de nationalitate urmat de cifra districtului si apoi de un numar
de ordine, cu una pini la sase cifre. De exemplu: YO7-6019
reprezintd o statie de receptie din Romdania, in districtul
7, iar UB5—10123 o statie de receptie din R.S.S. Ucraina.

Interesant este si stim ca fard diferitdé in limbajul radio-
amatoricesc nu reprezintd acelasi lucru din punct de vedere
al limitelor teritoriale. Sint regiuni sau insule care apartin
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aceleiagi {ari §i conteazd totusi ca ,fari separatd” pentru
radioamatori (LAS—m‘;ule]e Canare desi fac parte din Spa-
nia, conteazit totusi tard separata: ()H;z*! insulele Aaland din
I*mlanda GM bLOtla din Anglia etc.). In prezent existd pe glob
un numar de peste 3()0pretm' de 1alumahtaie sau jdri diferite.

LISTA OFICIALA A PREFIXELOR
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Prefixul Tara Prefixul Tara
AC3 Sichim EASB Ins. Canare
A4 Tibet EI Rep. Irlanda
AChH, ACY Butan EI Liberia
AP Pakistan EP, EQ Iran
BV Taivan ET3 Etiopia
BY R.P. Chinezi F Franta
CE Chile FB8& Ins. Amsterdam
CE9, KC4 Chile — si St. Paul
VK @, OR4 Antarctica FC Ins. Corsica
CM, CO Cuba FGT Ins. Guadelupa
CN Maroe . FM7 Ins. Martinica
crP Bolivia Fos8 Ins. Cliperton
CR6 Angola FO8 Oceania Franc.
CR7 Mozambic FR7 Ins. Reuniunii
CR9 Macao FY7 Inini Guiana Franc.
CRS8, 10 Timor G Anglia
CTI Portugalia HA R.P. Ungari
cT2 Ins. Azore HB Elvetia
cT3 Ing. Madeira HC Ecuador
X Uruguai HE Lichtenstein
DJ, DL R.F. Germani HH Ins. Haiti
DM R.D. Germani HI R. Dominicani

- DU Ins. Filipine HK Columbia
EA Spania HL Coreea (de Sud)
EA6 Ins. Balearte HM R.P.D, Coreeani

Prefixul Tara Prefizul Tara
Hpy Panama OH@ Ins. Aaland
HR Honduras 0K R.S. Cehoslovaci
HS Tailanda ON 4,5 Belgia
13 Vatican KG Ins. Groenlanda
HZ Arabia oY Ins. Faroer
I, R Ttalia 0% Danemarca
131 Ins, Sardinia PA@, PI1 | Olanda
JA, KA Japonia PJ Antilele Olandeze
JT1 R.P. Mongold PK Indonezia
JY Tordania PX Andora
K w S.U.A. PY Brazilia
K06 Ins. Caroline Pz1 Surinam
K6 Ins. Guam SL, SM Suedia
KHs Ins. Hawai SP R.P. Poloni
KI5 Ins. Johnston ST2 Sudan
KL7 Alasca SU Egipt
KM Ins. Midway SVa@ Ins. Creta
KP4 Ins. Port. Rico SV Grecia
KP6 Ins. Jarvis TA, TE Turcia
KR Ins. Ryuku TF Ins. Islanda
K84 Ins. Lebedei RE Guatemala
(Swan) i) Costarica
Kv4 Ins. Virgine TG Camerun
Kweo Ins. Wake 1, R. Centr. Afric.
K X6 Ins. Marshall Africani
K75 Canalul Panama || TN Congo
LA Norvegia (Brazzaville)
Ly Argentina TR Gabon
LX Luxemburg T Rep. Ciad
Lz R.P. Bulgaria TU Coasta de Fildes
MP4 Ins. Bahrein ik Dahomei
0A Peru TZ Rep. Mali
UD5 Liban UA1,38.4
OF Austria 6,UV,UW | R.S.F.8.R.
OH Finlanda partea europeani
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Tara } ' Preiixul

Prefixul Tara
UB3 RS8 Ucraina XT Volta
uc2 RSS Bielorusi XW8 Laos
UD6 RSS Azenbaidjani|| Xgz2 Birmania
UF6 RSS Georgiang YA Afganistan
UG8 RSS Armeani Y1 Irak
TUHS RSS Turemeni YJ Noile Hebride
UIs RSS Uzbeci YK Siria
UJ8 RSS Tadjica YN, YN@ Nicaragua
UL7 RSS Cazahi YO R.S. Roménia
UMS RSS Chirghiza Y8 Salvador
Uos RSS Moldovenea-{| YU R.8.F. Ingoslavia
sea 7
UP2 RSS Lituaniang ;[ I piettag
Qs RSS TLeton R.P. Albania
ZB1 Ins. Malta
UR2 RSS Estoni 7B2 J
Gibraltar
VB0 G D7 Ins. St. Elena
VK Australia’ o
VP1 N ZE Rodezia de sud
VP3 Guiana Britanica || 4K1 Ins. Cook
VP7 Ins. Bahamasg ZL Ins. Nouid Zeen-
VP8 Ins. Falkland landa
VP9 Ins. Bermude ZP Paraguai
Vs Ins. Mauriciu Z81,2,4,5,6] Rep. Sud Africana
VQ9 Ins. Seychelles 783 Africa de sud-vest
VR1 Ins. Gilbert si || gg7 Swaziland :
Elice
Vi B hses Z88 Basutoland
ik Z39 Bechuanaland
VS5 e s 3A2 Monaco
vs6 Hong-Kong 3V8 Tunisia
VSs9 Aden, Ins, 3ws h
) Soeotra XVh Vietnam
VU India 487 Rep. Ceylon
W Vezi K 4U1, ITU | Uniun. Inter.
XF, XF Mexie Telec. Geneva
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Prefexul Tara Prefexul Tara

4W1 Yemen 6W8 Rep. Senegal

4X4 Israel 6Y5 Ins, Jamaica
1G1 Rep. Guineea

bA Libia Q7 Rep. Malavi

5B4, Z04 | Rep. Cipru 7X2 Rep. Algeriani

5H3 Rep. Tanzania TZ1 Arabia Saudita
9A1 Rep. San-Marino

bN2 Nigeria 9G1 (thana

4R8 Rep. Malgase 972 Zambia

5T Mauritania 9K2 Kuweit

U7 Rep. Niger INI Nepal

5V Rep. Togo 9Q5 Rep. Congo

5Xb Uganda (BKinsha.sa)

574 Kenya IUb urundi

601, 2, 6 Rep. Somalia 9X5b Ruanda

»Codul QF. Pentru a usura transmiterea diferitelor mesaje,
in special la lucrul in telegrafie, existd coduri internationale
cuprinzind prescurtidri ale unor expresii sau cuvinte.

Radioamatorii folosese in mod frecvent codul ,,0%, alcituit
din grupe de trei litere, din care prima literd este Q.

Dacit grupul de litere este urmat de semnul intrebirii, el
are sens_interogativ, cerindu-se un rispuns statiei corespon-
dente. In continuare, dam o parte din cod.

CODUL ,,Q“ PENTRU RADIOAMATORI

Prascurtiiri l

Intrebare Raspuns sau indicatie

QRA

QRG

Care este localitatea unds se | Localitatea unde se gaseste
giseste stafia dvs? stafia mea este... :

Care este frecventa  mea| Frecventa dvs. exacti...
exacti? (sau aceea a lui)

Cum este tonul emisiunii mele? | Tonul emisiunii dvs. este..,
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Prescurtiri

Intrebiri

Rispuns sau indicagie

QRK

QRL
QRM
QRN

ORO
QRP
QRQ

QRS

QRT
QRU

QRV
QRX
ORZ
QSB

QSL
QS0
QSP
QSY

QTH

QTR

Care este inteligibilitatea sem-
nalelor mele? (sau acelea
ale lui...)

Sinteti ocupat?
Sint interferat?

Sint deranjat de paraziti at-
mosferiei?

Si mirese puterea?
84 micgorez puterea?

Sa transmit mai repede?
Sa transmit mai rar?

S intrerup transmiterea?

Mai aveti ceva pentrn mine?

=, -
Sinteti gata?

Cind mi veti chema din nou?
Cine mj cheama?

Variazi tiria semnalelor mele?

Manipulatia mea este defec-
tuoasa?

Tmi puteti confirma recepfia?

Puteti realiza o legituri?

Vreti si retransmitefi lui...?

Sa schimbam {recventa de
luern?

Jare este pozitia dvs. zeo-
grafica?
Care este ora exacta?
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Inteligibilitatea semmnalelor
dvs. este...

Sint ocupat.

i

inteti interferat,

Sinteti deranjat de parazifj
atmosferiei.

Mariti puterea.

Micgorati puterea.

Transmiteti mai repede

(... cuvinte pe minut)

Transmiteti mai rar (... cu-
vinte pe minut)

Intrerupefi transmiterea.

Nu mai am nimic pentru
dvs.

Sint gata.

Va voi chema din nou la...

Sinteti chemat de...

Taria semnalelor dvs. va-
riaza.

Manipulatia dvs. este defec-
tuoasi.

Vi voi confirma receptia.

Pot realiza legitura.

Voi retransmite lui...

Schimbati freeventa pe...

Pozitia mea este...

Ora exactd este...

PRESCURTARI (ABREVIATIUNI)

Impreund cu codul @ radioamatorii mai folo-
sesc o serie de prescurtari (abreviatiuni) care maresc posibi-
litatea schimbului de informatii dintre cei doi corespondenti.
Aceste abreviatii nu sint altceva decit prescurtiri ale cuvin-
telor din limbile mai uzuale (englezd, rusa, [rancezd, ger-
mani) ce dau nagtere unor ,expresii, noi §i curiocase ca aspect,
dar usor de transmis in telegrafie. Prescurtirile fiind cunos-
cute pe plan mondial, permit stabilirea de legaturi intre

" padioamatorii de diferite nationalitati, fara a f1 nevoie ca

acestia s cunoasci o limba comuna. Pentru traficul in tele-
fonie, nu se intrebuinteazi decit citeva din aceste prescurtiri,
ceea ce inseamnd cd radioamatorii trebuie neaparat sda cu-
noasci cel putin una din limbile de uzanti internationala
atunci cind doresc si realizeze legdturi cu alte tari decit

cea proprie.

PRESCURTARI FOLOSITE DE RADIO-

AMATORI
AA — totul dupa
AB — totul inainte
ABT — aproximaliy, cam
AER, AERIAL — antend
AF — audiofrecventa

AIR MAIL — postd aeriand
AM — inainte de amiazd
AMP — amper

ANI, ANY — orice, oricare

AR — sfirgitul mesajului
AS — asgleptati

BAND — banda

BD, BAD — rau, rea



BEAM — razd (antend directionali)

BI, BY — prin, de (citre)

BK — intrerupe

BOX (P.O. BOX) — cutie (cisutd postala)

BUG — manipulator semiautomat

BUT — dar, insi

CALL — chemare, indicativ

cC — cristal control

CHEERIO — salutare

CL — inchid statia

CLD — chemat

CLG — chemind

co | — oscilator cu eristal

CONDS, CONDX — condifiuni de propagare

cQ — apel general

CQ DX — apel general pentru statii depirtate

cw — telegrafie (A;), undd purtitoare

DC — curent continuu

DIRECT — direct

DR — draga

DX — distan}d mare (in alt continent) stayie
depértati

EASY — ugor

ECO — oscilator cu cuplaj electronie

ERE, HR — aici

ES, AND — si

FB — admirabil, foarte bine

FED, FEEDER — alimentat, conductor de alimentare a
antenei

FINE — admirabil, minunat

FIRST — primul, prima

FROM — de la, din

GA — buni ziua (dupd masa)

GB — la revedere

GD, BJR — buni ziua

GLD, PSED — bucuros, incintat

GM — bunid dimineata

GN, BN — noapte buni
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GD, GUD
HAM
HAPPY
HF

HI

HOPE, HEP
HR, ERE
HRD

HT

HVY
HW?

1
IF

IN

INPUT, INPT
IS

K

KA

KcC

KEY, KY

Kw

LINK
LIS

Log
LONG
LUCK
MANY, MNI
MEET
MI, MY
MIKE
MSsq
MUST
-\‘b-"lx'uE
NEw

— bun

— amator de unde scurte, operator

— fericit

— radiofrecventa

— rid, ris

— sper

— aiei

— auzit

— tensiune inaltd

— greu

— cum? (in sensul de ,ecum merge?" sau
»eum mi auzi?’)

— eu

— dacd, frecventd intermediard

— in

— puterea absorbitd in etajul final

—'este

— transmitefi

— finceputul telegramei (sau transmisiei)

— kilohert, kilociclu

— manipulator obignuit (a manipula, a
transmite)

— kilowat, undd scurtd (in limba rusi sau

germani)
— cuplaj

— amator autorizat in emisie, autorizatie,

licentid
— carnet de lucru
— lung, de mult, longitudine
— noroc
— mult, multe
— a intilni, intilnesc
— al meu, a mea
— microfon
— mesaj
— trebuie
— numele

— nou, noud
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NICE

NIL

NO, NOT
or

oc

OF

OK

OLD

oM

ONLI, ONLY
OP, OPR
PA

PART
PSED, GLD
R

RAC
RCVR, RX
RIG
RPRT
RPT

RX, RCVR
SEND

SIG
SINGLE
SK

SOON, SN
SORRY, SRI
SURE
SWL
TEST
THIS
TKS, TNX
TO

TX, XMTR
U, YOU
UKW

UR, YOUR, YR

[rumos, placut

— nimic

nu

prieten vechi

prieten apropiat

a, de la

totul in ordine, perfect

vechi, bitrin

prieten

numai

operator

amplificator de putere

in parte

bucures, incintat

recep{ionat corect sau uneori semnal
pentru virgula la numerele zecimale
curent alternativ redresat
receptor

echipamentul stafiei

raport, control

a repeta, repel

receptor

a trimite, trimit (em), a transmite
semnal

singur ()

slirgitul legaturii

in curind

regret

singur

amator receptor de unde scurte
a incerca, incere, concurs
acesta, aceasta

mulfumiri

la, pind la

emitidtor

dumneata, tu

unda scurtd (in limba rusid sau germani)

al dumitale, al tdu, ale tale
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VFO — oscilator cu frecventa variabila
VHF — frecventd foarte inalta
VY, VERY — foarte

WATT(S) — wat, wati

WIRE — sirma, {ir

WKD — lucrat

WKG — luerind

WX — vreme (meteorologic)
XCUSE — secuzati-ma

XTAL — cristal

XYL — sotle

YDAY — ieri

YEAR, YR = an

YF — sotie, femeie tinara
¥l — emifitoare, dommnigoari
YOU — dumneata, tu

3 — salutiri

88 — dragoste §i sarutari

99 — am plecat, dispar

RAPORTAREA RECEPTIEI
iN TRAFICUL DE RADIOAMATORI

Traficul de radioamator este dedicat aproape
in intregime experimentirilor asupra aparaturii, cit i asupra
conditiilor de propagare. De aceea are o deosebitd importanta
pentru radioamatori cunoasterea condifitlor in care sint re-
ceptionati de corespondenti.

S-a ivit incd de la inceputul activitifii radioamatoricesti
necesitatea unui sistem practic, simplu si universal de rapor-
tare a receptiei semnalelor. Sistemul unic de raportare folosit,
astiizi, a fost inventat in 1934 de radioamatorul W2BSR si
poarti denumirea de control RST. latd in ce consti:

Litera R, care provine de la cuvintul englez readibility si
este echivalentd cu ORK din codul Q reprezintd inteligibili-
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tatea semnalelor. aratind gradul in care semnalele pot fi ur-

mirite si intelese. Se noteazi cu cifre de la I la 5.
R1 =semnal neinteligibil ;
R2 =semnal inteligibil din c¢ind in cind;
R3 =semnal inteligibil cu dificultate ;
R4 =semnal lﬂtf.‘ilglb]l
R5 =semnal perfect inteligibil.

Litera S = Strength = (QSA, indica taria semnalelor,

care este determinati de mirimea tensiunii de radiofrec-
ventd indusd in antend de emisiunea respectivi. Se noteazi
cu cifre de la 1 la 9.

SI1 =semnal abia perceptibil;

S2 =semnal foarte slab;

S3 = semnal slab;

S4 = semnal acecesibil ;

85 =semnal destul de bun;

S6 =semnal bun;

87 =semnal foarte bun;

S8 =semnal puternic;

89 =semnal foarte puternic,

Litera T = tone = QRI. Tonul semnalelor se indici nu-
mai pentru semnalele telegrafice. Controlul tonului defineste
muzicalitatea semnalelor, nota acestora fiind cristalind daca
eta]ele sint alimentate cu curent continuu, sau zbirniitd
ori gravi in cazul alimentirii cu curent. alternatw Se noteaza
cu cifre de la I la 9.

T1 =notad extrem de aspra;

T2 =nota foarte asprd, fara muzicalitate;

T'3 = nota aspra, foarte slab muzicald;

T4 =notd gravd, slab muzicala;

T'5 =nota foarte biziitd, cu oarecare muzicalitate;

T6 =nota biziitd, cu muzicalitate acceptabild;

T7 =nota destul de curatd, dar cu usor zumzet;

T8 =nota curati

T9 =nota foarte curatid, cristalini.
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Controlul RST se transmite sub forma unui numar format
din trei cifre precedate de grupul RST. De exemplu: RST
569 inseamna semnale perfect inteligibile, cu térie buna si
cu tonul cu notd foarte curatia. Controlul RST se comple-
teazi dupd nevoile cu alte prescurtiri din eodul . De exen}p_lu
QRM (paraziti, interferente), QRN (paraziii atmosferici),
(0SB (fading) ete. Uneori dupad controlul RST se adaugd o
literd si anume:

X =cristal, in general in cazul cind nota semnalelor pare
a [i foarte stabila (controlatid cu cristal de cuart);

C = chirpy signal =cind nota semnalelor are instabili-
tate de frecventa;

J =key clicks = daci nota semmalelor este insotita’ de
sclicksuri de manipulatie, adica se aud un fel de pocnituri
o datd cu semnalele.

Pentru rapoartele in telefonie se folosesc numai controa-
lele R si § si un altul suplimentar, exprimind calitatea
modulatiei. El se noteazd cu F gi se apreciazi de la
I1la9.

Radioamatorii sovietici utilizeaza in acelasi scop scara M
in care aprecierile se fac de la 1 la 4, §i au urmitoarele semni-
ficatii:

M1 = modulatie distorsionatd total;

M2 = modulatie distorsionatd, cca 309, inteligibila;

M3 = modulatie slaba, cu distorsiuni;

M4 = modulatie bund, inteligibild total;

M5 = modulatie foarte buna.

De multe ori, pentru telefonie se di numai controlul RS
lar asupra modulatiei se fac preciziri aminuntite, privind
profunzimea, tonalitatea si calitatea ei.

Controlul constituie de fapt miezul unei legaturi, el dind
cele mai pretioase indicii radioamatorului, atit asupra pro-
pagirii cit si asupra eficientei aparaturii sale, permitindu-i
astfel si o experimenteze si perfectioneze continuu.
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CUM SE REALIZEAZA O LEGATURX °

BILATERALA

Sa vedem cum se realizeazi o legiturd bila-
terald intre radioamatori (QS0). Existd douia modalitati si
anume 1) — si se lanseze apel general (folosind prescurta-
rea CQ), la care va rispunde o alti statie de radioamator care
a receplionat apelul. 2) — Si se raspundi la apelul general
al altei statii de radioamator,

De obicei se folosesc ambele modalitati.

Apel general. Presupunem ci statia radioclubului Bucu-
resti lanseaza apel general. Acesta este format din prescur-
tarea CQ repetatd de trei ori, urmata de particula DE si de
indicativul stajiei, repetat de douid sau trei ori: CQ, cQ. CQ
de YO3KAA, YO3KAA, YO3KAA. Acest ciclu se repeti
timp de doud pina la 3 minute, dupa care se incheie cu pre-
scurtarea AR K, AR reprezentind sfirsitul transmisiei, iax K
trecerea pe receplie si invitarea corvespondentului de a tran-
smite.

Cind se doreste realizarea unei legituri cu amatori din alte
continente, se adaugd prescurtarii CQ abreviatia DX, apelul
decurgind dupa aceleasi reguli: CQ DX, CQ DX, CQ DX
de YO2VA, YORVA, YO2VA (2—3 minute) AR K. Alteori,
cind se doreste realizarea unei legituri cu o anumitd zona
de pe glob, se lanseazi apel general directional. De exemplu:
CQ DX, CQ DX, CQ DX, PACIFIC de YO3RF, YO3RF,
YO3RF (2—3 minute) AR K. Cind se doreste realizarea unei
legituri cu o anumitd tard, se transmite CQ urmat de pre-
fixul tarii respective. De exemplu: CQ ZL, CQ ZL, CQ ZL de
YOSRL, YOSRL, YOSRL (2—3 minute) AR K. Statiile so-
vietice inlocuiesc prescurtarea CQ cu WSEM. De exemplu:
WgEM, WSEM, WSEM, de UA3BW, UA3BW, UA3BW
AR K.

Sa urmiriti acum un QSO complet in telegrafie (CW).
Presupunem ca statia de radioamator YO7DZ a lansat un
apel general pentru legituri DX: CQ DX, CQ DX, CQ DX de
YO7DZ, YO7DZ, YOIDZ, AR K. Dupi terminarea apelului
sd presupunem ca raspunde la apel pe aceeasi frecventa, sta-

tiunea KH6TD din insulele Hawaii: YO7DZ YO7DZ,
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YO07DZ de KH6T D, KH6TD (repetat de mai multe ori) AR K.
Dar simultan, pot raspunde si alte statii. Statia YO7DZ
se hotaragte pentru un QSO cu KHGTD, o legiturd DX in-
teresantd, la o distantid de peste 10 000 km si ii rdspunde
astfel: KH6TD, KH6TD, KH6TD de YO7DZ, YOIDZ.-..
re ge dr om es mni tng fer call-... -ur my first KH6 QSO es
gy psed to meet u-...-ur sigs RST 569, 569, 569,...-my gth s
Pitegti, Pitegti-...-my name is Gil, Gil- ... -pse hw AR
KH6TD, KH6TD de YO7DZ. KN ceca ce inseamnd:
Receplionat perfect. Bund seara dragd prietene §i multe mul-
tumirt pentru chemare- ... -Esti prima mea legdturd cu Insulele
HAWAII (KH6 ) si sint foarte incintat sa te intilnese. Controlul
semnalelor d-tale este RST 969.- ...-Localitatea mea este_PLte.su,
numele mew este Gil-... -Spune cum md receplionezi? )
KN este invitaiia de a transmite numai pentru statia
amintitd, in timp ce alte statii sint avertizate si nu cheme
pentru a nu interfera QSO-ul. s
* Operatorul statiei KH6TD raspunde: YO7DZ, YO7DZ de
KH6TD-... -Ok es gm dr om Gil-...- ina fer rprt es psed fer
(SO- ...-ur RST 569. 569, 569 hr in my qth. HONOLULU n
j’lacx-'aii-...-m.y name is SEKI SEKI -...- my tz input is 400
walts, ant 3 el beam my ra National NC243-...- NW QRU fzr
so watsa? AR YO7DZ de KH6DT KN, ceea ce Inseamna:
Receptionat perfect si bund dimineata, dragd prietene Gil (ora
in Hawaii este cu 9 ore in urmd fatd de ora noastrd)-...- mul-
lumese pentru raport i incintat de legiturd-...- Controlul dumi-
tale RST 569 aici localitatea Honolulu in Hawail-...-numele
meu este SEKI ...- Emifdtorul meu are un input de 400
wafi, antend direcitonald cu 3 elemente, receptorul meu este
National NC243- ...- Acum nu mai am nimic asa cé ce spuil
YO7DZ continui QSO-ul: KH6TD de YOYDZ-...- OK fb
dr om SEKI-...- Hr my tz 5 stages 813 in PA input 200
W, ant L 63 m, Rx 11 tubes double super, all sin home
made- ...- Pse gsl es sure my gsl via bureau- ...- tnz fer QSO
NW QRU es hpe cuagn sn- ...- vy 73 best of luck, good d es ge
dr om SEKI KH6TD de YO7DZ SK, ceea ce inseamna:
Totul ingeles foarte bine, dragi prietene SEKI-...- Emitdtorul
meu are 5 etaje, cu tubul 813 in amplificatorul de putere input
200 wati, antena Long wire 63 m receptorul dubld schimbare
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de frecvenfd cu 11 tuburi, intreaga staie constructie proprie-...-
Te rog trimite-mi cartea de confirmare si o vei primi pe a mea
prin biroul QSL. Mulpumiri pentru legiturd, nu mai am nimie
st sper a ne intilni in curind. Multe salutiri, noroc, bune legd-
turt cu alte continente §i bund seara, dragd prietene SEKI. SK
este semnalul de incheiere al SO-ului si se transmite dupé
ultimul mesaj.

KH6TD revine pentru ultima oari: YO?DZ de KHETD-
<=0k all dr om Gil-...-Will sure my gsl via bureau-...- 73, 73,
best of luck es hpe cuagn sn YO7DZ de KH6TD SK CL,
ceea ce inseamni: Receptionat foarte bine totul, dragd prietene
Gil-....- voi trimite sigur QSL-ul meu prin biroul de QSL-uri-
..~ Salutdrt, mult noroc, si ne intilnim in curind.

Prescurtarea CL inseamni inchid statia §i nu mai ascult

wie

pe bandd”.

Legaturile (QSO-urile) pot fi realizate si in telefonice.

Telefonia pare a fi mai interesanti in comparatie cu telegra-
fia, deoarece auzi chiar vocea corespondentului cu care ai
intrat in legatura. In legiturile in telefonie discutiile sint
mai cuprinzatoare, posibilitatile de exprimare mai variate,
iar timpul pentru desfasurarea (.SO-ului mai redus. Dificul-
tatea mare a traficului in telefonie, spre deosebire de tele-
grafie unde codurile si prescurtirile ajutd si ne intelegem
cu orice radioamator de pe glob, este faptul ca trebuie sa
cunoastem o limba straind, pentru a ne putea intelege cu
corespondentul, Desigur, nu este ugor si stil englezeste, ru-
seste, frantuzeste etc. pentru a te putea intelege cu radio-
amatorii din diferite parti ale globului,

Spre exemplu, in telegrafie invitatia de a transmite se face
simplu: F2SA, F2SA de YO5LC KN. In telefonie aceasta
s-ar spune astfel: F2SA. Vi rog transmiteti, aici YOSLC care
cu mulidé plicere vi ascultd: schimbat! aceasta exprimat in
limba cunoscutd de ambii corespondenti si in care se efectu-
eazii QSO-ul. In afard de aceasta insi trebuie cunoscute si
anumite particularititi ale traficului in limba respectiva.
Procedura de operare se poate invita numai cunoscind limba
respectivia si urmirind cum se desfisoard traficul, care sint
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expresiile specifice folosite, precum si intregul mod de lucru.
Toate acestea se ob{in printr-o munca perseverentid ca radio-
amator receptor. In telefonie, prescurtirile nu sini necesare
si nici nu au rost. Astfel, prescurtarea BK nu mai are sens
atit timp cit putem rosti BREAK.

Unele prescurtiri au fost totusi mentinute, ca de exemplu:
apelul general CQ se rosteste ca atare in limba engleza, spa-
niold, italiani. In alte limbi, ca: romana, franceza, rusi se
spune astfel: , Apel general, apel general, aici statia de radio-
amalor... din oragul... cu un apel general pe banda de...
meltrt.

La apelul general in telefonie indicativul statiei trebuie si
apard cel putin o datd la trei CQ-uri. Ca si in telegrafie, ape-
lurile generale nu trebuie si fie mai lungi de doud minute
si in mod obligatoriu se transmite indicativul propriu la
sfirgit sau §i in cadrul unui QSO. De exemplu: Atentiune
YO3SL, aici YO3JV care trece pe receptie. Indicativele se
transmit complet, deoarece regulamentele de radiocomuni-
catil interne §i internationale nu permit omiterea de litere
sau cifre din indicativul de apel, deci nu 3QQ aici 3CC ci
Y0300 aici YO3CC.

Este bine ca frazele si fie formulate clar si curgitor, iar
eventualele intrebari si fie scurte i precise, avind grija si
nu repetdm ceea ce a transmis corespondentul. Se va vorbi cit
mai clar, fara ezitdri sau opriri prelungite, avind grija ca s
mentinem constantd distantd fajd de microfon, ca si volumul
de amplificare. Este de asemenea necesar ca in camera in
care se lucreazi si fie liniste, pentru a putea asculta cu aten-
tie semnalele §i a se evita suprapunerea diferitelor zgomote
peste emisiune, ceea ce este destul de nepliacut pentru cores-
Pondent §i reduce in acelasi timp inteligibilitatea. Pen-
tru ca indicativele de apel, QTH-ul, numele si alte denumiri
si fie intelese corect, vom folosi alfabetul fonetic redat in
continuare. De exemplu: Indicativul YOSKAN in limba en-
¢lezd se va pronunta astfel: Yan-Ki, Oscar, Eit, Ki-lo, Al-fa,
Novembir.
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ALFABETUL FONETIC

LITERE
Litera Quvingu] Pronunjarea Litera Cuvintul Pronungarea
A | Alia AL-FA N |November | NO-VEM-BAR
B Bravo BRA-VO 0 | Oscar 085-KAR
¢ Charlie CIAR-LI P | Papa PA-PA
D Delta DEL-TA Q | Quebec KE-BEK
E Echo B-KO R | Romeo RO-MI-O
F Foxtrot FOX-TROT ) Sierra SI-ERA
G Golf GOLF T | Tango TAN-GO
H | Hotel HO-TEL U | Uniform IU-NI-FORM
I India IN-DIA V | Victor VIK-TOR
i Juliett GIU-LI-ET W | Whisky UIS-KI
K | Kilo KI-LO X |X-ray EX-REI
L Lima LI-MA , Y | Yankee YAN-KI
M Mike MA-IK Z Zoulou ZU-LU
CIFRE
Cifra Cuvintul Pronuntarea Cifra Cuvintul Pronungarea

0 | Zero ZI-RO 5 |Five FAIV

1 | One UAN 6 |Six SIX

2 | Two U 7 |Seven SEVN

3 Three TRI 8 | Eght EIT

4 | For FOR 9 | Nine NAIN

10 | Ten TEN
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CARTI DE CONFIRMARE QSL

QSL-ul este un document scris prin care se
confirmi stabilirea unei legituri bilaterale prin radio intre
doui statii de emisie sau recepfionarea unei stajii de emisie
de catre o statie de receptie. QSL-ul are aspectul unei cérti
postale special tiparite, continind datele necesare confir-
marii legdturil sau receptiei efectuate, uneori ilustrati cu o
vedere, o fotografie sau un desen, pentru a fi cit mai atrigi-
toare si devenind ,,carte de vizitd” a oriciirei statii de radio-
amator. Pentru aceasta QSL-ul va avea o forma corespunza-
toare din toate punctele de vedere.

Orice radioamator posesor al unei autorizatii de emisie-
receptie sau numai de receptie si al unui indicativ de apel are
dreptul de a folosi QSL-uri — fie modele tiparite prin mijlo-
cirea Radioclubului Central, fie un model personal, care a
obtinut aprobarea Federajiei Roméne de Radioamatorism.
Amatoril receptori trimit (@ SL-uri statiilor receptionate,
iar amatorii emititori statiilor cu care au stabilit legituri si
raspund tot prin céarti de confirmare JSL amatorilor recep-
tori de la care au primit QSL-uri de receptie.

Ce date contine un QSL?

In primul rind pe QSL se tipareste cit mai vizibil indica-
tivul statiei pe care o reprezinté si apoi o serie de rubrici ce
contin:

indicativul de apel al statiei creia i se adreseazi:

data efectudrii 0SO-ului sau receptiei (ziua, luna, anul);
ora locald. Ora GMT (ora Greenwich) sau ora MSK (ora Mos-
covel) etc; :

banda de frecvente pe care s-a efectuat SO-ul sau recep-
tia; tipul emisiunii: telegrafie, telefonie, SSB etc.;

controlul RST, pentru telegrafie, iar pentru fonie RSF
sau RSM;

o descriere sumard a aparaturii folosite TX, RX si antena;

observatii suplimentare privind recepgia, ca interferente
(QRM ), fading (QSB) etc.;

@SL-ul mai contine numele operatorului, localitatea sau
coordonatele geografice (latitudinea si longitudinea), precum
$1 rugimintea de a se trimite in mod reciproc QSL. El mai
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cuprinde §i multumiri (Mni, tnz fer fb qso) sau diverse for-
mule de politete, ca: 73 (salutiri) best dz (frumoase legaturi
dz) ete.

QSL-urile servesc pentru dovedirea performantelor reali-
zate (numar de tiri diferite lucrate), pentru obtinerea diferi-
telor diplome §i in general pentru justificarea activitatii.
QSL-ul trebuie completat cu grija, fird stersituri sau corec-
turi care ‘ii anuleazid valoarea. Indicativul de -apel al cores-
pondentului se completeaza numai cu litere de tipar.

Pentru receptie exista doud feluri de raportare: A, hrd =
semnale telegrafice auzite sau A; hrd =semnale telefonice
auzite.

Pentru legaturi efectuate: A; WKD semnale telegrafice
lucrate sau A;WKD =semnale telefonice lucrate. Pentru
rapoartele de receptie primite, se va folosi expresia: ¢fm your

SL.

QSchimburi de- OSL-uri se fac prin serviciile speciale de
QSL-uri ale organizatiilor de radioamatori din tara.respec-
tiva.

In tara noastra QSL-urile se expediazi si se primese prin
biroul de QSL-uri al Radioclubului Bucuresti: YO QSL Bu-
reau PO BOX 1395 Bucharest, ()SL-ul fiind un semn de priete-
nie sau cum se mai spune ,ultima formuld de politete a unui
QSO0“. Yom trimite QSL-uri pentru toate legiturile, imediat
dupi efectuarea lor.

Evidenta QSO-urilor efectuate ca si datele principale in
legitura cu ele se inscriu intr-un log (caiet de lucru) al statiei
respective. . ‘

Activitatea sportivi competitionald a radioamatorilor se
desfasoard dupid anumite reguli internationale si interne si
constituie felul in care radioamatorii isi demonstreaza abili-
tatea si cunostintele in realizarea legiturilor telegrafice.

Competitiile radioamatorilor sint de mai multe feluri si
anume:

concursuri interne sau internationale de unde scurte;
concursuri interne sau internationale de unde ultrascurte;
concursuri de telegrafie-viteza;

concursuri de vinitoare de vulpi.
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Concursurile de unde scurte si ultrascurte se desfisoard
dupd regulamente bine stabilite, cuprinzind perioada de lu-
cru (ziua si ora inceperii concursului, precum si ziua si ora
termindril lui), benzile de frecvente, modul de lucru (in te-
legrafie sau telefonie), modul de inregistrare a radiolegiturii,
multiplicatorul si modul de stabilire a rezultatelor finale ale
concursului.

De obicei durata concursurilor este cuprinsi intre 6—48
ore si scopul lor este de a stabili in aceastd perioadd un nu-
mir cit mai mare de radiolegituri cu alte statii de radioama-
tor. Radiolegiturile se inregistreazi sub forma unor nu-
mere de control ce se schimbd intre corespondenti, numere
compuse de obicei din sase cifre in cazul legaturilor in tele-
grafie (primele trei cifre reprezentind controlul RS si ulti-
mele trei numirul de ordine al legiturii ex: 579001) sau din
cinei cifre in cazul legiturilor in telefonie (primele doui ci-
fre reprezentind controlul RS, iar ultimele trei numirul de
ordine al legiturii ex: 58001).

Multiplicatorul este format din continente, zone, tiri sau
regiuni diferite, iar radiolegiturile sint cotate eu 1,2 sau mai
multe puncte. De obicei scorul {inal rezulti din inmultirea
numérului total de puncte din radiolegituri cu multiplica-
torul.

_In baza rezultatelor obtinute se stabilesc performante spor-
tive, clasamente, se atribuie titluri de campioni republicani
sau internationali.

Anual au loc zeci de ascmenea concursuri organizate de
asociatiile radioamatorilor din diferite {iri ale lumii, in care
radioamatorii isi verifica §i misoard miiestria sportiva, in-
deminarea, aparatura si cunostintele.

Concursurile de telegrafie-vitezd se desfisoari la sali si
urmiéresc transmiterea §i receptia unui numir cit mai mare
de litere, cifre sau text combinat pe minut.

Concursurile de vindtoare de vulpi sint interesante i atrac-
tive, Ele imbina armonios cunostintele de constructor radio cu
cele de bun atlet. Vindtoarea de vulpi constd in ciutarea si
gasirea in cel mal seurt timp, cu ajutorul unor receptoare
radio portabile, ce au proprietdti directive de receptie,a trei
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statil de emisie de micd putere (vulpile), asezate la 3 km una
de alta in amplasamente necunoscute.

Statiile de emisie sint in benzile de 3,5, 28 sau 144 MHz,
concursul desfasurindu-se separat pentru fiecare banda.

La capitolul ,Montaje practice pentru traficul de radioa-
mator” sint descrise citeva montaje de receptoare pentru vi-
nitoare de vulpi. Desigur 0 mare importantii are aparatura fo-
losita gi care este de obicei realizatd chiar de citre radioa-
mator. Exista de asemenea radioamatori constructori care
realizeazii §1 experimenteaza aparatura pentru telemecanici,
telecomanda ce au aplicalii in industrie sau agriculturi.

91 acum, dupa ce ne-am insugit notiunile de baza privind
traficul de radioamator, este bine de stiut ca INSTALAREA
SI FUNCTIONAREA UNEI STATII DE RADIOAMATOR
NU ESTE PERMISA DECIT PE BAZA UNEI AUTORI-
ZATII ELIBERATA DE M.T.T. SI CARE SE POATE OB-
TINE IN URMA TRECERII CU SUCCES A UNUI EXA-
MEN IN FATA UNEI COMISII CONSTITUITE IN ACEST
SCOP. Deoarece lucrarea de fatd nu ne permite si dezvoltim
pe larg aceastd problemd, este bine sa studiem regulamentul
radioamatorilor din tara noastré, care poate i gasit la orice
radioclub judetean sau la un radioamator autorizat.

Activitatea incepe ca radioamator receptor si numai dupi
ce se vor insusi toate regulile de trafic in bune conditii, efec-
tuind un numir de receptii, primind si expediind un numir
de QSL-uri, pe baza unui nou examen, vom putea deveni
radioamatori emititori, primind si autorizatia. De altfel
insugirea notiunilor teoretice si practice expuse in aceastd
lucrare pot contribui la succesul in examene.
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Capitolui XII

RECEPTIA SI TRANSMITEREA
SEMNALELOR TELEGRAFICE

Am vizut ci radiocomunicatiile pot fi reali-
zate in doud feluri: fie in telegrafie, folosind coduri si
prescurtiri si transmitind semne ale alfabetului Morse, fie in
telefonie, transmitind direct vocea omeneasci sau alte sunete
cu ajutorul microfonului. Transmisia telegrafica este cea mail
des folositia avind o serie de avantaje. Astfel, aparatura de
emisie §i recepyie este mai simpla si mai usor de construit:
banda de frecvente ocupatd de o emisie telegrafica este foarte
ingustd, in general citeva sute de Hz, spre deosebire de emisi-
unile telefonice, care ocupi o banda de frecvente in jurul a
9 000 Hz. Aceasta ne permite si ingustim banda de frecvente
a receptorului pind la citeva sute de Hz §i deci si mirim
considerabil selectivitatea receptorului, ceea ce asigurd o
receptie mult mai buni, lipsita de interferente si parazii.

Ca un rezultat, distanja la care acelagi semnal poate fi re-
ceptionat, este de doud-trei ori mai mare in telegrafie decit
in telefonie. Folosirea prescurtdrilor si a codurilor interna-
tionale in telegrafie permit legaturi rapide intre stafii din
diferite tari, fara a fi nevoie si se cunoascd anumite limbi.

Datorita acestor avantaje, in traficul de radioamatori in
telegrafie se pot efectua legituri mai numeroase, mal bune,
la distante mai mari.

Rezultid ci invidtarea recepfiei si transmiterii telegrafice
prezintd o utilitate deosebitd pentru radioamatori.
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Inventat cu peste un secol inainte, de Samuel Morse, acest
cod care ii poartd numele exprimi literele alfabetului, cifrele
arabe §i semnele de punctuatie prin combinatii de linii (sem-
nale lungi) si puncte (semnale scurte).

Punctul este o linie scurtd, iar linia are durata a trei puncte.
Intre liniile si punctele unei litere se pastreazd intervale
egale cu un punct, iar intre literele unui cuvint egale cu du-
rata unei linii. Intervalele dintre cuvinte sint egale cu durata
a 5 puncte. In continuare dim alfabetul Morse.

ALFABETUL MORSE

LITERE
Semnale Litera Semnale Litera Semnale LiL:ara
S A —_— M T o Id
—_ B — N —_ V7
e ¢ —— 0 —=—— i, a
ik D il p ZLAnR i, b, &
B e Q e q, ¢
g F i R HLEL &
i G S s e ¢h, s
H Ly T R a
I 1.7 U et bt n
1 J 1 v PRReE 0
gl AT R i
R L il el TS f (tz)
CIFRE
Semnale ’ Cifre ' Semnale Cifre ' Semnala , Cifre
{0 Wb RIS e e 9
—— 2 — 6 ——— @
Gai— 3 —_— 7
ST 4 AR 8 |
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SEMNE DE PUNCTUATIE

! ne d Semn
Semnale gf,tnn;iaiiee | Semnale ps::;tﬁaﬁae Semnale Puanut!gagi:
—.—.— | punet (.) ~————.| apostrof ()| —...— | semn sepa-
ratie (-)
——..——| virguld (,) | —...— | Hniugs (—)| .—.—.| ghilimele
()
———... | doua —..—. | linie de
puncte (:) fractie (/)
—.—.—. | punct gi vir-
guld () —.——.—| paranteze(')
e semnul in-
trebarii () | ..-——.—| subliniere

APARATE PENTRU INVATAREA
SEMNALELOR TELEGRAFICE

Alfabetul Morse se poate invidta auditiv,
adicd dupd sunet. Pentru aceasta avem nevoie de un aparat care
si ne dea o frecventd muzicald pe care s-o putem intrerupe cu
ajutorul manipulatorului, in vederea obtinerii semnalelor
alfabetului Morse. Acest aparat poartd denumirea de generator
de ton.

Un manipulator simplu se poate realiza dupa indicatiile
de mai jos. Bara (fig.240) I se face din placaj sau scindurad
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subtire; bara 11 din lemn; piesele 2,3,5,6 si 12 sint suruburi
metalice ; cornigele 10 se executii din tabla de cupru sau alama ;

arcul 4 din bronz sau otel, saiba 8 din material izolant, sti-

clé organica sau placaj, minerul 7 este o rondeld de la un nu-
marator (sciot); axul 9 un surub subtire sau cuisor,

Surubul de contact 6 se uneste printr-o placd metalici cu
axul 9. Conexiunile manipulatorului se fac din conductor
flexibil (lita) izolat in material plastic. Dupi asamblarea
manipulatorului se conecteaza conductoarele de legatura ale
acestuia la un generator de ton s§i reglim functionarea lui
prin actionarea surubului de reglare 72, astfel ca distanta in-
tre suruburile § si 6 si fie minima.

Apoi vom trece la constructia unui generator de ton.

Cel mai simplu si mai ieftin generator de ton este buzerul,
care nu reprezintd altceva decit o sonerie electrici putin mo-
dificata. Diferenta intre buzer si sonerie constd doar in lipsa
clopotului si a ciocinelului si in faptul ci armitura mobila
a celui dintii e mai mici si vibreazi mai repede, producind
un anumit sunet. Buzerul se monteazi in circuit cu o baterie
de 4,5 V sau cu secundarul unui transformator de sonerie ali-
mentat de la reteaua electrica si cu manipulatorul. fn figura

241 este aritatd schema de

principiu a unui asemenea

‘J ' M.k generator de ton pentru in-

M g vitarea alfabetului Morse,

r+ dispunind de doud perechi

de casti 51 doud manipula-

s (S0 | toare, alimentarea facindu-

se de la reteaua electrica.

[_1 Cei doi radioamatori care

~220f doresc si exerseze se agazi

Fig. 241 in camere ‘separate sau in

aceeasl camera despartiti de

un paravan si in timp ce unu transmite, celdlalt {ine manipu-
latorul apisat.

Un generator de ton foarte simplu (lig.242) se poaterealiza
cu o lampa de neon cu tensiunea de aprindere de 75—110 V

TR
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sau 220 V (in functie de tensiunea retelei elef:trice), un redre-
sor cu seleniu, trei condensatoare, un potentiometru .de 1M Q
un manipulator (M) si o cascd (T ). Apasind pe manipulator,
condensatorul C, se incarcd, si apol se descarci in 1fub, dupa
care fenomenul se repetd rezultind astfel oscilatii a céror

!

'
g”’ i Bec

3

P[ Cz2 || 050F
o
|| N
1-Zuf

.‘/”
~ 15
220V = _+|'

Fig. 242 : Fig. 243

T

frecventd poate fi modificatd prin reglarea potentiometru-
lui P. Frecventa de lucru se va alege intre 600— 1000 Hz.
Un generator de ton simplu poate fi realizat §i cu un tran-
zistor de tipul OC 71, I113 sau EFT 321 (fig.243), montajul
neavind nevoie de inductante, ci numai de doudt condensa-
toare, trei rezistenie, un potenfiometru, o casci cu rezisten{a
cit mai mare, un manipulator si o baterie de alimentare de
4,5V, Pentru valorile condensatoarelor indicate in schema
s1 o impedant a castilor de 4 000 Q, vom obtine o frecventa
de oscilagie in jurul a 700 Hz. Variatia frecventei de oscilatie
se poate obtine modificind valorile celor douéd condensatoare
§1 ciutind a mentine intre ele acelasi raport de 12,5/1.
Generatorul functioneazi stabil §i consumul siu redus, de
cca 1 mA {i permite si lucreze vreme indelungatd cu aceeasi
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baterie, a ciirei durati depinde mai mult de conditiile de me-
diu. :

Radioamatorii mai avansati si radiocluburile pot folosi
montajul din figura 244, echipat cu un tub electronic de pu-

ks

£3

280
Fig. 244

tere, de tipurile 6V6, 6II6 sau 6I13. Piesele componente si
valorile lor sint indicate in schems. Autotransformatorul de
retea TR, va avea o priza la 6,3 V, curentul necesar fiind 1A,
pentru filament. RS este un redresor cu seleniu. TR, este un
transformator de audiofrecventi raport 1/3 —1/5, .iar TR,
un transformator de iesire potrivit tubului folosit. in circui-
tul oscilant format din secundarul transformatorului TR, si
condensatorul C; iau nagstere oscilatiile de audiofrecventd a
caror frecventd poate fi schimbata dind condensatorulu; Cs
diferite valori. Daci nu se produc oscilatii, vom inversa co-
nexiunile la secundarul transformatorului TR,. Se foloseste
un difuzor permanent dinamic, pentru o putere de 2—3 W.
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CUM SE INVATA RECEPTIONAREA
SI TRANSMITEREA SEMNALELOR
TELEGRAFICE

Pentru o insugire corectd si intr-un timp eit
mai scurt a receptiei si transmiterii semnalelor telegrafice
trebuie folosite metode potrivite. O metodd nepotrivitad va
avea ca rezultat formarea unor deprinderi gresite, care impie-
dicd perfectionarea cunostintelor cipitate (corectitudine si
mirirea vitezei), iar pentru inliturarea lor se pierde mai mult
timp decit pentru a invita de la inceput corect. De aceea
receptia si transmiterea semnalelor Morse se invatd de prefe-
rinfd in colectiv, cu un instructor care trebuie si fie nu numai
un bun radiotelegrafist, dar si un bun pedagog.

Semnalele Morse sint receptionate dupa auz in cascd sau
difuzor, punctul fiind redat printr-un sunet scurt, iar linia
printr-un sunet lung. Y

Pregatirea unui radiotelegrafist cuprinde doud perioade:
1. invitarea receptiei dupd auz si a transmiterii la manipu-
lator, cu viteza de 60 semne pe minut; 2. mirirea vitezei
de receptie si transmitere. ‘ :

In decursul ambelor perioade, recepfia §i transmiterea se
invatd in paralel, imbinind intre ele aceste deprinderi. In
prima perioadd se pune accentul pe corectitudinea receptiei
$1 transmiterii, pentru ca in perioada a doua si se urmareasca
marirea vitezel.

Invdarea receptici semnalelor Morsé. Pentru aceasta se
foloseste metoda auditiva, care se bazeaza pe intipirirea in
memorie a muzicalitdtil specifice fiecirui semnl. Muzicali-
tatea este datd de felul elementelor componente (linii gi
puncte), de numirul si succesiunea lor. Instructorul trans-
mite un semnal cu ajutorul generatorului de ton, de mai
multe ori, pind ce elevii i§i intipArese in minte muzicalitatea
lui si sint in m#surd si-1 deosebeascd ulterior de alte semne.

1 A nu se confunda cuvintul semnal cu semn. Un semnal poate fi
doar un punct sau o linie, pe cind prin semn, se inteleg literele,

cifrele sau semnele de punctuagie. Prin urmare, un semn poate avea
mai multe semnale.
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Pentru o insugire sigurd a semnalelor, intr-o sedintd de o orad
nu se invatd mai mult de 2—3 semne. Uneori se aplica alte
metode, gresite. Unii instructori pun elevii sii invete reprezen-
tarea graficd a semnalelor, elevii trebuind si recunoascd
semnele numirind punctele si liniile si identificind semnalul
cu reprezentarea lui grafici invatatd anterior. Aceastd me-
toda cere elevilor o mare incordare, deoarece ei trebuie si
asocieze in minte semnalul memorat vizual cu sunetele pe
care le aug.

Elevii se obisnuiesc cu numirarea punctelor si liniilor si
o datd cu marirea vitezei, cind acest lucru nu mai este po-
sibil, incep si confunde semnalele apropiate ca sunet (I cu
S, S cu H, H cu §, M cu O etc.) sau nu le mai receptioneazi
de loc.

Tot atit de daunitoare sint gi alte metode vechi, cum ar fi:
copierea de citre elevi de texte, scriindu-le prin reprezentarea
alfabetului Morse (punct si linii), descompunerea semma-
lelor lungi in altele mai scurte (de ex. P in A 4+ N, Z in
M + 1, 3 in S 4+ M etc.), reprezentarea prin voce a semna-
lelor Morse, de exemplu: R =ti-ta-ti, D = ta-ti-ti etec.
Toate aceste metode trebuie inliturate din practica noastri.

Semnalele se transmit scurt, chiar de la prima sedinta,
durata unui semnal fiind aceea corespunzitoare vitezei de
aproximativ 60 de semne pe minut, insa intre doui semne se
lasd o pauzd destul de mare (la inceput 3—4 secunde), care
se reduce apoi treptat. Dacd instructorul transmite la inceput
semnalele prelung in mod involuntar, elevii vor ciuta si
numere punctele si liniile i vom avea dezavantajele aritate
anterior. Semnele trebuie invitate intr-o anumiti succe-
siune. Se obignuieste ca semnele si se invete grupate pe
principiul contrastului (E cu 7, Teu M, Scu O, Acu N, V
cu D, R cu K etc.) sau pe principiul asem#narii (E, I, S, H,
5; T, M, 0, CH, zero etc.). In ambele cazuri elevii sint tentati
sd facd o legiturd intre sunetul auzit si imaginea grafica
a semnului respectiv. De aceea se recomandi ca semnele si
fie invdtate intr-o astfel de succesiune, incit elevii si nu
mai facd asemenea asocieri, adicd fard a le grupa sistematic
dupd un criteriu oarecare,
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Receptia se invata de la inceput cu o térie potrivita a sem-
nalelor, obisnuind astfel elevii si distingd sunete mai slabe
§1 sd-s1 concentreze atentia.

Este bine ca spre sfirgitul perioadei de invitare si mai ales
in cea de a doua perioad, sa se introduci tot felul de zgomote
(exterioare, dacd generatorul de ton nu permite acest lucru)
elevii fiind astfel pusi in conditii apropiate de lucru in retea.

In ceea ce priveste scrierea semnelor receptionate, elevii
le vor serie cu litere mici de mini. Literele trebuie scrise clar
pentru a nu se produce confuzii (in special E cu 6, U culN, P
cu I’y D cu L ete.) Cifrele se scriu de douit ori mai mari decit
literele: cifra zero se serie @ (pentru a nu se confunda cu lite-
ra 0).

Textele ce se transmit trebuie pregitite bine si inainte de
lectie. In timpul unei sedinte, instructorul va transmite dife-
rite texte de exercitiu: texte compuse din semnele invitate
in sedintele anterioare, texte compuse numai din semnele
nou invilate, texte cuprinzind atit semnele noi cit si pe
cele vechi. Se pot transmite texte in clar, sub forma de fraze
scurte §i texte cifrate (grupaje de 5 litere sau cifre aranjate
astfel incit s& nu formeze cuvinte).

Invdtarea transmiterii semnalelor Morse. Invitarea transmi-
terii la manipulator este mai dificild decit invitarea receptiei,
deoarece deprinderile gresite sint foarte greu de inliturat.
Majoritatea elevilor se gribesc si invete transmiterea intre-
gului alfabet chiar de la inceput si au tendinta de a manipula
chiar de la inceput cu vitezi mare. Au impresia ci transmit
corect, in realitate insd semnalele sint mult deformate, asa
cum se poate vedea urmirind transmiterea pe un aparat tele-
grafic Morse inregistrator. Aceste deformiri devin perma-
nente, constituind asa-numitele ,particularititi de transmi-
tere” care sint nedorite.

O transmitere corectd inseamnid a respecta cu strictete
lungimea fiecirui element, precum si a pauzelor dintre ele-
mente, semne §i cuvinte sau grupe. Lucrul acesta nu se poate
realiza decit printr-un antrenament sistematic si de lungd
duratd, astfel ca manipularea si devind o deprindere organi-
ci a miinii radiotelegrafistului,
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In primul rind elevii trebuie si invete pozitia corectd de
lucru: corpul radiotelegrafistului sta drept fara a fi incordat,
picioarele ugor desfacute, mina dreaptd indoita din cot, cu

antebratul orizontal, se tine-

in prelungirea manipulato-
rului, jar mina stingd se
sprijind pe masi (indltimea
acesteia nu trebuie si de-
piseascd 70 cm — fig. 245).
Manipulatorul se apuca de
buton cu trei degete de la
mina dreaptd, arititorul se
sprijind pe buton, iar dege-
tul mare si cel mijlociu
prind butonul din partile
laterale (fig. 246). La trans-
mitere se miscd numai in-
cheietura miinii, cotul ra-
minind fix si antebratul
orizontal. Aceste reguli sint
Fig. 245 obligatorii, deoarece asigura

o pozitie comodi, care per-

mite mirirea vitezei §i o transmitere de lungi durata.
Pentru o deprindere corectd a transmiterii, se foloseste la
inceput metoda transmiterii cu numiritoare: pentru a trans-

mite un punct, manipulatorul se tine apisat cit se numira
unu, iar pentru o linie se numira unu-doi-trei. Intre doua
semne se pronuntd pauzd, iar intre doud cuvinte sau grupe
pauzd, pauzd.

Elevii transmit toti o dati cu instructorul, numirind
cu voce tare siruri de puncte $i linii. Uneori numaritoarea
se inloculeste prin baterea cu ciocanul in masa de comanda,
sau cu ajutorul metronomului, metodi care este cea mai reco-
mandabild. Aceasta dureazi citeva sedinte pind ce deprinde-
rile sint formate, apol se invatd transmiterea combinatiilor
de puncte, de linii, de puncte si linii. Dupd aceasta se irece
la transmiterea semnalelor Morse, care se invald pe grupe,
dupi prinecipiul asemianirii (grupa intiia: 7', M, O, CH, zero;
grupa a doua: E, I, S, H, §; grupa a treia: U, V, L; grupa
a patra: N, D, B, G si linia de separatie; grupa a cincea;
w, U, dJ, 1,2, 3; grupa a gasea: G, Z, 9, 8, 7; grupa a saptea:
R, P, L, F, A si grupa a opta: K, X, Q si C.

Pe masurd ce elevil progreseazd, se aplici altd metoda:
instructorul indicd ritmul de transmitere, iar elevii manipu-
leaza in grup fara numiratoare. Daca se pierde ritmul, instruc-
torul il imprima din nou gi-i lasi pe elevi din nou singuri.
Numai dupé ce aceste exercitii au fost bine insugite sé trece
la transmiterea individuald, cu control in cascd si apoi fara
control. Se recomandd ca fiecare sedinti de transmitere sa
inceapa cu exercitii de inmladierea incheieturii mfiinii, care
constd in indoirea palmei in ambelé parti de mai multe ori,
dupd care se trece la antrenamente.

Viteza cu care se transmit semnalele este mici la inceput
(cca 20-30 puncte sau 7—10 linii pe minut) si se mireste
treptat prin accelerarea ritmului.

Instructorul trebuie si controleze continuu pe fiecare elev,
pentru a descoperi greselile de transmitere, inainte ca acestea
sd devind deprinderi. Cele mai frecvente greseli sint urmi-
toarele: ridicarea incheieturii prea repede, rezultind semnale
mai scurte; apisarea prea tare pe ultimul semnal, care se
lungeste; apasarea neuniforma si alunecarea degetelor pe
butonul manipulatorului, din care cauzi semnalele sint nere-
gulate; nerespectarea duratei pauzelor, care conduce la con-
fuzii intre semnale; miscarea cotului, care produce oboseala
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operatorului. Pentru remedierea greselilor, instructorul expli-
cd fiecarui elev cum trebuie sa lucreze corect si ii conduce
chiar migcirile miinii.

Urmirind aceste indicatii, radioamatorii isi vor putea
insugi, in bune conditii, receptia si transmiterea semnalelor
Morse, urmind ca ulterior sa se perfectioneze prin mirirea
vitezel si ridicarea calitatii luerului.

Capitolul XIII

MONTAJE PRACTICE PENTRU TRAFICUL
DE RADIOAMATOR

Pentru ca radioamatorul si poata efectua le-
gaturi bilaterale cu alti radioamatori, trebuie si aibi apara-
tura corespunzitoare. In prezent, datoritdi numirului mare
al statiilor radiofonice si radiotelegrafice oficiale, benzile
de frecventd rezervate radioamatorilor sint restrinse de la
100 kHz, in cazul benzii de 7 MHz pin& la 1,6 MHz, in cazul
benzii de 28 MHz. Dat fiind si numirul mare al radioama-
torilor, se impune ca receptorul folosit sa aibi sensibilitate
51 selectivitate ridicate, l1ar emitatorul si asigure o unda
purtitoare de calitate superioard si care si ocupe un spatiu
restrins in bandd. Datorita acestor considerente s vedem in
primul rind cum putem obtine:

IMBUNATATIREA SENSIBILITATII
SI SELECTIVITATII RECEPTOARELOR

La capitolele II si III sint descrise o serie
de montaje cu care radioamatorul poate asigura o receptie
multumitoare pentru trafic. In special utilizarea reactiel
pozitive in aceste montaje amelioreazd simtitor sensibili-
tatea si selectivitatea lor. Dar cum foarte mul{i radicamatori
incep aceastd pasionanti preocupare cu ajutorul unui recep-
tor obisnuit de radiodifuziune, si vedem cum putem adapta
astfel de receptoare pentru traficul de radicamator. In pri-
mul rind pentru receptionarea semnalelor telegrafice nemo-
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dulate, care se manifesta sub forma unor figiituri ce nu pot
fi urmairite §i descifrate decit cu mare greutate, este nece-
sard folosirea unui oscilator a carui frecvenia si difere cu
cca 1 kHz de semnalul receptionat. Conform principiului
heterodindrii, prin amestecul semnalelor telegrafice cu osci-
latiile unui oscilator local, se produce o notd muzicala cu
frecventa 1 kHz.

Oscilatia locald poate fi obtinutad cel mai simplu printr-un
cuplaj capacitiv parazitar intre grila de comandi si anodul
tubului electronic din ultimul etaj de frecventi intermediari.
Cuplajul se realizeaza prin doud conductoare de cupru cu
diametrul de 1 mm, izolate cu material plastic, lipite unul
pe contactul anodului, celdlalt pe al grilei. Aceste condue-
toare au o lungime de 2—3 cm si se apropie unul de altul
sau la nevoie se ridsucesc putin, pind ce etajul intrd in osci-
latie. Dispozitivul nu este cel mai recomandabil, deoarece
produce $i un dezacord al circuitelor de frecventa intermediari.
Cel mai bun procedeu este construirea pe o plicuta a unui
oscilator separat (beat oscilator) folosind un tub miniaturd
care se cupleazi usor la capitul secundarului ultimului trans-
formator de frecventid intermediard, la capatul legat de
dioda detectoare, ori pe grila de comandd a tubului din ul-
timul etaj de frecventd intermediara.

Montajul este prezentat in figura 247. Bobinajul nu este
altceva decit secundarul unui transformator de frecventd in-
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termediard (FI) identic cu cel din receptor, la care conden-
satorul a fost inlocuit cu doud condensatoare de capacitate
dubla, legate in serie (Cz).

Frecventa ,beat oscilatorului® se alege cu 1 kHz mai mare
sau mai micd decit frecventa intermediari, prin reglarea
miezului feromagnetic. Bobina poate fi confectionata de
radioamator §i are 100 spire din conductor de cupru emailat,
bobinate pe un ferocart obisnuit, cu miez reglabil. Cele doua
condensatoare vor avea 1000 pF. Frecventa se regleaza cu
ajutorul miezului feromagnetic. Alimentarea oscilatorului
se face de la redresorul receptorului, iar pornirea si oprirea
»beat oscilatorului® se executd cu fintreruptorul I.

Etaj suplimentar de F.I. Sensibilitatea i selectivitatea
unui receptor superheterodind pot fi mult méarite prin addu-
garea unui etaj suplimentar de F.I. (fig. 248). Elementele
componente, inclusiv tubul electronic ce trebuie si fie de ace-
lasi tip cu cel folosit in etajul F.I. din receptor, se monteazi
pe o placutd metalicd ce se fixeaza in receptor.

Pentru cuplajul etajului suplimentar se intrerupe conexi-
unea de la secundarul primului transformator de F.I. la
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grila de comandi a tubului electronic, introducindu-se eta-
jul suplimentar, ca in schema. Transformatorul de F.I.
suplimentar trebuie si fie construit pentru aceeasi frecventi
ca celelalte transformatoare de F.I. ale aparatului. Acordul
etajului se rezumid la acordul transformatorului de F.I.,
prin reglarea miezurilor feromagnetice.

Montajele ,Multi O imbunatitesc multselectivitatea super-
heterodinelor de orice categorie. Prmclpml lor se bazeaza
pe folosirea reactiei pozitive care permite sporirea factorului
de calitate Q al circuitelor acordate in imediata apropiere
a intririi in oscilatie a montajului. De altfel, orice radioa-
mator poate observa cd la un receptor cu reactie, imediat
sub punctul de intrare in oscilatie (acro;;aj) auditia este
Lgituitd®; aceasta datorindu-se faptulul ca larglmea benzii
de trecere este redusi la 300—400 Hz. Alteori, folosind cu-
plajul indicat mai inainte intre anodul si grila de comanda
a unuia din tuburile de frecventd intermediari pe ,pragul®
de acrosaj, sensibilitatea si selectivitatea receptorului cresc
surprinzitor.

Dar cele mai bune rezultate se obtin prin folosirea monta-

jelor Mulii Q.

In figura 249 este prezentatd schema unui asemenea mon-
14, echlpat cu un tub electronic pentodi 6AC7,6 63K4,
6BA6 sau 6F31 montat ca amplificator selectiv. Circuitul
acordat este format din bobina unui transformator de frec-
ventd intermediari pe aceeagi frecventi ca cele din receptor,
al carui condensator de acord a fost inlocuit prin doui con-
densatoare de capacitate dublid legate in serie. Acest circuit
se acordeazi prin miezul feromagnetic reglabil. Reactia este
reglabila prin potentiometrul P, care devine astfel ,controlul
selectivitayii®. :

Un alt montaj Multi Q este aritat in figura 250, si folo-
seste o triodd 6F5, 6@5, 6Q7 sau ECC85 6H3II (numai o tri-
odd). Circuitul acordat este format din bobina L (care are
70—80 spire, dupi felul miezului feromagnetic folosit), cele
doud condensatoare fixe de 1000 si 2000 pF si condensatorul
variabil de 100 pF. Acordul circuitului se face cu acesta din
urmi, pe jumitate inchis.
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Variagia capacitiifili acestui condensator spre maxim sau
minim permite exploatarea benzii de trecere pe frecventa
intermediard a receptorului. Dispozitivul se conecteazi la
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grila de comandd a ultimului tub amplificator de F.I. Re-
glajul selectivitatii se face prin potentiometrul liniar P.
Dupa ce prin reglarea acestui potentiometru se ajunge la
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pragul de acrosaj, se asazi condensatorul variabil la mijloe
s1 se regleazd miezul feromagnetic pentru auditie maxima,
Dupi acest acord preliminar, pentru fiecare receptie se re-
gleazi condensatorul variabil §i potentiometrul P pina la
pozitia optimi. Montajul se va executa rigid, preferabil
ecranat s$i cu conexiuni eit mai scurte.

'Un montaj mult mai simplu si care poate fi realizat sepa-
rat de receptorul de trafic este cel din figura 251, in care se
foloseste un tranzistor de tipul OC45, I1402 sau EFT 307.
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Fig. 251

Bobina L o constituie infisurarea unui transformator de
frecventd intermediaria de valoarea celei din receplor, sau
confectionat ca cel al montajului anterior. SRF este o bo-
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bini de soc de radiofrecventd obisnuitd. Montajul se executi
intr-o cutiutd separatd, iar legitura intre montaj si receptor
se face prin intermediul unei bucati de cablu coaxial cu impe-
danti 75Q si lungimea de 20—40 cm. La capatul dinspre
montaj, conductorul central al cablului se leagd in punectul
x, iar cdmasa metalicd exterioari la masa metalici a mon-
tajului. La receptor, conductorul central se leagi la capatul
secundarului transformatorului de frecventi intermediard, ca
si montajul precedent, iar cimasa metalici la masa recepto-
ruJui. De mentionat ¢ in acest caz, inainte de reglarea mon-
tajului, datoritd capacititii suplimentare introdusi de ca-
blul coaxial, se va face un reacord al secundarului transfor-
matorului de frecventd intermediard al receptorului. Ali-
mentarea montajului se obtine dintr-o baterie de 1,5 V.

Reglajul constd in miscarea miezului feromagnetic al bo-
binei L pind ce (oscilatorul pentru telegrafie fiind pornit)
vom auzi sunetul caracteristic al semnalelor telegrafice, in
acest moment acordul fiind fiacut pe valoarea frecventei
intermediare a receptorului. Mentionim c& in timpul regla-
jului condensatorul variabil C va avea rotorul {n pozitia de
mijloc, In continuare reglim potentiometrul P pind la
incetarea oscilatiilor montajului si la pragul de acrosaj vom
obtine maximum de sensibilitate si selectivitate.

Selectivitatea receptoarelor poate fi mariti folosind filtre
speciale in circuitele de freeventi intermediard, aga-numi-
tele filtre de bandd mecanice sau filtre cu cristale de cuart,
care sint insd mai greu accesibile radioamatorilor §i de aceea
nu_le vom trata in lucrarea de faty.

Filtre de audiofrecventd. O altd metoda simpla si la inde-

mina radioamatoruluieste ma-
10000pf 15i0pf_E5 Hy rirea selectivitdtii prin filtre

o de audiofrecventd, ce se mon-
teazi fie laiegirea receptorului
otlur intre acesta si cagti, fie ina-

65 50 |50 intea ultimului etaj de audio-
Hy pt P
] , i__o  datd schemaunui filtru simplu

frecventd. In figura 252 este
Fig. 252 _ de audiofrecventa, ce se in-
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tercaleazi intre iegirea receptorului gi cagti, intrind in rezo-

nanta pentru frecventa de 1000 Hz. Ca sa se obind rezulta-
tele dorite, valorile pieselor vor fi respectate intocmai. U?
montaj mai complicat &ste cel din figura 253 care utilizeaza
un tub electronic triodi-hexodd EC H21. Frecvenia de re-
zonan{d a filtrului este de 800 Hz, iar alimentarea se face
de la redresorul receptorului.

;ﬁh o+260v

a0 Fig. 253

In figura 254 este daatd schema unui amplificator selectiv,
cu filtru de audiofrecveentd, echipat cu doud tranzistoare de
tipul 1113 sau EFT 324l. Filtrul de bandd ingustd, compus

din LSy, C3 C4 i Ry este acordat pe frecventa de 1000 Hz.
Prin schimbarea inductantei bobinei de soc LS; (de ceca
500 mH) si a rezistentei potentiometrului P de 50 K €, fil-
trul se acordeazi astfel incit si favorizeze frecventa de 1000 Hz.
Alimentarea se face dintr-o baterie de 9 V.

Cu ajutorul filtrelor de audiofrecvenii se poate objine
selectivitatea de 100 pind la 300 Hz, ceea ce aratda utilitatea
lor in traficul de radioamator.

PRESELECTOARE SAU PREAMPLIFI-
CATOARE

Preamplificatorul de antend sau preselec-
torul este un amplificator suplimentar de radiofrecventa,
care se intercaleazi intre antend §i receptor. Un asemenea
montaj, care se executd pe un gasiu mic, separat de receptor,
imbunititeste sensibilitatea si selectivitatea aparatului.

In figura 255 avem schema unui preselector echipat cu un
tub electronic pentodd tip 6AKbD.

Curentii de radiofrecventid din antend intrd in bobina de
anteni L, de unde prin inducfie trec in circuitul de acord,
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compus din bobina L, si condensatorul variabil C,. Pentru
antene cu coborirea bifilard, cele douii conductoare se vor
lega la capetele bobinei L;» conductorul de legatura la masa
al acestei bobine fiind eliminat. Bobinele L, si L, se fixeazi
pe sasiu in cazul unei singure benzi sau sint schimbitoare,
in cazul mai multor benzi. ‘

Bobina L, va avea 9 spire pentru banda de 14 MHz (20 m),
18 spire pentru 7MHz (40m) si 36 spire pentru 3,5 MHz
(80 m) in toate cazurile. spirele fiind alaturate si confectio-
nate din conductor de cupru emailat, eu diametrul de 0,5
mm. [, se bobineazi peste L, si are 3;6 gi 12 spire pentru
benzile de 20, 40 5i 80 m din conductor de cupru cu diametrul
0,5 mm izolat in vinilin. Carcasa folositd are diametrul
20 mm. lesirea amplificatorului se face pe socul de radio-
frecventa obisnuit SRF. Alimentarea se obtine prin conduc-
toare izolate de la redresorul receptorului, In figura 256
este aratatid realizarea practici a preselectorului. ;

Legatura dintre iesirea preselectorului si borna de antend
a receptofului se face cu un ¢onductor izolat, lung de 15—20
cm, Cind distanfa este mai mare, utilizim o bucati de cablu
coaxial. De remarcat ci trebuie realizatdi o buni legatura
intre masa preselectorului si masa receptorului.

Reglajul, extrem de simplu, consti in acordul receptoru-
lui pe emisiunea dorita si apoi rotirea lui (', pini la semnalul
maxim. :

Un preselector mai selectiv este cel din figura 257 realizat
cu un tranzistor de tipul OC 171 sau II 403. Vedem ci este
vorba de un etaj amplificator de radiofrecventd, care, spre
deosebire de cel precedent, este prevdzut cu douii circuite
de acord L,—C, si L;—Cy, in care condensatoarele variabile
cu aer Cy s1 Cy sint pe acelasi ax.

Curentii de radiofrecventa din antend, selectati de cir-
cuitul de acord Cy—L, trec inductiv in bobina L, de unde
se aplicd pe baza tranzistorului, pentru ca apoi, amplificati
in circuitul de colector, si fie aplicati circuitului acordat
L3;—Cg si inductiv si treacdi in bobina Ly, de unde se aplici,
in sfirgit, la borna de anteni si pimint a receptorului.

Cu ajutorul condensatorului C, se realizeazi o usoara
reactie pozitivii care mireste sensibilitatea si selectivitatea,
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Daci preselectorul intrd in oscilatie se va micsora capaci-
tatea lui Cj.

Condensatorul trimer C, serveste la adaptarca antenei
folosite, iar alinierea celor doud circuite de acord se face cu
ajutorul miezurilor feromagnetice reglabile. Bobinele se rea- ‘
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lizeazi pe carcase de 10 mm diametru, cu miez feromagnetic
si au pentru benzile de 20, 40 si 80 m urmitorul numir de
spire: Ly si Ly, 17; 34 §i 68 spire alaturate, din conductor
de cupru emailat cu diametrul de 0,3 mm, iar L, si Ly 2;
4 51 8 spire alaturare, din conductor de cupru cu diametrul
de 0,5 mm izolat in vinilin si dispuse peste L; si L;. Alimen-
tarea se face de la o baterie de 9 V, preselectorul fiind in-
dependent de receptor. Montajul practic (fig. 258 a si b)
se executd pe un mic sasiu de aluminiu, avind griji ca bo-
binele L, si L, si fie agezate cu axele perpendiculare intre ele.

Reglajul constd in rotirea condensatorului variabil dublu
pind la semnal maxim si apoi miscarea celor doud miezuri
leromagnetice ale bobinelor L, si L, pina la alinierea celor
doud circuite acordate, manifestatd prin maxim de ampli-
ficare.
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ADAPTOARE

Sint etaje schimbitoare de frecventd, uneori |
previazute s1 cu un etaj sau doud de amplificare, a caror 1

frecventd intermediard se incadreazi in una din gamele
receptorului. Cum in general adaptoarele se folosese inaintea
receptoarelor cu schimbare de frecventd, obyinem in acest
fel un receptor cu dubla schimbare de frecventd. Folosirea
adaptoarelor duce la mirirea considerabila a sensibilitagii
s1 selectivitdii receptoarelor, in special pentiru benzile cu
frecvente mai mari cum sint cele de 14; 21; 28 MHz $1 uneori
144 MHz. Adaptorul poate avea un oscilator cu frecventa
fixa, cu cristal de cuart, in care caz receptia emisiunilor se
face prin manevrarea circuitelor de acord ale receptorului,
Adaptorul poate fi si cu frecventa variabild, in care caz recep-
torul propriu-zis rimine acordat pe o singurda frecventi.
Deoarece primele sint mai greu realizabile din lipsa unor
cristale de cuary adecvate, radioamatorii construiesc mai
intotdeauna adaptoare cu frecventa variabili.

Adaptorul nu este altceva decit un etaj convertizor (schim-
bator de frecventi) la iegirea ciiruia gasim o frecventd inter-
mediard de o valoare mai ridicati (in general de ordinul
a 1500—1 600 kHz). In acest fel, separarea frecventei-ima-
gine se face mult mai usor. Receptorul propriu-zis se acor-
deazi cu circuitele de intrare pe aceasti frecventd intermediari.
Folosirea adaptorului imbunititeste simfitor raportul sem-
nal/parazit, respectiv sensibilitatea, si elimini frecventele
imagine supdritoare in benzile de radioamatori.

Primul montaj de adaptor pe care il va construi radioa-
matorul este simplu si foloseste un singur tub electronic,
triodd-hexoda tip ECH8! (fig.259), la care trioda indepli-

-negte functia de oscilator local, iar hexoda de schimbitor
de frecventd (mixer).

Transformatorul de frecventit intermediari este compus din
bobinele L; si L;. L; este o bobina obisnuiti pentru unde medii,
de preferinta pe miez de ferocart. Ea poate fi confectionata
pe un miez obisnuit de ferocart si are 75 spire din conductor
de cupru emailat cu diametrul de 0,15 mm. Lg se bobineaza
in santul central al carcasei si are 20 spire din conductor
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cu diametrul de 0,2 mm. Acordul pe frecventa intermediara
dorita, intre 1400 si 1500 kHz se face cu ajutorul conden-
satorului trimer CT3 de 100 pF. i
Bobinele se realizeazi pe carcase de 30 mm diametru
tabela 9 (cu un conductor de cupru emailat, cu diametrul
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Fig. 259

de 0,6 mm) cite douii pe aceeagi carcasd §i anume: L; cu
Ly si Ly cu Ly, distanta intre bobinaje fiilnd 2mm. Bobinele
sint schimbatoare, fiind montate in culoturi de tuburi elec-
tronice. ) ;

Acordul pe diferitele frecvente, cuprinse in cadrul benzi-
lor de radioamatori, se face cu ajutorul condensatoarelor
variabile pe un ax CV; §i CV, de 100 pF fiecare. )

Intregul montaj practic se face pe un sasiu din tabla de
aluminiu, alimentarea adaptorului facindu-se de la redre-
sorul receptorului. Legdtura intre iesirea adaptorului si
antena receptorului se face printr-un cablu coaxial cu impe-
danta 75Q, cu o lungime maxima de 50 cm.

Reglarea adaptorului este simpla. Se acordeazi receptorul
intre 1400 kHz si 1 500 kHz, intr-un punct unde nu se aude
nici o emisie, punct ce se noteazi, deoarece ramine de",fmltlv.
Se ajusteazd condensatorul trimer 'CT3 pind se obtine ma-
ximum de zgomot de bandd in difuzorul receptorului. Se
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mntroduc bobinele corespunzind benzii dorite §i se conecteazi
antena la adaptor.. Apoi, fie cu ajutorul unei heterodine, fie
al unor statii cu frecventa cunoscutii, se regleazi trimerul
C7, pind ce banda respectivi poate f1 acoperita in intregime,
prin variatia de capacitate a celor doud condensatoare
variabile pe un ax. Dupi aceea se regleaza trimerul C7, pina
la maximum de semmnal. Dupa aceasta este suficienti mane-
Vvrarea condensatoarelor variabile pentru receptia diferitelor
stafiuni.

Un adaptor care si asigure o sensibilitate si o selectivi-
tate mai mare se realizeaza adiugind inaintea etajului schim-
bitor de frecventa un etaj amplificator de radiofrecventa
(fig. 260). Tubul electronic folosit va avea panta mare, {iind

O 250 ¥

Egyul sehimbotor
de Frecventy

Fig. 260

de tipul 6AC7 sau 63K4. Circuitul de intrare al adaptorului
este compus din bobinele L, si L, care se realizeazi dupa
aceleasi date ca si bobinele Ly 1 L, din tabela 9. Curentii
de radiofrecventa amplificati din circuitul anodic sint apli-
cati eircuitului de acord al etajului schimbitor de frecventa,
compus. din bobina L, si condensatorul variabil CV..

Se observid cuplajul direct al anodulu; amplificatoarei
de radiofrecventi la circuitul de acord al schimbitorului
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de frecventa, ceea ce elimind bobina de antenia folosita la
montajul anterior. Alimentarea anodici a tubului de radio-
frecventd se face prin socul obisnuit de radiofrecventi SRF.
Bobinele L si L, se monteaza pe aceeasi carcasi si sint schim-
batoare, de la o bandd la alta.

Volumul amplificarii de radiofrecventd se regleazi cu po-
tentiometrul de 50 K Q. :

Reglajul constd in alinierea circuitelor schimbatorului
de frecventdi, asa cum am aritat la monta].tll.l anterior §i
apoi reglarea circuitului de acord al am_phhcat(_)rul}u de
radiofrecventd, care constd in reglarea trimerului CT (cu
condensatorul variabil CV, la capacitatea maximi), pina
ce pe capitul benzii respective 3500; 7000; 14 000 sau
21000 kHz se obtine maximum de semnal. Condensatorul
variabil CV, este comandat separat. De altfel, in cadrul
unel portiuni mai restrinsi de bandi de 30—40 kHz nu este
necesard retusarea acordului lui CV,. Etajul de radiofrec-
ventd se monteazi pe acelasi sasiu cu etajul schimbitor de
frecventd, dar ecranat complet de acesta.

OSCILATOR LOCAL PENTRU RECEPTIA
SEMNALELOR TELEGRAFICE

Cu ajutorul unui asemenea oscilator orice
receptor obisnuit poate fi adaptat pentru receptia semnale-
lor telegrafice. Montajul este de fapt compus dintr-un osci-
lator de radiofrecventd care produce o oscilatie continua
cu o frecventd vecini frecventei intermediare a receptoru-
lui superheterodini folosit. Intre frecventa intermediara si
frecventa oscilatorului local se produce o heterodinare care
dd nastere unei frecvente egale cu diferenta sau suma celor
dou# frecvente.

Aceasta diferentd se regleazi astfel incit si se situeze in
gama notelor muzicale pentru a putea fi perceputi cu urechea.,
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Schema electrica a oscilatorului prezentatid in figura 261 ne
aratd cd este vorba de un oscilator Hartley, care foloseste
un tranzistor de tipul OC 44, EFT 307, EFT 308, EFT 317
saut I3, I A4 T 45,

Bobinajul de oscilatie este infisurarea unui transformator
de frecvenid intermediard care lucreaza pe aceeasi frecventd
cu [recvenla intermediard a receptorului folosit. Pornirea
$i oprirea se fac prin actionarea intrerupatorului [,

Oscilatorul se realizeazi pe o placutd de material izolat
sau material plastic, care se fixeazd in interiorul recepto-
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Fig. 261

[15G0F

rului la citiva centimetri de etajul amplificator de frecventa
intermediard, fard a se face o legdturd directd intre oscilator
§i acest etaj. Placuta are forma unui patrat cu latura de
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3—4 em. Transformatorul de frecventd intermediari (din care
folosim un singur bobinaj) se lasa fira blindajul sau metalie,
pentru a permite radiatia in mediul inconjurdtor a oscila-
tiilor (fig. 262).

Dupa montare plicuta cu osecilatorul se introduce intr-o
cutiutd de material plastic, scotind in exterior un fir izolat
conectat la colectorul tran-
zistorului, fir a cirui lun-
gime este de 30—40 ecm. In
aceeasl cutie se monteazd
bateria de alimentare si in-
trerupatorul 7.

Punerea in functiune si
reglarea sint simple. Se in-
troduce cutiuta cu oscila-
torul fie in interiorul apa-
ratului linga etajul de frec-
venta intermediarit (in cazul
unui receptor cu dimensiu-
ni maimari), fie de invelisul
exterior, in cazul aparatelor Fig. 262
mici, cu tranzistoare. In
acest din urma caz, firul izolat se infisoard pe cutia apa-
ratului, ‘

Se porneste oscilatorul actionind intrerupatorul I si se
cautd la receptor un post de emisie care se aude mai slab,
Se regleazi trimerul Cy pind ce in difuzor auzim un semnal
acustic, a cdrui frecventit o stabilim la alegere. In acest mo-
ment aparatul poate receptiona orice statie ce lucreazi in
telegrafie. Semnalele se vor auzi sub forma unni sunet muzical
intrerupt, care formeazi linii i puncte, corespunzitor textu-
lui transmis. Trecind cu receptorul in una din benzile de
radioamatori, de exemplu pe 7 MHz, vom receptiona emi-
siunile in telegrafie, pe care fara acest oscilator local nu
le-am putea urmari.
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RECEPTOARE PENTRU ,VINATOAREA
DE VULPI®

La capitolul ,Traficul de radioamator” am
vazut in ce constau competitiile radioamatoricesti denu-
mite vindtoare de vulpi. In continuare iatd citeva montaje
de receptoare adaptate acestul gen de competitii.

Montajul 1. Este un receptor superheterodina echipat cu
tuburi electronice miniaturd si alimentat la baterii. Schema
de principiu o gasim in figura 263. Aparatul functioneaza
pe gama de 144 MHz.

Primul etaj al montajului lucreazi cu Ty ca tub de ames-
tec. Impreund cu tubul oscilator T formeazi schimbatorul
de frecventa. Frecventa semnalului generat de oscilatorul
local este mai micd decit frecventa semnalului de recep-
tionat cu 16 MHz, valoarea frecventei intermediare ce rezulta
din schimbarea de frecventa. i

Dupi schimbatorul de frecventd urmeazi etajul amplifi-
cator de freeventi intermediard. Controlul amplificarii de
radiofrecventa se face cu ajutorul potentiometrului H,, prin
schimbarea tensiunilor de ecran ale tubului schimbator de
frecventd si ale tubului amplificator de frecvenid interme-
diara.

Tubul T, lucreazi ca detector cu superreactie, iar 1), ca
amplificator de audiofrecventd. Pentru tuburile care lucreaza
in radiofrecventi se vor pune socuri de radiofrecventd in
circuitele de incilzire. Alimentarea aparatului se face din
doud elemente de 1,5 V inseriate. Tensiunea anodicd se obtine
cu ajutorul unui convertizor cu tranzistoare. Intrarea recep-
torului este previzutd pentru o antend cu 3 elemente adap-
tate la un cablu de 75 €& impedanta.

Realizarea practicad a montajului se face in felul urmétor.
Receptorul, sursele de alimentare $i antena formeaza corp
comun, compus din trei blocuri ce se asambleazi in tubul
suport al antenei. Fiecare etaj se monteazi pe cite un dise
de textolit. Tuburile electronice se trec prin dise si sint suse
tinute de inele de cauciuc aseminitoare celor folosite la
trecerea conductoarelor izolate printr-un perete metalic.
Discurile de textolit se fixeazi intre ele cu ajutorul unor suru-
buri lungi si al unor distantiere.

Tubul de duraluminiu, care formeazi suportul antenei si
in interiorul cdruia facem montajul, are diametrul de 35
mm. Partea superipard a tubului va purta antena, iar extre-
mitatea inferioarid va fi inchisi cu un capac filetat. Date
fiind dimensiunile reduse ale montajului, vom intrebuinta
numai piese miniaturd. Bobinajele de soc de radiofrecventd
se vor executa pe miezuri de ferita. Socurile DR,, DR,,
DR, si DR, trebuie si aibd o inductantd de 5 pH, DR; 360
wH, DR, 56 pH, iar DR, 15 pH.
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Bobina L, are diametrul de 8 mm si1 7 spire din conductor
de cupru emailat, gros de 1 mm, iar L; 5 spire din acelasi
conductor. Ambele bobine se executd fard carcasa. Bobinele
Ly si L, se executa pe carcase, bobinindu-se spird lingi spird.
L are diametrul de 7 mm, jar carcasa din polistiren cu miez
de fegiti. Se vor bobina 15 spire din conductor de cupru emai-
lat, cu diametrul 0,25 mm. L, se bobineazi pe o carcasd de
calit cu diametrul de 7 mm si ave 26 spire din conductor de
cupru emailat, cu diametrul 0,2 mm; bobina va avea o priza
la mijloc.

Transformatorul 7R; se executi pe un miez toroidal cu
diametrul de 22 mm si sectiune de 0,4 cm?®, Infasurarea I
contine 2 X7 spire eonductor de cupru emailat cu diametrul
de 0,25 mm. Infagurarea Il are 2 X32 spire din acelasi con-
ductor, iar infasurarea Il are 1 000 spire cu conductor de
0,1 mm.

Socul DR, se bobineazi pe un miez asemindtor si cu-
prinde 2 000 spire d in conductor de cupru emailat de 0,1 mm
diametru.

Dupi realizarea aparatului trecem la reglarea lui. Incepem
cu etajul de audiofrecventa, pe care-1 atacim cu un semnal
audio luat de la un generator si ajustim valoarea rezisteniei
de ecran a tubului T, pind cind auditia devine maximai,
consumul anodic nedepasind 1 mA. Reglam apoi etajul de-
tector cu superreackie. Acordam circuitul oscilant al etaju-
lui pe frecventa de 16 MHz cu ajutorul unui generator de
semnal (heterodina modulata) si alegem valorile optime ale
condensatorului C,e §$i Tezistenei R;, pentru sensibilitate
maxima.

Trecem apoi la cea mai dificila operatie: reglajul etajului
schimbitor -de frecwentd. Daci oscilatorul local echipat cu
tubul T, nu lucremzd sau lucreazi slab, ajustim wvaloarea
capacitatii Cy. Cu @jutorul unui undametru acordam oscila-
torul pe 129 MHz (corespunzind unei frecvente de receplie
de 129 4+ 16 = 145 MHz). Priza pentru antena se ia la 1,5
spire de la capitul de masi al bobinei de intrare. Circuitul de
intrare se acordeaza in mijlocul gamei 144—146 MHz depir-
tind sau apropiind spirele bobinei pind la auditie maximd.
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Receptorul bine reglat asigura operatorului rapiditate si
comoditate in lucru.

Montajul 2. Este proiectat si functioneazi pentru receptie
in banda de 3,5 MHz. Din schema de principiu (fig. 264)

vedem ci este vorba de un montaj superheterodind.

Fig. 264

Primul etaj este un amplificator de radiofrecventd, cap-
tarea undelor electromagnetice facindu-se fie cu ajutorul an-
tenei de feritd, pe care este realizat bobinajul L,, fie cu aju-
torul unei antene tip baston, ce se conecteazid prin comu-
tatorul K. Antena de feriti se va ecrana intr-un mangon
cilindric din tabla de aluminiu say cupru groasa de 0,5 mm,
avind insd griji si se scoatd in exteriorul blindajului cape-
tele barei de ferita. Bara de feritda va fi de tipul celor curent
intrebuintate in aparatele de receptie cu tranzistoare.

Diametrul ecranului cilindric va fi de 30—40 mm.

Bobinajul L, are 25—30 spire adiacente din conductor
de cupru emailat cu diametrul de 0,8 mm. Numirul definitiv
de spire il vom stabili insid la probele de reglare, el putind
fi mai mare sau mai mic, functie de caracteristicile barei de
ferita folosita. !

Antena baston este o teavd de aluminiu cu diametrul
10—14 mm, lungd de 60—70 cm si fixata rigid de cutia
aparatului.

Dupi amplificarea curentilor de radiofrecventd, acestia
sint culesi in eircuitul acordat L, C3, acordat in mijlocul
benzii de 3,5 MHz. Bobina L, are 70 spire adiacente din con-
ductor de cupru cu diametrul de 0,35 mm, infagurate pe o car-
casi cu diametrul 10 mm. Bobina L, a oscilatorului are ace-
leasi caracteristici ca ale bobinei L, §i se executd pe un miez
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de ferocart. Bobina de reactie L, se bobineaza peste bobina-
jul L,, la extremitatea acestuia cilre masa avind acelasi sens
de bobinare. Bobina L, are 25 spire adiacente din acelagi
conductor. Intre bobmele L, si L; intercalam o foifa subtire
de material plastic, in lipsd, de hirtie.

Transformatoarele de frecventd intermediard FI1 si FI2,
acordate pe 465 sau 468 KHz, vor fi de preferinia de con-
structie industriali, avind condensatoarele in paralel cu
bobinajele.

Urmeazd apoi detectia semnalelor de freeventd interme-
diard pe dioda din tubul electronic IS5T, amplificarea cu-
rentilor de audiofrecventd rezultati in portiunea pentoda a
acestui tub si amplificarea finalda in tubul 3S4T.

Dupa verificarea montajului vom trece la acordarea lui
ca la orice alt receptor superheterodind, folosind o hetero-
dind modulatid si un voltmetru electronic sau, in lipsa, unul
de curent alternativ. |

Montajul se realizeazi intr-o cutie metalicd cu dimensiuni
cit mai reduse, alegindu-se forma cea mai convenabild ope-
ratorului pentru ca aparatul si poatd fi purtat §i manevrat
ugor. Alimentarea filamentelor se face cu ajutorul a doua
baterii de 1,5 V montate in paralel, st dintr-o baterie anodica
miniaturd de 67,5 V.

Montajul 3. O cerinti a receptoarelor pentru ,,vinitoarea de
vulpi®, o constituie dimensiunile, care trebuie si fie cit mai
reduse. De aceea, o datd cu raspindirea tranzistorilor se pre-
fera pentru acest gen de competitii receptoarele alcatuite
cu astfel de elemente, care la aceiasi sensibilitate asigura un
montaj mult mai usor §i de dimensiuni mai reduse ca in cazul
receptoarelor cu tuburi electronice. Montajul descris in con-
tinuare are numai 350 grame inclusiv sursa de alimentare, o
sensibilitate de 2 pV si lucreazi in banda de 3,5 MHz.

Schema de principiu este prezentatd in figura 265. Din
ea rezulti ca vom folosi sase tranzistoare, din care patru
lucreazi in radiofrecventii, iar doud in audiofrecventi.

Circuitul de anteni, format din bobina L; (infasurata pe
o bard de feritd) impreund cu C; si C,, are o caracteristica
bidirectionala (in formi de 8).
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Cu ajutorul uneil antene verticale conectate prin interme-
diul rezistentei R, obtinem o caracteristici de directivitate
unidirectionald, cunoscutd sub denumirea de cardioidd®,
foarte utild in cazul ,vinitoarei de vulpi®.

Semnalele din circuitul de antend trec prin inductie in
L,, de unde ajung la baza primului tranzistor amplificator

:4_5;0

Fig. 265

de radiofrecventa, de tip IT 402, EF T 317, EFT 308 sau EFT
307. Regimul de lucru al acestui tranzmtor se alege in functie
de polarizarea bazei prin rezistenta R,. in cireuitul de colector
gasim grupul L, C. Condensatorul 04 serveste la neutrodina-
rea etajului, in \edcrea impiedicarii oscilatiilor parazite;
valoarea sa se alege experimental, in tlmpul reglajelor,
Schimbaterul de 1'recven|,é. cu tranzistorul IT 402 sau echiva-
lentul sdu aritat mai sus, primeste pe bazi semnalul de
la primul tranzistor prin intermediul Jui L, si Cg. Oscila-
torul local functioneaza dupd schema ,in trei puncte®, cir-
cuitul de acord fiind format din L;Cy si C,.

Primul transformator de frecventd intermediard format din
L; Cyp Cyy — Lg Cy3 51 Ly Cy; impreund cu condensatoarele
C12 §1 Cqq atacd cel de al treilea tranzistor de tip IT 401 sau
echivalentii roménesti de mai sus.

Tranzistorul 7'; este montat in cascadd cu T, (de acelasi
tip) care lucreaza ca amplificator acordat. De la bobina L;
curentii de frecventd intermediard ajung la tranzistorul 7',
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de tip IT 13 sau EFT 321, care functioneazi ca detector si
amplificator de audiofrecventd. Condensatorul C,; serveste
la filtrarea resturilor de frecventa intermediard. Ultimul etaj,
echipat tot cu un tranzistor I113 sau EFT 321, este amph-

Yo b SAE N

5 Coy C23Cp Ly Lo 2

Fig. 266

ficatorul final de audiofrecventd. Casca va fi de tipul cu re-
zistenta interna scdzutla. i
Radioreceptorul se monteaza pe o placd de pertinax sau
material plastic cu dimensiunile 118/57 /2 mm. Detaliile se fi-
xeazd pe o plicutd prin intermediul unor capse sau nituri din
cupru (fig. 266). Datele bobinelor se gasesc in tabelul 14.
Bobina L, si L, se infigoara pe o bard de ferita cu diametrul
de 8 mm si lungimea de 150 mm. L, se bobineaza peste L,.
Bobinele L, si L, se infagoara pe o carcasd din polistiren cu
diametrul de 7,5 mm si lungimea de 17 mm; Lg are prizi la
mijlocul infasuririi, iar L, se bobineaza peste Lj. In figura
267 este reprezentatd constructia ansamblului L Lg, infa-
surate pe acelasi fel de carcasd ca si Ly L,; priza pe Lg se
ia la spira 2 de la capatul legat la masi. Infasurdrile L, Lg Ly
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au cite 250 pH si se bobineazd pe carcase cu miez de‘ferita,
fiind ecranate. Ly are priza la spira 10. Bobinele Ly, 51 Ly, se
infasoara pe acelasi fel de carcasi, avind 400 respectiv 300 pH.
Reglajele aparatului incep cu partea de audiofrecventa.
Cu ajutorul unui generator audio se aplici un Semna'l de
90 mV la baza lui T, printr-un condensator cu o capacitate
mai mare de 1 pF. Se ajus-
teazi R, pind la obtinerea
maximului de auditie in .

cascd. La o functionare nor- 4‘ 0
mala tensiunea de iegire la 1
bornele de casci este de 0,2 s : 2 P

V. Frecventa intermediara
are valoarea 465 kHz. Apli-
cind un semnal de 50 mV
modulat 309, printr-un con-
densator de 0,01 pF la baza
tranzistorului T, tensiunea
de iegire vafi 0,2 V. Pentru

&

1%
IS

acordul frecventel interme- w g1 ]
diare se aplici o tensiune e P i
de 20 mV prin condensator Fig. 267

la baza lui T, si se acorda

L, pind la maximum de . ;
semnal la iesire. In timpul acordului se reduce tensiunea
de radiofrecve,n;é, astfel ca la iesire si avem _t_otdeayna 0,2
V. Daci in timpul acordului apar 'autoosmlai,:n,. se ajusteazi
Ciq pind la disparitia lor. Sensibilitatea acestul etaj este de
200 V. Pentru etajul aperiodic se ajusteaza R, pini ce coefi-
cientul de amplificare in tensiune este 10.

Aplicind la baza lui Ty 40 pV se acordeaza {iltrul de frec-
ventd intermediard, banda de trecere trebuind si fie in ju-
rul a 5 kHz. Daci este mai mare se micsoreazi valoarea
condensatoarelor Cj, Cyy. !

Frecventa oscilatorului trebuie si poati fi variatd cu aju-
torul ,ferovariometului® in limitele 2 945—3 445 kHz, iar
frecventa de intrare intre 3,4—3,9 Mlz. Pentru acordul

etajului de radiofrecventd se aplici un semnal de 3,55 MHz
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la baza tranzistorului T, si se acordd L,C;. Circuitul de in-
trare se acordd pe 3,66 MHz, cuplind heterodina la feriti
prin intermediul unei spire. Se regleazi apoi Ry, astfel incit
impreund cu antena verticald si asigure recepiia unidirec-

tlonala ,cardioida®. Dupi efectuarea tuturor reglajelor re-

ceptorul poate fi folosit in concurs,

ANTENE PENTRU TRAFICUL
DE RADIOAMATOR

Dacd la receptiile ficute in benzile de unde
medii, lungi si scurte, pentru posturile de radiodifuziune, lun-
gimea antenei folosite nu este critic, in schimb in cazul trafi-
cului de radioamator, pentru a avea la receptie un semnal ecit
mai puternic, dat fiind sifaptul ¢ benzile de radicamatori cu-
prind numai citeva sute de kHz, este necesar ca antenele folo-
site sd aibd o lungime calculatd in functie de banda de lucru.
Aceasta este o necesitate absolutd, in cazul emisiei, pentru
a putea radia in spatiu intreaga energie de radiofrecventa
generatd de emitdtor. Si analizim cele mai simple antene
pentru traficul de radioamator si in primul rind antenele in

e 1A . s if A Ak %
jumétate lungime de undi {?} Cea maisimpli este antena

S o 5
monofilard — cunoscutd si sub denumirea de antena Her z

monofeeder sau Conrad-Windom (fig. 268), care are forma

unui 7" cu brate ori-
L ; zontale neegale. Porti-
unea orizontali se con-
fectioneaza din conductor
de cupru cu diametrul
de1—3 mm, iar lungimea
ei se calculeazd din for-

142,6
F(MHz)
Fig. 268 F este frecventa.

mula L = in care

o7l

Firul de coborire numit si fider se confeclioneazi din
acelasi conductor si se conecteazi la portiunea qmzqntala,
intr-un punct critic ce depinde de lungimea firului orlzuontla]
L si de diametrul conductorului folosit: se calculeaza din
relatia A = L. b. Factorul b depinde de diametrul condue-
torului conform tabelei alaturate.

Diametrul in mm b Diametrul in mm b
1 mm 0,345 2,2 mm 0,375
1,2 mm 0,350 2.4 mm (l,:;Slz
1,5 mm 0,355 2.6 mm 0,385
1.6 mm 0.360 2.8 mm 0,390
1,8 mm 0,365 3,0 mmn 0,395
2,0 mm * 0.370

Ezemplu. Pentru banda de 7 MHz, calculind antena pentru
frecventa de 7 050 kHz, rezulta conform formulei lungimea
I, = 20,21 m. Folosind conductor de cupru de 2 mm dlan}etru
rezultd un factor b de 0,370 si punctul de coborire la 7,47 n(;
de unul din capete. Fiderul poate avea orice lungime, fiin
insi necesar si fie perpendicular pe firul qnzo_ntal pe o dis-
tantd minima de 0,25 A si si nu aibad indoituri sub unghiuri
mai mici de 90°. Antena
va da randamentul ma-

xim pe banda de 7 MHz,

dar poate fi folosita pen- =
tru trafic si pe benzile

de 14; 21 si 28 MHz.

Dupa aceleasi metode
se pot face antene Hertz
si pentru celelalte benzi.

Antena Zeppelin este .

U i =
tot o antend in — (hg. % 7

269), fiderul siu fiind
insd bifilar. La aceasti - Fig. 269
antend lungimeafiderului

L

Fider
== 7 i Etoy Final
I

b

A skas e L 1
este eriticdi, ea trebuind sa fie egala cu =% i35 -;LsauZL.

= =

Cuplajul la emitétor se face inductiv printr-o bobind supli-
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mentard cu citeva spire, cuplati cu bobina etajului final
. al emitatorului. 2
Exemple practice. Pentru banda de 3,5 MHz antena Zepe-
lin are 41,48 m lungime, cu fiderul de 20,74 m. Ea poate
lucra cu randament mai scizut si pe celelalte benzi.
Antena dipol, tot in

! 5 :
L — are bratele orizon-
e - 2 :

tale egale, iar fiderul

bifilar se leagi la cen-

trul antenei (fig. 270).

Lungimea portiuniiori-

zontale se calculeazi

cu aceeasi formuld. Im-
¢ pedanta la centrul an-

tenei fiind de 75Q,

fiderul este format din

Fig. 270 cablucoaxial deaceeasi

impedantd (ca acela

folosit in mod frecvent in televiziune), lungimea lui nefiind

critica. In lipsa cablului coaxial, fiderul poate fi realizat

din doud conductoare de cupru izolate in vinilin §i résu-
cite usor, |

Dipolul lucreaza foarte bine pe banda pentru care este
calculat §i mai slab pe benzile superioare ca frecventd. Cupla-
jul cu etajul final al emititorului se face inductiv, printr-o
bobina cu citeva spire.

O variantd a dipolului clasic este dipolul alimentat prin
fider de 500 Q impedanta (fig. 271 a si b), format din dous
conductoare paralele mentinute astfel prin intermediul
unor distantiere din material izolator sau, in lipsa, din lemn
de brad fiert in parafini (exemplu: conductoare 2 mm dia-
mefru asezate la distanta de 60 mm unul de altul). C:le
doud conductoare ale fiderului fiind paralele isi anuleaza
reciproc cimpul electromagnetic si nu pot radia, indepli-
nind numai rolul de fider. ‘

Acest gen de dipol are avantajul ¢ poate lucra bine pe mai
multe benzi. De exemplu: un dipol de 41,48 m cu fiderul
de 20,74 metri lungime poate lucra pe benzile de 3,95 7; 14
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si 28 MHz. Este insd necesar ca la cuplarea fiderului la emi-
tator si se foloseasca fie acordul serie (fig. 271 a), fie acordul

paralel, de la o banda la altfx, . {
O variantd mai simpla de dipol multiband a fost conceputa
si experimentatd de autor. Este vorba de un dipol alimentat

—Oe= e O— =0 ?3" $—

a } [
Fig. 271

la centru printr-o linie bifilara (panglica) cu impedanta
de 300 Q, de genul celei folosite in televiziune (fig.272).
Antena a fost realizata in mai multe variante din care vom
descrie doua. . IR

Prima variantd permite lucrul in conditii bune pe toate
cele 5 benzi de radioamatori de 3,5; 7; 14; 21 si 28 MHz.
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Antena are lungimea portiunii orizontale de 40,45 m, fie-
care brat al dipolului avind 20,20 m. Diferenta de 5 em se
lasd la mijlocul dipolului §i este ocupata de un izolator
ceramic ce separd cele doud brate. La centrul dipolului se
conecteazii capetele unei linii de 300 Q care are o lungime:

Circwrt Fing!  Circwrl onteng
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Fig. 273

eritick de 20,20 m. Cuplajul la emitator se face printr-un.
circuit acordat similar cu cel din etajul final al emitatorului
si cuplat slab cu acesta (lig. 273 a). Pentru emititoarele care
au la iegive filtru II, se foloseste un circuit de simetrizare ca
in figura 273 b.

¢ Datele de realizare ale bobinei de simetrizare sint aritate
in tabela 10.

Antena di rezultate mai bune decit alte antene in }—,ca-
2

Hertz, Zeppelin ete., si decit alte genuri de antene multi~
band (ca de exemplu G5RYV).

Reglajul consta in gisirea pozitiei condensatorului varia-
bil CVy pentru tensiunea maxima de radiofrecventa la cape-
tele liniei de 300 €.

In cazul folosirii circuitului de simetrizare se mai urmi-
reste ca tensiunea de radiofrecventd intre punctele z si y si
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masi si fie egale. In caz contrar se poate schimba poziiia
prizelor b i ¢ pind ce tensiunile sint egale, menyinind insd
numirul de spire b—e¢ acelasi.
Cea de a doua varianti are atit bratele dipolului cit si
fiderul de 10,10 m si lucreazi bine pe benzile de 7; 14; 21 51
28 MHz (multumitor si pe banda
Sobiga bistiin de 3,5 MHz). De remarcat ca la
il = aceastd varianti, pentru banda de
3,5 MHz, se va folosi un cuplaj in-
L ductiv printr-o bobina cu citeva
7 Bobigjontend spive (fig. 274), iar pentru celelalte
4 benzi, cuplajele indicate la prima

Tire W0 varianti.
In =fara faptului ci da rezultate

Fig. 274 mai bune ca alte tipuri de antena
multiband, simetria ansamblului (an-
tend-fider) reduce mult radiatiile parazite care pot provoca
interferente radio sau video.
De mentionat ca pe benzile de frecventa mai mare, acesti
dipoli multiband, in special prima variantd, auo directivi-
tate mai pronuntati pe anumite directii.

ANTENA CU FIR LUNG (LONG WIRE)

Este cea mai simpla antend cu putinid si este
caracterizatd prin faptul cd radiazi pe toald lungimea sa L
(fig. 275). Aceasta antend trebuie si aiba lungimea astfel incit

= ey Ll A . e -
si cuprindd un numar intreg de e sireprezintd o pronuntata
directivitate, lobii principali de radiatie modificindu-se in
. b A : L ) a
functie de numirul de ~ cuprins in lungimea sa. In tabela

4

11 este data variatia cistigului antenei in decibeli (dB) si
anghiurile lobilor de radiaie.
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Cx_lpla]ul'se poate face printr-un condensator fix direct pe
bobina etajului final pe o prizi ce se determina prin tatoniri
(fig. 164 a), fie prin filtru I1, la etajul final (fig. 164 b).

Lungimile antenelor cu fir lung, pentru benzile de radio-
amator1, sint: 41,50 m; 63 m; 84 m si 127 m, pulindu-se
lucra cu ele pe toate cele 5 benzi.

olr

Fig. 275

Antena verticald .Ground Plane” nu este altceva decit o

o Ul T
antend verticald in ) completati cu un numir de contra-

g_reutéi_a}i_car_e inlocuiese priza de pamint (fig. 276). In va-
rianta din figura 165 a, contragreutitile, in numar de patru
sint agezate la un unghi de 90° de elementul vertical radiant,
1ar in varianta din figura 165 b, cele trei contragreutiti sint
agezate la un unghi de 135° de radiant. in prima varianta
mmpedanta antenei fiind cuprinsi intre 30 si 33 Q, legitura
cu emitatorul se face cu ajutorul a doui cabluri coaxiale
de 75 Q legate in paralel, iar in cea de a doua varianti
mmpedanta fiind in jurul a 52 Q, se foloseste un cablu coaxial
de 52 Q: Cuplajul la emititor se face printr-o bobind cu
citeva spire si un condensator variabil (fig. 276 ¢).
Radiantul se executa din tub de duraluminiu cu diametrul
de 25—50 mm: lungimea lui se determini cu formula [ —
713,232
F(MHz)
2—3 mm diametru; lungimea se determini cu formula

» lar contragreutidtile din conductor de cupru de
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e padhaly . Un exemplu pentru banda de 28 MHz: radian-

T FoaEg .
tul va avea 2,51 m, iar contragreutitile 2,57 m, pentru banda

de 14 MHz radiantul 5,03 m, iar contragreutatile 5,13 m.
Aceasti antendt are o radiatie circulard si un unghi de

l- Etajul final Tr

Kacienl -

o
+  Bobino copie

Fig. 276

radiatie favorabil pentru legaturile la mari distante. De
mentionat c¢i varianta din figura 276 b da rezultate practice
mai bune decit aceea de la figura 276 a.

Reglajul constid in stabilirea distantei optime dintre bo-
bina de anteni si bobina din etajul final, precum si a pozi-
tiei condensatorului variabil, pentru care tensiunea de ra-
diofrecven{i este maximi la capitul cablului coaxial.

In afara antenelor descrise mai sus, existi nenumirate
alte tipuri de antene, ca antena V, antena rombici, antena
cubici si antenele directive cu mai multe elemente tip Yagi
si altele pe care radioamatorul le va analiza dupi ce a con-
struit si reglat antene mai simple, ca cele descrise in aceasta
carte.’

CITEVA EMITATOARE SIMPLE

Dupi ce radioamatorul a inceput si inte-
leagd convorbirile telefonice si telegrafice dintre emitatori si
dupd ce ca radioamator receptor g§i-a insusit regulile de
trafic si experienta necesarda, se poate considera in stare
si-si facd intrarea ca radioamator emititor.
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Pentru ca aceasta dorintd si devini realitate, trebuie tre-

cut examenul previizut de regulamentul radioamatorilor si
obtinut# autorizatia de emisie din partea M.T.T. Dupa aceasta,
radioamatorul va incepe si studieze fenomenele ce stau la
baza emisiei.

Trebuie si stim ci generarea si intretinerea oscilatiilor de
radiofrecventd este una din functiunile fundamentale ale
tuburilor electronice si tranzistoarelor. In orice circuit osci-
lant, oscilatiile se produc prin intoarcerea energiei din ecir-
cuitul anodic in circuitul grilei de comandd prin cuplaj
inductiv sau capacitiv (in cazul tranzistoarelor din circuitul
colectorului in circuitul bazei). In momentul in care tubului
electronic sau tranzistorului i se aplici tensiunea de alimen-
tare in circuitul anodic (sau de colector), ia nastere un cu-
rent care transmis grilei de comandd (sau bazei) datoriti
amplificrii produce un curent mai mare decit cel initial.
Acest ciclu se repetd cu mare vitezd, amplitudinea oscila-
tiilor creste mentinindu-se la o limitd determinati de carac-
teristicile tubului electronic sau tranzistorului si de tensiu-
nile de alimentare. Puterea oscilatorului depinde de tensiu-
nile aplicate, de impedanta circuitului oscilant, de negati-
varea grilei de comanda sau polarizarea bazei si de cuplajul
anod-grild (respectiv colector-hazi).

Pentru radiocomunicatii, oscilatiile trebuie ori intrerupte
intermitent (radiotelegrafie), ori variate in amplitudine sau
freeventd, adicd modulate (radiotelefonie).

In cazul unui autooscilator, freeventa oscilatiilor este
determinatia de valorile elementelor circuitului oscilant. in
cazul oscilatorului cu cristal, de un cristal de cuart: Cris-
talul de cuart, foarte mult folosit atit la emisie cit si la re-
ceplie, nu este altceva decit o lameld taiatd dintr-o prismi
hexagonala de cuart, dupa anumite dirvectii. Lamela de cuart
este piezoelectricd, adicd prin aplicarea unor tensiuni elec-
trice vibreazi, fiind totodati capabild ca prin comprimare si
destindere mecanicd si dea nagtere unor tensiuni electrice pe
cele doud fete ale ei. Lamelele se fixeaza intre doui plicute
‘metalice si se monteazd intr-o cutiuti de diferite forme, pre-
vizutd cu doud picioruge de contact.
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Primul post de emisiune al radicamatorului trebuie sa fie
simplu si ieftin. Numai astfel se va putea familiariza cu
fenomenele ce stau la baza emisiel, putind apoi aborda cu
curaj alte montaje mai complicate. !

Montajul 1. Este un oscilator cu cristal de cuart, echipat
cu un tub electronic 6L6 (ftig. 277).
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Fig. 277

Manipulatorul pentru transmitere in telegrafie este inse-
riat cu circuitul de catod al tubului electronic. In circuitul
grilei de comandi se giseste montat un cristal de cuary cu
o frecventd de lucru cuprinsi intre 3 500 si 3 525 kHz. De
mentionat ci tubul electronic indeplineste i functiunea de am-
plificator, ceea ce asigurd un semnal suficient de puternic
in circuitul anodic. Circuitul de acord din anodul tubului
electronic este constituit dintr-un filtru IT, compus din bo-
bina L, si condensatoarele variabile C, si Cg cu ajutorul
ciruia se face acordul emitatorului si adaptarea la antena
folositd. In acelasi timp, acest filtru elimini orice radiatii
de armonici pe frecvente superioare. Bobina L, este schimba-
toare, fiind realizatd pe carcase de 40 mm diametru fixate
pe culoturi de tuburi octal. Emitatorul lucreaza atit pe banda
de 3,56 MHz in care caz bobina va avea 38:spire aliturate,
din conductor de cupru izolat de doud ori cu mitase, cu
diametrul de 1 mm, cit si pe banda de 7 MHz in dublare de
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frecventi, in care caz L; va avea 16 spire aliturate din con-
ductor de cupru izolat de doud ori cu mitase, cu diametrul
de 1,5 mm,

Curentul anodic §i al grilei-ecran a tubului se urmareste
cu miliampermetrul MA de 100 mA. Alimentarea grilei-
ecran se face prin rezistenta de 10 K Q, iar tubul cu neon de
220 V, legat intre grila-ecran $i masi, are rolul de a stabiliza
tensiunea de ecran §i de a indica functionarea emitatorului.

In circuitul catodic gisim un ,circuit dop® compus din
socul de radiofrecventd obignuit SRF si condensatorul C,,
care are rolul de a opri curentii de radiofrecventa si ajungi
la_manipulator, pentru a nu produce scintei suparatoare.

In paralel cu bornele manipulatorului sint conectate re-
zistenfa R, §i condensatorul C,;. Rezistenta R, de 5 kQ,
are rolul de a evita aparitia pe catod a unei tensiuni pozitive
mari, in timpul cit manipulatorul este ridicat, ceea ce ar
putea produce un arc electric intre catod si filament si ar
distruge tubul electronic, iar C; elimind scinteile ce se pro-
duc la contactele manipulatorului. -

Prin reglarea condensatorului trimer C, se obtine o usoari
intrare in oscilatie a tubului electronic. Consumul anodic al
emifatorului este de cca 20 W, energia de radiofrecventi
fiind insi in banda 7 MHz ceva mai redusa decit in 3,56 MHz,
deoarece tubul lucreazi in dublare de frecventd. Se poate
obtine aceeasi putere de radiofrecventi si in banda de 7 MHz,
inlocuind cristalul de cuart cu altul cu frecventa cuprinsa
intre 7 000 si 7 050 kHz. Montajul practic se realizeazi pe
un sasiu metalic, ca in figura 278.

Pe panoul frontal se monteazi cele doui butoane de actio-
nare a condensatoarelor €, si Cg, miliampermetrul MA,
lampa de control cu neon, borna de antend, bornele de manipu-
latie si intreruptorul I (fig. 279.).

Reglarea emititorului se face astfel: se porneste emita-
torul inchizind intreruptorul /. Se asteapta pini se incilzeste
tubul electronic si miliampermetrul MA indici un curent de
70—80 mA. Se deschide la jumatate condensatorul variabil
Cy si seroteste C, pinit se obtine o scidere accentuati a curen-
tului anodic, minima putind ajunge pind la 10 mA. Se intro-
duce antena in boraa A si se reface acordul din C, pentru
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minimum de curent, urmirind, cu ajutorul unei lampi cu neon
sensibile, tensiunea de radiofrecventa in punctul X de pe
schemi. Se deschide mai mu't g si se reface acordul din C,.
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astfel di roape i ; N gas

Procedind astfel din aproape in aproape, vom gasi un acord
pentru care 1ampa cu neon va 1ﬂdlca ma}slmum de curent
de radiofrecventi, care va corespunde unui curent la anod
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de 60—70 mA. Alimentarea se face dintr-un transformator
de retea TR, capabil a debita 2 x 300 Vla 100 mA,5 V si 2A
pentru filamentul redresoarei si 6,3 V si 1 A pentru tubul
oscilator. Filtrajul este efectuat cu o bobind de soc obisnuitd
51 doud condensatoare electrolitice Cy si Cy,.

Emitatorul descris, impreuni cu receptorul superheterodini
prezentat in figura 90 si o buni antend formeazi o statie com-
pletd de radioamator de emisie-receptie. v

Montajul 2. Este de asemenea simplu (fig. 280), fiind format
dintr-un oscilator de radiofrecventi echipat cu un tub elec-
tronic pentoda de tip 6L6, 6113 sau EL84, un amplificator de
audiofrecventd echipat cu tubul electronic ECL 82 si un re-
dresor echipat cu tubul 5Y 3. 3

Oscilatorul este cu frecventd variabild, montaj E.C.O.
(oscilator cu cuplaj electronic), oscilatia producindu-se intre
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catod si grila de comanda. Circuitul de reactie pozitiva este
format de portiunea b—c de pe bobina L,, catodul tubului
fiind legat la priza bobinei. Oscilatiile de radiofrecventa
produse sint amplificate in tubul electronic si apar la capetele
circuitului de acord C,—L,.

Frecventa oscilatorului este determinata de circuitul osei-
lant, compus din bobina L, condensatorul trimer C,, conden-
satorul fix C, si condensatorul variabil Cj, fiind cuprinsi

intre 3 500 si 3 650 kHz.

Bobina L, are 20 spire aliturate din conductor de cupru
emailat cu diametrul de 0,8 mm pe o carcasi cu diametrul
de 30 mm, cu prizi la spira 7de la capatul legat la masi.

In eireuitul anodic putem alege fie frecventele de 3 500—
3 650 kHz, in care caz tubul electronic luereaza ca amplifica-
tor, fie frecventele de 7000—7 100 kHz in care caz tubul
electronic lucreazi ca dublor de frecventa.

Bobina L, are 17 spire din conductor de cupru emailat, cu
diametrul de 1 mm—1,5 mm; lungimea bobinajului este de
40 mm, cu prize la spirele 4; 6; 8; 10 §1 12, pornind de la
capitul legat la condensatorul Cg. Carcasa folositd va avea
diametrul de 30 mm.

Pentru luerul in telegrafie oscilatiile sint intrerupte cu
manipulatorul M, la ale cdrui borne este conectat grupul
format din rezistenta R, si condensatorul C; care are rolul
de a amortiza scinteile ce se produc la manipulare, evitind
astfel clicsurile.

Pentru lucrul in telefonie este previizut amplificatorul de
audiofrecventi echipat cu tubul electronic ECL 82, in care
partea trioda are rolul de preamplificator al semnalelor de
audiofreecventi produse de microfonul dinamic, iar partea
pentodi rolul de amplificator de putere.

Nivelul amplificirii se regleazi cu potentiometrul P. De
mentionat ¢ in lipsa unui microfon dinamic, vom folosi un
difuzor miniaturd, de tipul celor din aparatele portative cu
tranzistoare si care si nu aibd un diametru maimare de 6 cm,
din motive estetice. TRI este transformatorul de iesire al
difuzorului respectiv, bobinajul cu numir mare de spire fiind
folosit ca secundar.
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Curentii de audiofrecventa amplificati sint aplicati trans-
formatorului TR2 care este un transformator de iesire obis-
nuit, pentru pentoda finali a tubului ECL 82. Secundarul
pentru difuzor este cuplat cu un secundar de aceeasi impe-
dantia apartinind transformatorului T'R3. Acesta este tot
un transformator de iesire, cu bobinajul mare dimensionat
pentru o impedanta de 5000—6000Q, iar bobinajul mic
pentru o impedanti similard cu a bobinajului de la TR2, cu
care se conecteazd. De exemplu dacdi secundarul lui TR2
este prevazut pentru un difuzor cu impedanta de 6€ si
bobinajul mic al lui 7R3 va fi pentru aceeasi impedanti de
6 Q. Este previzuta gi o priza de control Pe.

Redresorul este clasic si transformatorul TR4 trebuie sa
asigure in secundarul de inaltid tensiune 300 4 300 V, iar in
secundarul mic 5 V si 2 A pentru filamentul redresoarei si
6,3 V 51 2 A pentru filamentul tuburilor electronice.

Montajul practic se face pe un sasiu din tabli de aluminiu
groasd de 1,5 mm ca in figurile 281 si 282.

In afara precautiunilor obisnuite, la montare vom urmiri
in mod special ca suportul izolant prin care trece conductorul
de la anodul tubului oscilator de sub sasiu la circuitul L,—
C; de deasupra sasiului, si fie suficient depirtat de sasiu,
pentru a se evita scurtcircuitele la masa, ce pot fi provocate
de curentii de radiofrecventi.

Dupd terminarea montajului se verificd din nou circuitele
dupd schema de principiu si montaj, si daci totul este in
reguld, trecem la reglarea emititorului.

Reglarea incepe prin proba amplificatorului de audiofrec-
ventd, pentru care conectim in priza de control Pe doui
conductoare bine izolate rasucite, lungi de 6—10 m, preva-
zute la celilalt capiat cu un difuzor obisnuit, cu impedanta
bobinei mobile de 6 Q, difuzor ce se giseste in altd camera,
peniru a evita oscilatiile parazite. Vorbind in fata microfo-
nului, cu potentiometrul P la maximum de volum, la difuzo-
rul de control trebuie s se auda clar si puternic vocea opera-
torului. In cazul ca auditia este slaba sau insotitd de fluiera-
turi, suierdturi sau alte zgomote, se verifica din nou monta-
jul, pentru inlaturarea eventualelor greseli.
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Se urmireste cimasa metalici a cablului microfonic, care
trebuie legatd la masd, apoi contactul la masi al camisii
metalice a cablului ce leagid grupul TRI, Cys, R; de grila
triodei etc.

Se trece in continuare la reglarea oscilatorului, Cu manipu-
latorul ap#sat se regleazi trimerul CT pind ce (condensatorul

Schimbolor tensiune

Fig. 282

variabil C, fiind complet inchis) oscilatorul va lucra pe frec-
venta 3 500 kHz. Se cupleazi antena la priza bobinei L, de
la spira 4 si se roteste butonul de comanda al condensatorului
variabil C; aproape de mijlocul cursei, unde se va gisi un
minim al curentului anodic indicat de beculetul B de 2 V
51 0,1 A. Acest minim corespunde cu acordul circuitului in
banda de 3,5 MHz. Cu ajutorul beculetului By de 63 V si
0,15 A inseriat cu antena, se apreciazi curentul din anteni.
Se cupleaza apoi antena la priza de 6 spire si in sfirsit la
celelalte prize ale bobinei L,, reficind de fiecare dati acordul
prin C;, determinind astfel priza pentru care beculetul B,
se aprinde cel mai puternic.
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Pentru banda de 7 MHz, cqnde.nsatorl.ll “variabil C.,.sez va
oitsi deschis aproape complet si priza optima se determina ca
si pentru banda de 3,5 MHz. Apoi beculetul B, se scurt_c;rcm-}
teaza, acordurile ulterioare in banda facindu-se cu 3]111;0:11:]
unei lampi cu neon sau umirind minimul de curent anodic
indicat de beculetul B la acordul optim.

b .
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Fig. 283

In lipsa unei lampi cu neon putem folosi un tub flum‘_escezt
mic, pe care tinindu-l1 in ming, il apropiem de hObu‘lflt *
(fig. 283). De mentionat c& in tot timpul regla;u?ul la OSCdl a clnr
nivelul amplificatorului de audiofrecventd va fi redus la
Zero. :

Dupi reglarea oscilatorului se poateklucra_in tel?graflefsau.
in telefonie, tinind manipulatorul apasat si vorbind in fata
microfonului. Nivelul optim al amplificarii de audiofrec-
venld, respectiv pozitia butonului poten’gl.orr_letrulu1 P, se
determind experimental prin controalele primite de la coreds-
pondenti. Puterea (imputul) absorbita de oscilator este de
12—15 W.
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Montajul 3. Stim cd tubul electronic poate indeplini atit
functia de oscilator, cit si functia de amplificator de radio-
frecventd. Pentru un tub oarecare puterea utila de radiofrec-
ventd, in cazul cind lucreazi ca oscilator, poate ajunge la
50% din puterea absorbita (imputul), iar in cazul cind lu-
creazi ca amplificator poate ajunge pina la 709 din aceasta.

Rezultd ca randamentul obtinut ca amplificator este mult
superior celui obtinut ca oscilato~. In afari de aceasta sta-
bilitatea frecventei unui oscilator este influentatd de circui-
tul antend-pimint, atunci cind este cuplat direct cu antena,
De aceea pentru a obtine o stabilitate mare a frecventei i un
randament mai ridicat se construiesc emititoare care in
afara oscilatorului sa aibd unul sau mai multe etaje ampli-
ficatoare.

Un asemenea montaj este cel din figura 284.

Oscilatorul foloseste un tub electronic tip EL84, 6V6 sau
6II6 si constituie o variantd a montajului Colpitts, purtind
denumirea ,,Clapp®. Bobinajul L, din circuitul grilei oscila-
torului se realizeazi pe o carcasi cu diametrul 50 mm si are
32 spire din conductor de cupru emailat cu diametrul 1 mm,
lungimea bobinajului fiind 50 mm. Acordul circuitului osci-
lant pe] frecventa doritd se face cu ajutorul condensatorului
variabil CV; de 50 pF. Reactia pozitiva care di nastere osci-
latiilor se realizeazi prin intermediul divizorului capacitiv
Cy, Cy. Socul de radiofrecventi SRF este de tipul obisnuit,
Rezistenta de pe grila de comandi a oscilatorului este conec-
tatd prin intermediul uneirezistente de 500k Q la o tensiune
negativi de 80—100 V, ceea ce produce blocarea tubului,

Manipulatorul M, fiind conectat intre punctul §1 masi,
in momentul in care se inchide, aceasti negativare supli-
mentara dispare, iar tubul electronic incepe si functioneze.
Acest sistem de manipulare poartd denumirea de manipulare
prin anularea excesulut de negativare si este unul din cele mai
recomandabile. In circuitul grila-catod se produc oscilatii
cu frecventa 3 500—3 600 kHz. In circuitul anodic al oseila-
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torului gisim cirenitul acordat L,—CV,, care poate fi acordat
atit pe frecventele 3 500—3 600 kHz, in care caz cond.ensato-.
rul variabil CV, se va gasi aproape de mijlocul cursei, cit §1
pe frecventele 7 000—7 100 kHz, corespunzind lui CV, des-
chis aproape complet.

10K /5w
cry

Fig. 284

Bobina L, se realizeazi pe o carcasa cu diametrul 40 mm
si are 16 spire din conductor de cupru emailat, cu diametrul
| mm, lungimea bobinajului fiind de 32 mm. in primul caz,
tubul oscilator lucreazi ca amplificator, iar in cel de al doilea,
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ca dublor de frecventa. De mentionat ci tensiunea de alimen-
tare a grilei-ecran este stabilizati printr-un stabilizator
CT'4C sau STV 150/40, asigurindu-se astfel o stabilitate
deosebiti a frecventei si un ton de calitate.

Cel de al doilea etaj este un amplificator de radiofrecventi,
echipat cu tubul LS50, 807 sau 1625, care lucreazi in clasa
de amplificare C, cu un randament de 709,. Aceasta clasa de
functionare se asigura in cazul de fata prin aplicarea pe grila
de comanda a unei tensiuni negative de 80—100 V. In circui-
tul grilei se giseste o rezistentd Ry de 50 Q, care are rolul de
a impiedica eventualele oscilatii parazite ale etajului ampli-
ficator. Deoarece aceastd rezistentd reduce totusi putin din
putere, dupa reglarea emifitorului se va incerca scurtcircui-
tarea el i daci nu se observa oscilatii parazite, se elimind
definitiv. '

In circuitul anodic al etajului final gsim filtrul IT compus
din Lg, CV; 51 CV, care indeplineste rolul de circuit de acord,
putind fiacordat fie pe banda de 3,5 MHz (3 500—3 600 kHz),
fie pe banda de 7 MHz. Bobina L, se realizeazi pe o carcasi
cu diametrul 50 mm si are 38 spire aliturate din conductor
de cupru izolat de doud ori cu mitase, cu diametrul de 1,5 mm,
cu priza la spira 16, pornind de la capitul legat la anodul tu-
bului pentru banda de 7 MHz. Prin intermediul comuta-
torului K, grila-ecran a tubuluise alimenteazi fie direct la
300 V, in cazul lucrului in telegrafie, fie la anodul tubului
final al amplificatorului de audiofrecventi, in cazul lucrului
in telefonie. Socul de radiofrecventd SRF, este de asemenea
un soc obisnuit, iar socul SRF, se realizeazi pe o carcasi de
25 mm diametru, avind 207 spire aliturate, din conductor
de cupru emailat, cu diametrul de 0,4 mm, in cinci sectiuni
compuse din 104; 52, 16; 9 si 25 spire, ultima fiind conectata
la anod. Distanta intre sectiuni este de 6 mm.

Modulatorul este compus din trei etaje, primele doua fiind
montate pe triodele ECC81, iar ultimul un amplificator de
putere cu tubul EL 84.
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Socul de audiofrecventd TR este constituit din primarul
unui transformator de iesire pentru tubul EL 84, la care cape-
tele bobinajului secundar se izoleazi. :

Microfonul folosit este de tipul cu cristal (piezoelectric).

Pentru reglarea emifitorului se porneste apfnr‘:ltul sl cu
manipulatorul apdsat se regleazi trimerul CT', pini ce, avind
condensatorul variabil CV; complet inchis, oscﬂAatuorul lu-
creazi pe 3500 kHz. Se acordeaza circuitul L, CV, pind ce mili-
ampermetrul MA indicd un curent maxim.

Folosind ca sarcind o lampi cu incandescenta de 40 W /220 V
conectatd intre bornele de iesire ale filtrului II reglam acest
filtru ca la montajul I pind obtinem luminozitatea maxima
a lampii, care va corespunde unui curent anodic de 80—100 mA.
Se opreste apoi emitatorul, se deconecteaza lampa de 40*\7Y
si se conecteazi antena, refacindu-se reglajul filtrului II pina
ce in punctul A vom avea o tensiune maxima de radiofrec-
ventd. La un reglaj corect, curentul anodic va fi tot de 80—

100 mA.

in pozitia ,telefonie® reglajul se reduce la urmarirea curen-
tului anodic, care va fi doar 509, din cel necesar pemru.tele-
orafie. Rezistenta R, are tocmai rolul de a reduce tensiunea
aplicata grilei-ecran (care se moduleazi) la jumitatea valc:rn
din regimul telegrafic, curentii de audiofrecventd trecind
integral prin condensatorul Cyg.

in cazul cind curentul anodic este mai mare, se mareste
valoarea lui R,, iar dacd este mai scizut, se micsoreazi fi,,
pind se obtine curentul indicat. Dupa aceea se mareste cupla-
jul cu antena, deschizind putin mai mult conder_lsatorul CVy,
iar cu potentiometrul R;; se dozeazd amplificarea. La o
modulatie corecta de 80—100%, atunci cind se vorbeste in
fata microfonului, curentul anodic si tensiunea de radiofrec-
ventad din antend vor cregte cu 5—15%. O scédere a curen-
tului anodic, atunci cind se aplici modulatia, indica un regim
incorect, fiind necesard mirirea valorii lui R;.

Puterea absorbita in etajul final este de cca 50 W in tele-
grafie si 25 W in telefonie, alimentarea facindu-se dintr-un
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redresor ce poate asigura 500V /100 mA, pentru anodul tubu.
lui final, 300 V/100 mA pentru oscilator si modulator si
— 100 V pentru negativare. Redresorul de 500 V (fig. 285)
va fi realizat dupd schema clasici, separat, cu tubul redresor
5113C, iar cel de 300V, cu tubul 5I14C. Tensiunea de negativare
se obfine din transformatorul redresorului de 300 V.
Transformatorul redresorului de 500 V se realizeaza pe un
miez c¢u sectiunea de 10 cm?gi are in primarul pentru reteaua
de 220 V, 520 spire din conductor de cupru emailat,cu dia-
metrul de 0,6 mm. Secundarul pentru 2 x 500 V are 2 x 1235
spiredin conductor de cupru emailat cu diametrul0,3 mm, iar
secundarul pentru filamentulredresoareibI[3C are 12,5 spire
cu conductor de 1,5 mm. Secundarul pentru filamentele
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Fig. 285

tuburilor din emitator are 15,5 spire din conductor cu dizme-
trul 1,5 mm. Transformatorul redresorului de 300 V are un
mie : cu sectiunea de 8 cm? si dispune in primar de 978 spire
cu conductor cu diametrul 0,35 mm. Secundarul de 2 x 300
V are 1460 spire din conductor cu diametrul 0,3 mm, iar
secundarul pentru filamentul redresoarei H5I[4C are 31 spire
din conductor cu diametrul 1,2 mm.
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Montajul practic se face ca in figura 286 pe un sasiu din tabla
de aluminiu cu grosimea de 1,5 mm, avind formatul 310 x
200 % 60 mm. In figura 287 se aratd eum se dimensioneazi
bucitile de tabld corespunzind fiecirui etaj.
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Montajul 4. Schema lui de principiu se gaseste tn figura
283. Emitatorul se compune din trei etaje i permite lucrul in
benzile de 3,5; 7; 14; 21 si 28 MHz.

Primul etaj oscilatorul lucreaza cu tubul electronic 6V6
sau 6II6C in montaj Colpitts, in banda de 3,5 MHz, folosind

Seue/550

Crs

Fig. 288

capacitaji mari in circuitul oscilant, pentru a asigura o buni
stabilitate a frecventei. Tot pentru asigurarea unei bune sta-
bilitati a frecventei tensiunile de alimentare ale anodei si
grilei ecran ale oscilatorului sint stabilizate cu ajutorul a doua
tuburi stabilizatoare STV 150/402, VR 150 sau CT'4C. Cupla-
jul cu etajul urmitor se face prin bobina de soc Lg, pentru
benzile de 3,5 si 7 MHz i prin bobina L,, care impreuni cu
capacitatea sa interna se acordeazi in mijlocul benzii de 7
MHz pentru benzile de 14; 21 si 28 MHz. Trecerea de la o
pozitie la alta se face prin intrerupdtorul K, care atunci
cind este inchis scurtcircuiteazi bobina de soc Lg,.

Cel de al doilea etaj lucreazd cu tubul electronic 6AG7
sau 6[19, indeplinind functia de amplificator pentru banda
de 3,5 MHz, dublor pentru benzile de 7 si 14 MHz si tripler
pentru banda de 21 MHz.

In circuitul anodic se gsegte circuitul acordat Lg, Cps, Cyq
care permite acordul in benzile de 3,5 si 7 MHz folosind in-
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treaga bobina L si in benzile de 14 si 21 MHz prin folosirea
portiunii inferioare a bobinei. Condensatorul variabil C,4
permite acoperirea a cite doud benzi cu acelasi bobinaj.

Etajul final de radiofrecventd lucreazi in clasa de functio-
nare C, cu tubul electronic LS 50 ca amplificator in ben-
zile de 3,5; 7; 14 i 21 MHz si ca dublor de frecventi in banda
de 28 MHz. Negativarea grilei de comandd de — 90 V este
asiguratid din redresorul de negativare compus din diodele
A7 sau OT'T27, R,q, Cyy i Css.

In circuitul anodic este montatd bobina de soc de radio-
frecventa Lg, si cu filtrul = care serveste si ca circuit de acord,
permitind totodata adaptarea corectd la orice linie de trans-
misie cn impedanta 50—600Q si eliminarea armonicilor
superioare nedorite.

Manipularea se face prin anularea unui exces de tensiune
negativi (—90 V) aplicat grilei de comanda a tubului elec-
tronic 6I19 din cel de al doilea etaj si care blocheaza acest
ctaj in pauzele de manipulare. O dati cu deblocarea etajului
curentul siu anodic actioneazd releul R care deconecteaza
condensatorul ceramic C;. Acesta, in pauzele de manipu-
lare, schimba frecventa oscilatorului in afara benzii. Acest
sistem de manipulare i functionare continud a oscilatorului
asigurd un ton de foarte buna calitate si fard clicsuri.

Bobina L, are 13 spire din conductor de ecupru emailat cu
diametrul de 0,5 mm, bobinate adiacent pe o carcasi cera-
mica cu diametrul 16 mm si lungimea de 21 mm; bobina va fi
inchisd intr-un blindaj cilindric cu diametrul 40 mm. L,
are 38 spire din conductor cu diametrul de 0,6 mm, bobinate
spird lingd spirid pe o carcasd din material plastic cu diame-
trul de 14 mm, prevazutd cu miez feromagnetic reglabil. L,
are 18 spire din conductor cu diametrul de 1 mm, bobinate
spird lingd spird pe o carcasi cu diametrul 40 mm si cu o
prizd la spira 4 pentru benzile de 14 si 21 MHz. L, pentru
benzile de 21 si 28 MHz are 3 spire din conductor cu diame-
trul de 1,5 mm (lungimea bobinajului 7 mm), bobinate pe o
carcasid cu diametrul 40 mm. L; are 31 spire din conductor
cu diametrul de 1,5 mm, bobinate spird lingd spiri pe o car-
casd’cu diametrul 40 mim, cu priza la spira 11 pentru 7 MHz
si la’spira 4 pentru 14 MHz
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Alimentarea emitdtorului se face de la un redresor care
asigurd tensiunea anodicd de 500 V cu 200 mA, precum si
12,6 V 51 6,3V pentru filamentele tuburilor.

La o functionare si reglare normala a montajului, care se
va face ca la montajul anterior, curentul anodic al tubului
final pentru adaptarea corectd la antenid si pentru acordul
optim va fi cuprins intre 90 si 110 mA. Se obtine astfel o pu-
tere de radiofrecventd de cca 35 W in benzile de 3,5 51 7 MHz,
cca 30 W pe 14 MHz si cca 20 W pe 28 MHz.

Pentru functionarea in telefonie vom utiliza un modula-
tor similar cu cel de la montajul anterior. Modulatia pe grila
ecran se va face in acelasi mod prin alimentarea grilei ecran
de la anodul tubului final de audiofrecventa al modulatorului.
Reglajul constid in determinarea unei valori a tensiunii de
alimentare a grilei ecran, pentru care curentul anodic este
509, din cel in telegrafie si la celelalte operatiuni indicate
la montajul anterior.

Emititorul inclusiv redresorul si modulatorul, se realizeaza
pe un sasiu de dimensiunile 40/25/7 ¢cm, cu un panou frontal
de 40/25 cm.

n cadrul activititii de amator emititor putem construi
si mici montaje de emisie cu tranzistoare.

Cei care dispun de un cristal de cuart, a carui frecven(i se
incadreazd intr-una din benzile de radicamatori, pot realiza
montajul din figura 289. Oscilatorul, cu un tranzistor EFT
307, OC 170 sau IT 401, este modulat in circuitul de emitor,
printr-un tranzistor EFT 321, OC 72 sau II 13. Microfonul in-
trebuintat este cu cristal. In lipsa acestuia se va folosi o casca
obisnuitd.

Bobina L;, in cazul unui eristal in banda de 7 MHz, va
avea, pe o carcasi de 20 mm diametru, 18 spire alaturate,
din conductor de cupru emailat cu diametrul de 0,3 mm. Socul
de radiofrecventa SREF este de tipul obignuit.

Emititorul poate fi conectat la o antend verticala de tip
baston sau, pentru marirea razei sale de actiune, se va folosio
antenii acordatd in banda de 7 MHz. Montajul practic se
realizeaza pe o plicuta din material izolant, ca in figura 290.

Cu montajele descrise, radioamatorul poate face primii pasi
in emisie. Cu o antend bine calculata, in conditii de propagare
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bund, cunoscind bine traficul de radioamator si cu multd
ribdare si perseverentd, se pot realiza legituri chiar si la dis-
tante mai mari de 10 000 de km. Dupi ce v-ati familiarizat
cu ,,banda“, cu conditiile de propagare si cu functionarea emi-
tatoarelor si ati obtinut o clasi de autorizare superioard,
puteti trece la constructia unor emititoare mai complicate,
a caror descriere o veti gisi in lucrarea ,,Emitatoare de mica
putere sau in alte luciiri aparute de curind.

Punerea la punct a emititorului si etalonarea precisi a
oscilatorului este absolut necesari, deoarece orice abatere a
frecventei oscilatorului in afara benzilor de radioamatori este
interzisi.

Pentru aceasta, radioamatorul trebuie si dispund de apa-
raturd adecvatd pentru reglare si etalonare. In afara lampii
cu neon, a miliampermetrului din circuitul anodic al tubului
final din emifitor i a instrumentului de misurd (voltmetru-
miliampermetru-ohmmetru), radioamatorul trebuie sa aiba
neapirat un undametru si eventual un mé#suridtor de cimp.
Aparatura necesari o putem realiza dupi montajele prezen-
tate in capitolul X,

Tabelul 1

Numir spire
Felulgi duot
Bobina Bs;da. di:ml:trgllxl 0?;1 l}s‘:’mm oba.
Total carcasei ¢ mm
a—o b—o
La 5 mm
L, 16— 50 6 —_ 20 mm 0,3 de L,
La 5 mm
L, 15— 50 10 4 » 0,8 de L;
La b mm
L, 40— 80 10 — 2 0,3 de L,
La 5 mm
L, 40— 80 20 7 45 0,6 de L,
La b mm
Ay 200—600 25 —  |10mm cu 0,15 de L,
ferocart
La b mm
L, 200—600 80 30 » 0,15 de L,
Tabelul 2
Banda Humkr-gpies Priza de oatodd
m 1a spira
L L,
20 4 7 1
40 7 13 1,5
80 12 217 2
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Tabelul 3

Numiir spire

Ba:uda ” 3 Prizahdosp ;:tou
1 . L, i
20 3 6 5 6 1/2
40 5 11 9 11 1
80 G 21 15 21 2
1510 2 3 3 3 1/2
Tabelul 4
Bobina Banda MHgz Numiir do spire bolﬁpm‘ff'?mﬁm
Y 21 6 4
i 14 9 4,5
L 7 20 12
Ty 3, 40 20
14 21 6 4
T 14 9 4,5
1 7 18 9
i 3,6 38 19
L 21 4 2
1 14 b 25
L, 7 14 1
94 3,5 18 9
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Tabelul 6

Bobina L Bobina L,
Distan
Banda MHz Numir Lungime Numir Lungime intre
i spire bobinaj spire | bobinaj §i Ly
42— bb 2 5 mm 10 30 mm 8 mm
60— 80 2 5 mm 8 27 mm 4 mm
88—100 2 5 mm 6 25 mm_ b mm
Tabelul 6
Felul oconduotorului (aroasa bobinei
: Numér
Bobina de Diametrul i Diametrnl e Obs,
gpire mm Izolatie roim miezul
Bobina fagure
Ly 200 0,1 email 8 — la 5 mm de L,
Bobina fagure
L, 100 0,156 |2x mitase 8 ferocart | lungime 5 mm
. | Bobina fagure
Ly 25 0,1 mitase 8 — lungime 4 mm
Bobinag fagure
L, 70 0,15 [2x matase 8 ferocart | lungime 5 mm
L, 300 0,156 {2x mitase| 8 # "
Bobini fagure
L 50 0,1 mitase 8 — lungime 4 mm
Tabelul 7
Numi#r de spire
Banda MHz—m
T | L, i I
3,6—80 12 35 26 14
7—40 8 18 9 7
1420 4 9 7 4
2128 2 4 5 2
(15—10)
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Tabelul 8
Banda Numir de spire
MHz—m
L, L, L, L,
3,6—80 12 40 36 18
7—40 7 20 18 10
21 si 28—15 i 10 9 4 4 3
Tabelul 9
Banda Numir de spire
MHz
L, I Ly L,
3,5 8 40 25 6
7 6 28 16 4
14 5 15 9 3
21 5i 28 4 7 4 9
Tabelul 10
Band; Numi i 2 Lungi S
MHs | totalmive | alp Tte | bobinay | Gareass | GGUIERN
mm 2 mm
7 21 5 7 70 70 2
14 11 3 3 50 70 9
21 si 28 7 2 2 40 70 2
Tabelul 11
Lungimea antenei Cistigul : .
B i T
1 1,0 90°
2 1,2 54°
3 1,3 490
4 1,4 36°
6 157 30°
> 2,1 26°
10 2’5 22‘59
12 3,0 20°
24 7,0 12°
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Tabelul 12

d Num#r de Lungime Diametru Conduetor
%: spire b%b:g oa;:l %1 J}:
2 5—b 42 20 30 0,4—0,5
b—10 20 20 30 1
10—20 8/, 12 30 1.6
20—40 12 20 10 1,5
Tabelul 13
Band Numir d Lungime Carcasé Conduotor
E?Iza “:;irro # borl;:;aj @mm %1 ﬁﬂ
3,6 44 26 25 0,3
7 22 17 26 0,4
14 11 12,6 25 0,6
28 5] 6,26 26 0,6
50 b 6 6 0,6
144 3 6 6 0,6
Tabelul 14
Bobina Nr. spire Conductor Gu Em Fmm
L, 12 0,20
Ly 1,6 0,26
Ly 44 0,25
L, 3 0,2
Ly 36 0,26
Lg b 0,2
L, 3x33 5x0,06
Lg 3x33 b5x0,06
Lig 3x33 5x 0,06
Lo 2x 65 0,1
Ly 100 0,1
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Tabelul 15
Obsery.

La 5 mm
de L.2

La b mm

de L.1

La 3 mm
de F.12

s

Diametrul
felul gonductorului
0,3 mm izolat
cu mitase
0,8 mm izolat
cu email
0,2 mm izolat
cn email
0,8 mm izolat
cu email
0,2 mm izolat
cu email
0,2 mm izolat
cu email

Felul pareasei
ca in text
cu miez
ferocart
ca in text
cu miez
ferocart
cu miez
ferocart

ca in text

Diame-
trul

carcagei
20mm
20 mm
mm

20 mm
mm

ca in text

Prizi
de
oatod
la
spird
12

3,6

N'I;.' i.rga
6
9
90
9
66

Gama m
16—50 m
15—50 m
16—50 m

200—600 m
500 KH,

L1
Lia-b
Lgb-c | 200—600 m
I;a
I,
Ly

2.
3.

Nr. ort, |Bobinaj

CITEVA CUVINTE DE INCHEIERE

Dupi ce ne-am construit statia de emisie-receptie
si vrem si incepem activitatea ca radioamator de emisie-recepfie
sau HAM, cum se mai zice in limbajul radioamatoricesc, refineti
citeva recomandiri ce vd vor fi utile.

Am vizut care este sistemul de raportare a receptiei si faptul
ci el rimine in intregime la aprecierea fiecdiruia, in functie de
aparatul de receptie intrebuintat. Trebuie sd fim deosebit de atenti
in aprecierea controalelor, pentru a nu induce in eroare pe corespon-
dent, evitind controalele de ,complezen{d” pentru emisiunile de
slaba calitate.

Una din cele mai arzitoare si justificate dorin{i a radioamate-
rului este de a sti cum este recepfionat de corespondentul siu.
Amatorii receptori au din acest punct de vedere un rol deosebit, tre-
buind si fie foarte obiectivi in controalele pe care le dau si pe care
le trec pe QSL-urile ce le trimit statiunilor receptionate.

Chiar dacid la inceput aceste aprecieri se fac mai greu, totusi
dupid un timp de luecru in bandd se va forma obiynuinta gi obiec-
tivitatea in aprecierea emisiunilor receptionate si a raportului cores-
punzitor.

Pentru obginerea unor rezultate bune in traficul de radioamator,
trebuie 84 avem o statie bine pusad la punct §i un sistem de lucru
corespunziitor. Emigatorul trebuie si poatd fi operat ugor §i acordat
rapid pe orice frecventd din benzile de radioamator. La trecerea
de pe o banda pe alta se verifici obligatoriu frecventa de lucru,
fie cu un receptor bine etalonat, fie cu un undametru, pentru a nu
lucra in afara benzilor.

In telegrafie, de o deosebitd importanta este felul in care se
manipuleazi. Un sistem defectuos de manipulare sau un ton de slabi
calitate vor indepirta corespondentii, in timp ce o manipulare corectd
(chiar de vitezd redusd) si un ton bun vor atrage mai multi cores-

pondenti.

Una din cele mai importante reguli este evitarea QRM-ului.
Benzile de radioamatori, dupd cum am vizut, sint destul de res-
trinse, jar numirul radicamatorilor foarte mare, in comparatie cu
lirgimea acestor benzi, de aci rezultind necesitatea menajamentului
reciproc intre radioamatori. Radicamatorii lucreazd diferit: unii
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urmirese legituri la mari distange (DX), altii discuta diferite pro-
bleme tehnice, altii fac experimentiri etc., fiecare radicamator
trebuind sa evite pe cit posibil a jena pe al{i radioamatori.

In primul rind nu dati drumul emigitorului inainte de a asculta
pe frecventa pe care vrei si lucraji. Dacd pe aceasti frecventd
existd un QSO, asteptati pind la terminarea lui sau lucrati pe o
alta frecventd care este liberi, pentru a nu provoeca QRM. Gin-
digi-vd totdeauna cd si alfi radioamatori vi pot proveca QRM in
acest fel, ceea ce nu v-ar face in nici un caz plicere. Pentru reduce-
rea QRM-ului, folositi lucrul cu corespondentul pe aceeasi frecventi.

Nu transmiteyi CQ (apel general) cind facefi numai incerciri
sau acorduri ale stafiei §i nu fineti prea mult timp manipulatorul
apdsat in timpul incercirilor. Folosifi pentru reglarea emititorului
sarcina artificiala (fie o antena artificiala, fie o lampi cu incandes-
cengi cu o putere corespunzitoare).

La inceputul si sfirgitul fiecirui mesaj, transmitefi indicativul
propriu, fird a-1 prescurta. Nu transmitefi corespondentului QRM
(interferentd) sau QRN (paraziti atmosferici) atunci cind in realitate
nu putefi recepfiona la viteza de transmisie a corespondentului, ei
transmitefi cum este corect: QRS (manipulatie mai rara).

Folosifi pentru legiturile locale benzile de frecvente mici de 3,5
MHz sau 7 MHz, pentru a nu stinjeni lucrul altor statii cu cores-
pondenti mai indepirtafi, ceea ce este posibil daca ati utiliza ben-
zile de frecvente mari, de 14, 21 sau 28 MHz.

La lucrul in telefonie folosifi alfabetul fonie, pentru intelegerea
corectd a indicativului. Atunci cind vrefi si intrati intr-un 080,
semnalati-vi foarte scurt prezenga, cind se di microfonul uneia din
stafii §i nu in timpul mesajelor, chemind minute in sir.

Atitudinea pe care trebuie s-o avefi in fata microfonului trebuie
sa fie serioasd si demni, mai ales ca puteti fi ascultat de oricine,
cu un aparat de radio obignuit. Discugiile ce le purtati sa fie in
legaturd numai cu problemele tehnice §i radicamatoricesti. De aceasta
atitudine depinde atit prestigiul operatorului, cit §i al radicamato-
rilor din fara respectivi.

$i acum, dupi ce am parcurs impreuni drumul de la primele
notiuni despre radio si pini in momentul cind transmitei pentru
prima oard indicativul personal, nu-mi rimine decit si vi spun...

73’s §i Best dx
La reauzire, pe curind.
YO7iDZ
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