SURSA CU STK 5422

prima utilizare ar fi ca sursi de laborator, dar datorita
valorilor deosebite ale tensiunii de iegire poate fi
utilizatid pentru alimentarea unor circuite sau aparate ce
necesita asemenea valori de tensiune pentru alimentare.
Schema este in general aplicatia tipic3 a sursei integrate
STK 5422. :
Tensiuni de iesire:  pinul2: +13V/1A
pinul 3: +9,5V /1A
pinul4: +12V/1A
pinul 6: +12V /0,5 A
pinul 1, 9, 14: masa
pinul 5: 20 V/ 0,1 A nestabilizati

pinul 7: 13V /0,1 A
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AMPLIFICATOR STEREO
2x15 W

. Ampliﬁcatorul stereo cu TDA 2030 este un aparat

destinat sonorizirii unor incaperi mici, unde o putere
de 2 x 15 W este considerati suficienta. Pentru a da satisfactii
depline in utilizare, se recomanda ca sursa.de alimentare a
amplificatorului s fie stabilizat4 §i foarte bine filtrata, pentru
a putea debita (+/-) 15V / 1,5A pe ramuri.

Circuitul integrat TDA 2030 este un amplificator
(monolitic) audio de putere, echivalent din punct de vedere
functional cu un operational plus driver de iegire de curent
mare. Capsula este de tip PENTAWATT cu aripioare de ricire
§i este conectati la pinul 3. Rezistorul R101 asigura impedanta
de intrare a circuitului (valoarea recomandati este intre 22 kQQ
si 27 kQ pentru o functionare optima a etajului de intrare).
R102 si C102 stabilesc limita inferioara a benzii de frecventd
intre 16 Hz §i 30 Hz. Amplificarea se stabileste astfel:

A=1+R104/R102 = 1 + 27000€/750Q2=37= 31,36 dB

CARACTERISTICI TEHNICE

Puterea de iegire maxima pe canal: 15 W;

Impedanta de sarcini: 40Q; h

Banda de frecventi la -3dB: 14 Hz + 60Hz;

Coeficient de distorsiuni: 1,15%;

Consum maxim la alimentare diferentiali: 1,5 A /
ramuri;

Curent absorbit in gol pe ramuri: 50 mA;

Tensiunea continui de alimentare (bine filtratd si
stabilizatd): (+/-) 15 V.
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ETAJE FINALE
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De multe ori constructorul amator intampina
dificultati datoritd imposibilitatii realizarii etajului final
cu tranzistoare PNP de putere. Aceastd dificultate se poate
elimina folosind un montaj adecvat, conform ciruia
functionarea unui tranzistor de putere de o anumitd
structurd sd poata fi echivalatd de functionarea altui
tranzistor de putere de structurd opusa.

In fig. 1 se poate urmari un triplet de tip PNP iar in fig.
2 schema electricd a unui triplet de tip NPN. Rezisten{a
RE se amplaseaza obligatoriu, in scopul realizirii unei
reactii negative de curent, care, desi reduce din puterea
totald a tripletului, prezintd urmitoarele avantaje:

— previne ambalarea termicd a tranzistorului final de
putere;

— reduce factorul de distorsiuni THD si TID;

— reduce posibilitatea de aparitie a unor oscilatii
nedorite in etajul final;

— reduce diferentele in ceea ce priveste timpii de
comutatie ai celor doud structuri echivalente NPN si
PNP, imbundtidfind functionarea etajului final la
frecvente ridicate.

Valoarea rezistorului RE se calculeazi in functie de
puterea etajului final, avindu-se in vedere considerentul
debitdrii puterii nominale de catre acesta. Tensiunea la
bornele rezistorului REg trebuie si fie de cca 0,6 + 0,7V,
iar in functie de curentul nominal al etajului final se obtine
imediat valoarea nominala.
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Un element important in obtinerea unor performante
mulfumitoare este filtrul cu cristale formator de semnal cu
BLU. Acesta a fost realizat in felul urmitor: s-a misurat
frecventa de rezonati a cristalelor §i au fost selectionate
douad perechi de cristale dupd dupd urmatorul criteriu:
frecvenfa de rezonantd a cristalelor fiecirei perechi si
difere cu maximum 50 Hz, iar diferenta de frecventd dintre
cristalele din perechi diferite sa fie de ordinul a 1,4 -
1,6kHz. Daci diferenta este de 1,5kHz, se obtine un filtru
cu banda de trecere (la nivelul 6 dB) de ordinul a 2,7kHz.
In figura 1 se aratd modul de conectare a cristalelor: Qs si
Q¢ formeaza una din perechile selectate (indiferent care),
iar Q7 §i Qs cealalta pereche.

Pentrua imbunatati forma fronturilor benzii de trecere
au fost conectate si cristalele rejectoare Q3 si Qa, unul
pentru frontul anterior, iar celilalt pentru cel posterior.
Caracteristica filtrului este cea din fig. 2.

(MAMAIA cod 6008)

fas=fqes +=50Hz
fas=fqs +50Hz
fas(fas)=far(fas) + (1,4... 1,6)KHz
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COMERCIAL

PREAMPLIFICATOR
PENTRU MICROFON -
mono - (stereo)

#KIT-uri electronice #

VU-METRU CU 12 TREPTE

Montajul este un lant de 3 etaje de amplificare, fiecare
avand factor de zgomot foarte mic (factor de zgomot
total mai mic de 4 dB) si un factor de amplificare de 100. Ca
sursd de semnal pentru preamplificator se poate folosi un
microfon cu electret (cu tranzistor J-FET incorporat), caz in
care se conecteaza rezistorul R101, sau un microfon dinamic,
cazin care R101 se scoate din montaj. Toate legaturile electrice
(de la microfon la preamplificator si de la preamplificator la
mixer sau la etajul final) se realizeaza cu cablu ecranat. Sursa
de alimentare se va conecta la montaj printr-o pereche de fire
torsadate. Impedanta de iegire fiind de ordinul a 2,5 k), acest
preamplificator se poate conecta, in principiu, la orice intrare
de LINE sau AUX a unui mixer, corector de ton sau
amplificator final.

R105 si R106 stabilesc curentul de colector al lui T101 la
cca. 100 pA, deci la curba de izozgomot de 1,75 dB. Reteaua
de polarizare a lui T102 stabileste curentul de colector la cca.
400 1A, deci respecti curba de izozgomot de 1,75 dB. in acest
mod zgomotul total pe T101 i T102 (care asigura
amplificarea) este: F=F1 + F2=1,75dB + 1,75 dB=3,5dB

Etajul cu T103 este repetor pe emitor asigurand impedanta
de iesire redusd, fixata practic de R114 = 2,4 kQ). Amplificarea
se stabileste din raportul: A =R110 /R106 = 100 =40 dB

Acest montaj a fost foarte riguros calculat §i experimentat,
corespunzind cerintelor constructorilor de montaje de inalta
fidelitate.

CARACTERISTICI TEHNICE

Tensiunea de alimentare: 6 + 12 V (nominal 8 V);
Curent de alimentare maxim: 5 mA;
Amplificarea: 100 (40 dB);

Impedanta de intrare: 2,2 kQ;

Impedanta de iegire: 2,4 kQ;

Sensibilitatea (tensiunea de intrare): 2 + 5 mV;

VU-metrul este cu indicatie optici, LED-uri, §i are
'V caracteristica de transfer liniara (numarul de LED-uri
aprinse este proportional cu nivelul semnalului de la intrare).
Folosind doua astfel de kit-uri se poate realiza un VU-metru
dublu pentru aparatura audio stereofonic.

Circuitul principal ce realizeaza conversia semnalului de
intrare §i comanda LED-urilor este un driver specializat, de
tipul A277D (echivalent cu UAA 180). Acesta are o intrare de
referint4 la care tensiunea este stabilita din exterior cu ajutorul
lui PO1. Componentele T03, DZ si ROS realizeazi un
stabilizator simplu de tensiune a carei valoare este UZ-UBE.
Daci se inlocuieste dioda DZ cu alta de tensiune mai mare,
atunci este necesar a se interveni §i asupra rezistorului R06,
deoarece tensiunea maxima de referinta (la pinul 3 al
circuitului) nu trebuie si depaseasca 6V.

CARACTERISTICI TEHNICE

Nivelul semnalului la intrare (incluzind gama de reglaj
a referintei si nivelului): 0,65 + 4Vef;

Banda de frecventd a semnalului la intrare:

20 Hz +20 kHz;

Consum maxim de curent: 50 mA;

Caracteristica de transfer: liniara;

Afisaj cu 12 LED-uri x 3 mm;

Tensiunea continua de alimentare (bine filtrati):

13 + 20V (pentru DZ de 12V)

10 + 18V (pentru DZ de altii valoare);

Tensiunea continui de referinti (pinul 3 al C.L):

0,6 +6V;
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“Un instrument deosebit de util care echipeazi

amplificatoarele HI-FI este cunoscut sub denumirea de

VU-metru. Cu ajutorul acestuia pot fi sesizate pragurile

de intrare in saturatie, egalizate puterile pe cele doui S

canale stereo, masurate nivelurile semnalului, etc. _
Montajul (fig. 1) permite adaptarea la orice
amplificator audio. Pragul de nivel maxim se prestabilegte
prin intermediul potentiometrului P1. Tranzistorul T are
rolul de amplificare a semnalului, daci sursa de semnal
este insuficientd pentru a provoca deviafia acului

instrumentului panad ]a nivelul maxim. Din colectorul
acestuia, semnalul audio se aplici unei punti redresoare. -

Filtrarea se realizeazi prin intermediul capacititii C4. = -

InStrumentul poate fi unul obignuit, utilizat curent la
magnetofoane. i : ;

In fig. 2 se poate urmari un exemplu de realizare a. - /"
se ' utilizeazd . un *

scalei VU-metrului, daci
microampermetru logaritmic.

Montajul poate fi alimentat de la o sursi ‘ce poate: ‘

furniza o tensiune stabilizatd cuprinsi in domeniul® .

12...24V. -

“n

o = H
Fig. 1 .
. & 1
AR Shat

o
.

o Flg.3l

Comanda electronici prezinti un.avantaj net fai de
reglajul clasic de volum prin aceea ci potengiometrul poate fi
plasat oriunde §i practic la orice distangi fagd de amplificator
fird a exista pericolul culegerii unor semnale parazitare.
Montajul prezentat in fig. 1 nu ridici probleme deosebite.

~

4

In fig, 2 este ilustrat cablajul imprimat, iar in fig. 3
modul de implantare a componentelor. :
In cazul in care potentiometrul P se plaseazi la o

distan{d mai mare de 10cm de plicuta montajului se

recomandd conectarea unui condensator electrolitic_in

* paralel cu C2 sau utilizarea unor conexiuni ecranate.
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CORECTOR RIAA
o s G S S TN
’ »

Pentru o auditie de inalti fidelitate, chiar dati se
utilizeaza discuri de foarte bunid calitate sunt necesare
corectii ale benzii audio redate. , ,

Un -montaj care aproximeazi destul de bine o

 caracteristica de corectie tip RIAA se di in fig. 1, iar curba
de raspuns in fig. 2. In compunerea schemei intrd un
amplificator operational tip 741, in a cirui bucli de reactie
negativa sunt conectate doui celule RC (R4C3 §i R5Cy)
inseriate. :

Impedanta de intrare a preamplificatorului este de
500K fiind determinati in principal de R; in paralel cu
Rz. Deasemenea, divizorul Rj-Rz polarizeazi
alimentarea circuitului integrat de la o sursi simpli de
12Vcc. :
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CORECTOR DE TON

in fig. 1 este prezentat un corector tip Baxandall cu 0
buna eficacitate in gama 10Hz-20KHz. Dupi cum se poate
vedea in fig. 2 caracteristica de corectie prezinta un punct
de zero la frecventa de 1KHz. La frecventele mai joase
preaccentuarea si dezaccentuarea ating 17dB, respectiv
13dB. Similar la frecvengele inalte valoarea maximai este
de +12dB jar cea minima de cca. -13dB fai de referinta.

Montajul contine un amplificator operational tip 741
in a carui bucla de reactie sunt introduse circuitele de

| corectie tip RC. Pentru o comandi comoda,

potentiometrele sunt cu variatie liniara a rezistengei. in
vederea pastrarii purititii semnalului se recomandi
introducerea intregii reele de corectie intr-o cutie
metalica. \ i

Divizorul R1-R2 asigura.polarizaréa intririi
neinversoare, ceea ce duce la utilizarea unei surse de

alimentare simple de 12Vcc. > "
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AMPLIFICATOR DE 25W

Un amphﬁcator de puterc interesant se va descrie in
cele ce urmeazi. Poate furniza o putere de 25W pe o
sarcini de 8Q daci alimentarea se realizeazi de la o sursd
dubld de £25Vc.c. s

-Laintrare s-a prevazut un amphﬁcator operaponal tip
741 prin intermediul ciruia se comandi dubletii finali.
Alimentarea circuitului- integrat se realizeazi prin
intermediul a doud tranzistoare (T1 §i T2) montate ca
repetoare pe emitor. in acest fel se limiteazi tensiunea la
valoarea de +15V datorita stabilizatoarelor parametrice
realizate cu R5D1 §i R7D8.

Schema prezintd doud cii de reactie negauva pnn :

intermediul rezistoarelor R10 §i R3.
Amphﬁcarea globala a montajulul este de 20dB, fiind
datd in principal de raportul R’3/Rl :

Pentru 1mbunataprea rispunsului la. saltunle w

tranzitorii §i a 'maririi stabilitagii s-a prevazut celula
R16C3 in paralel cu difuzorul.

. La punerea in functiune se va avea gn]a de polanzarea
in repaus a tranzistoarelor finale. Daci curentul de repaus

depa§e§t630mAsevasch1mba citeun grupantxparalel din |
. DS prm sortare, astfel mcat mderea de‘

diodele D2 ..
tensiune sa devma man nnca e

202

R14
0,5

25V

Montajul prezemal in fig. 1 poale fi atagat oricarui
amplificator de audiofrecvenid. Realizarea practica nu
ridica probleme, deoarece nu sum utilizate componente
deosebite.

Din rezistenta semxrcglablla R1 se realizeaza

adaptarea la nivelul semnalului audio, iar din R13 se
realizeazj pragul de indicare a limitei de intrare in
saturatie. Ca urmare dioda luminiscenta LEDS poate avea
o culoare deosebita de celelalte. -

Realizarea cablajului se face conform figurii 2, iar
asamblarea componentelor ca in desenul din fig. 3.
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Circuitul ICL 7107 este conceput pentru a misura
direct, fira reteaua divizoare de la intrare, tensiunea de
+200,0mV sau *2,000V, aceasta prin simpla modificare
a rezistentelor Re, Ro §i a condensatorului Cs. S-a ales
varianta cu +200,0mV deoarece, prin utilizarea unei
retele de divizare, putem méri domeniul de misuri la
+2V, £20V, £200V sau chiar +2000V. ‘

Protejarea intrdrii impotriva tensiunilor accidentale
mai mari care pot apdrea la intrare se face prin conectarea
a doua diode in antiparalel, de tipul BA 244, 1N4148 etc.

Sursele de alimentare de +5V §i -5V vor fi bine filtrate
§i eventual stabilizate.

Cu alimentarea conectatd i intrdrile scurtcircuitate
~aﬁ§ajul va mdlca 0. Semnul negativ va fi afisat 50% din
timp.

Din semireglabilul Rg se corecteazi valoarea afigata in
cazul obtinerii unei alte indicatii decat O pe elementele de
afigaj.

Tensiunile mai mari decat valoarea maxima masurati
pentru scala respectiva vor cauza stingerea ultimilor trei
digiti. Numai 1 sau -1 va apdrea afisat. Absenta polaritatii
semnalului indicd un numdr pozitiv iar pentru unul
negativ va aparea semnul de minus.

A C-

GENERATOR DE BARE TV
St L T S S S R e R A

In cele ce urmeazi este descrisi schema §i modalitatea
de realizare a unui generator de bare, extrem de simplu,
pentru depanarea televizoarelor.

Primul oscilator. lucreazi intr-o gami de frecvente
variabild (condensatorul Cy) limita fiind cuprins3 intre
30MHez §i cca. 70- 80MHz. Pentru gama de frecvente pana
la 200MHz se folosesc armonicile, atit cit este necesar de
a se acoperi cele 12 canale Tv.

Modularea undei purtitoare se face cu ajutorul unui
montaj de J.F. (joasd frecventd) echipat cu T2. In functie
de frecventa acestui etaj se obtin bare verticale sau
orizontale.

Bobinele L1, L2 se vor bobina cu sirmi din cupru
argintat §i avand un diametru de cca. 18-20mm.

L1=4 spire ¢ 1mm CuAg

L2=2 spire ¢ 1mm CuAg

Pentru alimentare se foloseste o baterie de 9V.

Transformatorul Tr1 se realizeazi pe o oala de feritd
cudiametrul de 14-16mm sau pe o told de mici dimensiuni.

Primar=75 spire ¢ 0,07mm CuEm

Secundar=750 spire ¢ 0,07mm CuEm

Daci generatorul realizat cu T2 nu functioneazi, se va
inversa una din legiturile transformatorului Tr1.

Imrerupatorul K este cel al potentiometrului. La
capetele potentiometrului se culege semnalul necesar
depandrii circuitelor de J.F. din radioreceptoare gi
televizoare. Cu acest montaj se pot face depanari §i la
schimbitoarele de canale (rotatoare), etajelor de
frecventd intermediari, cale comuna i detectie video etc.

L e
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In cele ce urmeazi este prezentat un amplificator de

putere de joas3 frecven(d destinat a fi utilizat in.

radloreceptoare, televizoare, magnetofoane gi in multe

alte aplicatii in care puterea utild nu'depaseste SW.

Circuitul prezintd o protectie termic interna.

AMPLIFICATOR
DE 22W

Utilizind o pereche complementara de tranzistoare de
putere (Q3- Q4) se poate realiza un amplificator de putere
avindo configuratie deosebiti de cele uzuale. Elementul de
comandi il constituie un operational de tip 741. Pe o sarcind

de 402 montajul poate debita o putere de 22W i in conditiile -

alimentirii de la osursd dubld de £30Vcc. Deoarece cuplajul
este galvanic pot fi amplificate semnale din gama cc. -
50KHz Amplificarea globali este de 20dB dacd unpedan;a
generatorului este mult mai mica decit R2.

Alimentarea circuitului integrat se realizeazi pnn ;

intermediul a doud tranzistoare cu rol de repetoare a -
tensiunilor stabilite in baze, prin divizoarele R4-Rs §i
Ré-R7.
operaponalulm o formeazi rezxsten;a R1. Variatiile de’
curent prin circuitul integrat sunt preluate de ‘pe:
reznsten;ele R9 si R10 i transmise sub forma unor
tensiuni variabile in bazele tranustoarelor ﬁnale

’

Montajul se poate realiza pe o plicuid de cablaj cu
dimensiunile de 70X40mm, conform figurii de mai sus.
Pentru puteri mai mari de 1W se va prevedea un radiator
fixat de circuitul integrat gi cablaj prin mtermedxul adoud
suruburi M2,5 sau 3.

R sqman s o 7

Rezultd o -tensiune- de *15V..Sarcina 7y

= f30v“i
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PREAMPLIFICATOR
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VOLUM

N

in cazul reglajului clasic de volum apare un dezavantaj
‘ major ca urmare a uzurii potentiometrului i decalibrérii
in timp.

Aparitia circuitelor integrate in tehnologie CMOS a
facut posibild adoptarea unei solutii intermediare avand
la bazd comutatorul cu rezistente calibrate. Astfel,
modificarea valorii rezistentei se face cu ajutorul unui

comutator electronic comandat dizital prin intermediul a -

doui taste (cre§te-descre§te sau up-down) Poate Ina orice
valoare intre R §i 16R, in functic de starea contactelor
electronice conginute in circuitul integrat CI-2. Se obtin
astfel 16 valori discrete ale amplificarii.

REGLAJ FIZIOLOGIC
..DE VOLUM |

Ca urmare a caracteristicii de sensibilitz‘ité' acustici a

urechii umane reglajul de volum clasic, cu un simplu

potentiometru, devine nesatisfacitor.
Efectul devine pregnant la nivele mici ale volumului
cand atenuarea frecventelor joase devine suparitoare.
S-au ciutat diverse metode compensatorii printre care

se mentioneazi §i solutia_prevederii unor prize pe .

potentiometrul de volum. Intre acestea _§i. masa. sunt

conectate o-serie de capacitagi. Rezultatlul este .

multumitor dar prezintd doui dezavantaje majore:
numarul de prize nu poate fi mai mare de 2-3 din cauza

unor complicatii tehnologice, deci pre\g de cost ridicat gi

corectia se realizeazi in trepte. - T iy
O solutie de compromis se poate urmari in ﬁgura de

mai jos. intre potentiometre §i intrarea amplificatorului -

se cupleazi o retea RC care influenteazi semnalul audio
in functie de pozitia cursorului lui P. Pentru un volum

mare refeaua este practic eliminata din circuit, iar pcntru i
mvele mncx mﬂuenga at:estela devme preponderenta SIS

e by R1 ; ‘R i 5 3
SR _&_f
el s = oA S
0,33’JF v
IN ' ' 1 s
~O P ]RL ]RS
- S0k 12ka - LH2kp :
e = b --CB
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Pentru comanda contactelor clectronice se utilizeaza
un numiritor stinga-dreapta tip MMC40193 (CI-3).
Reglajul se efectueazi prin inchiderea comutatorului K1,
pentru micgorare §i K2 pentru mirire. Trecerea de la o
valoare la alta se face la fiecare secunda ca urmare a
impulsurilor furnizate de generatorul de tact realizat cu
doud negatoare (1/5 §i 1/6) din capsula MMC4069 (CI-1).
La incetarea apdsiarii tastei (K1) sau (K2), schimbarea

amphf carii inceteaza §1 se memoreazi valoarea re%pecnvé

pinidla aphcarea unei noi comenzi.




Ing. Serban Nalcu

Fig. 1 Schema amplificatorului este data in
1g. fig. 1. Acesta utilizeazi, in principal un
220/63V, C3_R4 18 princip
“;(;_1 0 +VCC circuit integrat hibrid de tip STK-086.
+ C7. Capsula si configuratia pinilor acestuia
c2 10W6e3V A
1,78 3v J; sunt date in fig. 2.
IN R1 /s, Tensiunea de alimentare este
T ; Vec=42V. Se poate utiliza o schema de
alimentator diferential simplu, ca cel dirs
_L out fig. 3. Puterea total de iegire este de 70W
Tco pe o sarcina (difuzor) de 8
47n Cu o executie ingrijita cablajul va
o-VCC avea dimensiuni foarte reduse (50 x
2 Tu R5 R6 [ 45mm), fiind prezentat in fig. 4a partea
= C1 - 1 — plantata.
0 R3 100 | “5gk 80
2;4 £ L° - (e o
i Tog Jrowmely I
| mn  mamn 47“/1 SVJ; am p1'53/7177 mn F
| ©
4 78 8 5
\ I 00
\ 8
STKO86 ; “gd
O 8] e
/] o °
P Fig. 4a )
/¥ Fig. 4b
Fig. 2 { 0987654321
| 00000000000 O
. 1234567890 © Cboero 9
O<z,0 goe———.—>o ;
220V I X ~__>° R“%; C1
=S o+\VCC 2 z C g R%gm:
§%R7 °<__§° \R3
C7 8 C8 § IR
o-0 oo [c4
c11 X 09 OST o
10.000p y -Vce (o)
Fig. 3 -vce
si pe electronografe obisnuite, aproape de ideal), prezinti variante,respectivprocedeul care are la

* iar emisiunile stereofonice
54 poatd fi receptionate §i pe
radioreceptoare normale monofonice.
Desi compatibilitatea este numai o
situatie de tranzitie de la niste principii
ehnice in curs de parasire la altele noi,
mai bune, ea a dat nagtere la multe
lificultati tehnice. Astfel, desi capul
artificial ecte utilizat efectiv (fiind mai

inconvenientul incompatibilitatii cu
redarea monofonica. Modulatia
monofonica se obtine in general prin
insumarea modulatiilor stinga si
dreapta si deci multe componente
spectrale vor fi intarite (pana la 6dB),
iar altele reduse sau chiar suprimate
prin interferenta. De aceea se utilizeazi
alte canficuratiit S-anu <tabilit dons

baza diferenta de timp (de faza), cu
microfoane decalate, AB, cu
variantele AB apropiat §i AB

indepartat, si procedeul de intensitate,

cu microfoane suprapuse, cu
variantele simetric XY (cu varianta
particulard XY stereosonic) i

asimetric MS.
(enntinunare tn nuumsriel viitor)
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Cirveuite integrate audio

Marelui public, din ce in ce mai pretentios in redarea unor programe addig, firmele specializate in
productia de componente, piese si accesorii cautd sd {i satisfacd dovinta intr-un ritm destul de alert.

Desigur, aceste solicitdri se manifestd cu precddere in vindul constructorilor amatori ce ‘doresc a
realiza lanturi HI-FI carve sd le satisfacd pasiunea de constructor §i, in acelasi timp, sd nu le solicite
foarte mult bugetul. s : .

Printre firmele producdtoare de circuite integrate audio, atit preamplificatoare, cit si amplifica-
toare_de putere, la un loc de frunte se afld prestigioasa firmd olandezd PHILIPS. O parte dintre produ-
sele acestei firme ne propunem sd le prezentdm fidelilor nostri cititori, in sensul cd vor gdsi datele teh-
nice, schema electricd de aplicatie sj cablajul imprimat pentru realizarea practicd.

Aceste circuite integrate audio vor fi prezentate in continuare, grupate pe trei categorii, si anume
circuite integrate destinate echipamentelor audio portabile; circuite integrate audio montate pe autove-
hicule; circuite integrate pentru aparaturd stationard de inaltd fidelitate.

‘ Ca o noutate absolutd, cititorul va gdsi in cadrul acestei publicatii circuite integrate audio HI-FI de
putere ce pot debita de la citiva wati pind la 100 W, pe sarcini diferite.

Sintem convinsi cd prin continutul acestui supliment al vevistei TEHNIUM venim in intimpinarea
numevosilor constructovi amatori interesati si iubitori de montaje audio de inaltd fidelitate.

Circuite integrate pentru echipamente
radio/ audio portabile

TDAIOI 1/TDA1015 amplificatoare com- i ’II : [:q
patibile pin cu pin cé dispun de urmétoarele facilitati: - 300k : 10}"’: T

® domeniu mare al tensiunii de alimentare; : 1}JF N 2

® preamplificator si amplificator de putere separate, accesi- 5 3 'LZ 20nF +Ua
bile din exterior; . TDA 101 4

® imunitate la semnale RF; 100nF = F
® puterea de iesire pentru distorsiuni totale de maximum

® protectie termici; i / 1uF } :
® impedanta de intrare mai mare de 100 kQ); : . EI PI 8 PRE TDA 1015 2 100uF
® curent de repaus scizut, tipic 14 mA la Ua = 12" Veic; - : 80

10% este: 100pF == : ;
POUT (W) Ua(V) Rs(@)  _ e 17 sekplo ! 470 45
® cu conexiune bootstrap (ambele CI) 0, FF : -
1 6 4 1300
23 9 4 o
4,2 12 4 : ;
@® TDAI1011 cu conexiune bootstrap
6,5 16

@ fard conexiune bootstrap (ambele circuite)
12 4

TDA 1011/ TDAW15
CABLAJ (FATA PLANTATA)

TEHNIUM - SUPLIV



Circuitul integrat TDA1015T esce desii-

nat echipamentelor porfabile, incapsulat pentru tehnologie
SMD (SURFACE MOUNTED DEVICE). '
Puterea de iesire pentru d;oy = 10% este:

| POUT (mW) Ua (V) Rs (Q)
300 6 : 8
500 9 16
500 12 32

Posibilitatile circuitului sint aceleasi cu ale celor doud circuite
prezentate mai sus. :

Circuitul integrat -TDA1016 cc wn

preamplificator de inregistrare-redare ce dispune de control au-
tomat al amplificarii (ALC = automatic level control} De ase-
menea, circuitul incorporeazi si un amplificator de putere de
circa 2 W pe o sarcind de 4 Q) la Ua = 9 V. Circuitul este destinat
casetofoanelor si radiocasetofoanelor si dispune de:

6 5 p e +U?1'
; TDA 1015T _ 0k
OJF, : | 22F
21 .
! Z7 N
T al_' |_|7 T 4,7111

stabilizator de tensiune (2,6 V);

protectie termica si la scurtcircuit;
intrerupator pentru pozitia stand-by;

capsula DIL16 cu radiator intern;

poate lucra in regim stereo utilizind doua C.L.;
control automat-al nivelului la inregistrare.

STAND-BY

TDA7050 (T) este un amplificator utilizind ten-

siuni de alimentare reduse si putind functiona in regim stereo
sau mono - (in punte). TDA7050 este in capsuld DILS, iar
TDAT7050T in capsuld‘SO-8 pentru tehnologie SMD.

Puterea de iesire (pentru dyy = 10%) este:

TEHNIUM SUPLIMENT

L £l 220n 1P
JR 1}JF o 5
\ !i : 1 8] | ALC, | 4 100F ’
INPUT P = [ il o —{STAB 1, = qampF
PLAY 22nF 8 i .]. }1
: ' : TDA 1016 100nF
| Rs=ba
100ko |1 GEE 270
[ ~ o
‘ =
I = Ak 220pF
560
a = ZUa
1 8] 100nFL jebojy it
LN Bl == phiggue Iy 1T TV
2 9
ko 9 22k0 7
| q >——-,.57PF ‘ £ >—
RN Tomo;o ?ﬁRSL | T%7]050
5 3] 6 : i n 6 POUT (mW) Ua(V) | Rs@) Observatii -
¢ >__]£7PF : e 150 45 64 montaj in punte
: : ' . 140 3 32 montaj in punte
=) RSR : ‘ | DX 4,5 32 , stereo
L5 : 51 2-%55 3 =32 stereo

Circuitul nu necesitd componente externe la functionarea in
punte si asigurd: S

@ functionarea la tensiuni scazute (pind la 1,6 V);

@ curent de repaus scizut (3,2 mA la Ua = 3 V);

® cistig fix in tensiune (26 dB in configuratie stereo si 32 dB
in configuratie mono, la Ua = 3 V si Rs = 32 ().
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TDA 7052

|
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TDA7052/TDA7053 sint circuite

ce asigura o functionare la tensiune scizuti fara a
reduce puterea de iesire. TDA7053 confine patru
amplificatoare lucrind in punte, doud cite doud, in
capsula DIL16, iar TDA7052 o pereche de amplifi-
catoare lucrind in punte, in capsula DILS. Circui-
tele asigura:

@ protectie la scurtcircuit;

@ stabilitate in tot domeniul de functionare;

® nu necesitd radiator extern;

® nu produc zgomote la conectare-deconec-
tare; S

@® cistig fix in tensiune: 39 dB la Ua = 6 Vc.c., pe
~ 0 sarcina de 8 ();
® nu necesitd componente externe.
Puterea de iesire (pentru d;,; < 10%) este:

GND LN

RN GND

TDA 7053
(fata plantatd)

o@D
TOR 05

{fata plantaty)

TIP POUT (W)| Ua (V) Rs ()
TDA7052 1 6 8
TDA7052 2 11 25
TDA7053 2x1 6 8
2x2 11 25

TDA7055Q contine doud amplificatoare in punte ce

pot lucra in domeniul de tensiune de la 3 V la 18 V, ceea ce il face
apt pentru lucrul in montaje alimentate de la retea sau de la ba-
terii. El asigura:

® distorsiuni foarte mici de crossover;

® consum redus de energie; :

@ cistig in tensiune de 40 dB (la Ua = 12 V, Rs = 8 Q);

® MUTE,; ; :

® putere 2 x 6 W la Ua = 12 Vc.c. pe Rs = 8 ().

el ot
Il : NI
uaé ir. 8 m\'_o“gf#
) :

GND1 2
MUTE HEADPHONES

CIRCUITUL IMPRIMAT  PENTRU
TDA 7055Q (fafa plantatd)

TEHNIUM SUPLIMENT

100ka. ~
1) 3 100nF = IaL-_hUG
T
TDA 7055Q 220F
. B
Sl
b + 100uF
- s
MUTE g
: )
[} Fionr
-~
)



TDA7056/TDA7057Q sint circuite integrate cu ’caracteristicé

asemandtoare cu TDA7055Q, firi MUTE-control, dar cu protectia iesirilor la scurtcircuit.
TDA7056 asigurd o putere de iesire de 3 W la Ua = 11 Vc.c. si Rs = 16 €.
TDA7057Q asigurid 2 x 3‘W ladlUa = L EViele - siiRs — 1661 :

V3 100nF-I- lj;:ﬁ?;l h—f ND

A I DA 7% (fafa placatt)
e
2 :
TDA 7056 ZZOHF ok T Rl
11
Rs
< 10
5 : :
I RsR‘
B O L
. | : e
o o : - TDA 7057Qin configuratie ~
e e AL 1‘21-, / stereo {fafa plantatd a cirtngjJifu‘lui

imprimat)

Circuite integrate de putere
pentru echipamente montate pe autovehicule

TDAE@E@MTDA}@ZQ sint circuite compati- ;_, S}'A&iﬁ—ﬁ\f I‘, ;
i bile pin cu pin si dispun de urmétoarele facilitati: o 1000k T 25
- @ protectie termica; ‘ : : R i e
@ protectia iesirii la scurtcircuit in c.a.; s Sl
® stand-by pentru curent de repaus minim; N oo T
: @ separare intre preamplificator si amplificatorul de putere. B S
- Circuitul TDA1020 dispune suplimentar de: - FUNFR
| @ consum de curent sub I mA in pozitia stand-by; AT
@ limitare a benzii transmise la capdtul superior; : b e
. @ reducerea zgomotului de joasi frecventd pe linia de ali- ; Sl
mentare; B S v e :
@ protectia sarcinii si protectie la supratensiune (= 45 V). :
Puterea de iesire pentru di,; = 10% este: ; i
| POUT (W) | Ua (V) |Rs (@) . Observatii ; S
; 34/35 4.4 8 ‘cu condensator de bootstrap E e
I 62/7 7 = 144 4 : | ey
: I 64/12 144 2 = ; s |
: | g 14,4 2 numai TDAIQO10A cu rezistenta g i L5 ?
i | 105" =1 18 2 de 220 &) intre pinii 3 si 4. ' 2098880000
b
4
BMUTE |
§ QA /TDA 1020

S BT SRR TR L T IR T

RRTR NN LT D ALy T A0 o Wiy

ARSI L

il

o . R N 5 Y AL S T S LS T T O

e
el



TDAISIOA/TDAISISB sint C.I. capabile

. sa debiteze pe sarcini cu 1mpedan;a de pini la 1,6 Q si avind po-

sibilitatea de a se fixa 01st1gul in tensiune din divizor extern. Cir-
cuitele dispun de:

@® tensiune de offset redusd, sub 50 mV, ce facmteaza func-

tionarea in punte;

® cistig reglabil extern: 32—56 dB la func;xonare in regim
punte si 26—50 dB in regim stereo (Ua = 14,4 V, Rs = 4 ());

® protectie la scurtcircuit in c.a., protectie termici, protectia
SOAR si a sarcinii;

@® limitarea superioard a benzii de frecvent;

® curent = 2 mA in regim de stand-by;

® componente externe reduse.

TDAI1515B dispune suplimentar de:

@® curent mai mic de 100 pA in stand-by, ce permite co-
manda via circuit TTL;

® protectia sarcinii in configuratie punte;

® protecna iesirilor la scurtcircuit la masi in conﬁgurane
punte, in c.c. si c.a.;

@® protectia c1rcu1tulu1 la alimentare cu polaritate inversd.

POUT (W) | Ua (V) | Rs Q) Observatii

24 144 4 punte, cu condensatoare

pentru bootstrap
2% 144 4 stereo, cu condensatoare

- pentru bootstrap

2-x12 144 2 > A

2.x6 % 14,4 4 stereo, fard condensatoare

s pentru bootstrap

' STAND-BY SWITCH

+Ua
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TDA1516Q/TDA1518Q sint amplificatoare

in clasa B cu cistig in tensitine fixat intern, avind urmatoarele
facilitati:
® nu necesitd componente externe in configuratie punte;
® tensiune de offset sub 100 mV;
@ cistig in tensiune fixat intern la
26 dB in configuratie punte (TDA1516Q);
20 dB in configuratie stereo (TDA1516Q);
46 dB in configuratie punte (TDA1518Q);
40 dB in conflguragxc stereo (TDA1518Q)
® rejectie buna a sursei de alimentare;
® icsirile protejate in c.c. i c.a. citre masi sau sursa de
alimentare;
® protectie termica si la mversarea polarititii sursei;
® curent consumat < 100 pA in pozitia stand-by, la o ten-
siune > 8,5 ¥ la pinul H
@ facilitate -de MUTE cu tensiunea de 3— 6,4 V la pinul 11,
pentru eliminarea zgomatului la conectarea si deconectarea
sursei. Curentul consumat in starea MUTE este de 40 mA;
@ intrdri inversoare si neinversoare identice;
@® numar minim de componente.

TDA1516Q/TDA 1518Q
in configuratie punte(mono)

TEHNIUM - SUPLIMEN
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TDA1517/TDA1519 sint circuite dntegrate
identice pin cu pin, ca si parametrii electrici, cu exceptia cistigu-
lui in tensiune in bucld inchisi (20 dB pentru TDAI1517 si 40 dB
pentru TDA1519 la Ua = 14,4 V si sarcina de 4 (}).

Diferenta intre canale este sub 1 dB, iar rejectia sursei de mi-

TDA 1516Q / TDA 1518Q -

montaj mono in punte (faft plonfaty) - TDA 1516Q /TDA1518Q

configuratie stereo( fatd plantatd)

nimum 48 dB in intervalul 100 Hz la 10 kHz. Circuitul este
previzut cu_ toatd gama de protectii, inclusiv  protectia la
descédrcari electrostatice. Restul facilititilor sint identice cu ale
circuitelor TDA1516Q/TDA1518Q. Puterea livratd sarcinii
~este de 2 x 6 W la 14,4 V si sarcind de 4 ().

TEA 1517 /1519

STAN-BY ,
' 3£ g — c
W anaer et

TDA 1517
TDA 1519

220n F1 ZZIOnF

1OOHFIZZO
uF

L1 g

IN1 9

= T

2 5 A_L
SIGNAL |POWER ;

Rg1

TDA1519A (B) sint circuite de putere medie, cu

etaje finale in clasd B, identice pin cu pin, cu exceptia puterii de
jesite: = = ;

Puterea livrata sarcinii este: ‘ - ‘
@® 22 (12) W pe o sarcind de 4 () la Ua = 14,5 V in regim de
functionare in punte (monofonie); =
® 2 x 11 (6) W, in aceleasi conditii, in regim stereofonic.
Circuitele asigurd protectie termicd. la scurtcircuit in c.c. si

L

- TEHNIUM SUPLIMENT

e

&
INZ . 4

T+l

| B
OUB&

TDA 1517/ TDA 1519
SCHEMA CABLAJULUI IMPRIMAT (fafa planfafd)

c.a., protectie la inversarea polaritafii sursei, protectia sarcinii.

De asemenea, necesitd un numar mic de componente externe,
iar trecerea in stand-by conduce la un consum sub 100 pA. Prin
stabilirea potentialului la pinul 8 se obtin urmétoarele stari de
functionare:

Uy =0—2 V (I; = 12 uA) — STAND-BY; »

Uy = 3,3—6,4 — MUTE. Curentul absorbit de la sursd in
aceastd stare este de circa 40 mA;

U; = 8,5—Ua — functionare normala.
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TDA 1519A(B) CIRCUITUL IMPRIMAT(fata plantatd)

PENTRU MONTAJUL IN PUNTE -sI STERED

TDAISSIQ este un amplificator ce v
poate livra 2 x 22 W/4 Q) la 14,4 V in configuratie E
stereo sau 4 x 6 (4 x 11)W/4(2) Q la 14,4 V in confi-
guratie cvadrofonicd. Circuitul dispune de un bloc
de control ce permite schimbul de informatii cu un

—

10,22pF

TDA 1551Q  CIRCUITUL IMPRIMAT PENTRU CONFIGURATIE
DUBLU STEREO ( CUADRO)

TTEHNIUM SUPLIMENT
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: : - : oonEL L, +Ua
microcontroler al sistemului din care face parte :

(bus I*C). Blocul de control logic furnizeazi ur- : I ‘IIZOO}-'F
matoarele informatii: g 13

® care canal a ajuns la pragul de distorsiune
(detector dinamic de distorsiune); TDA 1551Q

® informatic individuald privind canalul sau
canalele aflate in scurtcircuit; 9 nE 2

® indicatie privind atingerea de citre cristal a = T 1 \ !
temperaturii limitd (150°C). Totodati, din exte- T 6 31.1000uF ;
rior se poate comanda trecerea in urmitoarele L3}
stari de lucru: ‘ B I Rs!

® SLEEP MODE, in care curentul de alimen- :
tare este de 600 wA (numai BUS-ul de date ope-
rational); \ % :

® MUTE MODE,; 5 N2 220nF *— 8 71 1000uF

® FUNCTIONARE NORMALA. & e —

Circuitul. necesiti un numir redus de compo- L] = /I Be?
nente externe si dispune de toatd gama de protec- b S
tii. Cistigul in tensiune in bucld inchisi este de 26 o) 4 51100pfk
dB in montaj punte si 20 dB in regim cvadro. l'—' '—l '

220nF
¢ e \ :
N3 " L] R
e
/L Rs3
o : 10.1000uF
IN4 220nF, \ 1
sodl 4 E pel
Pree = -
BUS, spA 17 12C. CONTROL A SIAND-BY
: 1 5V=+Ua

= e —o 2 =
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5 13 ,
TDA 1551 TDA 1551Q.  CONFIGURATIE DUBLU STEREO
220nF s
; \ 6
NE =
= o E o
0—'\
do e
SIGNAL « ' L
Sé?\l% |3— == Ud/2
220nF
15
iN 2 L] ‘ \ 12
P—/L
' R 2
1% >
BusI:rC SL %6 z 9 STAND-BY
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ITEHNIUM SUPLIMENT =
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TDA 1552Q N CONFIGURATIE STEREQ

SUBSTRATE

MUTE-STAND-BY

H I

TDA 1553Q(AQ) IN CONFIGURATIE STEREO

e

SUBSTRATE

- TDA1552Q/TDA1553Q/TDA1553AQ

sint amplificatoare de putere stereo, furnizind 2 x 22 W pe o
sarcind de 4 Q) la 14,4 V. Cele doua tipuri sint identice, cu excep-
tia faptului ca TDA1553Q dispune si de protectia difuzoarelor.

Circuitele dispun de urmatoarele facilitati:

® numir redus de componente externe;

@ cistig in tensiune fix (26 dB la 14,4 V si 4 Q);

@® protectia sarcinii, protectie termicd, protectie la inversa-
rea polaritifii sursei, protectie la scurtcircuit in c.c. sau c.a.;

® TDAIS53AQ incorporeazi selectarea modului: de operare
(mute, stand-by, normal) la niveluri: compatibile cu ale circuite-
lor logice CMOS. - :

® in functie de tensiunea de la pin 11 se obtine functionarea -
in urmatoarele regimuri de lucru: :

A — Ull = 0—2 V — STAND-BY — curentul de alimentare
este < 100 uA. I11 = 12 uA — ‘permite utilizarea unui microin-
trerupdtor ieftin. s

B — Ull =33—-64 V— MUTE — permite eliminarea 7g0-
motelor la conectare-deconectare.

C — Ull > 8,5 V — functionare normali; .

@ protectia difuzoarelor limiteazi tensiunea pe sarcind la
maximum 1 V in eventualitatea ci oricare dintre iesiri este
scurtcircuitata la masa (valabil pentru TDA1553Q/1553AQ).

__P

TDA1554Q/TDA1555Q sint circuite virtuatl

identice. TDA1555Q dispune de detectia distorsignilor cu aju-
* torul unui bloc suplimentar. La atingerea unui coeficient de dis-
acest bloc livreazda la pinul 15 un curent

torsiuni de 3,5%, _ (
tipic de 50 pA pentru reducerea semnalului injectat prin co-

manda unui procesor de sunet sau al controlului volumului in
curent continuu. Circuitele- mai dispun de gama de protectii

uzuale, ca si de posibilitatea de functionare in trei regimuri
(STAND-BY, MUTE, NORMAL).

DETECTIE MUTE/STAND-BY ‘ +g%
DISTORSIUN(
1 =

: +
| 0.2pF 5| 7] o qpopE
N2p- p Rs2
'1_0_%& . | TDA 1554Q ,
1 | toa 55554 . i
0,22F :
[T 1L .2k
| 12 Y000 pF

» o
I | e

St
0.22pF, 0 HOgOpF
- - Rek

NG
4
SINAL _L 7_|fngEH_
GND GN

. TDA 1554Q/TDA 1555Q IN CONFIGURATIE
DUBLU STEREO

1

TEHNIUM SUPLIMENT



DETECTIE
DISTORSIUN[T
57‘ 14

n:—-qi%ﬁJF !

1

O-

MUTE/STAND-BY

7t

o113

100nEl.
iz

RsR

® numar redus de componente externe.

POUT =42 Wpe Rs=8 ), la Ua= 18 V;

POUT = 10 W pe Rs = 16 (), la Ua =0

TEHNIUM - SUPLIMENT

E

@ cistig in tensiune in bucld inchisa de 38 dB (Ua= 18 V,

N
INL :
B /
\
! ‘.— 8
2 /
IR TDA 1554 Q
NC =T | TDA 1555Q
0’22PF ;
iy T "'l> 2
v '—,\ 10
NC
SIGNAB| 7 [POWER] i
GND NDES-
TDA 1554Q/ TDA 15550, IN CONFIGURATIE STEREO
Circuite de putere
° ° :
pentru echipamente alimentate la retea
s L] ® A ol f
st echipamente de inaltd clasd
Circuitele integrate care sint cuprinse in aceastd grupd
au parametri tehnici superiori,
. majoritatea depdsind cerintele impuse de normele de inaltd fidelitate.
TDA1013B este un amplificator ce poate livra o
putere cuprinsa intre 4 si 10 W si dispune de: Rs=28Q);
® preamplificator si amplificator separat;
@ controlul volumului in curent continuu intr-un domeniu Circuitul livreaza:
mai mare de 80 dB pentru o tensiune de comandi cuprinsd intre
2Nes1 TV : {
, ]’I| 1],1F
e - %
| 220k [ .L +Ua
otEL
i Wi
1013
O)QZPFS TDA 1013B
2 z_ 1 7
| |
J N POWERN, |12
3 9 { AMP i
i ol 4P

TDA 1013 B

CIRCUITUL IMPRIMAT
{fata plantatd)

&
-
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v TDA1512A satisface cerintele normelor Hi-Fi si este
compatibil pin cu pin cu TDAL520B, Circuitul se alimenteazi
de la o sursd asimetricd cu valoarea Ua = 15—35 V. Circuitul
asigurd distorsiuni de intermodulatie sub 0,1% la puterea de ie-

270>

TDA1514A este un amplificator de mare putere si
inaltd performantid destinat utilizArii- in - sisteme ‘audio de inaltd
calitate, receptoare radio si TV si sisteme’ audio digitale. Etajul
final dispune de protectie termicd si protectie prin functionarea
in domeniu de sigurantd. De asemenea. circuitil integrat dis-
pune de un circuit ce elimind zgomotul de la _pornirea-oprirea
amplificatorului prin inhibarea : functiondrii etajului final o
scurta perioadd de timp stabilitd extern, prin alegerea valorii
componentelor exteriodre circuitului: =~

Circuitul are trei stiri de funcfionare obtinute prin potengia-
tul aplicat la pinul 3: St Sl

%
&

01 Fj‘ min. L *Uﬁ
1 o 2200pF
9 TDA 1512 A
o O ApE it
p mRS

dispune de o gami completd de protectii. Puterea de iesire este
de 20 W pe o sarcind de 4 ), la Ua— 33 V, respectiv de 7 W pe o

sarcind de 8 () la Ua = 25 V

*

v 15124

|

TDA 15124 CIRCUITUL IMPRIMAT
{fafa plantatd) .

i, STAND-BY. Pentru a obfine aceastd conditie de

fpnc;ionare, tensiunea de alimentare este cuprinsa intre SN
+ 51 =7 V. Curentul, consumat in aceastd stare este de aproximativ

20 mA;
U3 =2—45V— MUTE;
U3 > 5V — functionare normala. -
Circuitul asigyra: ; x
~ ® un raport semnal-zgomot de minimum 82 dB la POUT =

~ 50mW;

@ o viteza de’c"’restere-ridijcaté, S>10 V/"ps; :
@ cistig in tensiune in bucld inchis3 in valoare de 20 la 46 dB.
@ tensiune reziduald la iesire redusa (circa 2 mV);, ceea ce

—b

1 b

TDA 1514 A

AMPLIFICATOR HIFI DE S50W
LU TDA 15%A (fala plantfafd)

f

i

;
R A P SR R |

sire de 10 W, distorﬁiﬂhi:de intefmodulétie tranzitorii reduse si -

AN

|:

-
£l
e
.;:‘j
2

2

BREALL G5 Tk i

RISl Tl



permite functionarea a doua circuite integrate in montaj punte;

® gamad completd de protectii;
® alimentarea de la surse monopolare sau bipolare.

Puterea de iesire (pentru Ua = £27,5 V, Rs = 8 (1) este:

POUT (W) dior (%) dior (dB)
32 0,003 —90
40 0,1 —60
51 10 —20

TEHNIUM SUPLIMENT

Puterea de iesire pentru Ua = +24 V, Rs = 4 Q este:

POUT (W) - di () dior (dB)
40 0,03 —90
50 0,1 —60
65 10 —20

Prin functionarea in punte a doua circuite TDA1514A se
poate obfine o putere superioara: :

POUT (W) | Ua (V) Rs () dcs
100 +24 8 0,1% (—60 dB)
70 +27,5 16 0,1% (—60 dB)
65 +20 8 0,1% )—60 dB)
55 +15 4 0,1% (—60 dB)

=

-Ua

~ AMPLIFICATOR

R1SEl DE

100w " CU  2xTDA

22000pF L=

1514A

AMPLIFICATOR AUDIO HI-FI DE 100w CU 2xTDA 1514A

(fata plantatd)

TDA

1514 A

TDA 1514A

13
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TDAISZOB = o - @ viteza de crestere ridicatd (6 V/us);
este un amplificator de inaltd clasd de : . e S
putere medie, compatibil pin cu pin cu TDAIS512A. Circuitul g tensiune reziduala la iesire minima (< 100 mV).
asigura: : uterea de iesire este: /
® distorsiuni de intermodulatie reduse (de 0,02% la POUT = i : ;
10 W), ca si distorsiuni armonice reduse; : POUT (W) Ua (V) Rs (() dior (%)
® protectie termica; : i 25 +18 4 0.5%
" Wieeeeoc = 2700 8 : 0,5%
—
+Ua |

TDA 1520 B

o Tt
H
B e AMPLIFICATOR HIFI DE 25W CU
TDA 15208
TDAISZI (A) -este un circuit integrat in doua va- ; _L l +Ua
riante, destinat in special recpptoarelor radio’ si TV. Circuitele B 01uF FLIJ
pot fi alimentate de la o sursd monopolard cu tensiune cuprinsa - T
intre 15 V si 40 V sau o sursa bipolard de £7,5 V la 20 V. Cir- -
cuitul asigura: s la pin5
@® scparare intre canale de minimum 70 dB; = —
@ protectie termica si la scurtcircuit; : b
@ cistig fix in tensiune de 30 dB (la Ua = £16 V si Rs = 8 Q); - 0,22pF1
@ blocarea intrarii (MUTE) in timpul pornirii-opririi sursei g.___.'l
de alimentare pentru a ev1ta dparma de zgomote din aceste pe- - N1 (o ZZDF RS1
rioade tranzitorii, e : _ i o 3] . :
7T o =1 T B oA s21(a) |20
JEE sso{ﬁ 0224F
- i _ﬁ_
022uF | B P 22nE ‘
ff’“lrL + 1 : ' Y Rg?2
DR T I 220F. ‘
i ;_ﬁ.i TDA 1521(A) Rs r 8, 55
ST \ 1820 | : 680thF ~Ua
- 022pE 2 / 6 | ; .

.I.-Z-ZHF‘

s Py

I'B-GOZFZ an

|___‘“

M,z ;1

Ua
2,2nF 1F+

TDA 1521(A) (CABLAJ CIRCUIT IMPRIMAT @ CONFIGURATIE MONO
' b. CONFIGURATIE STEREO
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> &
S > TDA2611A este destinat cu preciddere receptoarelor externe. Circuitul are un cistig in tensiune in bucla inchisid de
" TV pentru blocul de sunet, avind un domeniu larg al tensiunii 38 dB'(Ua = 18 V, Rs = 8 Q) si dispune de protectie termici.
de alimentare s$i necesitind un numar redus de componente .

— &
+Ua
0,1PF’L 680 I%l ;
HE T Gy
0,33pF : - s
. 330pF T'TDA 2611 A
N
I Vot 6 %ZPF :
220 p———j
RS Q = == 0JuF ZF 5 ﬁIN
3 OFpF 2
. . GND
|
: TDA 2611A FATA PLANTATA A
. AMPLIFICATOR 4-10W CU TDA 211A CIRCUITUEUT IMPRIMAT
TDA2613 este o versiune mono a circuitului @ protectie termica si la scurtcircuit;
TDAI1521A si este compatibil pin cu pin cu un canal al acestui ® cistig in tensiune in bucld inchisi de 30 dB la Ua = 24 V si
circuit. Circuitul asigura: Rs = 80);
® blocarea intririi la conectarea-deconectarea sursei; ® corespunde specificatiilor Hi-Fi previazute de IEC268.
:
f
r
t TDA 2613, SCHEMA DE UTILIZARE  PEN T'RU ALIMENTARE
' DE LA SURSE ASIMETRICA §I SIMETRICA
E | TDA 2613 = TDA 2613
b | - 1 m 9
0 00900 \)
- GND -\ 022F :
] oNg o~ oo .
w, | n
2 5 2
E 1 ou puf e 0 .
& 1 e e &
t a ' = %7 b. |
TDA 2613 . TABLAJUL IMPRIIMAT, FATA PLANTATB«,ALIME‘NTARE i
ASIMETRICA(@) SI SIMETRICA(h) -
TEHNIUM SUPLIMENT el e A5



Utilizind un montaj in
punte, acest instrument
masoara tensiuni cuprinse
intre 50 mV si 500 V pe 9
scale. De la divizorul re-
zistiv semnalul este aplicat
unui tranzistor FET, T1. In
bratul opus, tranzistorul

MILIVOLTMETRU

FET, T4, are polarizare

fixa. Dezechilibrul puntii,

comandat de tensiunea de
intrare, este citit pe instru-
mentul indicator gradat in
unitati de masura.
Potentiometrul R15 re-
gleaza capul de scalg, iar

potentiometrul R18 re-
gleaza zeroul.

Rezistentele divizorului
se aleg prin masurare si
inseriere sau se utilizeaza
potentiometre semiregla-
bile adecvate.

T1—T4 = BF245; T2—T3

= BIC177; D1—-D4 =
IN4148: D5 == DZ12;
D6—D9 = 1N4001

Tensiunea in secundarul
transformatorului este de
15 V. Becul cu neon TH
0,2 se poate inlocui cu
MNS8.

SA1

]BL R20

Montajul electronic cuplat cu 1 [10mv T T — T —
un voltmetru de 20 kQ/V reali- 2 |100mV
zeaza un milivoltmetru cu impe- 3 |1V <
danta de intrare de 10 MQ, pen- b |10V /s
tru tensiuni alternative. 5 | sov -

Condensatorul C1 permite tre-
cerea numai a componentelor :
alternative. Din C2 se face ajus- C4q 150nF o
tarea compensarii in frecventa la -5
100 kHz.

in sursa tranzistorului T1 este % 3;9 9v
cuplat un atenuator Ha Dg |+
1—1/10—1/50. =

Gamele de masurd: 10 mV, = i
100 mV, 1 V, 10 V, 50 V. =

Masurarea incepe de la 10 Hz )
si atinge valoarea de 110 kHz (1 2 Cr?F
dB atenuare). 100 T

Ka
- [ G uowF T5.73.T, = 2N2222
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PUNTE R

Simplitatea schemei,

scolare.

Se remarca introducerea rezistentelor de polarizare a in-
trarilor AO (R6 si R7), a condensatoarelor de decuplare
pentru cele doua surse (C1 si C2) si pentru intrarile AO (C3
si C4), precum si a potentiometrului P1 (offset), cu ajutorul
caruia se face reglajul de zero (se scurtcircuiteaza bornele
C si D la masa si se regleaza P1 astfel incit ambele LED-uri

sa fie stinse complet).

Atunci cind puntea este dezechilibrata, intre C si D apare
o diferenta de potential. Aceasta diferenta de potential este
in consecmta unul din LED-uri este
aprins. La echilibru, punctele C si D au acelasi potential si
tensiunea de iesire a mtegratulux este zero (in raport cu

amplmcata de AO si,

sensibilitatea mare a indicatorului
de nul si precizia bund a masuratorilor recomanda acest
montaj constructorilor incepatori, precum si laboratoarelor

masa), deci ambele LED-uri sint stinse. Sensibilitatea aces-

tui detector de zero fiind foarte mare, precizia echilibrérii

este practic limitata de finetea potenpometrulun
Potentiometrul este prevazut cu un cadran gradat.

La masurarea tensiuni-
lor alternative se folosesc
pentru redresare patru
diode montate in punte,
avindu-se grija ca fiecare
dioda sa admita o ten-
siune inversa mai mare
decit cea mai mare ten-
siune alternativa de pe
scala aparatului (1N4007,
F407, BA159).

Rezistorul R, montat in
paralel pe instrument si
care are rolul unui.sunt,
este necesar pentru a per-
mite trecerea prin diode a
unui curent suficient (de 5
mA).

Functionarea ca ohm-
metru este posibila in trei
game de masura, reglajul
de zero facindu-se cu un
potentiometru P = 10 kQ.
Alimentarea se face de la
o baterie de 3 V. Pentru
un reglaj cit mai fin pe ga-
mele mici de masura, s-au

introdus in paralel cu P
rezistentele R4 = 20 Q si
R5. =2200 O

Schema a fost proiec-
tata si realizata practic
pentru un instrument de
50 pA si RA = 3 kQ.

Pentru comutarea pe
scala dorita se folosesc
comutatoarele K, K1, K2,
K3 cu doua pozitii si mai
multe perechi de contacte.
Schema este prezentata
pentru situatia cu comuta-
toarele neapasate (vezn ta-
belul alaturat).

Cind comutatorul K este
neapasat,
masoara tensiuni alterna-
tive, iar cu K apasat ma-

TEHNIUM LABORATOR 1991 ©
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instrumentul

continue si rezistente. Din
comutatoarele Ki (i = 1, 2,-~
3) se alege scala pentru
curenti sau rezistente.
Etalonarea se face cu
ajutorul unui_ instrument
cit mai

precis,

verificin-

S0pA
BOmV

05Y

ERM

BV

50V

Rra
300a

fﬂOV
~50V

5000

Rra
0a

Ras R2
10Mn kn. 20Ma. 83 </
8 7 8 7

R 31 100
1 T 1+—e10-100)
1kQ 3, 1000
+1% _L_T:]—.
R : 33 _lko
rDPLkgbz e =3 Te30-1ke)
ob. S, W0ka
l] +1% 4 T oL (0-10ka)
1000
»—5—:1—05( 0-100kQ)
CB 10nF Ry, Dlsc Mo
6
HF £ :&—oe(o—mm
; 4“10”’: 00kQ
Ry ae Re
o = Ao
“ x b,
: A\ v
220 220
kg ka [Py LED1 LED2
10kQ : | g4
LG B B 0nF
Ry SSaoe o1 - ! L .
Mo L= —=g|njufe= |||l|——/
Ry | LSV 45V |
470Q | | |
e e e =l
soara curenti, tensiuni  du-se fiecare scala

parte. Se recomanda ca in
serie cu valorile standard
ale rezistentelor ce vor fi
folosite sa se puna niste
potentiometre
bile) adecvate, care vor
usura mult etalonarea.

1000V o, A
~500V
K 1[2[3]4]5]e[7]®
NEAPASAT Tio [ 11 12 |3 | % |15 | 6] 77
Ki i=52311 2|3 |
ednidll B 68 05

(semiregla-




Acest instrument poate masura pe sase scale tensiuni pina la 300 V. Impedanta
de intrare este de aproximativ 10 MQ. Tranzistorul FET poate fi si de tipul 2N3818. Re-
glajul pe fiecare scala se face din potentiometrele R10—R15, toate de 5 k(. Potentio-
metrul R19 regleaza zero.

Rezistorul R1 care se monteaza are valoarea de 2,2 MQ.

Alimentarea se face cu o sursa stabilizata. Transformatorul se realizeaza prin re-
bobinarea secundarului unui transformator de sonerie.

R10—R15 au valoarea maxima de 5 k.

M |G
BF 245

o

10nF 2.2k

L
Eo
g G AL o

07

Cu numai doua tuburi electronice, recuperate de ia un aparat
de radio se poate realiza 0 punte RC foarte simpla si precisa.

Se poate vedea ca elementul de control al echilibrului este
asigurat de un ochi magic cu doua sensibilitati (EM4, EM11),
precedat de un amplificator realizat cu un tub pentoda-dioda
(dublia dioda) tip EBF11, EBF21, 6" 7C sau o pentoda si o dioda
Ccu germaniu.

Potentiometrul de reglaj de 5 k(1 trebuie sa fie bobinat si de
foarte buna calitate.

Rezistentele si condensatoarele etalon trebuie sa fie cu tole-
ranta de maximum 1% si de calitate (RPM, M AT si, respectiv,
muitistrat). . - . ,

inainte de montarea rezistentelor si condensatoarelor etalon
se face etalonarea potentiometrului (cadranului acestuia),
dupa cum urmeaza: se aleg patru rezistente etalon de 1 kQ,
2 kO, 8 kO si 10 kQ, care se monteaza la bornele Cx si Rx cain
tabel (precizia recomandata 0,5%).

Masurarea Rx se face prin trecerea comutatorului S1 in po-
zitia O si alegerea la S2 a unei pozitii la care influenta asupra

ochiului magic este maxima, iar apoi cu potentiometrul P se de-
termina pozitia pentru care umbra este maxima.

Ry = Retalon X lindicele cadranului -

Pentru Cx se trece S2 in pozitia O si se face similar determina-
rea cu 51 si P.

Cy = Cetalon X lindicele cadranului

Alimentarea se face cu 6,3 V alternativ la filamente si cu
300—350 V tensiune anodica, putind fi utilizate transformatorul

Valoarea Gradatia si redresorul aceluiasi aparat de radio de la care provin tuburile
rezistentei (k(1) cadranului electronice.
Rx Cx 7
1 10 0,'1 ‘J-u__uc-u—u-‘u_‘ -
| R u | [l
2 8 0,25 = R9
112 8 0,375 - o
1 7 05 X < .
8 10 08 T ' 5k
8+1 10 a9 -
10 8+2 1
10 - 8+1 1
89 8 1,25
10+2 8 1.5
2 1 2,0
8 142 2,67
8 2 4,0
10 2 50
10+1 5
8 -1
10 -
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MICI

MASURAREA
INDUCTANTELOR

In practica radioamato-
rilor, foarte des se pune
problema realizarii si ma-
surarii unor inductante
{bobine pentru US) cu va-
loarea cuprinsa intre 1,5-
16 uH. Un aparat simplu,
usor de realizat, destinat
masurarii inductantei bo-
binelor realizate este pre-
zentat in figura alaturata
Dupa cum se observg,
schema cuprinde un osci-
lator piiotat cu un rezona-
tor cuart, care va debita la
iesire un maxim de ten-
siune atunci cind bobina
cu inductanta necunos-
cuta, in serie cu conden-
satorul variabil Cv, va re-
zona pe frecventa cristalu-
lui Q1. Acest maxim de
tensiune este redresat prin
D1 si filtrat prin C5; C6;
R7 si indicat prin instru-
mentul analogic
cu maximum 100 uA'la cap
de scala.

Cuplata cu un frecvent-
metru numeric care ma-
soara numai pina la 40
MHz, sonda descrisa ala-
turat permite extinderea
domeniului pina la 150
MHz.

Adaptorul este, de fapt,
un numarator-divizor prin
4. Pentru o functionare
corecta sint necesare
tranzistoare cu frecventa
limita fr in jur de 1000
MHz (ZT245, BFT95,
BFY90 sau BF183, sor-
tate).

Schema este formata
din doua. - bistabile divi-
zoare prin doi, plus doua
amplificatoare separa-
toare.

Primul bistabil contine
tranzistoarele T1—T4. Ur-
meaza un etaj amplifica-
tor-separator realizat cu
tranzistoarele T5—T7. Al
doilea circuit basculant
bistabil foloseste tranzis-
toarele T8—T11. Semnalul
de iesire se culege
orintr-un repetor (T12).

Daca semnalul de iesire
este insuficient pentru a-
activa frecventmetrul, se
intercaleaza un etaj ampli-
ficator similar celui reali-
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Valoarea lui Q1 nu este
critica. Recomand utiliza-
rea unui cuart cu frec-
venta cuprinsa intre 6,5 si
8 MHz. O ocarecare atentie
se va acorda condensato-
rului variabil Cv. Se va ur-
mari ca exemplarui utilizat
sa aiba capacitatea rezi-
duala (valoarea la ,com-
plet deschis”) cit mai
mica. Valoarea maxima
(.complet inchis") va fi de
180—220 pF. Practic
aceste valori Cv minim si
Cv maxim vor determina
gama valorii de inductanta
ce se poate masura cu
aparatul.

Calibrarea aparatului se
va face introducind intre
bornele Lx bobine cu in-
ductanta cunoscuta (eta-
lon) de 2,5; 5; 7,5; 10; 12,5
si 15 uH; se manevreaza
butonul Cv pina la indica-
fie maxima a pA-metrului,
marcind in jurul axului

zat cu tranzistoarele
T5—T7.

Pe afisajul frecventme-
trului se va putea citi o
frecventa de patru ori' mai
mica decit cea de ia intra-
rea adaptorului. Deci,
pentru a afla valoarea
reala a frecventei, cifra in-

condensatorului variabil
pozitiile corespunzatoare
fiecarui etalon in parte.
Aparatul realizat cu valo-
rile componentelor din
schema acopera domeniul
de interes al radioamatori-
lor. Pentru cei ce doresc
sa masoare inductante
mai mari de 15 pH se va
schimba Q1 cu un cristal

dicata se inmulteste cu 4.

Tensiunile nu necesita o
stabilizare deosebita, dar
necesita o filtrare buna. in
paralel cu condensatoa-
rele electrolitice, in sursa
se vor conecta si conden-
satoare de 0,1 uF de tip
multistrat.

de 1—3 MHz, iar Cv va fi
de 500—1 000 pF si in-
vers, pentru bobine cu in-
ductania mai mica de 2
uH, Q1 va fi -de 10—13
MHz, iar Cv de maximum
80 pF. Desigur, amatorul
interesat poate- monta Q1
in soclu, iar cu un Cv de
100 pF si un set de con-
densatoare fixe de 100 pF

in paralel printr-un comu-
tator va acoperi o plaja
mult mai larga de induc-
tante masurabile. In acest
caz, pentru fiecare Q1 si
pozitie a comutatorului
(condensator paralel cu
Cv), axul Cv-ului trebuie
recalibrat cu bobine eta-
lon corespunzatoare.

SONDA PENTRU
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Aparatul de masura
prezentat alaturat este
o punte RC alimentata
in curent alternativ.
Acest tip de aparat are
avantajul unei con-
structii simple si al unei
precizii suficient de
bune.

Tensiunea de audio-
frecventa este generata
de multivibratorul echi-
pat cu tranzistoarele T2
si T3. Tranzistorul T1
lucreaza ca separator si
adaptor de impedanta.
Indicatorul de nul este
o casca telefonica.
Atunci cind relatia de
echilibru a puntii este
satisfacuta, semnalul
din casca" este nul.

Se recomanda ca po-
tentiometrul P1 sa fie
de tip cu variatie liniara
a rezistentei si prefera-
bil bobinat, pentru o
mai buna precizie.

La bornele Rx se cu-
pleaza un rezistor si,
manevrind butonul po-
tentiometrului P1, tonul
va deveni la un mo-
ment dat foarte slab,
dovada ca puntea s-a
echilibrat.

Avind in vedere fap-
tul ca factorul de multi-
plicare al fiecarei sub-

i
- i

game este 10, iar do-
meniul de masura se
intinde intre 102 si 108,
se poate trece la etalo-
narea aparatului.

Mai intii, pe panoul
frontal, in dreptul po-
tentiometrului, se fi-

T
| R

Ra 10ka

W~
5‘ 100k o 9

B 100pF

Ma/ E

Rs ‘ Csf{':—‘.
S

Rika P10k P, Tk

xeaza o bucata de hir-
tie alba, mai groasa, de
dimensiunile 10x10 cm.
care va constitui scala.
Pe axul potentiometru-
lui se va fixa, solidar cu
butonul, un ac indica-
9v tor. Se pune acum Cco-

mutatorul pe pozitia

10 - ,
e 103, iar la bornele Rx

- se conecteaza o rezis-
tenta de 10 k{}, precizie
1%, si se regleaza po-
tentiometrul pentru ton

i nul. In acest moment
. S pe scala se fixeaza un
'R6 3Rs 2Ry 2Rp| reper. Se schimba apoi
.4. k2 PRKS 3%k 47« valoarea rezistentei Rx

in toata subgama, la
C|‘I 4TnF fiecare noua valoare

::>< marcindu-se pe scala
@7%; kTnF

reperul respectiv. Din
3% BC 107.108, 109, 171

+
T 9V

P2 si P3 se fixeaza ca-
petele de scald.
Pentru celelalte sub-
game controlul etalo-
narii se face prin son-
daj. La etalonarea apa-

ratului pentru conden-
satoare se procedeaza
la fel.

SURSH PENTRU OHMMETRU
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Transformator l
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Tranzistorul va fi de tipul AC180, AC184, AC188.

Pentru redresare se va folosi o dioda detectoare cu ger-
maniu, cu tensiune inversa admisa de 50 V.

Diodele Zener vor fi de tip DZ6V8 (0,3 W).

Rezistentele sint de 0,25 W.

Condensatorul CB are rolul de a sunta rezisten{a interna
a elementului galvanic, care creste in timp.

Condensatoarele Cb si CF vor fi de tip mylar, la 100 V

Rezistentele Rp si Rb se folosesc pentru pornirea mai ra-
pida a montajului (polarizare initiala).

Condensatorul Cb are rol de accelerare a comutarii tran-
zistorului. :

Bobina de soc nc si infasurarile nb, ns vor fi executat
pe un miez de ferita, format din doua jumatati E20 cu AL
630 nH/sp2.

Se poate folosi miezul transformatorului de atac al etaju
lui de linii din televizorul portabil ,Sport*.

infasurarea de colector are 17 spire, iar cea de baza
spire. Sirma de bobinaj va fi de tip CuEm 0,5 mm. Infasura-
rea de sarcina ns va avea 82 de spire din sirma CuEm 0.1
mm. Intre infasurarea de sarcina si celelalte doua infasurar
se pune un strat izolant din hirtie de condensator. In mod
obligatoriu se va pastra sensul de bobinare pentru toate in-
fasurarile, notind inceputurile.

In lipsa unui miez tip E20 se mai poate folosi i un miez
din ferita tip oala 18x11, cu AL = 630 nH/sp?2.

I

o
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Montajul din figura este un convertizor continuu-conti-
nuu 6 V—12 V si se adreseaza in special posesorilor de au-
toturisme , Trabant“. Principalul avantaj il constituie faptul
céd se evita folosirea transformatoarelor, care sint greu de
procurat sau de construit, au un gabarit si areutate impor-
tante. Tranzistoarele utilizate sint dintre tipurile uzuale.

Analizind schema, se poate constata ca acest convsrtizor
este constituit din urmatoarele blocuri distincte: un multivi-
brator format din tranzistoarele T1 si T2, un etaj de putere
constituit cu T3 si T4, un triplor de tensiune (diodele D1,
D2, D3, D4 plus condensatoarele aferente) si in final un
stabilizator de tip serie cu tranzistoarele T5, T6, T7. intr-un
convertizor ca acesta este obligatoriu sa se prevada pe ie-
sire un stabilizator de tensiune. Din acest motiv nu a fost
suficient doar un dublor, ci a fost necesar un triplor de
tensiune; in acest caz, tensiunea la intrarea stabilizatorului
este suficient de ridicata pentru ca stabilizarea sa fie intr-a-
devar eficienta.

+6V-

De asemenea este important ca C1, C2, C3, C4 ale tri-
plorului de tensiune sa aiba o capacitate importanta, cel
putin 2 200 pF, mai ales daca se are in vedere un consum
mare. Din potentiometrul P2 = 470 Q, liniar, se regleaza va-
loarea tensiunii pe iesire; aceasta nu este obligatoriu sa fie
12 V, important este ca diferenta de potential intre colecto-
rul si emitorul lui T5 sa fie de minimum 2,5 V, altfel nu mai
avem practic efect de stabilizare. Din potentiometrul P1 =
10 kQ, liniar, se regleaza pragul de curent la care intra in
functiune protectia electronica, aceasta fiind foarte utila in
special in cazul unui scurtcircuit accidental. Se recomanda
determinarea experimentala a diverselor praguri de actio-
nare si apoi reglarea potentiometrului la nivelul de curent
maxim dorit. De indata ce consumul va depasi aceasta va-
loare, tranzistorul T5 va fi blocat. Bineinteles, tranzistoarele
T3, T4 si T5 se vor monta pe radiator, toate trei fiind de tip

2N3055.
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Circuitul parmite determinarea starii logice ,0" sau .1
a intrarilor (in ,aer“), cit si vizualizarea impulsurilor de
scurta duratd (t = 40 ns).

In functie de nivelul de tensiune pe virful (sonda) S1
se deschid tranzistoarele T1, T4, aprizind LED-urile co-
respunzatoare. Astfel, pentru starea logica ,1“ se des-
chide T1, iar prin P11 LED-ul DL1 se aprinde. Pentru
+0“ lucreaza T4, P12, P13 si DL3. Pentru starea nedeter-
minata ,X“ se deschid T2, T3, aprinzind LED-ul DL2
Peste 2,2 V pe S1 se aprinde DL1 (starea ,1"), potentia-
lul in punctul 1 scade si prin dioda D1 tranzistoarele T2
T3 se blocheaza si DL2 se stinge.

Impulsurile de scurta durata sint detectate de cele
doua monostabile care prin P14 comanda dioda DL4
care se va aprinde pentru 0,1 secunde. .

D4 este de tip 1N4001. P21 si P22 sint o parte dintr-un
CDB400, iar P11—P16 reprezinta inversoarele unui
CDB404E.
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Acest dispozitiv este foarte util pentru vizualizarea
starilor logice la circuitele TTL. Nu poate fi utilizat
pentru vizualizarea starilor circuitelor CMOS, deoa-
rece curentul relativ mare de intrare duce in mod
cert la deteriorarea acestora.

Functionarea dispozitivului este foarte simpla si nu
mai necesitd explicafii. LED-ul ,L“ indica starea lo-
gicd LOW la intrare, iar LED-ul ,H" starea HIGH. Ul-
timul LED indicad un semnal alternativ la intrare si
este foarte util pentru detectarea impulsurilor scurte.
Circuitul sesizeaza impulsuri de citeva zeci de nano-
secunde sau chiar mai scurte.

Montajul se realizeaza pe o placuta de circuit im-
primat si se incorporeaza intr-un stilou sau un pix,
de unde se conecteaza, cu ajutorul unor fire preva-
zute cu cleme, la alimentarea circuitului verificat.

'ADAPTOR

Cu un minimum de piese se
poate transforma un miliamperme-
tru obisnuit intr-un microamperme-

Schema din figura prezinta la

2200 TNLOO"
1% P 22uF ER% D= !5
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Schema alaturata permite realizarea unui luxmetru pentru masu-
rarea iluminarii in plaja orientativa 0 = 1 000 Ix, folosind ca instru-
ment indicator un voltmetru de tensiune continua cu 10 V la cap
de scala.

Operationalul este in configuratie de ampilificator inversor cu
alimentare simetrica, avind particularitatea ca tensiunea continua
de intrare este constantd, obtinuta prin intermediul divizorului
R2—R3 si al celulei de stabilizare R1—D1; cu piesele din exemplul’
numeric considerat, tensiunea aplicata intrarii inversoare este de
cca 0,1 V. 8

Elementul fotosensibil il constituie fotorezistenta FR, plasata in
bucla de reactie negativa. Prin variatia nivelului de iluminare am-_
biant, fotorezistenta isi modifica rezistenfa electrica (scade cu:
cresterea iluminarii si viceversa); in consecin{d, cistigul in ten-g
siune al amplificatoruiui variaza corespunzator, determinind varia-
tia tensiunii de iesire, indicata de voltmetru. i

De exemplu, daca utilizam o fotorezistenta care are pentru li-§
mita domeniului de iluminare propus (103 Ix), rezistenta de cca 1}
kQ, iar in condifii de intuneric cca 1 MQ, cistigul in tensiune alf
montajului, dat de relatia Gy =-FR/R,, variaza aproximativ intre!
—1 kQ/10 k@ = —0,1 si —1 MQ/10 kQ = —100. Prin urmare, instru-:
mentu!l va indica U = —0,1 - 0,1 V = —0,01 V pentru iluminarea;
maxima de 103 Ix, respectiv U = —100 - 0,1 V = —10 V, pentru FR}
in intuneric. In final se impune etalonarea scalei prin comparatie. -

Daca se utilizeaza un voltmetru cu alta indicatie la cap de scala
sau daca se doreste un alt domeniu de iluminare, fotorezistenta si
tensiunea diferentiala de alimentare se aleg in mod corespunzator.
De exemplu, pentru un voltmetru de 12 Vcc, tensiunea de alimen-_
tare se va lua de +15 V, pentru a tine cont de saturatia operationa-
lului la iesire.

PENTRU 5

APARATE
DE
MASURA

bornele a—b o sensibilitate de
circa 90 pA.

Singurul reglaj consta in stabili-
rea punctului de zero, cu intrarea
in scurtcircuit, cu ajutorul potentio-
metrului P. Schema are un consum
redus si functioneaza cu o tensiune
de alimentare de 9 V pinala 7,5 V.

Se recomanda sortarea celor
doua tranzistoare pentru parametri
pe cit posibil egali (Ibo si B).

10KQ
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Montajul din figura transpune curentul slab de la intrare
intr-un curent mai puternic, lo, masurat de instrumentul

LA

Daca instrumentul indica la ca

atunci se pot obtine demeniile:

R

I, =

10

Bicel 1”00 T

R - 10 = :
l, = PR, o= Tooo 50 =500 nA;
5 o g B
b= PR, '°= To000 50="50nA.

Potentiometrul P4 este acc

tre scale.

Este recomandabil ca instrumentul uA sa aiba o rezis-
tenta interna R; cit mai coborita deoarece altfel (in special

in cazul domeniului de 50 nA), tensiunea diferentiala de
intrare se reflecta puternic asupra instrumentului,

cind dificultati la aducerea la zero.

p de scala lo = 50 uA,

esibil din exterior pentru re-
glajul de zero al aparatului, care este diferit pe fiecare din-

+ 9Vo—s

produ-

BETAMETRU
CU CITIRE
DIRECTA

Montajul alaturat este
destinat masurarii factoru-
lui de amplificare in cu-
rent, B (beta) si a curentu-
lui rezidual ICBO pentru
tranzistoarele npn si pnp
de mica putere. Principa-
lul avantaj al sau 1 consti-
tuie citirea directd si li-
niard a valorilor beta pe
scala unui miliampermetru
uzual (0,05—5 mA, res-
pectiv_0,06—6 mA), care
poate fi eventual cel exis-

tent in AVO-metrul de
care dispune amatorul. in
acest caz, montajul se

poate realiza sub forma de
adaptor, incluzind si sursa
diferentiala de alimentare.

Schema completa de
principiu este data in fi-
gura 1, unde sint precizate
si rolurile celor trei comu-
tatoare. Astfel, tipul de
structura (pnp sau npn) a
tranzistorului de masurat
se selecteaza initial din
comutatorul K1. Pentru
masurarea lui ICBO, se
trece K2 in pozitia
LCBO", comutatorul K3
fiind pe ,zero“. Citirea
este directa (se va folosi
intii un domeniu mare, de
5—6 mA, al instrumentu-
lui, pentru orice eventuali-
tate, dupa care sensibilita-
tea se poate mari pina la
50—60 uA).

Masurarea factorului
beta include doua etape,
si anume:

— aducerea la zero a
instrumentului (K1 in po-
zifia corespunzatoare, pnp
sau npn, K2 in pozitia ,ze-
ro/8° si K3 in pozitia

,Z€r0%), prin manevrarea
potentiometrelor P1+-P3 si
— masurarea pro-
priu-zisa, prin trecerea lui
K3 in pozitia ,8“ si citirea
pe instrument.
Aranjamentele au fost
astfel facute incit valoarea
reala a factorului beta sa
se obtina prin simpla mul-
tiplicare cu 100 a intensi-
tajii | masurate (si expri-
mata in miliamperi).
Schema. de principiu
este greu de urmarit din
cauza celor trei comuta-
toare. De aceea ilustram
in figura 2 situatia con-
creta de masurare a facto-
rului beta pentru un tran-
zistor pnp. Se observa ca
rezistenta R3, circuitul
emitor-colector al lui T si
cele doua surse de 6 V in-
seriate formeazi o
~punte”, in a carei diago-
nala este introdus miliam-
permetrul. Aducerea la
zero (cind R2 este deco-
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ZERO

nectata) inseamna deci
stabilirea din P1+P3 a
unui curent de 1 mA prin
circuitul emitor-colector al
lui T, data fiind valoarea
lui R3 de 6 k). La masura-
rea propriu-zisa, cind se
conecteaza si R2, bazei lui
T i se aplica o crestere de
curent de cca 10 upA, ce
are ca efect cresterea de
beta ori mai mare a cu-
rentului de colector.

Cu valorile indicate,
plaja de masurare B este
orientativ 5+600. Ea poate
fi extinsd pina la 1 000
daca se foloseste un po-
tentiometru P1 de cca 10
MQ

Pentru obtinerea unor
rezultate bune, este obli-
gatoriu sa se utilizeze Ila
alimentare o sursa dubla
stabilizata, de exemplu ca
aceea din figura 3.

NPN+--K4+—PNP
3 —Ky—Icgo
¥

Lcgo™ Citire dfrecfﬁ(PA)
[ —= Echilibru din P1;PZ;P3

f =100x1(mA)

220V

)
o—/4
=1

I

>f 1 -
o 6y
IV/O5A | 11007 Ri[]1kn
, Cy MILTOuF
1 17" F
R3
1 -
270,
PLOVBZ
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R
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Montajul alaturat a fost
conceput pentru verifica-
rea rapida a diodelor sta-
bilizatoare de tensiune
(Zener) avind tensiunea
nominald de pina la cca
24 V. .

In acest scop se va uti-
liza o sursa de tensiune
continua U de cca 30—35
V (nu neaparat stabilizata,
dar foarte bine filtrata), di-
mensionata pentru un cu-
rent de ordinul zecilor de
miliamperi.

In locul obisnuitei
rezistente de limitare,
montajul propus utilizeaza
o sursa de curent con-
stant |=10 mA, realizata cu
tranzistorul Darlington T3,
diodele D1+D4, circuitul

Cu un termistor cu

tura se poate realiza

T1—T2 cu piesele afe-
rente si R3. Pentru a asi-
gura efectiv constant cu-
rentul | intr-o plaja atit de
larga a tensiunilor Zener
investigate, diodele D1+
D4, care asigura referin{a
in baza lui T3, au fost, la
rindul lor, alimentate tot
printr-o sursa de curent
constant, realizata cu T1
Si= T2,

Curentul | se ajusteaza
{a valoarea de 10 mA pen-
tru o dioda DZ de cca 12
V (conectata la bornele
A—B, ca in figurd), prin
tatonarea valorii lui R3.

Comutatorul K2 permite
inversarea polaritatii dio-
dei (pentru masurarea
tensiunii directe, de exem-
plu, sau pentru cazul in

coeficient negativ de tempera-
un termometru foarte simplu.

Pentru temperatura de etalonare se regleaza po-

tentiometrul corespu
P C)

La valoarea de 250
bilitate de 5,1 pA/°
4,1 uA/°C.

nzator (de obicei punctul de

Q a termistorului avem o sensi-
C, iar la valoarea de 130 (,

Este necesara trasarea punct cu punct a scalei, ea

nefiind liniara.

TERM

2200

SIMPLU

OMETRU

e ———_

1300 —
0

2,5Kaliniar

—

LXINLILS

K2

care dioda nu este mar-
cata si a fost conectata la
intimplare).

Butonul K1, normal des-

chis, se va apasa (inchide)

numai dupa racordarea

diodei la bornele A—B.
Tranzistorul Darlington

T3 poate fi de orice tip
(npn), care sa suporte o
tensiune emitor-colector
de pina la 40—50 V.

TERMOMETRU
ELECTRONIC

Utilizind o schema de amplificator diferential cu tranzistoare si
introducind pe una din ramuri un termistor, obtinem o schema
simpla, dar sensibila, de termometru. Dupa reglarea minimului de
scala (de exemplu 20°C), se etaloneaza scala punct cu punct.

Schema a fost conceputa pentru domeniul 20—45°C.

Piesele simetrice se selecteaza egale, iar tranzistoarele se im-
perecheazd si se cupleaza termic. Instrumentul are scala de 1

mA.

P=250a lin.

6,8Ka

Ty-T2=BC109
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Circuitul descris permite ma-
surarea tensiunilor de strapun-
gere Vcbo, Vceo si Vebo pentru
cele mai multe tipuri de tranzis-
toare de semnal mic. Se mai pot
masura, de asemenea, diode Ze-
ner si diode redresoare de mica
putere. Dimensiunile mici ale
schemei permit introducerea ei
intr-un tranzistormetru, largind
astfel posibilitatile acestuia. Ten-
siunea de alimentare de 180 V se
obtine comod, prin intermediul
unui mic convertizor, consumul
schemei fiind foarte redus.

Rezistenta R1 polarizeaza tran-
zistorul T1, astfel ca acesta sa fie
in conductie, tensiunea fiind
aplicata jonctiunii de controlat.
Atunci T2 intra in conductie,
ceea ce duce la o cadere de ten-
siune pe baza lui T1. Potentio-
metrul R2 permite reglajul optim
al curentului lbr.
dica direct Vbr la care se aduna
caderea de tensiune pe R2
(aceasta se poate insa neglija
fara probleme).

Tranzistoarele utilizate sint de
putere, cu tensiune de lucru ridi-
catd (BD115, BF459).

Voltmetrul in-

Pr-reglgj cap de scala
SOuA <—>200mV .,

15V

P, d
1kQ

200mV +

—reglaj zero 15V

Jonctiunea
de
controlat

BD115

—O0 +180V

Hia

1KQ

liniar

Schema se compune din doua blocuri
distincte, anume un generator de curent
constant (realizat cu tranzistorul T1 si pie-
sele aferente), care debiteaza pe rezistenta
necunoscutd Rx, si un milivoltmetru c.c.
(operationalul cu piesele aferente), care
masoara caderea de tensiune produsa de
acest curent la bornele lui Rx.

Operationalul (BA741 sau similar) lu-
creaza in configuratie de amplificator nein-
versor de tensiune continua, cu cistigul de
cca 100 (1+R9/R10). Grupul R12.+ R13,
plasat la iesire, se calibreaza la etalonare
la 1 kQ); deci pentru ca instrumentul de 1
mA sa indice la cap de scald, tensiunea de
iesire trebuie sa fie de 1 kQ. 1 mA =1V,
respectiv tensiunea de intrare trebuie sa fie
de cca 1 V:100 = 10 mV.

Generatorul de curent utilizeaza tranzis-
torul T1, potentialul bazei fiind stabilit la
cca 5,6 V cu ajutorul diodei Zener DZ. Prin
urmare se obfine in emitor un potential
constant de cca 5 V. Aceasta tensiune sta-
bilizata alimenteaza rezistenta Rx prin in-
termediul uneia dintre rezistentele R3—RS8,
care dicteaza practic curentul prin Rx
(pentru fiecare domeniu in. parte, rezis-
tenta aditionala corespunzatoare este mult
mai mare ca Rx). Acest aranjament s-a fa-
cut pentru a obtine variatii nesemnificative
ale curentului prin Bx (mai mici de +0,2%)
atunci cind rezistenta necunoscuta variaza
de la zero la valoarea corespunzatoare ca-
pului de scala, pe fiecare domeniu in
parte.

Masa sursei diferentiale de +9 V care ali-
menteaza milivoltmetrul se va lega direct la
generatorul de curent constant, ca o ma-
sura de precautie pentru diminuarea cade-
rilor de tensiune parazite pe firele milivolt-
metrului.

Etalonarea aparatului se realizeaza folo-
sind rezistente Rx cunoscute si actionind
corespunzator asupra elementelor: semire-

glabile R14 si R12. Pentru-inceput se trece-

comutatorul K pe domeniul de 10 , se
scurtcircuiteaza bornele Rx. si. se aduce
acul instrumentului la zero din R14 (regla-
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Adaptorul transforma un instrument de 200 mV intr-un
microampermetru de 50 pA cu minimum de piese.

Schema nu prezinta particularitati, consumul mic permi-
{find o alimentare din orice tip de surse stabilizate.

Reglajul la zero se face cu bornele AB in aer, iar reglajul
la cap de scala se face prin introducerea bornelor AB in se-
rie, intr-un circuit care contine un aparat etalon si o sursa
de curent constant de 50 uA.

La integratul BA741 cu 2x7 pini avem echivalenta: 3 si 9
offset; 4 intrare (—); 5 intrare (+); 6 sursa minus; 10 iesire;
11 sursa plus.

jul de offset). Inlaturind scurtcircuitul la
Rx, acul trebuie sa devieze peste capul de
scala. Operatfia nu este periculoasa pentru
timp scurt, gratie limitarilor asigurate de
R11, R12 si R13, in serie cu instrumentul.
Se scurtcircuiteaza din nou bornele Rx, se
trece comutatorul K pe domeniul de 100
m{( si se urmareste obtinerea unei deviatii
minime a acului, prin retusarea fina a pozi-
fiei lui R14. Practic trebuie sa obtinem o
citire mai mica de 2 mQ. Daca acest lucru
nu €ste posibil, inseamna ca firul conduc-
tor OV a fost prost conectat sau avem re-
zistente semnificative in bornele scurtcir-
cuitate.

Etalonarea propriu-zisa se poate efectua
pe un singur domeniu, bineinteles daca
s-au folosit rezistoare de precizie in grupul

AD= pA741 R2—R8. De exemplu, cu comutatorul K pe
= domeniul 1 k), se monteazd Rx = 1k}
(2x7 pini) (+1%) si se regleaza indicatia acului la cap

de scala din trimerul R12.




VOLTMETRU
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+
s ELECTRONIC
PLBVeZ
- SIMPLU
ia’ RZEEROJ Cu un singur tub electronic se poate realiza un voltmetru
B electronic de curent continuu si alternativ de precizie ridi-
' u cata, pe un domeniu mare de frecvente ale semnalului ma-
= { surat.
&4 i Particularitatea schemei consta in utilizarea unui element

Impedanta de intrare a sche-
“mei propuse este de 30 MQ.
“ Acest lucru este dat de utilizarea

divizorului indicat in poarta tran-
zistorului cu efect de cimp de tip
BF245. Curentul absorbit de
‘poarta este extrem de mic —
- practic neglijabil.

In functie de pozitia comutato-

rului K, aparatul masoara tensiu- trei domenii, cu factorul de mul- M
nile continue aplicate la intrare tiplicare corespunzator.
in domeniile 00,25 V, 02,5 V, Instrumentul indicator (mi-
respectiv 0+-25 V. croampermetru de cca 50 pA) va
Alimentarea se poate face de avea scala gradata echidistant de
la baterii sau de la orice sursa de la 0 la 25, cu subdiviziuni. La ne-
9 V bine filtrata, montajul fiind voie se poate folosi si-unul cu 0
prevazut cu o celula proprie de scara gradata liniar de la 0 la 30, | — 1y OgMD_I :
stabilizare. Tranzistoarele BC107 fie efectuind etalonarea cu cap | '

(BC108, BC109) vor fi sortate,
cautindu-se exemplare cu factori
beta cit mai apropiati.

Din potentiometrul de 2,2 kl

se face reglajul de zero (cu bor-
nele de intrare in scurtcircuit),
iar din potentiometrul de 5 k() se
regleaza capul de scalda (cu o
tensiune etalon aplicatd la in-
trare). Daca valorile rezistentelor
din divizor sint precise (cu tole-
ranta de cel mult 1%), capui de
scala se pastreaza pe toate cele

de scala la diviziunea 25, fie re-
calculind divizorul pentru dome-
niile 0—0,3 V, 0—3 V, 0—30 V.

i
i
i
|
i
|
¥
i

de 1,5 V ca sursa de negativare (durata de viata in functio-
nare fiind egald cu durata de viaia in depozitare).

Se poate utiliza orice tub trioda-dioda (dubla dioda) sau
chiar pentodid-diodd (cu pentoda conectatd ca trioda).
Schema se alimenteaza la 250 V stabilizat.

Gamele masurate sint 1, 10, 100 si 500 V, atit in conti-
nuu, cit si in alternativ. Montajul nu are decit un reglaj de
zero.

(}-.

005uF O'MQ

%O,‘S uf

s

———

Un ohmmetru de precizie se poate
realiza cu schema din figura. Pozitia
normald a lui K1 este 1. Pozitia 2 a
fost introdusa pentru masurarea rezis-
tentelor mai mici. Pentru 100 Q cap de
scala, se comuta K1 pe pozitia 2. Pen-
tru marirea impedantei de intrare se
folosesc doua tranzistoare ca repe-
toare. Ele se aleg astfel incit sa aiba
un cistig static de curent h21E minim
100 la Ic=10 pA, de exempiu LM394
(sau KC810). Varianta aceasta are
avantajul cuplarii termice exceptionale
si al unei bune imperecheri a tranzis-
toarelor. Se poate incerca cuplarea a M0
doua tranzistoare BC109 pe un sunt
termic comun.

Toate rezistentele sint cu pelicula
metalica. Rezisteniele etalon vor fi cu
toleranta 0,5%, iar rezistentele de 1 M}
vor fi 1%. Decuplarea circuitului BA723
se face cu un condensator cu tantal si
unul ceramic, care se vor plasa cit mai
aproape de capsula.

- 100uA K2
bka 9-' ;
Ki ,
22k
Schema poate masura rezistente cu-

1%

prinse intre 5 O si 10 MQ. In domeniul 74'7m3,3k.0. 2%k 1] 110 nﬁ 1&10
5ty Y 4

N

100 O—1 M eroarea maxima este de 7 k
"TEHNIUM LABORATOR 1991¢

0,5%, iar pe scarile de 100 Q, respectiv
10 M, maximum 2%.
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Adaptorul descris este destinat vizu-
alizarii simultane a doua semnale cu
un osciloscop monospot si prezinta
caracteristici foarte bune. Principiul
de functionare este urmatorul: in tim-
pul unui cadru (timpul in care fascicu-
lul electronic al tubului catodic ba-
leiaza ecranul de la stinga la dreapta),
se vizualizeaza unul dintre semnale,
iar in timpul corespunzator cadrului
urmator se vizualizeaza celalalt sem-
nal s.a.m.d. Vizualizarea alternativa a
celor doua semnale aplicate la intrari
se obtine folosind impulsuri dreptun-
ghiulare cu o frecventa destul de mica
(zeci de hertzi), totusi suficient de
mare pentru a depasi limita de discri-
minare a ochiului. Acest principiu co-
respunde scopului vizualizarii unor
semnale de frecvente ridicate (cu
adaptorul descris aici s-a ajuns la o
frecventa a semnalelor de aproximativ
6 MHz).

Caracteristicile celor doua intrari
sint urmétoarele: sensibilitatea 50 mV,
impedanta de intrare 50 k) si amplifi-
carea egala cu 18

La intrarea osciloscopului se aplica
un semnal, astfel ca in intervalul de
timp T este vizualizata prima curba,
iar in urmatorul interval de timp T cea
de-a doua. Pentru a intelege cum se
obtine acest semnal, sa analizam
schema de principiu a adaptorului,
prezentata in figura. Circuitul integrat
Ci1 (de tip CDB400) produce semnale
dreptunghiulare cu o frecventa de
aproximativ 80 Hz. Aceasta frecventa
este divizata cu doi de circuitu! bista-
bil CI2 (de tip CDB473) astfel incit, la
iesirile lui, directa si negata (pinii 12 si
13), apar doua semnale dreptunghiu-
lare defazate cu 180° si cu un factor
de umplere de 1/2. Aceste impulsuri,

cu frecventa de aproximativ 40 Hz,
sint aplicate la intrarile tranzistoarelor
T6 si T7, care le transforma din nivel
TTL (0—3,5 V) in semnale cu amplitu-
dinea de 5 V, cu care se comanda co-
mutatorul cu diode.

Tensiunea intre punctul X si masa
va fi urmatoarea: a) pentru U, = 0 Si
Uz =5 V, diodele D1 si D2 sint in stare
de conductie, iar D3 si D4 in stare
blocatd; rezultda Ux =U;, +Up,—Up..
Deoarece diodele sint identice (Up; =
Upy), se obtine Uy =U;; b) pentru U,
=5 V si Up =0, diodele D1 si D2 sint in

- stare blocata, iar D3 si D4 in stare de

conductie; rezulta Ux =U, +Up+—Up..
Deoarece Up; =U,, (diodele sint
identice), se obtine Uy =Up,.

In acest mod tensiunea Uy va re-
peta alternativ semnalele.- U1 si U2
Acest semnal va fi obtinut si la iesirea
tranzistorului T5, montat ca repetor pe
emitor. In emitorul acestui tranzistor
se aplica, prin P2 si R10, doua ten-
siuni_din colectoarele tranzistoarelor
T6 si T7, folosite pentru axarea sem-
nalelor U1 si U2

Tranzistoarele T8, T9 si T10, T11
prezinta cite un rezistor in emitor pen-

tru o mai buna stabilitate termica si
reactie negativd locald. Rezistoarele
R11 si R'11 asigura o reactie negativa
de tensiune a polarizarii tranzistoare-
lor mentionate in regim continuu, im-
bunatatind stabilitatea termica a mon-
tajului.
D1+ D4 =BA157, BA159,




Exista unele circuite care nu pot fi testate decit cu ele-
mente de inaltd impedanta, fiindca in alt mod buna lor
functionare este perturbata. Aceste sonde, in special la
frecvente ridicate, trebuie sa prezinte aceeasi amplificare
ca la frecvente mai joase.

toare si este alimentata la numai 5 V, ceea ce o recomanda

K700pF —C——3—
CHF— 270 ¢
L

o— ¢

a fi intrebuintata atit de osciloscoape, cit si'la intrarea unor
frecventmetre cu circuite TTL.

Observam ca la intrare este folosit un tranzistor cu efect
de cimp (drena comuna), ce are in grila un divizor rezistiv
format din doua rezistoare, de 2,2 MQ si 10 M.

Acest divizor permite aplicarea unei tensiuni de pina la

torului amelioreaza functionarea la frecvente ridicate.

Pentru determinarea rapida a ni-
velurilor logice ,0“ (L = LOW) sau
.1% (H=HIGH), in montajele ce utili-
zeaza circuite integrate TTL se folo-
sesc adesea sonde (testere) de ma- ‘
sura. 220

Cele doua niveluri de tensiune
sint puse in evidenta prin aprinderea
unor diode electroluminescente

Semnalul este amplificat apoi cu un tranzistor 2N918,
avind ca sarcina o rezistent{a de valoare mica, pentru a ne
asigura o banda de trecere larga. La acest etaj, polarizarea
bazei este destul de critica, de aceea este montat un semi-
reglabil cu ajutorul caruia se obtine amplificarea maxima a
Schema prezentata in figura 1 utilizeaza douéa tranzis- etajului.

Banda de trecere sigura este cuprinsa intre 50 Hz si 25

(LED-uri) sau prin afisare directa.

Schema propusa constituie un ge-
nerator audio, a carui frecventa de
oscilatie se modificd in functie de
nivelul tensiunii de intrare. Astfel,
pentru tensiuni avind valori intre
0—1,4 V (tensiuni ce reprezinta ni-
velul logic ,,0“), se genereaza o frec-
venta de cca 950 Hz, in timp ce pen-
tru niveluri mai mari de 2,25 V, frec-
venta generata creste la cca 1980
Hz:

Dupa cum se vede in figura, osci-
latorul este constituit din cele patru

porti NAND ale circuitului integrat
CDB400.

In starea de asteptare, cind sonda
nu este folosita, oscilatiile inceteaza,
intrucit poarta de comanda (P4) are
iesirea ,0". Aceasta stare este deter-
minata de faptul ca ambele intrari
ale portii P4 se afla la nivelul ,1“
Tranzistorul T este blocat.

La conectarea sondei intr-un.
punct in care nivelul este , 0" tran-

MHz. Bobina L contine 50 de spire CuEm 0,15 mm, bobi-
nate pe un corp de rezistor de 1—10 MQ/1—2 W.

Tensiunea de alimentare trebuie sa fie stabilizata si deo-
sebit de bine filtrata. In cazul alimentarii de la baterie,
aceasta va avea 6 V si se va introduce in serie un rezistor
de 150 Q si in paralel cu montajul un condensator de 100
250 V, fara pericol pentru etaj. Bobina L din sursa tranzis- uF.

zistorul ramine in continuare blocat,
dar iesirea portii P4 devine ,1° in-
trucit una din intrari este acum ,0°
Oscilatorul incepe sa functioneze cu
o frecventa determinata de R1, R5 si
condensatorul C. Dioda D este blo-
cata de tensiunea pozitiva din colec-
torul tranzistorului.

Daca tensiunea de intrare (din
punctul de masurad) depaseste un
anumit prag, tranzistorul se des-
chide; tensiunea in colectorul sau
scade, dar iesirea portii P4 ramine
in continuare ,1“. Oscilatorul func-
tfioneaza pe o noua frecventa, intru-
cit dioda D1 se deschide, conectind
in circuit si rezistenta R6.

Pragul de deschidere a tranzisto-
rului depinde de divizorul R1, R2
Daca se doresc alte frecvente, se
pot modifica rezistentele R4, R5 sau
valoarea condensatorului C.

Ca indicator acustic se poate uti-
liza o casca miniatura sau, in lipsa
acesteia, o casca telefonica, racor-
data la sonda prin doua fire. Ali-
mentarea se face cu +5 V, consumul
masurat fiind cca 11 mA. Cind se
masoara niveluri. mari (2,5—5 V).
consumul creste la cca 18 mA. Pen-
tru tensiuni cuprinse intre 1,4 si 2,25
V, oscilatorul nu functioneaza intru-
cit iesirea portii P4 devine ,0"
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Se pot masura tensiuni
continue si alternative pe
scalele: 1, 10; 50; 250; 1 000
Vef.

Impedanta de intrare > 1

Q

Abaterea maxima a tensiu-
nii memorate dupa un timp
de 10 minute este de + 20
mV.

Tensiunea alternativa (con-
tinua) de masurat, divizata in
mod corespunzator, dupa
trecerea prin redresor este
filtrata, astfel ca pe conden-
satoarele C1 si C2 se obtine
o tensiune ce determina in
circuitul de memorie un de-
calaj intre tensiunile drenelor
tranzistorului dublu T2, care
este transmis la iesirea am-
plificatorului Cl2. Datorita
reactiei negative prin rezisto-
rul R19, la iesirea lui CI2 ten-

~ siunea este mentinuta aproxi-

— ?\W“W"v" TRV CTIT LTI NUON 18 £ A

mativ egala cu tensiunea pe
condensatoarele C1 si C2
Cu aceasta tensiune se acfio-
neaza instrumentul | (0100

LA).

Cu K1 pe scala de 1 Vef se
scurtcircuiteaza borna ,=" la
masa si se regleaza potentio-
metrul P7 astfel ca instru-
mentul | sa fie pe diviziunea
zero.

Se conecteaza intre borna
=" si masa o tensiune cu-
noscuta, masurata cu un in-
strument cit mai precis, co-
respunzatoare fiecarei scale,
in ordine, de la scala mare
spre cea mai mica (de exem-
plu 220 Vef pe scala 1000
Vef si pe scala 250 Vef; 10
Vef pe scala 50 Vef si pe
scala 10 Vef; 1 Vef pe scala 1
Vef).

Etalonarea decurge  astfel:

~cu K2 pe pozitia ,,~* si‘K1.pe

pozitia 1 000 se regleaza P5
astfel incit acul instrumentu-
lui | sa indice diviziunea co-
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CU MEMORIE

respunzatoare tensiunii de
220 Vef. Se comuta apoi K1
pe pozitiile 250, 50, 10, 1 si
se regleaza potentiometrele

P1, P2, P3, P4 astfel incit
acul instrumentului | sa in-
dice diviziuni corespunza-

toare, respectiv, tensiunilor
de 200 Vef, 10 Vef, 1 'Vef.

Se continua apoi conectind
intre borna ,=" si masa o
tensiune continua de 1 V si
cu K1 pe pozitia 1, iar K2 pe
pozitia ,=" se regleaza P6

&

astfel incit acul instrumentu-
lui | sa arate cap de scala.

Fara microintrerupatorul
K3 pe pozitia normal inchis,
voltmetrul functioneaza fara
memorie.

Se va folosi pentru alimen-
tare o sursa dubla de +£12 V,
de preferinta stabilizata.

Atragem atentia asupra
precautiilor cu care se va

monta T2 (scurtcircuitarea cu
o lita a picioruselor, letcon
scos din priza etc.).

-substrat

R1 = R2 = 390 k();, R3 =
= R7 = 24 k(); R4 = 9,1 k(;
R5 =1 k(); R6 =R10 =R11 =

R14 = 10 k); R8 = R20 = *

6,8 k(); R9 = R12 = R13 = &

2 kQ; R15 = R16 = R17

D

18 = R19 = 2000Q); P1
5 k(}; P2 = 10 kQ; P3
100 kQ; P4 = 1 MQ; P5
P6 = 10 kO P75 kil

= 1000 puF/25 V; C2 = &
1 uF/250 V; C3 = 1 uF/250 =
V, D1 = D2 = D3 = 1N4148; =

A A

[ s L |

—_

Cll = Cl2 = BA741; T1 =
= BGE251;. 2 = ROSOSE
(I.C.C.E); RL = 12 V/2201Q),
miniatura; | — instrument cu

sensibilitatea 100 pA/3 k().
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