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PREFATA

,Niciun domeniu al cunostintelor omenesti nu a provocat
o miscare a maselor spre tehnicid care si cuprindid un numar atag
de mare de cameni de céle mai diferite varste si profesiuni, ca
radiotehnica. Radioamatorismul constitue o miscare puternicd
care a facul ca mii de entuziasti eare isi consacran fimpul liber
tehnicei, sd se ocupe cu expeirentele de radiotehnica.

Miscarea radioamatorilor sovietici are insi o irisitura carac-
teristici: ea a purtat si poartdi in sine ideea de a servi Patria,
propisirea ei in domeniul tehnicei si desvoltarea ei culturala®.

Astiel a caracterizat defunctul presedinte al Academiei de
Stiinte a U.R.S.8., academicianul S, I. Vavilov, importanta misg-
carii de radigamatori.

Miscarea radioamatorilor sovietici are un caracter creator
fiind strans legati de practica construirii socialismului. Radio-
smatorii participa aetiv la radioficarea tarii, aplica Tadiotehnica
in diferitele Tamuri ale economiei nationale. Ei creeazi noi coa-
structii originale, fac experiente in domeniul radiocomuniecatii-
lor, confribue la desvoltarea televiziunii ; a inregistrarii sunetu-
lui si lucreazd la elaborarea de panouri intuitive pentru studiul
radiotehnicei.

Miscarea radioamatorilor contribpue la ridicarea culturii teh-
nice a oamenilor muncii, pregiteste cadre pretioase peniru ra-
dioficarea tarii, pentri industria vadiotehnici, pentru fortele
armate.

Cél mai numeros detasament de radioamatori 1-a constituit
pani acum si il constitue si in prezent, tinerii rad‘oamatori.

Majoritatea cercurilor de radioamatori activeazi in cadrul
scolilor.

Multi dintre radioamatorii sovietici calificati, participanti
cunoscuti Ia expozitiile unionale de radio, radicamatori aetivi
pe unde scurte, au invitat primele notiuni de radiotehnicid in
cercurile de radioamatori din gcoli.



Cercurile de radioamatori din scoli duc in prezent o munca
intensa pentru radioficarea satelor ; in multe regiuni din Uniulea
Sovietick el sunt auxiliari pretiogi ai organizatiilor locale pentru
ridspandirea aparatelor de radioreceptieé la sate, contribuind la
sonstruirea posturilor de radioamplificare si 1a pregatirea tehni-
cienilor practicieni pentru deservirea instalatiilor de radio des-
tinate folosirii in colectiy.

Este suficient sa citam exemplul cercului de radioamatori ai
scolii din satul Tetlega din raionul Cluguievschi al regiunii Har-
cov, care a radioficat trel sate cu receptori cu galend de fabrica-
{ie proprie, sau exemplul elevilor scolii din Isacovo din raionul
Viagma al regiunii Smolénse, care au instalat aproape 700 de re-
ceptori cu galeni si au stimulat actiunea de rispandire a recep-
sorilor cu galenid nu numai in raionul lor, ¢i chiar in intreaga
reginne.

In regiunea Omsc, unde Intr'un timp scurl au fost instalati
aproape 100 000 receptori cu galend 'au infiintat o serie de cercuri
scolare, care contribue in mod activ la realizarea radioficarii.

Cercurile gcolare de radioamatori ajutid totodatd pe elevi si
aprofundeze cunostintele lor de fizica sj matematici, sa-si des-
volte aptitudinile de activitate creatoare si constructiva de sine
statatoare, ii deprinde cu munca practici Si le inlesneste cu-
noasterza istoricului si realizdrilor radiotehnicei sovietice.

Multe cercuri scolare de radioamatori participda in mod activ
la inzesirarea cabinetelor de fizicd, elaboreazi planse originale.

O deosehitd atentie fatd de desvoltarea miscarii de radio-
amatori in sceald esfe acordati de Comitetul Central al Com-
somolului, de Ministerul Educatiei al R.S.F.S. Ruse si din alte
réepublici unicnale.

Desi numirul cirtilor de popularizare in domeniul radio-
tehnicei a crescut, totusi nu existd inca panid in prezent un ma-
nual auxiliar pentru tinerii radioamatori gi pentru membrii cereu.
rilor scolare de radioamatori.

Ultima carte de acest fel care a fost publicatd este lucrarea
. Tanirul radioamator* a Iui A. F. Sevtov aparuti cu aproape
15 ani in vrmiA. Cu toate acesiea, in prezent cererile in ce pri-
veste literatura de acest fel sunt cat se poate de mari, etat din
partea tinerilor radioamatori, cat si din partea conducitorilor
cercurilor scolare de radioamatori.

A, F. Sevtov, care a seris in 1937 cartea , Téanfrul radioama-
tor, este un popularizator cunoscut si redactorul primei reviste
sovietice de radioamatori; el a indrumat timp de mai multi ani
laboratorul de rad'o al Postului Cenfral al tinerilor tehnicieni
,N. M. Svernic®. Leégitura stransi si munca practicd cu tinerii
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radioamatori 1-au ajutat pe A. F. Seviov si scrie eartea ,, Tanarul
radioamator care a avut in aceea vreme un succes deosebit prin-
{re radipamatorii incepatori. AF. $eviov a murit la 8 Tanuarie
1945. :

Autorul, care este un diseipol al lui A, F. Seviov, s -a Propus
<i refac4 in mod radical cartea si s'o completeze pentru a pune
|a indemata tinerilor radioamatori si cercurilor de radio, un
manual auxiliar recent, pastrand insd titlul , Tanarul radioama-

el
UL .

cartea este aleatuiti in conformitate cu programele pentri
studiul receptorilor cu galeni §i cu tuburi, in cercurile scolare
de radioamatori, cu o duralid de doi ani seolari. S'a tinut seama
de faptul ¢ cititorul nu cunoaste electrotehnica.

In ce priveste partea practici, s'a folosit experienta cercuri-
lor scolare de radioamatori si munca de indrumare a autorului
care a luerat eu tinerii radicamatori la Postul Central al tineri-
lor tehnicieni .,.N. M. Svernie®.

Autory] roagi sa se trimitd recenzii si observatii de citre
tiner’i radioamatori, de activistii posturilor de tineri tehnicieni,
de conducitorii cercurilor de radipamatori si de laboratoare de
radio din palatele de pioneri.

Rugim a se trimite observatiile cu privire la aceasta carte
la urmitoarele adrese: Moscova Sliuzovaia naberejnaia nr. 10,
Gosenergoizdat, sau Moscova Centru, Proezd Serova. nr. 4 intta-
rea 6. Posiul Central al tinerilor tehnicieni ,N. M. $vernie”.
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A S, POPOV

LECTIA I-a

RADIOFONIA — O INVENTIE RUSEASCA

In fiecare an, la 7 Mai, Uniunea Sovietica sarbatoreste ,.Ziug
Radiofoniei. Aceasts sirbatoare a fost stabilitd de catre Gu-
vernul Sovietic in amintiréa unuia din cele mal remarcabile eve-
nimente din istoria stiintel si tehnicei rusesti — inventarea ra-
d'oului.

La 7 Mai 1895, genialul savant fizician rus, conferentiar la
scoala de ofiteri de mine din Cronsiadt, Alexandru Stepanovici
Popov a prezentat penfru prima oarha in lume, la sedinta sociefatii
ruse de Firici si Chimie d'n Petersburg, aparatul de radioreceptie
inventat de el .

A. S. Popov a acumulat cunostinyele caré i-au perm’s sa
inventezs radioul si si puné bazele radiotehnicei printr'o munca
grea si sustinutd, Inci din copilarie el se interesa de tehnica,
constrnia diferite modele de masgini, iar dups ce a terminat ‘stu-
diile la facultatea de Fizico.matematici dela Universitatea din
petersburg a inceput si activeze in domeniul electrotehnicel. In
curand, Alexandru Stepanovici a devenit un specialist de seama
in domeniu! utilizarii practice a energiei electrice.

A. S, Fopov a stodiat natura scanteii electrice. In acele tim-
puri, savantii stiau ci se pot obtine cu ajutorul seanteii electrice
curenti de inalta frecventd si unde electromagnetice invizibile,
pe care niciunul dintre simturile omului nu le pot percepe. Se
stia Geasemenea ci aceste unde se propagi in spatiu cu o vitezd
egald cu viteza luminii — 300 000 kilometri pe secundi — si ca
daca intilnese in calea lor conductori electrici, indue in acestia
curenti de inaltd frecventd. Niciun savant nu g stiut ins& sa
foloseased in scop practic undele glectromagnetice.

A. S. Popov nu a fost numai un savant de seama, ci gi un
bun propagandist al descoperirilor stiintifice. El tinea lectii si
conferinte de fizick, insofite de demonstratii cu aparate fabricate
de el insusi.



In cursul lectiilor despre undele electromagnetice, §i al €x-
perientelor cu scantei” electrice, Alexandru Stepanoviel isi ex-
prima convingerea cd aceste unde pot fi folosite pentru semnali-
zarea la distantd, fird a se folosi fire de legatura.

Aceasta era o idee deosebit de indrasneaté.

Pe atunei, flota militard rusd era inzesfrata dupa ceriniele
rehnicel noi. Alexandru Stepanovici isi diidea seama cd este ne-
gesar un nou mod de comunieatii pentru a invinge departivile
marilor, El era un om rus, care isi iubea patria si deaceea ciuta,
{ara si-si precupeteascia fortele, un mijloe cu totul nou de lega-
turd, care si poati aduce servicii realé flotei patriel sale.

Datoriti perseverentei deosebite §i credintei adanci in ideea
sa, A. S, Popoy a inventat, dupi multl ani de munca incordati,
primul aparat de radioreceptie din lume, care putea receptiona
la 0 distanti de mai multe zeci de kilometri undele electromagne-
¢ice produse de descarcirile electrice din atmosferd — fulgerele.

Acestui receptor, incercat la ,.receptia fortunilor®, Alexandrn
Stepanovici i-a dat denumirea modesti de ,inregistrator de tur-
buriri atmosterice”,

Dupi mal putin de un an savantul entuziast a reusit sa
realizeze o legiturd prin telegrafie fird fir la o distantd de 250
metri, intrebuintand un dispozitiv care produce fulgere artifieiale
—— scantei electrice si un aparat de radioreceptie. pe care tot el
l-a perfectionat. Acest eveniment a avut loc in ziua de 24 Martie
1896.

Dup aceea. a inceput hipta pentru mériréa batail radioemi-
siunilor. Noile constructii radiofonice erau incereate pe pamant,
din baloane captive si mai ales pe mare.

Distanta la care se putea realiza o comunicatie fara fir era
necontenit maritd. Astfel, 1a 30 Iunie 1897 s'a putut realiza o
radiocomunicatie sigurd la 11 kilometri, la 10 Iulie—la 30 de
kilometri, apoi 1a 456 kilometri.

In pragul iernii anului 1899, crucigdtorul de coasta , General
amiral Apraxin® s'a riticit in cursul unei furtuni de zdpada si
a esuat pe sténci langd malurile pustii ale insulei Hochland.
Luer#rile de salvare au inarziat din cauza lipsei unor comunicatii
permanente sigure. Au venit insd in ajutor radiocomunicatiile.
A. 8. Popov, impreuni cu credineiosul siu ajutor P. N. Rabchin,
au pus la dispozitie postul lor de emisie si rfeceptie si au stabilit
o comunicatie sigurd prin radio cu insula Hochland. .

La 5 Februarie 1900, la orele 14 si 15 minute. P. N. Rabchin
care se atla pe insula Hochland a primit din partea lui Aléxandru
Stepanovici o radiogrami cu urmitorul continut:

»Cépitanului navei ,.Ermac”. Langa Lavensaari s'a despring
un ghetar cu pescari. Mergeti in ajutor”.

spargatorul de ghiatd ,Ermac”, care se afla atuncl langid
msula Hochland, a ridicat imediat ancora si a pleeat in larg,
in chutarea naufragiatilor, salvand de pe ghetar 27 de insi.
Acesti oameni au fost salvati datorita radioului. Acest lueru
constituia o noud si importantd victorie a tehnicei ruse.

Pani la stéarsitul vietii sale, Alexandru Stepanovici Popov
a continuat sa-si perfectioneze inventia. In vara anului 190_1.
Alexandru Stepanovici a réslizat o legatura sigura bilaterala prin
radio la o distantd de 150 km, iar in vara anului 1902, posturile
de radio construite de A, S. Popov all fost instalate pe 22 vas‘e de
juptd ale flotel rusesti. Idees savanatului s de a f_o-loa.m
mijloc de comunicatii undele electromagnetice sau rad_m-l‘on.lcc.
cum sunt denumite in prezent, — a fost pusi in practica.

Marele inventator al radioulul nu gi-a mirginit activi‘tatea
numai la inzestrarea flotel. El tindea s& foloseasci toi_: mai larg
noul mijloc de comunicatie. A. 8. Popov a e-laborajt primele pos-
turi de emisie si receptie ale armatei si le-a folosit cu suceeds in
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Inregistratorul de furtuna al iui A. S. Popov

cursul manevrelor. Tot el a efectuat experiente pentru realizarea
de comunicatii dela un balon la pamant, punénd astfel bazele
desvoltarii radiocomunicatiei in avmata de uscat §i in aviatie.

Afara de aceasta, el a mai ficut o descoperire dinire cele
mal importante. In vara anului 1897, in timpul experientelor in
legiturd cu radfocomunicatiile pe Marea Balticd, A. S. Popov
a descoperit ci undele radiofonice lovindu-se de nave, se reflecta.
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Savaniul a tras de aici concluzia ca este posibil sa se ufili-
zeze practic acest fenomen, anticipand astfel realizarea radiolo-
catiei si radionavigatiel moderne. ]

Capitalistii straini au propus de mai mulfe ori lui A. S. Popov
munti de aur pentru inventia lui. De fiecare datd el raspundea
insid ca un adevarat patriot:

,Sunt rus si toate cunostinfele mele, intreaga mea Munca,
toate realizdrile mele le pot consacra numai Patriei mele”.

Inaintea Marii Revolutii Socialiste din Octombrie, radioco-
municatiile se utilizan numal ca mijloc de legdturd cu destinatie
speciald. Odatd cu Puterea Soviefica, radioul a devenit insa un
bun al vamenilor muneii, In 1918, la propunerea lui Lenin si
Stalin, a fost infiintat laboraforul din Nijni-Novgorod. in care
au lucrat cei mai buni specialisti in radiofonie din Rusia. Acest
laborator a avut o importantd deosebitd pentru desvoltaréa ra-
diotehnicel ruse si chiar mondiale. Activitatea laboratorului era
indrumati de talentatul inginer M. A. Bonei Bruevici, care a
fost un inventator de seami si in domeniul radiotehnicei.

Lenin si Stalin au urmirit in mod deosebit activitatea labo-
ratorului sprmnmdu 1 pe toate caile, Astfel, chiar in timpul réz-
boiului ecivil, laboratorul de radio din Nijni-Novgorod a avut
realizari mai mari decat laboratoarele din striindtate.

La sfarsitul anului 1919, profesorul M. A. Bonei Bruevici a
efectuat in domeénivl transmisiunilor radiotelefonice o serie de
experiente incununate de succes, car® au vadit posibilitatea
transmiteril vorbirii la distante mari prin radio. Bataia emiti-
torilor de radiodifuziune cregtea neincetat. Din multe locuri
soseau ielegrame: ,Am auzit un glas omenesc prin radio, BExpli-
cati®,

Cand Vladimir Ilici a aflat rezultatul acestor experiente, el
si-a dat imediat seama cu o preciziune genjald. de uriasa ei in-
semnitate. In scrisoarea sa citre M. A, Bonel Brueviei, el scria :
,Ziarul fara hartie si fard distamtid pe care il creati, va fi un
lueru de mare insemnétate. V& promit orice ajutor pentru aceasta
lucrare si pentru cele asemianitoare cu ea”.

In urma indicatiilor luil Lenin, in August 1922 a fost inau-
gurat la Moscova cel mai puternic post de felegrafie si telefonie
din lume-, Comintern“ construit de c#tre laboratorul din Nijni-
Noveorod. Cele mai mari posturi radiotélefonice din ‘Germania
si din Franta erau de 2 ori §i jumitate mai mieci, jar cele din
America erau de 8 ori maimici decat postul deradio, Comintern”.
Patru ani mai tarzina fost construit la Moscova un nou emﬂ_;ator
de radiotelefonie ,,Marele Comintern‘ aproap® ds patru ori mal
puternie decat postul ..Comintern® care functiona din 1922.
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Radiodifuziunea a luat nastere in Rusia 'mai devreme decat
in restul Europei, La 17 Septembrie 1922, postul de radio din
Moscova ,,Coemintern® a transmis primul conecert de mari pw')orl;ii
prin radio. Posturile de radio din Anglia si Franta au inceput si
transmitd programe de radiodifuziune deabia cu trei luni mai
tarziu, iar posiurile germane — deabia la sfarsitul anului 1923.

In Iunie 1924, din initiativa tovarasulm Stalin, Sovietul Co-
misarilor Poporului din U.R.S.S. a emis o hotdrire care permitea
ingtalarea de aparate de radioreceptie pentru orice cetidtean sau
organizatie.

Astfel, a inceput desvoltarea vertiginoasa a radiodifuziunii si
a misearii de radioamatori. Industria soviefied a construit in
multe orase posturi de radiodifuziune si a trecut la fabricarea in
masid a sparatelor de radioreceptie si a diferitelor piese compo-

A. S§. Popov recepfioneazi prima radiograma din lume
{dupd tabloul picterului Simco)

nente. A inceput editarea lucrdrilor pentru radicamatori §i a
aparut revista ,,Radioamatorul. Radioficarea a cuprins infreaga
Tard a Sovietelor.

In prezent, Uniunea Sovieticid are un mare numir de posturi
de radiogmisiune, care transmit in cele 70 de limbi ale popoare-
lor U.R.S.8. cele mai diferite programe : stiri, lectii, referate, mu-
zicd. Astizl nu existd coltisor in Uniunea Sovigticd in care si
nu existe un aparat de radioreceptie.
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In afara radioficarii ¢u ajutorul aparatelor de radioreceptie,
in Uniunea Sovieticd s'au raspandit pe scarid largd si posturile
Jde retransmitere, numife pe seurt puncfe de radioficare, Intr'un
punct de radieficare existda un aparat de radioreceptie bun care
receptioneazd programul, Programul receptionat este amplificat
si"se transmite apol abonatilor prin fir. La abonat se instaleaza
un difuzor prevazut cu un regulator de velum, care permite sa se
modifice téria sunetului. Difuzorul functioneazi neintrérupt dupa
orariul postulni, fira si fie neeesard niciun fel de ingrijire din
partea radioascultatorului.

Radiodifuziunea a devenit in U.R.S.S, cel mai puternic mijlce
de educatlie politica si culturala a poporului.

Cand tovarasul Stalin vorbeste la radio, §i intregul popor so-
vietic aseulta cu atentie incordatd ficcare cuvani al conducid-
torului lor iubit, putem spune ca are loe un ,meeting cu un
auditoriu de milioane”, cum 1-a preconizat Lenin si cum I-a creat
Stalin.

Radiou! a patruns adénc in cultura si viata oamenilor so-
vietiei.

Dateritd radioului, putem nu numai si auzim, dar si sa vedem
ceeace se pefrece la zeci de kilometri distantd. La Moscova si
Leningrad lucreazi centre de televiziune, cu ajutorul cérora Spec-
tatorii de televiziune pot si vizioneze ,,de acasid®™ concerfe, spfe-
tacole de operi &i de balet, si vadi filmele cinematografice, ete.
In curand, intr'o serie intreagi de erase mari din U.R.8.S. vor
fi puse in functiuné noi cenfre de televiziune.

Trebue mentionat ei centrul de televiziune din Moscova trans-
mite imaginea cu o claritate incid neatinsd in alte tari.

Oamenii sovietici se mandrese de faptul ci Uniunea Sovietici
este si patria.televiziunii, Savantul rus Stoletoy a descoperit
principalele legi ale efectului fotoelectric (obtinerea curentului
electric sub actiunea luminii) si a creat prima celuld fotoelec-
trica din lume, iar savantul rus Rozing a realizat inea in 1907
prima imagine ,.electronici” de televiziune,

Radiotehnica isi g#seste utilizari tot mal freevent in cele
mai diferife domenii ale stiintei, tehnicei, industriei si ale agri-
culturii,

Mii de posturi de radio ,,Urojai” (recolta) ajutd colhoznicilor
si comunice cu S.M.T.-urile si brigizile de tractoristi, realizan-
du-se asifel o conducere operativi a muncilor agricole.

Radiou! se utlizeazi pe seari intinsa si la realizarea legaturii
dintre mercanicii locomotivelor de manevri si dispeceril statiunilor
de cale fergtid, In prezent, se instaleazi posturi de radio nu nu-
mai peniru deservirea manevrelor, dar si pentru realizarea unel
legaturi permanente inftre mecanicii trenurilor de pe parcurs.
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Radiou! este un mijloc neintrecut de comunicatii in armata
sovietica, Numai prin radio pot fi comandate operatiile de lupta
pe front. In anii Marelui Razboi pentru Apiararea Patriei, cu
ajutorul posturilor de radiolocatie, marinarii si aviatorii so-
vietici au descoperit la timp avioanele $i vasele inamice, carora
le-aun dat lovituri nimicitoare.

Radiolocatia nu este insid folositd numai in scopuri militare,
ci este si un mijloc minunat de conducere a avioanelor si a vase-

Postul de radio al lui A, 5. Fopov pe inzula Hochland

lor pe orice timp. Radiolocatia aduce foloase marj §i in stiinta,
Un semnal radiofonic transmis de pe pamant de cafre un ]E:o?.t
puternic de radiclocatie a ajuns pana la lung, s'a lovit deea gisa
reintors 1a receptorul acelui post. Astfel s’a verificat mirimea
distantel dela pamint la Juna.

Geologii intrebuinteaza unde de radio peniru cercetarea
adancurilor. Undele de radio sunt ufilizate mult si in medicini,
la vindecarea unor boli grave; tot cu ajutorul aparatelor radio-
tehnice se sterilizeazi alimentele prin distrugerea diferitelor bac-
terii nocive.

In Uniunea Sovietici s'a realizat pentru prima oard in lume
cilirea si topirea metalelor cu ajutorul curentilor de inalta frec-
venta, ceeace este cat se poate de important pentru industria
moderny constructoare de masini. Aceastd metodi a fost propusa
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de avantul rus, membru corespondent al Academiei de Stiinte
a U.R.8.S., laureat al premiului Stalin, V. P. Vologdin,

Curentil de inaltd frecventd se foloses¢ pe scard larga pentru
usearea rapida a lemnului, pentru uscarea granelor si in mulle
alte scopuri. Cu ajutorul radio-sondelor care sunt niste aparate
de radioemisie si receptie automate, usoare, instalate pe baloane,
meteorologii pot si observe starea atmosferei la o indltime de
cateva zeci de kilometri.

Radiotehni a 3 permis inregistrarea in bune conditii a sunete-
lor sl crearea unor instrumente muzicale cu totul noil.

Acestea sunt numai cateva din multiplele domenii de utili-
zare ale radiotehnicei, fondate de A, S. Fopov.

Radiotehnica §'a desvoltat si mai mult in ani cincinalelor
staliniste postbelice. Aceasti desvoltare este asigurata de indus-

arata amiralul Macarov pr‘ii‘na instalatie de radio din lume
(dupéd tabloul pictorulul 1 S. Sorochin)

Postul de radio ajutd conducerea operativi a muncilor agricole

S Popov

tria sovieticd de radio, a cérel uzine perfecjionate pot executa
cele mai complicate aparate de radio.

Savantii si inginerii sovietici desvoltd intens inventia mare-
lui lor concetitean si asigurd priovitatea Uniunii Sovietice in
toate problemele fundamentale ale radiotehnicei moderne.

O dovadi a acestei stani de lucruri o constitue numarul me-
reu crescand de radiofonisti specialisti distingi cu Premiul Stalin.
Numai in anul 1949 au primit aceasty inalti distinctie peste 70
de specialisti.

A
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Pentru merite deosebite in domentiul luerarilor stiintifice si
al inventiilor rad’cfonice, membrul corespondent al Academiei de
Stiinte a U.R.S.S., V. P. Vologdin, scademicianul P. A. Vedenschi
si membrul corespondent al Academiei dé Stiinte a URS.S,
A. L. Mint, au fost distinsi cu Medalia de Aur, ,,A. S. Popov”.

Mii de radiofonisti, radiotehnicienti, ingineri, stahanovisti din
fabricile de radio sl radioamatori de seami sunt distinsi en me-
dalia , Radiofonist emerit™ pentru o muncd creatoare si insi-
fletitd in domeniul radiofickrii, radiocomunicatiilor si radioteh-
nicei din puternica Tara a Sovietelor — Patria radiofoniel.

Renumele marelui savant patriot rus A. S, Popov creste si
se raspandeste tot mal mult prin operele camenilor statului 8O-

vietie socialist
LECTIA II-a

CU CE SA INCEPEM ACTIVITATEA DE RADIOAMATORI

Dupa citirea primelor pagini din aceasti carte, tAnarul nosirl
cititor si-a pus desigur intrebarea : cu ce si Incep studiul radio-
tehnicei, ale carei utilizari sunt atat de variate?

Pentru un radicamator incepator, mal aceesibild este constru-
irea unor aparate de radioreceptie simple §i studierea lor prin
tehnica receptiei. Pentru radioamatorii care doresc si-gi eonsiru-
iased singuri aparate de radioreceptie, existd in comert piese
fabricate si materialele necesare acetsor constructil.

Construind aparate de receplie, putem s geumulaim mal
usor experienta necesarsi studinlui ulterior mai aprofundat al
radiotehnicel, construirii unor dispozitive radiotehnice mai com-
plicate.

Deoarece radiodifuziunea are carecare vechimg, multora 1i 5€
pare cé este un lucru obisnuit §i nu chiar atat de atragifor ca
4lte domenii ale radiotehnicei. Aceasta s datoreazi insa numai
faptului cd ne-am obisnuit eu radiodifuziunea, ci ea a patruns in
viata noastra, tot atat de mult ca o carte, o lampa eléctricd, O
masing de cusut, un ce€as, ete. Este insd deajuns si ne gandim
putin §i vom intelege cé radiodifuziunea este o realizare de seama
a gandirii omenesti. Intriadevar, nu este oare minunat ca, aflan-
du-te la sute si mii de kilometri distanta de capitala Patrisi So-
vietice—Moscova,—si asculti ceeace S€ intampla in Piata Rosie
in zilele de mare sarbitoare ? Nu este oare minunat ca, rotind
butonul aparatului de radioreceptie, s3 ireci dintr'un oras in-
tr'altul, ele aflandu-se la sute si mii de kilometri departare 2 Nu
este oare admirabil faptul cd intr'un sat, intr'o tabara, intrun
tren sau intr'un avion si poti aseulta un spectacol de opéra trans-
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:1:1;51 acigzl' Teatrul Mare din 'Moscova ? Nu este oare captivant sa-ti
< colholz ugai%arzsz:fgle ra;horecep;ie acasi, la scoald, in tabara sau
2 a rudelor si prietenilor po:'sibilit : t
glasul Moscovei si s I e
g si si petreacd in mod pldcut ceasurile de
e 1\;_;1:1:31& %.f,:n%n a npmit radiodifuziunea ,ziarul fara hartie si
“ n?el istanta”, iar Chu:ov spunea ca radiodifuziunea este una dih
ﬁumi ::?dfem masi ef,scm.;lte' ale Partidului si ale Puferii Sovietic®
0 cea mai puternica parghie de ridicare a nivelului ¢ l-l
tural al camenilor munecii. .
F F‘.].ste 0 mare cinste“pen'trll pioneri, tineri tehnicieni sa parti-
pe la 0 operd mireati de stat, — radioficarea tarii, contribuind
astfel 1a construirea comunismului. =iy S

Organizarea miscirii de radioamatori in U.R.S.S

In Uniunea Sovietici, miscarea d i
In , misca; e radioamatori este organi-
f:ttea si ir}dr};matﬁ‘ Ea este condusda de DOSARM — caere r;r; Io
si'rigilcr)lnlanl;a fle cluburi radiofonice de importantid republicani
S ; si un eclub radiofonie central (M '
Intrarea Silverstov, Casa 1/26) et
e : eu o sectie de consultat
gzgis%c;ngzg;g; mc:;c? _réisximl;.d;e prin posti tuturor intneb'ﬁéx?i;l)r;
- ri, tfrimitdndu-le i
scrierea celor mai diferite c%)nstructjlibrwuﬂ e S
Cercurile de radioamatori fi P
; 1di neri pot obtln-
iz;ﬁ,l %rogra.-l?-ele si indicatiile care i interéseazg.faﬁt;;ﬂiagg;::
e radio al p i s i i
it postului central de fineri tehnicieni , N. M.
In L — i i ..
tehnicé,n}uue 1ora§e exm—tz?, posturi de tineri tehnicieni, sectii de
= obtinﬁacgisﬁiﬁ; i .diepiqneri,- in care tinerii radioamatori pot
o7 tii tehnice si sid invete in cercurile de radio-
Afard de zceasta, tehnicienii centre! i
Lt 2ceasta, | elor de radiofica i
;c;;]?rt} ci;moblhziatsl din Armata Sovieticd si radﬁoamr:t,of'?idlgl
ienti vor fi totdeauns: te i i
o eauina gata s¥ ajute cu sfaturi pe tinerii
29 I?::IE.;.;.II‘ irzzzt:iuar;ag;ri se editeazi revista radiotehnici lunari
re ,.Radio”. In paginile acestei revist ii
bopularizati se publied articole ol
! L 1ta se - cu subiecte sociale, polit'c»
: ﬁgﬁﬁojgtlmmme‘ sunt date descrierl si scheme ale apgga:aqﬁs}
o {:‘ml_de radio, al constructiilor de amatori ete :
senergoizdat (Editura Energetici de Stat) editeaza anual

Z } a .. I : g
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pentru a trage concluzii in privinta activitatii si pentra
schimbul de experientd in domeninl muneii radicamatorilsr con-
structori, DOSARM-ul, impreuna du Ministerul Educitiel 21
R.S.F.S. Ruse organizeazi in fiecareé an expozitii fraditionale cu
construetii alé radicamatorilor.

In 1949 a avut loc a opia expczitie unionald, a noua expozitis
de radio a avut loc in 1951.
Orice radicamator are drentul
ci participe la expozitiile de
radio. Cele mai bune coDns-
tructii care prezinta interes
tehnic, sunt distinse prin
premii valoroase, diploms sl
distinetii, sunt descrise in re-
vista ,.Radio®, iar unecri sunt
folosite in industrie pentru
fabricatia in masi.

Laucrarile in domeniul Ta-
diotehnicei pot fi comandate
la adresa: Moscova, Pasajul
cuibasev, nr. 8, ,Cartex prin
posta’, plata facandu-se la
obtinerea prin postd a cartii
comandate.

Cum si studiem radiotehnica

== : v — Cea mai buni metoda de
- = - studiu a radiotehnicei (si nu
In timpul erelor de curs fntr'un pumaj a radiotehnicei, cl In
cere de tineri radioamatori general a stiintei si tehnicei)
este intr'un cere sau Inir'e
grupa de mai multi oameni, chiar tara un indruma'or calificat.
Un proverb rus spune: ,Un cap este bun, iar dous capete sunt
si mai pune”. La fel si intr'un grup, ceeace nu intelege unul, il va
ajuta alt tovards si inteleaga. Dealtfel in ce priveste sculelé
este mai usor. Unul are un ciozan si o pila, al doilea are un
clegte cu falei late, al treilea are un purghiu §i placaj, al pa-
trulea are niste piese, al cincilea poate si obfind un loc in scoald
pentru un mic laborator unde li se permite s5 construigsed, elc.
Se va gisi si un invatator, un conducitor de pioneri si chial
simpatizanti ai radioului. In felul acesta va rezulta un colectiv
bun, capabil si invinga orice grentiti,
In studierea radiotehnicei, nu uitatl cenditia fandamentald :
sa nu incercati si fugiti inainte. La starsitul cartii cunt deseris®
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construetii mai interesante decat la inceput, dar ele sunt mai
complicate. S’ar putea intampla ca radioamatorul si reuseasci
<a construiased, chiar fara cuncsgtinte si experientd, o constructie
complicats si s’ar putea intampla chiar ca ea si functioneze, dar
chiar la primul uefeet ivit tanarul radioamator se ‘va aflg in
ipcurcitura pentru a gisi solutia justd.

cu timpul, eititorul nostru poate si invete sd constru’asca
aparate de televiziune, aparate de inregistral sunetul, poate sa
invete si comande prin unde de radio modele de masini si s'ar
putea sa ajungia sa construiased un aparat de radio complical,
care §4 aduca foloase Patriei lui dragi. Studiul radiotehn cei
nu trebue insi inceput cu chestiunile complicate, ¢i dimpotriva
ca cele mai accesibile, cu cele mai simple — cu aparatele de
receptie,

Radiotehnica este o parte a -electrotehnicei, iar electroteh-
nica este o parte a fizicei Deaceea, pe masura adaneirii radio-
{ehnieei, tinerii nostri ecititori trebue si se imprieteneascd cu
(cjurseml de fiziedi, pe care trebue si-1 consulte cit se poate de

es. :
prietenia cu ,.cursul de fizica” va influenta favorabil atat
invitatura, cat si viata de toate zilele.

LECTIA IlI-a

DESPRE SUNET SI DESPRE CURENTUL ELECTRIC

Ceeace este mal greu de inteles pentru ecel care aude pen-
tru prima oard despre radiocomunicatii este faptul ca acestea
au loc fard si existe o legatura vizibila intre postul de emisie
si aparatul de receptie.

Pentru a intelege acest lucru trebie si explicam intal na-
tura fizici a sunetului, cum ia nagtere, cum se propagd si dece
il putem auzi, Trebue sa deseriem si curentul electric, construe-
t'a telefonului si modul cum se poate produce o convorbire prin
fir cu ajutorul curentului electric. ¥ara a sti in prealabil toafe
scestéa, tanarul nostru cititor nu va putea infelege clay cum
are loc fenomenul emisiei si receptiei prin radio.

Despre sunet §i unde

Sunetul este comstituit din oscilafii ale particulelor de aer.
Aceste oscilatii se propagd sub forma unor unde, asemanatoare
cu undele de pe suprafata apei. Dar undele pe apa se produc
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la suprafata intr'un singur plan, pe cand undele acustice se
propagi _in intreaga grosime a aerului. Undele acustice sau so-
nore, cum li se mai spune, pot fi la fel ca undele pe apa (fig. 1)
puternice sau slabe, rare sau dese. Se numesc unde puternice
cele care au o amplifudine mare a osecilatiilor, undele slabg an
o amplitudine mica, Numim lungime de undd distanfa dintre
dowd varfuri (maxime) sau addncituri (minime) vecine, care sé
propagd in spatiu. L

Pe api, in urma aruncarii unei pietre, undele se formeéaza
prin modificarea starii suprafetei apei. Piatra loveste supra-

Fig. 1. In urma caderii pietrel, pe suprafata apei apar unde

fata apei si il comunicd energia sa de miscare. Datoritd acest_efi
en:ergii, particulele de apa incep s& oscileze, deplasandu-se 1N
sus si in jos antrenand cu ele si particulele vecine.

Trebue si remarcim ci particulele de apa oseileazd per-
pendicular pe directia de propagare a undei : p%:tl?ulele de apa
se deplaseazi in sus si in jos iar unda sé propaga din locul unde
a cizut piatra, dealungul suprafetei apei, sub forma unor cercurl
concentrice. Apoi, energia unhdelor se propagi pe o suprafati
tot mai mare si amplitudinéa lor scade. Intalnind in calea lor un
obstacol oarecare, de pilda tarmul, undele ii lcedeazi ener-
gia lor . :

Energia undelor care iau nastéere prin aruncarea unei pie-
tre este mici. Noi stim insi ce distrugeri insemnate ale tarmu-
lui ma#ril pot produce valurile cu © a:mplituﬂinq mare. Acest?
distrugeri sunt o urmare a energiei pe care undele le cedeaza
in mod continu malului.

Pentru ca o undd sonors si apari in aér, trebue deaseme-
nea si existe o cauza care actioneazi asupra particulelor de
aer. ]
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Sa vedem de pildd cum obtinem un sunef dela coarda unei
ghitare. Daca tragem coarda unei ghitare (fig. 2, a) si apoi il
dam drumul (fig, 2, D) ea va vibra sau, dupa cum se spune, —
va incepe s oOscileze, Oscilatiile destul de puternice ale coardei
pot fl vazute cu ochiul liber, Oscilatiile mai slabe ale coardei
pot fl simtite dacad atingem coarda cu degetul. Atata timp cat
ecgarda oscileazd, auzim un sunet, Cu ¢at amplitudinea oscila-
tiilor coardei este mai mare, cu atat sunetul va fi mai puternic.
Cand coarda inceleazi sa mal oscilezz, sunetul se stinge si el

Sa cercetam mai amanuntit
fenomenele care Se produc In a-
ceést caz, Imediat ce dam dru-
mul coardei infinse, mijlocul ei
incepe si se miste inspre pozitig
sa initiala (pozitia de repaus).
Trecand prin aceastd pozitie,
coarda continud sa se misfe in
parfea opusia. Dupa aceea, ea se
reintoarce (fig. 2, ¢) — Aceste
os:cilatii ale coardei, eand intr'o
parte;, eand intr'alta, se produc
atdt de repede — de =zeci, sufe
si chiar mii de ori pe secunda
incat ochiul nostru nu poate sa
le urmareasca $i avem impresia
cd s'a ,ingrosat” coarda in par-
tea din mijloc.

Timpul necesar coardei pen-
tru a se deplasa dintr'o pozitie
limitd Intr'altd pozitie limita si
Inapoi in prima pozitie limita
Se numeste perioadd complectd
de oscilaie sau, pe scurt, pe-
rioada oscilafiilor. Numarul pe-
rioadelor complecte intr'o secun- Fig- 2: Cénd eoarda oscileazi, in
dd se numeste frecventa oscila- uer toay BRde sonves
fillor. Pentru frecventa oscilatiilor avem o unitate de masura spe-
ciald numitd hertz (prescurtat se scrie Hz). Cand coarda efec-
tueazi de pilda 435 oscilatii pe secunda (in acest caz auzim
tt':m-ul »1a" al celei de a treia octave) se spune ca frecventa os-
cilatiilor ei este de 435 Hz. d
! Se_nu.méste amplitudinea oscilafiilor coardei, cea maj mare
distantd la care se indeparteazd coarda din pozitia ei de repaus.
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Undele de aer ce iau nasltere in jurul coardei care oscileaza
s¢ formeaza in felul urmator. In timp ce coarda s deplaseaza
de pilda spre dreapta (fig. 2 b), ea impinge spre dreapta pal-
ticulele de aer vecine si comprima asifel paturile de aer ou
alte cuvinte ge produce O presiune marita intrun volum oare-
care de aer. Aceasli presiune se transmite straturilor yecine
de aér. Drept urmare, regiunea de aer ,comprimata’ se pro-
paga in spatiul inconjurator. In momentul urmétor, coarda de-
viaza spre stanga si va produce la dreapta © depresiune (rare-
fiere a aerului). Aceasta regiune de presiune se va propaga de
asemenea prin aer in urma regiunii de aer comprimat, Dupa
regiunea de depresiune va urma ined o ,,compresiune’ (fig. 2,4),
deoarece coarda s va misca din nol Spre dreapta, Astfel, la
fiecare oscilatie a coardei in aer apare o regiune cu presiune
ridicati si o regiune cu presiune scazuta, care St vor departa
de coardi. Acestea se numesc unde de aer sau unde sonore. Vom
avea atatea unde cate oscilatii complecte a efectuat coarda.
Undele de aer poartd energia pe care au capiatat-o dela coadra
in oscilatie si se propaga prin aer cu o vitezd de aproximativ
330340 metri pe secunda. Aceasth vitézA este desigur mare.
daci o comparam cu viteza de deplasare a omului sau ci vi-
teza unui automobil. cypetul se mised mal repede decat tre-
nul, automobilul, avionul. Numai avicanele moderne cu reac-
tie pot sbura cu viteza care se apropie de viteza sunetului.

Trebue si remarcim ci, spre deoscbire de undele pe apa.
1a undele sonorg avem de a face cu deplasarea particulelor
de zer dealungul directiei de propagare a undei.

Cand undele sonore ajung la urechea noastra, ele fac ‘S
‘oseileze membrana. In momentul cand la membrana urechei
ajunge 0 parte a undei sonore in ecare aerul este comprimat,
agesta din urmi, apasa pe membrana §i ea se inconvoaie putin
in interior. Cand ajunge la membrani partea undei sonore
in care aerul are o presiune mai scazuts, sub actiunea acesteia
membrana se incovoaie inafari.

Deoarece in unda sonora compresiunile si destinderile de
aer se succed tot timpul, membrana se va incovoia cand ina-
untru, cand in afard. Cu alte cuvinte, membrana va efectua
oseilatii (va vibra). Oscilatiile membranei se transmit prin
nervul auditiv 1a creer. In felul acesta, auzim sunetul. Cu cat
amplitudinea oseilatiilor coardei este mai mare § cu cat sub-
tem mai aproape de ea, Cu atat va ajunge o cantitate mai mare
de energie la urechea noastra si cu atat mai puternic va fi
sunetul pe care il auzim.
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Inalfimea sunetului depinde de frecventa oscilatiilor coar=
del. O coardd lungd s§i groasa oscileazd, relativ incet, prin ur-
mare intr'o secundid ea da nastere la Un NUMAar relativ mic de
unde sONoOTe.

Frecventa oscilatiilor unei coarde mai scurte si mai subtirl
va fi mai mare, numarul de unde intr'o secundi va fi dease-
menea mai mare, membrana urechii noastre va oscila cu o {frec-
vents mai mare §i vom auzi un sunet mai inalt (fig. 3). Cand
coarda efectueazi 435 de oscilatil intr'o secund#, adica are O

7=

4

= — \r\ﬁ‘}q\/\}/\
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Fig. 3. Cu cat frecvenfa oscilaliilor este mai mare cu atat
sunetul este mal inalt

frecyenfa de 435 Hz, ea da nastere intr'o secundd la 435 unde:
Membrana urechii va face 435 oscilatii intr'o secundd sub ac-
tiunea acestor unde.

Vorba, cantul, o sirena de automobil, un receptor tele-
fonie, un difuzor, creeazi deasemenea, dupa cum stim, unde
sonore, pe care le percepem ca pe niste sunete, Vorba §i mu-
ziea prezintd o combinatie foarte complicati de tonuri de aife-
rite inaltimi (frecvente) ; aceastsa combinatie nu ramane in
aceeasi stare, ci se schimbi necontenit in timpul vorbirii sau
executarii unel picse muzicale.

Urechea noastri poate auzi undele sonore care al frec-
ventele cuprinse intre 16—20 Hz (un sunet jos asemandtor cu
zumzetul unui cirdbus), si aproximativ 12 000—15 000 Hz (ase-
méndtor cu tiuitul unui tantar).
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cand ne aflam langa sirena unei locomotive, la urechea
noastrd ajung unde extrem de puternice. La o distan{d mare
de locomotivd, trebue si ne incordam auzul pentru a auzi
sirena. Cu foate cid undele sonore pe care le produce sirena
sunt foarte puternice, ele slibesc treptat, pe miasura depir-
tarii, si se sting la fel ca undele pe apa. In acest caz, ge
schimbad numai amplitudinea oscilatiilor, dar frecventa raméne
neschimbata.

Vorbirea poate fi auzitd la zeci de mefri distanti: sune-
tele produse de ¢ fanfara pot fi auzite la sute de metri, iar
sirena unei locomotive poate fi auzitd la o distanti de mai
multi kilometri. La o distantd mare, undele acustice devin atat
de slabe, in¢at urecheéa noastri nu le mai poate percepe.

Pentru a vorbi la distantd mare, ne folosim de telefon. Trans-
miterea glasului se realizeazid il acest caz cu ajutorul curentului
electiric, care merge prin fir dela un aparat telefonic la celalalt.

Curentul electric

Tinerii nogtri eitifori aud adesea vorbindu se si vorbesc si ei
despre curentul electric. Curentul electric trece prin .Jlampa i
Ilici — lampa electrici obisnuitd — si ne di lumini. Trecénd
printr'o soba electrica da cidldura. Curentul pune in miscare
lramvaiele, troleibuseje, trenurile masinile-unelte din wuzine
si fabrici, masinile agricole. Curentul electric s2 utilizeazid si in
medicing. Unele boli se vindecs prin trecerea curentului prin
corpul bolnavului. Pe proprietatile curentului electric se bazeazi
tehnica telegrafiei si telefoniei. tehnica radioreceptiei si radio-
emisiei.

Spre lampa electric&, spre soba €lectricd, spre motorul élec-

trie, spre orice alt aparat sau dispozitiv electric vin intotdeauna

niste fire. Ele sunt suspendate pe stalpi, frase sub pimant, pe
peretii si pe tavanele caselor. Daca am intreba pe tinerii nostri
cititori peniruce sunt necesare aceste fire, majoritatea dintre ei
vor rsidpunde cu convingene ci ele servesec pentru a transmite
curéntul electric. Cei mai isteti dintre el vor spune c# prin unele
fire circulz curentul electric pentru iluminat, ci unele fire sunt
de telefonie sau de telegrafie, ci firele (conductorii) sunt din
cupru, fier. aluminin.

Elevii care Invatia cursul de fiziex in scoali sau care au citit
carti despre electricitate, vor spune cu convingere ci firele (con-
ductorii) electrice trebue si fie neapiirat metalice, deoarece cu-
rentul electric nu poate trece prin sfori sau prin alte materiale.
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Ei vor pulea explica cd multl conductori metalici se fac izolati,
pentru ca sa nu treaca curentul electric in afara lor.

Majoritatea tinerilor nostri prieteni vor spune: curentul
electric se produce la ugzinele electrice. iar conduectorii sunt un
fel de jghiaburi prin care curentul vine dela centrala electrici
spré lampi, motoare, si alte aparate, iar izolatia conductorului
nu permite curentulul si iasd din aceastid albis.

Toate acestea sunt corecte.

Ce este totusi curentul electric ?

Fiziea moderni ne invatd ed curentul electric este miscarea
unor particule minuseule care nu pot fi vazute nici chiar cu cel
mai puternic microscop, si care se numesc elecironi.

Pentru a intelegde mai bine natura curentului electrie, va
trebui s@ patrundem cu mintea in structura materiei care ne
inconjoard. Toate corpurile din mnaturi constau d'n gfomi. Ni-
meni nu a vizut inci atomi, deoarece ei sunt extrem de micl
O unitate de masura ca de pildd milimetrul, pe care o socotim eca
foarte mici, nu poate fi in niclun eaz aplicatid la mésirarea
atomului, deoarece este mulf prea mare. In acest scop, nu se
poate utiliza nici chiar unitatéa numita micron, care este a mia
parte dintr’vn milimetru. Aiei putem vorbl numai despre milimi-
cron, care este egal cu a mia parte dintr'un micron, sau chiar
angstromul, care este de zece ori mai mic decat milimicronul.
La diferite substante, diametrul atomului variazi intre 1 si 4
angstromi (A ). Daca asezam, unul langa altul in linie 100 de
milioane de atomi, €i vor forma impreund un ldntisor de numai
cativa milimetri

Savaniii au presupus foarte mult timp ci atomul este cea
mai mica particici si ch este indivizibil, Cuvantul ,atom” in-
seamnid in limba greacd chizar ,indivizibil”., Dar stiinta moderna
a demonstrat ¢i luerurile nu stau chiar asa.

Atomul oricdrei substanté este o lume complicati, asemana-
tfoare cu universul. In centrul fiecdrui atom existi un nucleu
relativ greu, in jurul cdruia se miscd, la fel ca planetele in jurul
soarelui, particule mai usoare, numite elecironi.

Atomii diferitelor substante au un numar diferit de electroni,
dar acest numir esfe bine determinat pentru f'ecaré substantd
dats, Atomul de hidrogen, de pildd (fig. 4), are numai un singur
electron, atemul de fier are 26 electroni, iar atomul de uraniu
are 92 electroni.

Numirul de eleefroni din atomii diferitelor substante poife
Ti gasit in vestitul tabel al lui Mendeleev care existd in cabinebul
de fizici al fiecirei scoli

Dar care este marimea nucleului si a electronilor, daci i-am
considera separat ? S& facem o comparatie.
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Daci am mari gamalia unui ac pana la dimensiunile glebului
pamantese, atunci fiecare atom al substantei din care consid
gamilia ar creste pand la dimensiunile unei sfere avand dia
metrul dz aproximativ 1 m, In cenfrul acestui atom maéarit am
vedea nuclen) cat un punet, iar in jurul acestui punet ar sbura
firicele minusecule — electronii. )

Daza cititorul doreste sa afle dimensiunile electronului, trebue
si impiriim cifra 3 prin 1 urmat de 13 zerovri. In ac®si caz, vom
obtine un diametru aproximativ, exprimat in fractiuni de cen'i-
metru.

Dar ce retine electronii din

atom in apropierea nucleului ?

Fortele electrice. Stiinta a s'a-

bilit ¢ nuclenl are o sarcind

electricd pozitiva, lar electronil

sunt particule Incarcate nega-

Leciron tiv. Sarcinile electrice cu ace-

lasi nume Se resping totdeau-

na, iar cele cu nume diferite se

Fig. 4. Atomul de hidrogen sirag... Deoarece electronii din-

are un singur electron. Ato- {r'un atom au sareini de semn

Tril na:lirﬁrelg‘g\{en::a;;hig: c:iei‘-l opus ol SarUCin'a ; nlIiEle}]l ui,

troni acesta din urmd poate si-i T€-

tin4. Atomul este astfel alc&-

tuit, incat suma sarcinilor ne-

gative ale elecironilor 1ui este egaly cu sarcina nucleului. Aceste

sarenii din interiorul atomului se echilbreazia la fel eum o greu-

.tate de un kilegram poate fi echilibratd de zece greutati a

cate 100 g fiecare. Echilbrul electric din atom reiese din faptul

¢4 atomul nu manifestdi niciun fel de proprietdti electrice ,.ex-
teripare”.

Este deajuns Insi si ,ludm® unul sau mai multi electroni
dela un atom, adicd si-i Jufkm cateva particule negative si el va
deveni incircat pozitly, manifestand proprietiti electrice. S2 va
simti o lipsi de electroni pentru ca atomul sa fie seomoleet”.
Un atom de acest fel numit dfon va tinde sa atraga electronii
atomilor vee'ni, recuperandu-si astfel pierderile si dévenind din
noy .npeutru,

Dimpotrivi, daci in atom va apirea un electron de prisos,
atomul va deveni incireat negativ. Un atom de acest fel va tind:
<% respingi electronul de prisos dineolo de limitele lul, penird a
redeveni ,neutru®. Astfel, in inferiorul oricarui corp ia nasfer2
tendinta pentru pistrarea neutralitasii electrice a atomilor 1ui.

Dela ctomii anumitor substante este greu sa LluAm® elec.
torni sau si le adiugim cu forta electroni de prisos. In atomil
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altor substamte, electronii sunt retinuti mai slab de catre nucleu.
In acesii atemi, o parte oarecare a electronilor poate sa Dard-
deascd, in anumite conditii, cu usurinta atomii, sa treaci la
a'omii veeini, iar in unels cazuri si iasi chiar din corp. ,Elec-
tronii'* acestia care se . plimba liber' pot exista in numar mare
in metale. Ei se miscd cu totii printre atomi, intr'o desordine
de nedeseris, 1a fel ca un roi de muste intr’o zi de vara. Oamenil
au invatat s& indrume aceasts miscare desordonata a elzetronilor,
«f comande miscarea sarcinilor negative. Sarcina fiecarui eleciron
separat este neglijabila. Dar dacd le-am aduma in NUMAr mal
mare si le-am indreptat intr'o singuri directie, am obiine un fel
de sarcini electrica unitara in migcare, adici exact ceea ce nol
dumim curent electric.

Curentul electric poate fi insi produs numai in corpurile
in care elecironii sunt mai slab legail de nucleu sau in care
existd clectroni liberi. In corpurile unde legitura dintre electroni
si nucteu esfe trainicd, nu exists inst electroni liberi si nu poate
exista nici curent electric. Se spune ¢ primele corpuri conduc
curentul electrie, iar ultimele nu-1 eonduc.

Corespunzitor cu aceasta proprietate, corpurile se impart
in conductori sl neconductori de curent clectric, Acestia din urma
se mai numesc izolanii sau
dielectrici. Sensul de miscare al electronilor

Dintre conductori fae partes T
toate metalele, carbuneéle, solu- -
tiile de sarurl, acizi §i baze, or-
ganismele yii, pamantul. Din-
tre izolanti citim : aerul, sti-
cla, portelanul, cauciucul, ma-
sel> plastice, diferitele ragini,
lichidele uleioase, lemnul uscat, o 2
hartia useatd, ete. . TG

Pentru ca intr'un conductor 1%5@ '
s% ia nastere un curent electric,
trebue si creim la unul dintre Fig. 5. O baterie de bugunar
capete o lipsd, lar la celdlalt ca- ?ﬁcﬂﬁtegfmg};ui O‘J“{:ﬁpuﬂl?g-
pat, un surplus de elestroni g 2 2
(fig. 5). In acest caz, electronii gate: e Jaiens: e itees
dela capitul unde exista un
plus vor porni spre capiful opus al conduectoruliui. In conductor
va lua nastere o miscare ordonata a electronilor, curentul elec-
tric. Aceasti miscare a electronilor va continua tot timpul cat
existi forta care o cauzeazs, in cazul nostru (fig. 5) atat timp
cat functioneazi-bateria. Locul acumulirii maxime de electroni,
adiei locul unde existi un surplus de electroni, este numit in
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eleztrotehnica si in radiotehnicd pol negativ §i se notéaza cu
semnul minus (—). Locul unde se observa o lipsa de electroni
este numit pol pozitiv si se noteaza cu semnul plus (). In mod
corespunzator, placa bateriel unde avem o lipsa de e-lectroni' se
noteazi cu plus, iar placa unde avem un surplus de eleclroni se
noteaza cu minus. In exemplul nostru, bateria este o sursa de
curent electrie. :

Viteza ce propagare a curentului electric prin conductor este
foarte mare. BEa este egala cu viteza luminii (300 000 km pe se-
cunds). Ar fi insi gresit sa credem cd electronii sz misca dea-
lungul conductorului cu aceasta vitezi. Fiecare electron luaE s€-
parat se deplaseaza numai cu cativa milimetri pe secunda.

cum trebue si intelegem acest luciu ? _ ) )

Inchipuiti-va ca electronii sunt agezali ca nisie bile db bl:
liard intrun sir, unul langa altul (fig. 6). Sa impingem cu leEza
mics bila ¢. Fa se va rostogoli incet si va lovi bila b. La capiatul

Fig. 6 Dacd bila b este lovila de bila g, ime-
diat se va deparfa bila ¢

opus al sirului se va separa de indata bila ¢ si se va rostogoli
|a fel de incet ca si bila a. Celelalte bile raman aproaze n--
miscate. : )
Daci vom impinge insd prima bila ¢ cu viteza mare, bila ¢
se va rostogoli in urma sccului, tot atat de repede, dar celelalte
Lile raman si de astddatia aproape nemiscate. Ace:}sta din qauzi
¢4 energa socului se transmite instantaneun prin intregul sir de
bile, dar fiecare dintre bilele intermediare se va deplasa cu foarte
putin. : e
In mod snalog se produce si curentul care mrcglﬁ pnnltr un
conduetor. Socul primului electron se transmite 'celut de al doilefz
dela cel de al! doilea se transmite celui de al freilea, et_c. Ir} reali-
tate, curentul din conductor se produce instentar{eu, in timp ce
fiecare eleciron se deplaseazi numai foarte putin. ]
Dupi cum se stie, curentul electric poate efectua un a-nun_ut
lueru meecanic, poate s& producid lumind, caldurs, poate si actio-
neze masini. ete. Luerul mecanie, va fi cu atat mai mare, cu cat
vom avea un numir mai mare de electroni. care trec in jmcare
secundi prin conductori §i cu cat este mal mare _,.rort.a ; cerﬁ
impinge electronii prin conductor. In locul notiunii de ,forta
in electrotehnica §i in radiotehnica se foloseste notiunea de ten-
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siune. Se spune c¢i forta care misca electronii intr'un conductor
este cu atdl mai mare, cu cat tensiunea aplicatd la capetele @i
este mai mare.

Tensiunea dintr'un conductor depinde de prisosul sau ds
lipsa de electroni la capetele conductorului, adiei de vaolarea
diferentei de sarcini care exista la aceste capete. Cu cat dife-
renta lor cantitativid este mai mare, cu atat vor porni mai multi
electroni prin conductor si cu atdt mai mare va fi mirimea —
intensitatea curentului electric.

Curentul alternativ si continuy

cuirentul electric se numeste confinuyu cind electronii se
miged tot timpul in acelasi sens. In fig. 7 este aritati reprezen-
tarea graficd a curéntului continuu, Privind acest grafic vedem
cd in primul moment
(segmentul] O in cir-
cuit nu circuld niciun
cuilent, daci la cape-
tele conductorului nu
edte legakii nicio sursa
de curent. In momentu]l
cand sursa a fost co-
nectatda, in conductor a-
pare curenful. E] ajunge
la o anumita valoars
§i o pastreaza atat timp
cat conductorul este le-
gat la sursa de curent, sau, cum Se spune, atat timp cat cir-
cuitul electric este inchis.
_ Circuitul electric inchis este o condif’e obliga’orie p niru
evistenfa curentului electric,

In montajul din fig, 5 putem schimba lccurile polilor sursei
de curent (bateriei); in acest caz si electronii isi vor schimba
sensul de circulatie. Daca in montajul din fig. 5 €i se misca dela
stanga 1a dreapta, atunei la schimbarea polilor sensul miscirii
lor va fi deld dreapta la stdnga. Se va schimba numai orientarea
curentului, dar el va rimane constant, la fel ca mai inainte.

Daca polii sursei de curent isi schimba insi locurile repede
§$i ritmie, electronii din eircuit isi vor schimba orientarea de mis-
care in ritmul acestor schimbiri. Curentul va apare mai intai
intr'un sens, apoi va apare in celilalt sens, opus celui precedent.
dupi care acest lucru se va repeta din nou, atat timp cat vom
continua si schimbam locurile polilor.

7. Reprezentarea grafica a curentu-
Tui eontinuu

n
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Un astiel de curent, care S€ schimba alterrativ (periodic)
atat ca sens cat si ca intensitate, se numeste curent a_It‘e?'nativ.

Miscarea electronilor, Intai intrrun sens apol in cemzalt- se:::‘.s
si reintoarecerea lor in punctul initial se considerd o usc}la‘g:la
complela a curentului, iar timpul in care se produce o cseilati®
complecta se numeste perioadd.

Numirul de oscilatii pe secunda ale curentului din conduetor
se numeste frecventd. Unitatea de misura pentru frecventa Os-
cilatiilor curentului este, ca §1 in cazul oscilatiilor sonore, hert-
zul (Hz). - ”

Metoda deserisd mai sus pentru obfinerea curentului alteérnz-
tiv este foarte incomodi. In prezent, sursele de curent alternativ
sunt masinile electrice sam generatorii de curent atternativ_. La
aceste magini, semnele polilor nu raman constante, ci se schimbi
cu o anumita periodicitate.

Un pol éste pozitlv, peste o fractiune de sccunda devine _ne—
gativ, apol din nou pozitiv, iarasi negativ, etc. In acelasi t'mp
isi schimb# semmele si ceilalti poli ai maginil, In acest caz.
variatia eurentului din circuitul electric nu se produce cu socuri
(sm-u.cituri). ca in cazul eomutirii polilor bateriei, ei lir_l.

In fig. € este aritatii reprezentarea graficd a curentulul alter-
nativ. Din cercetarea acestui grafic putem vedea ca la in;:Eputul

primei  perioade (1N
4‘ a punctul 0) nu circuld
% ' curent, Dupéa aceea, cu-
ventul incepe si creasecd.
fiind orientat intr'un a-
numit sens si ajunge
pand la valoarea maxi-
ma in punctul a, apoi
“‘r—”*”"mﬁ incepe si descreasca
; : afics sentulil pana la punctul b. In
Fig. 8. Reprezentzllrtza:ng;iv 3 a cu i punctul b, miscarea e-
] lectronilor a incéetat
pentru un moment (cu-
rentul filnd egal cu zero), Nupa aceea, electronii au inceput sa
se miste prin scelasi conductor dar in sens ODus. 'Curentu‘l'
atinge din nou o valoare maximi in momentul ¢, iar dupa
aceea descreste paAnid la zero (punctul a).

In per'oada urmitoare totul se repsid sau cum sg Spune,
se repeta iniregul ciclu al curentului de miscare.

Cureniul alternativ produs de céentralele electrice ptgntru
diverse utiliziri are, in general, o frecventd de 50 Haz. Perioada
unui curent de acest fe] esie egalda cu a 1/50-a fractiune din
secundi. La aceastid freeventit prin lampile electrice cu inean-

_— = -
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descenta, care lumineaza oragele, satele, strizile si casele noas re,
curentul cireuld rand pe rand de 50 de ori pe secundi infr'un sens
si celalalt. Inlr'o secundd se produc 100 de momente (punctele
0, b, d — tig. 8) cand curenful devine nul.

Ochiul nostru nu cbserva stingerile de scurtd durati ale
lampii, deoarece filamentul ei se incilzeste Toarte mult si in
moementul lipsei de curent nu ajunge si se raceascd. Dacid lasam
insa curentul sa freacad printr'un receptor telefonic, vom guzi un
ten jos, a cirui frecventd este egald cu frecvenia curentului al-
ternativ aplieat.

Daes liasiam sa treacd prin receptorul f=lcfonic curentii al-
tercativi avand o frecventd mai micd sau mai mare, vem auzi
sunete de diferite tonurl, cu congilia ca frecventels lor si& nu
fie mai miel decat 16—20 Hz §i mai mari decat 12000—15 000
Hz, adicd in limitele frecvenfelor ps cate le pcale percepe urechra
noastra. .

Curentii alternativi s¢ impart, deob’cel, in doud categorii
principale, Curentii avand frecventa cuprinsid intre 16—20 si
12000—15 000 Hz, care corespund suneételor voeii omului, ale
instrumentelor muzicale, etc. se numesc curenti de joasd frec-
ventd sau audiofrecventd. Curentii alternativi avand o frecventa
mai mare decat 15000 Hz s¢ numese curenti de inaltd frecventd,
sau curenii de radiofrecventi.

Electrotehnica moderni aproape cid nu cunoasgte limite iu
ce priveste fréeventa curentilor alternativi, Poate fi produs
curent alterrativ de orice frecventi necesard : unitdti, sute, mil
milioane, miliarde de hertzi, In radiodifuziure se fo'osgse de
pilda curenti avind frecvente cuprinse intre sute de mii si mili-
oane de hertzi. Ei sunt principalul mijloc eu ajutorul caruiy pu-
tem auzi vocea omului la distante mari fard a intrebuinta fire
de legitura,

La {ransmisiunile de televiziune se folosesc curénti cu o frec-
ventd de zeci de milioane de hertzi iar 1a radiolocatie sz folose-c
curenil de sute de milioame de hertzi.

Este destul de incomcd si operam cu m'i si milioare de
hertzi, Deaceea, pentru frecvenfiz mai mari folosim unitati de
masurid mai mari : kilorertzul (1 kHz=1 000 Hz) si megaherizu!

(MHz) =1 000 D00 Hz
Actiunea termicd, chimicd si magneticd a curentuluj
Am stabilit deci: pentru a produce curentul electric frebue

sa legam la capetele conductorului o sursii de curent, de pil- 4
0 baterie sau v masini electrici.
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Trecand printr'un conductor, curentul efectueazi un lucru
mecanic, mai precis el se transformi intr'o altd formi de ener-
gie, (capabili si produci un lucru mecanic) care se manifesti
sub formi de caldurs, luming, reactie chimici, energie meeanici,
etc. Noi folosim in fiecare zi aceste proprietali ale curentului.

Caldura este produsi de curent din cauza comportarii ,,vio-
tente™ g electronilor, cici ei sz cioeneése unii de altii si incalzesc
conductorul. Aceasta propriefate a curentului a fost folositi in
lampa cu incandescentd de citre inventatorul ei, ing'nerul rus
A, N. Lodighin.

Cand trecem curentul eleciric prin diferite lichide si solutii,
se produc reactii chimice. Dacé trecem curentul prin api, ss
descompune chimie in hidrogen si oxigen.

In sfarsit, curentul electric poate produece in jurul conduc-
torului prin eare circula un camp magnetic1). Acest camp nu
poate fi descoperit nici cu ochiul, nici cu urechea. Daci apropiem
insid o busold de conductorul prin eare circuld curent continuu,
acul ei magnetic se va situa totdeauna deacurmezisul conducto-
rului (fig. 9). Campul magnetic cel mai puternic este chiar in
vecindtatea conductorului §i slibéste pe miAsura depirtidrii. El

Fig. 9. La schimbarea sensului curenfulvi in conductor se
schimba si orientarea campului magnetic

este en atdt mai puternic, cu cat este mal mare curentul care

circulad prin conductor. )
Este insd deajuns si schimbam locurile polilor sursei de cu-

rent continuu si orientarea curentului din conductor se va in-

1) In fizicda numim camp, spatiul in care acfioneaza anumite forfe.
In vazul de fata, prin cAmp magnetic trebue si infelegem spatiul in care
se manifesta forfele magnetice.

-32

versa, Acul magnetic se intoarce in acest caz cu 1800 (iig. 9).
campul magnetic produs de curentul eleéctric poseda deei o anu-
mitd polaritate s1 aré un pol nord si un Pol sud.

campul magnetic din jurul conductorulu! cu curent are
toate proprietatile unui camp magnetic produs de un magnet
obisnuit.

Daci prin conductor circula un curent care este constant nu
numai ca orientare, ci si eca valoare, campul lui magnetic este
deasemenea constant, invariabil. Dacd curentul ss micsoreaza,
campul lui magnetic devine mai slab. Daci curentu] creste, s
mareste si campul siu magnetic. Daca curéntul dispare, piere si
campul pe eare il produce. Daci sensul curentului se schimba,
se schimbi si orfentarea ecampului magnetic. Intr'um cuvant,
curenful §i campul siu magnefic sunt stréns legati intre ei

Daca aporpiem unb ac magnetic de un condueior prin care
eirguld un curent alternativ, acul va raméne nemiscat., Acea-
sta nu inseamni insad ca in jurul acestui conduector nu existd
camp magnetic. Campul existd, dar acul nu va devia numal
datorita faptului ci esfe prea greol, are o inertie prea mare.
Bl nu va putea sa urmareascd variatiile rapide ale senszulul
curentuiui, deci nu se va rasuci, Cu cat frecyenta curentului
este mail mare, cu atdt este mai mare §i frécventa variatiel
campuini lui magnetic.

Trebue sa mai spunem ca afunei cand existd sarcini elec-
frice. in jurul lor apare intofdeauna un c¢dmp eleciric, adica
in spatiul din jurul acestor sareini actionéazd forte electrice.

Cum se manifestd asa dar eampul electric ? Cunoastem cu
totii urmatoarea experienta simpld: dacid frecam un piepiche
ou o bueati de stofa sau de mitase, el 8¢ val electriza $i pe
suprafata lui ver apare sarcini electrice. Un pieptene electri-
zal in acest mod poate atrage particule de materiale si bucatl
de hartie,

Acest fenomen se explica in felul urmaiator: in jurul piep-
tenului electrizat ia nastere un camp electrie, adici actioneazi
anumite forfe electrice. Datorita existentei acestui camp, bu-
catele de hartie vor fi atrase spre pieptens. Alffel nu ne-am
putea inchipui actiurea la distanti a pieptenului electrizat.

Daca sarcinile sunt alternative, atumnei si campul eléctric
va fi variabil,

Transmiferea sunetului cu ajufor:l curentului electric

In incheerea acestei lectii, vom descrie modul cum se pro-
d-u_ce fransmiterea supetului eu ajutorml curentului eleetrie.
adicd felul in care functioneazi telefonul cu fir.

Tandrul Radioamat
amator — 3 35
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S& vedem care este constructia §i modul de functionare
a unei instalatii simple de telefon. cu ajutorul careia pot vorbi
doi nameni (fig. 10) ; in figurd vedem un circuit eleetrie, care
confta Ginlr'o sursia de curent — o pild galvanicd (notat cu o
linfe scurtd groasd s$i una mai lungd subtire), un microfon,
un telefon si fire de legatura. Pila ga'vanicd produce un ecurent
continuu in cirenit,

Dacéd incepem sa vorbim in fata microfonului, oscilatiile
particulelor de ecurent produse de coardele voeale ale omului
vor face sé vibreze (sa oscileze) o placad subtire a microfonu-
‘ui, numita membrani, _

Membrana care oscileazd modifica starea in care se aflz
particuiele de praf de carbune din microfen, medcificand prin
aceasta capacilatea microfonului de a lasa sa treaca prin el

rircrororn Teleton

Lina

Pauzd | Jn Fimpul comvordire:

Fig. 10, Microfonul transforma sunetul in oseilajii ale
curentului electric, iar receptorul transforma aceste
ogeilafii din nou in sunete

curentul. In momentul in care praful de carbune se comprima,
particulele lui se strang mai aproazpe unele de celelalte, si
microfonul conduce curentul mai bine décat in momentul cand
particulele de praf d: carbune se afli departate intre cle.

Drepl urmars, curentul din ecircuit se va schimba in ace-
lasi ritm ca osecilatiile membranei, In timpul céand nu se vor-
bestz (pauzei) prin circuit trece un cureni continuu invariabil,
far in timpul convorbirii valoarea curentului care trece prin
linie se modificA. Un curent de acest fel se numeste pulsatoriy.

Astfe!, oscilatiile sonore ale aerului ,comandi” cu aju-
*orul microfonului curentul continuu si il transformé intr'un
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curent care oscileazia atat ca intensitate, cat §i ca frecventd
:i anume cu frecventa acestor oscilatii sonore.

Curentul care circulad prin micrefon va avea tot atatea
pscilatii pe secunda cate face membrana microfonului. )
~ Aceste oscilatii sunt ,reprezentarea electrica” a sunistului
(fig. 10).

Curentul de joasa frecvehitd predus de microfon trece prin
telefon § produce oscilatii ale membranei lui. Aceste oscilatil
fac s vibreze aerul inconjurdtor §i prin intermediul lui, mem-
prana din' urechea noastra, permitandu-ne astfel sa auzim
ceea Ce se vorbeste la celalalt capat al liniei, Prin urmare,
telefonul executdi o actiune inversi aceleia a microfonulul.
curentul de convorbire poarta sunetul pe linke.

LECTIA IV-a
PRIMELE NOTIUNI DESPRE EMISIUNE

Radierea undelor radiofonice

Cuvantul ,radio* provine dela cuvantul ,a radia®, care
ingeamna a emite raze.

Daex trasam un cére §i ducem din centru in toate rartile
linii drepte — raze, vom cobtine schita soarelui, aga cum il de-
deseneaza copiii.

Asa se intampla si in realitate. Scarele emite in toale par-
tile raze de lumini.

Un post de radioemisiune emite (radiazi) unde radiofo-
nice in tcate partile, la fel ca soarele razele de lumina. Prin
urmare, cuvantul ,radioemisiune” inseamna ,Iransmisiune cu
ajutorul undelor”.

Principalele parti componente ale oricarui post de radioe-
misiune sunt emitatorul si antenda.

Emititorul este o constructie complicati, care produce cu-
renti electrici alternativi de inaltd frecventi si care indreapta
acesti curenti spre anfeni. Antena postului de emisie este
formata dintr'un sistem de conductori electrici ridicat deasu-
nra pamantului pe piloni inalti, sau pe turnuri, Prin acesti
conductori circulid curenti alternativi de inaltd frecventa, care
vin dela emitator. Drept rezultat al existentei curentilor de
nalta frecventdt, in jurul conductorilor care formeazid antena

“
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apare un camp eleciric si unul magnetic. Ambele campuri va-
riaza cu aceeasi frecventd cu care variaza si curentul din
antena

De fapt in jurul antenei se produce un singur camp de
fortz comun, variabil, care are atat proprietitile unui camp
electric, cat si proprietatile tnui camp magnetic, Un astfel de
camp se numeste camp electromagnetic variabil.

O particularitate a campului electromagnetic produs de
curenti. de inallda frecventa este faptul ca €l nu rimane con-
centrat in jurul antenei, ci se departeazi de ea §i se propaga
in gpatiul inconjurdtor. Acest fenomen se numeste radierea
oscilatiilor eleciramagnetice de catre anteni.,

Viteza de propagare a oscilatiilor electromagnetice in
spatiu este egald cu viteza de propagare a luminii §i a cil-
durii (300000 km p2 secundii) adica este de un milion de ort
mai maré decit viteza de propagare a sunetului in aer. Dge
pilda, daca postul de radio Moscova a incepul sa lucreze
intr'un moment oarecare, in mai putin decat 1/30-a parte din-
tr'o secunda, radiatia antenei ajunge pand la Vladivostoc, iar
sunétul ecare se propagi prin aer parcurge in acest timp o dis-
tantd de numai 11 m,

Faptul ca vitezele de propagare a undelor radiofonice, de
luming si de caldurd (caleorice) sunt egale nu este intampla-
toare. Undele radiofonice radiate de anfena unui post de radio
sunt aseménatoare, dupd natura lor, cu radiatiile de Iumini st
cilduri. Lumina este deasémenez efectul vnui eamp electro-
magnetic variabil, care se propaga prin spatin, numai ca aré
o frecventa incomparabil mai mare: intre 400 si 800 milioane
de megahertzi, Aceste frecvente mari pot fi percepute de ochiul
nostru. 3
; Variatlile relativ incete (frecventele relativ mici) ale eAm-
pului electromagnetic emis de un post de radio nu pot fi des-
coperite de organele vazului nosfru, ea in cazul variatiilor mal
rapide ale edmpului eleciromagnetic in cazul luminii; ele pot
fi ins& descoperite cu ajutorul aparatelor de radioreceptie.

Propagarea caldurii se face tot sub forma unui camp elec-
tromagnetic, a cirni frecventa este insi ceva mal mici decat
frécventa luminii. '

Datoritd naturii lor comune, lumina, cildura si -campul
electromagnetic radiat al unui post de radio, se pot propaga
sub forma unor unde si In vid, adicd in spatiul fari aer.

Undele electriomagnetice sfi ,campul electromagnetic va-
riabil® sunt doud denumiri ale aceluias’ fenomen. Undele ra-
diofonice sunt un eaz particular al undelor electromagnetice
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Trebuke sa subliniem cé peniru propagarea undelor elee-
iromagnétice de toate felurile: de luming, de caldura, radio-
fonice, nu este necesard existenta unui strat de aer, cu toate
¢a in apropierea suprafetei paméantului ele se propagid prin
aer si acesta poate influenta Intrucatva propagarea lor. In
aceasta constid deosebirea fundamentala dintre undele de lu-
mina si radiofonice fatd de undele sonore, care necesitd pentru
propagarea lor existenta aerului. Trebue sa mentionam ca atat
pentru undele de luminid cat s; pentru undele radiofonice
existd ecorpuri ,transparente”, prin care ele pot pafrunde si
corpuri ,,opace’ care opresc propagarea lor, Dar unele corpuri
opace pentru lumini lasa sa treacd cu usuriniad undele radio-
fonice. De pilda, unedele radiofonice irec prin peretii de lemn
si de caramidi la fel ca prin sticla, In acelas timp, straturile
superioare ale atmosferei, care sunt absolut transparente pen-
tru lumin#, pot constitui o piedicd de netrecul pentru undele
radicfonice.

Daca undele radiofonice intalnese insa in drumul lor un
conductor, ele produc in el un curent alternmativ cu absolut
aceeasi frecventa ca si acela care a dat nas'ére undelor respec-
tive. Tocmai pe acest fenomen se bazeaza peceptia emisiunilor
radiofonice (radioreceptia).

,,Captarea’” energiei undelor radiofonice din spatiu se rea-
lizeaza cu ajutorul unei antene de receptie. Cea mai simpla
antenid eéste un conductor izolat, suspendat la o indltime oare-
carle deasupra piaméantului. Undele radiofonice care trec pe
langd anten# induc in ea curenti eleetrici de inalta frecyenta.

O parte din energia pe care g poseda undele radiofonice
este cheltuitd pentru producerea acestor curenti, cu alte cu-
vinte campul electromagnetic cedeazi antenei energia Iui.
Acesti curenti pot fi descoperiti cu ajutorul aparatelor de
radioreceptie, :

Posibilitatea receptionarii emisiunilor unui post de radio-
difuziune la o anumitd distanta depinde de sistemul si cali-
tatea aparatului de receptie utilizat, Cu ajutorul unui receptor
care contine fuburi electronice (lAmpi de radio) putem recep-
tiona un post de radio mai departat decat cu ajutorul unui
receptor cu galenda. Cu cat ne aflam mai departe de un post
de radiodifuziune, cu atat receptorul nostru va putea ,capta“
0 cantitate mai micd de energie din spatiu. La o anumita dis-
tanta dela postul de radiodifuziune, energia undelor radiofo-
nice este atat de micd, incat niciun fel de aparat de receptie
Hu o poate descoperi
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Modulatia

: .In_con-v-orbirea precedenta am spus cid in eazul unei trans-
misiuni telefonice a sunetului prin fire, sunetul care actioneaza
asupra microfonului transforms curentul continuu din cor;-
ducto:_tu} telefonic infr'un curent care variazi ca intensitate
Datorita vg-ria’giilor intensitatii lui, telefonul emite | anumita;
sunete, Ifmcesul de transmitere a sunetului prin radio este
mult mai complicat. Aici intre postul de emisie si postul de

22

o "% Corenr ge moltd Frecveafdy, % +

Fig. 11. Schema unei emisiuni si receplii radiofonice

recelpt.le nu se 1:nla-i propaga niciun curent electric prin fir, ci
undel? radiofonice sunt acelea care transportz sunetul '
S& organizam o excursie pentru  urmarirea .

timpul radioemisiunii. sumetului in

.Sa n}ergem in primul rand intr'un studio radiofonic. St di
radiofonie este_ 0 incipere In care are loc emisia A;éi sg zﬁ?:
gzllestiu?.t gn‘unrofon, care transforma sunetul intr'un curen;;

ciric de joasd frecventd, Acest curent este insi foarte

El este amplificat cu ajutorul unor amplificatori e siab.

- - - iy = car i
la centrul de radiodifuziune (fig. 11). Amplificatorii ece?cr-glftllﬁ
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4> radiodifuziune sunt legati prin cabin de paistul de emisie.
In lipsa vorbei sau a muzicii, emitatorul trimite in antena cur:nti
ecare au o frecvenid b'ne determinatid (inalia) si o anumita
amplitudine (fig. 12). In cazul cand in fata microfonului vor-
beste cineva, curentii electrici ds joasa frecventd produsi §i
amplificati eu ajutorul amplificatorilor influenteaza amplitudinex
curentului de inalta frecventa care merge dela emitator in antena,

In acest caz, variatia amplitudinilor curentulul de inalta
frecventd dir gntend, precum si variatia energiei radiate a unde-
lor radiofonice urmirese intocmai variatiile curentului de joasa
(audio) frecventd, produsi de microfon. Cu cat amplitudinile
curentilor de joasa frecventa sunt mai mari (euréntii pe care 1i
produce microfonul), cu
atat variaza in limite i
mai mari amplitudinile f—‘j" vorbesre——

curentilor de inalta frec-
venta si energia radiata.
Cu cat frecventa sune-

tului transmis este mai
mare, cu atat variaza cu
o frecventa mai mare Mo 58 VOrbesre—=—

amplitudinea curentilor £

s v oo e
B 1111y

rentilor de inaltda frec- |
venta in ritmul curenti- < Osciltii O inalfd Ostilatn —=f
lor de joash frecventd se mociaTe
numeste modulatie in v
amplitudine, iar curentii Fig. 12. Cand sunetul gcndni?zaf asup;g

i 3 Snts o microfonului, curentul de inalta frecvenia
ue }na}ta_ frecventfa cgre din antena emifatoruluil variaza
variaza in amplitudine in amplitudine

se numeste oscilagii mo-
dulate,

Oscilatiile modulate se propaza in spativ si intainind antena
de receptie, (fig. 11) induc In ea curenti de inalta frecventa,
avand acseasi formi si frecventd ca si in antena emititorului,

Oscilatijle electromagnetice de inaltd frecventa care joacd
rolul de ,avion pentru curertul de joasi frecventda se numesc
oscilatil de frecventa purtidtoare.

lec‘gi'unea pe care trébue s'o indeplineascd antena recepto-
rulii constd in a ,.pescui” unda doritd din spatiu.

F
f———

venta
ne%?cn'{}f'%zaf 2
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Deoarece in antena de recépiie sunt indusi curenti emisi de
un numar foarte mare de posturi, functiunea réceptorului este
de a se acorda pe lungimea de undi doriti. Dupid aceea, -trebue
5a despartim din curentii modulati de inaltz frecventa curentii
de joasa frecventd si sia-i transformim cu ajutorul eastii tele-
fonice in sunete. Separarea joagei frecvente intr'un receptor se
realizeazi cu ajutorul detectorului.

Tipuri de aparate de receptie

Deosenim doua lipuri principale de aparate de receptie: cu
ga]enﬁ si cu luburi electronice (cu lampi de radio).

Aparatele de receptie cu galeni sunt cele mai ieftine, nu
necesiti o sursd de alimentare cu curent eleetric, sunt foarte
simpiu de construit, necesits cunostinte tehnice minimé pentru
manipulare si o ingrijire cat se poate de sumard. Un nfajuns
al aparatelor cu galeni este necesitates de a asculta transmisi-
unea cu casea si imposibilitates recepiiei posturilor dspartate.
Numai in imediata vecinatate a unui post puternic in cazul unei
atente si a unei prize de pamant bune, putem asculta trans-
misiunea cu ajutorul unui aparat cu galeni prin difuzor, nive-
lul fiind destul de seszut.

Aparatele de radio-receptie cu tuburi sunt mai complicate
decat aparatele’ cu galens si afara de aceasta necesiti surse de
curent pentru alimentaréa lor, Conform cu felul alimentarii,
aparatele de radioreceptie cu tuburi se impart in receptori la
baterie si receptori la retea.

Receptorii la baterie pot functiona si in localitatile unde
singura sursi de energie electricd o constitue bateriile aleatui‘e
din pile galvanice sau acumulatori, Acesti receptori pot fi fo-
tositi, dacd greutatea §' dimensiunile lor sunt mici, ca aparate
portative pentru excursii, plimbiri ete.

Receptorii la baterie necesiti o ingrijire simpli in ce priveste

pastrarea si inlocuirea bateriilor uzate sau incirearea acumula-
-torilor.

In locurile unde existd retea de iluminat electric se intre-
buinteazd receptorii alimentati dela retea. Acesti receptori nu
au nevoie de baterii, ci capita energia electrici dela reteaua ia

care se conecteaza. Receptorii alimentati dela reteal au faty de
recéptorii alimentati dela baterie, avantajul ci manipularea lor
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este mult mai simpla §i mai comoda in ce priveste -al’'mentarea
cu energie elecirici.
i i uri
Construirea cu mijloace propril a t;m‘i:-:e arel?ﬁg’iwieg:mtélf e
i 4 decat construl : :
esie mult mai complicatd : e
galena, in schimb chiar cu cel mai simplu fect‘eptqr cu ém :;na?n
t{lb putem asculta in cascd zeei de posturi dferite, ades
cele mai departate. f
Pentru o receptie in difvzor es'e necesar un re:eptm: cxéalé‘
aumar mei mare de tuburi sag un am-pliﬂeat_or_ E:u tuburi a i
tat 1a receptorul nostru. Amplificatorul necesita, la feél ca un
receptor cu tuburi, surse”de alimentare.

Lungimea de undd si frecventa

Am ardtat in convorbirea precedentd ca r:mm_im Iungf,me g:
unda distanta dintre doua culmi sau adancituri ecare vin u
dup# cealalta (fig. 1). s

Putem si masuram lungimea unei unde care se Drop-a-ga] ;J_
suprafata apei. Lungimea unei unde radiofonice poate fi caleu
lata. b "

Lungimea unei unde radiofonice este distanfa pe ca'rz'e .
parcurge unda intr'o perioddd. adicd in decursul unei 0s.1 afil.

Viteza de propagare a undelor radiofonice ¢ste cu-noscu.;.
Ea este de 300000 km pe secunda sau 3QI] 000 000 m pe secuilcim‘
Si& presupuném ca firecventa eu:_’entulm a:lterz?=at11r_ d-znr aﬁuc; c'i
unui post este de 1000 000 Hz, Perioada unei oscilatii va fi
egala cu a milioana parte dintr'o secundi (1/1 000 000 8).

Deoarece unda radiofonica parcurge intt’o S‘ecu'nd.i. o distan‘;-h
egald cu 300 000 000 m, aceasta inseamnéa ca intr’a.mllmana _par e;
de secundi ea va parcurge o distanti de un milion de ori ma
mica, adica

300 000 000 __ 300 m
1000000
Rezultatul pe care l-am obtinut prin caleul — 300 mgtri ==

este toemai lungimea de undi a acestui post.

Astfel, pentru a gisi lungimea unei unde radiofonice in t:.azul
cand cunoastém frecventa curentului, trebue si impﬁrtim viteza
de propagare a undelor — 300 000 000 metri pe segnpd;a — vrip
frecventa curentului; vom obtine lungimea de unda in metri.
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Cu cresterea frecventei se va micsora luugimea de undi si
diripofriva ea se va mari la m/esorarea frecventei.

De pildi, daed frecventa curentului din antens este egala
cu 2 milioane Hz. lungimea de undi este egali eu :

300 000 006 __
2 000 000

Daci micsoram aceasts frecventa de patru ori, jungimes de
unda va creste de patru ori, adica

300 000 000
—— —— —=— 600,
500 000

150 m

Uneori este necesar si gisim frecventa postului ds emisiune,
cand cunoastem lungimea lui dé unda. Atunei, trebue sa im-
partim acclasi numir — 300 000000 m/s — prin Iungimea de
unda.

Dupa cum vom vedea nmai jos, diferenta in lungimi de undi
a posturilor de radiodifuziune ne permite si ascultim, farz s3
fim deranjati, transmisiunea unui post oarecare in cazul cand
celelalte posturi functioneaza in acelagi timp. Dacd mai multe
posturi de radio ar luera simultan Pé aceeasi lungime de undi,
aceastd posibilitate ar fi exclusi. Toate aceste posturi ar fi au-
zite simultan in receptor si nu am putea si separam posturile
nedorite.

Nu trebue eonfundata notiunca de lungime de unda pe care
luereazi un post de emisiune cu distanta pina la acest post s:u
bitaia lui (distanta maximi la eare transmisiunile acestui post
mai pot fi auzite). Bitaia unui post de radio depinde, este drept,
ae lungimea lu! de undi de lucru. dar nu este identic eu ea. O
transmisiune pe o lungime de unda de cateva zeci de metri poate
fi auzitd 1a o distanti de mai multe mii de kilomeétri, dar nv
poate fi auzitd toldeauna Ia distante mai mici, In acelasi timp,
transmisiunile unui post care luereazs Pe 0 lungime de undi de
sute si mii de meiri nu pot fi auzite la distante atat de mari, ca
eele ale posturilor de unde scurte.

Biataia nosturilor (In special a celor care luereazi pe unde
lungi §i medii) depinde in mare misuri de puterea emititorilor
lor. Cu cat puterea emit&torului este mai mare, cu atat undele
Iui radiofanice poartd cu ele o energie mai mare si cu atat mai
mare este distanta 1a cars au inei energie suficients pentru a fi
receptionate. Aiei putem si facem o analogie eu lumina. Cu cat
sursa de lumind este mai puternied si mai strilucitoare, cu atat
€1 poate fi vizutid dela o distanti mai mare.
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Benzile de unde radiofonice

Undéele radiofcnice cu care se _Iucrea_zté gjeinztf;at.mlca radiodi.

iunil impart in cateva portiuni numite 5 LT
fum:;:tlleslz llrl?rlljgi — intre 2000 si 600 m (150 kHz—500 kga) ;

undele medii — dela 600 la 200 m (500 KHz—1,5 1;:1} 131)1-1-2)
undele scurte — (US) — dela 100 ia 10 m (3 MHz— ' mult)‘
undele ultrascurte (UUS) sub 10 m (30 Mi_iz si m-z:il :hmgi‘

In radiodifuziune se folosesc in special }361'12118 de unde ult‘an";
medii si seurte. Aparatele de rad_iﬂreceptxe cu caget ase ey
transmisiuni!e ne aceste trei benz! se numesc recéplorl pent!

i amele de unde. : .
majteﬂ-fdib'iiiiatea posturilor de radig care lucEeaza pe u;llt;e meiiﬁ;
se schimba prea putin dupa anot-m}pi 51_01’&. .P::_z und rr:aimbine
auzim seara si poaptea mai bing decat ziua, §1 larba

scat vara. _
decaﬂnda de 60 m este rezervata tral:qsmiterii seynalulmudgnzlﬁ;:
fragiu de citre vase. Pe aceasta ]unﬂgnne de unda mg;e%ﬁ - M(,}.r-
torii vaselor maritime si pe af:easta lungime de'1.1r} ? s
dati receptorii tuturor posturilor de salvare si i z-lru T, -

‘ Undele scurte se pot propaga la distante mai mari deca

undele lungi si medii. ) . _

Undele ultrascurte se propagid bine numal la.dlstankel c:g‘:
nu depagesc cateva zeol de kilomet_ri: Deaceea ele S‘fnti"f: r?i d-e
numai la comunicatii la distante mici §i peniru transmisiy
televiziune de Inaltd calitate.

Secretul undelor scurte

Sa vorbim cevé. mai amanuntit despre propagarea undeior
scurte. A fithd
Undele scurte (US) pot nu numai si ,sboare”, dar §i sa
=Sara’", : P
In fig. 13 este aratata suprafata pamantului, pe rare laer ea.m;
simultan dou# posturi de radio, unul pe uupde lun:gl I :511 1;1‘13
pé unde scurie II. Undele lungl se propaga in .sgeclal f:_lca u egde;
suprafetei pamantului. Energia lor este ahsnrbwzta, relativ rep e
de pimant si de eitre diferitele cladiri, munti, etc., pe care ii
intfalnese in cslea lor. AR
aga w te oarecare a eners
Altfel se propagi undele scurte. O par C o
US la fel ca a undelor lungi (UL) se propaga dealu_ngul Sufpl:;
fetei pimantului. Acestea sunt asa numitele unde de supralata.
Ele sunt absorbite puternic in pamaént si este imposibil si 1s
receptionim la o distanta de cateva zeci de kilometri.
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Inafara undelor de suprafatd, emititorul de unde scurte ra-
diaza §i asa numitele unde spatiale care se indreapta in sus spre
straturile superioare ale atmosferel sub diferite unghiuri fata
de pamant.

Savantii au stabilit ca la indltimea de 300—400 km, pamantul
este inconjurat de asa numitele straturi ionizate ale atmosferel
(ionosfera). Pentru undele scurts, aceste straturi sunt ea un fel

3-&1.. oisa

o g @
Supmmfrf MGy~

Fig. 12 Cdile de propazare a undelor lungi si scurie

de oglinda dela care ele se reflects. Undele reflectate se intore
spre pamant, dar la o distanta considerabild de post. Reflectia
US poate fi multipli.

Unul din cazurile posibile éste cand undele spatiale se pot
intoarce pe aceastid cale pani la postul de emisiune de origing,
dupa efectuarea unei calatorii in jurul pamantului. Astfel se ex-
plica ,secretul” audibilit#tii bune a US la distante mari, chiar
cand puterea emititorului este mici.

Aceastd proprietate a undelor scurte are-insa si neajunsuri.
Se formeaza o zoni in care audibilitatea emitatorului pe unde
s-urte dispare (fig. 13), zocna de tacere. Din cauzi ci inaltimea
ionosferei variaza in cursul zilei si noptii, se schimbi si unghiu-
rile de reflectie pentru undele scurte de diferite lungimi. Deaceea
trébue sa schimbim in decurs de 24 ore lungimea de undi. pentru
¢a receptia aceluiasi post s fie stabili,

LECTIA V-a

CUM SA CONSTRUIM ANTENA SI PRIZA DE PAMANT

Pentru ca munca noastri in domeniul radioreceptiei sa fie
cat mai eficace, trebue si construim in primml rand o anteni
buni si sd facem ¢ prizd de pamant sigura. Cand facem atena,
trebue si tinem minte care este destinatia ei de bazi : s capteze
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cat mai mult din energia undelor radiofonice, Cu cat vom capftal
mai multi energie din spatiu, cu atdt yom avea o auditie ma

puternica.
Ce fel de antend sd construim ?

Desigur ca tanirul nosfru cititor a avui prilejul _sa va‘dé.uc
serie intreaga de constructii de atena sgspend-ate de piloni _.pra.-
jini), monfate pe acoperis sau pe pamant, légate de copacl sau
dealte obiecte inalte. Majoritatea antenclor suglt_ niste sar:n:g ‘
lungi, intinse mult deasupra pamantului si ale‘caror F:a.peete m_ra
in casele in care exista aparate de radioreqep.?__;le. Adfasea_ se 1n-
talnese antene avand forma unor m'ﬁnunuchxurf_dg sarme, (mz}é
turici), sau cadre din sarma fixate p_e.nig.t'g: .pra;im_;. Toate aee-sgm
antene poartd denumirea de anfene ezterware,“deoa-rece se a !
in exteriorul cladirilor. Unii radioamatori aseaza antenele lor IE
interiorul clidirilor, Astfel de antene se numese de camerd sa
interioare. y g

Recomandam radioamatorului incepator sa col:ls“tr-uia.sca in
primul rand o anfens exterioara in L rasturnat, aqlca o antenz
3 earel formy seamini cu litera L rasturnata (fig, 14). Daci

Fig. 14. Antena in L rastwnat

corsiruim o antend de acest fel, pe baza indicatiilor ps care 1€
vom da in aceasty convorbire, putem fi siguri de succesele ex-
perientelor de radioreceptie pe care vrem Ssia le facem-; Putere
spune fari exagerare ci aceastd anteni este cea mal buni pentry
orice aparat de receptie si mai ales pentru un aparat cu g-aler}a.‘

Antena in L rasturnat consti — dupi cum vedem din fig.
14 — dintr'un fir orizontal (sau usor inclinat) de 25—5}) m llm-_
gime, suspendat la cel putin 10—15 m deasupra pamantului s
0 coborire — adied un fir care atarna dela unul din capetele
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tirulul crizontal si al cirui capit intrd in casa in eare va func-
tiona aparatul de receptie. Lungimea coboririi depinde de inil-
timea de suspendare g partii orizontale a antenei, Partea cobo-
ririi eare intra in casi se numeste racordul sau intrarea antenci.

Cu cét postul cel mai apropiat de radiodifuziune este mai de-
parte de nei, cu atat mai sus trebue si suspendam partea orizon-
tald. In mod corespunzator va rezulta mai lungi si coborirea.
Pe de alta parfe, cw cat antena este asezati mai sus, en atat
radioreceptia este mai puternicd. Dacid antena este asezatd
printre pomi, case, sau alte ecladiri, éste bine ca partea ei ori-
zontala sa fie inaltatd deasupra acestor obizcte,

Alegerea locului pentry anteni

Construires antenei trebue inceputi prin alegerea locului de
suspendare ; vom cduta sa folesim In acest scop casele, pomii
sau alte obiecte inalte din apropiere. Locurile de fixare ale cape-
telor partii erizontale 5 antenei trebue astfel alese, incat intre
ele si fie an spatiu liber, peniru ca antena si treaci, pe cdt po-
sibil, deasupra suprafetei pamantului. Nu se recomandi sus-
pendarea antenei in apropierea acoperisurilor si deasupra pomi
lor. Se interzice suspendarea antenei deasupra firelor, ds iluminat
electric sau deasupra firelor telefonice si telegrafice. Partea ori-
zontald a antenei frebue asezatid, pe cat posibil, perpendicular pe
aceste fire si cat se poate mai departe de ele.

In orase trebue deobicei ingtalati doi piloni pe acoperisul
casei. Un pilon de 5—8 m indltime se monteazi pe acoperisul
casei in care va functiona aparatul de receptie sau pe acoperisul
casei vecine, daci acesta este mai inalt, iar al doilea se monteazi
pe acoperisul unei alte case apropiate.

In mediul rural sunt uneori alte conditii de instalare 4 an-
tenei. Aici putem renunta la montarea pilonilor, atarnangd partea
orizontala a antenei intre dei copaci Inalti. Uneori trebue sa
montim un pilon inalt chiar pe pamant.

La alegerea obiectelor de care suspendiam antenele si la ale-
geres inaltimii pilonilor trebue si tinem seama In primul rand
ca distanta dintre aceste obiecte si fie egald cu 30—60 m §i ea
locurile de fixave g capetelor partii orizontale ale antenei si fie,
pe cat posibil, la acéeasi indltime.

Montarea pilonului pe acoperis

Pentru montarea pilonului pe acoperisul unei case este ne-
cesarda o prajini de 5—8 m indltime. Diametrul bazei trebue s
fie de cel putin 8—10 cm, iar varful trebue sa fie de 5—8 cm.
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Inafari de aceasta trebue si avem o sarma de fier cu diametrul
de avroximativ 3 mm.

La montarea pilonului pe un zcoperis de fier trebue s& mal
avem 3--4 coltari d'n fier si cateva bucdti de cauciue,

La o distanta de aproximativ 20—30 em dela varful prajinii
trebue si fixam trei sau patru ancore (sarme de fixare). Pentru
ca aceste ancore si nu aluneee in jos, frebue si Infasuram strans
sub loeul de fixare cateva randuri de sarma. Deasupra locului
de fixare a ancorelor trebue si legim un scripete saun un inel
trainic. Seripeticle poate fi facut dintr'o rols mare, ca cele pentru
retzlele de iluminat (fig. 15). Cénd pilonul se aseazid chiar peé
mitchia unui acoperis de fier, se face in partea de jos a acesfnia
o taletura avénd forma miuchiel, _

Simetric fatd de locul in care vom instala pilenul, [ixim de
acopéris niste coltare (fig. 16). Sub capetele coltarelor frebue s
agezam niste garnituri de caueiue, pentru ca apa sia nu se infil-

Fig. 15. Cum putem face Fig. 16. Fixarea antenei de acoperis
un scripete dintr'o rolad

treze pe acolo. In lo:ul coltarelor putem intrebuinta carlige sau
cuie mari de fier. Prin seripetele fixat in partea de sus a pilonuliij
sau prin inelul care il inlocueste, trébue si trecem o franghie,
s4 verificim daci ea poate fi trasi liber intr'o parfe si intr'alta
si 83 legam deocamdata ambele capete ale franghiei de partea
de jos a pilonului. Daci putem si ne presurdm o sarma impletita
subtire si flexibili, este recomandabil sd o intrebuint@m in lscul
franghiei.

Dupi ce facem toate aceste lucrari pregatitoare, pufem trece
la instalarea pilonului. Aici trebue si lu’ram deja in doi, iar
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daca prajina este grea, chiar in trei. Pilonul se instaleazid perfect
vertical pe muchia acoperisului si in timp ee unul o mentine in
aceasta pozitie, ceralalt fixeaza capelele ancorelor. Capatul infe-
rior a! pilonului poate fi fixat de acoperis cu ajutorul cuielor.
Dupé ce pilonul este instalat, trebue si reparim cu grija toate
siricaciunile pe ecares le.am pricinuit acoperisului.

Toale locurile de pe acoperisul de tabla prin care trec cui®
sau coltare, cum si locul din jurul pilonului trebue vopsite in
grijit cu minin gros sau altd vopsea dz ulei. In cazul unui acc-
peris de lemn sau din earton asfaltat, aceste locuri trebue aco-
perite cu smoala seu gudron.

Se interzice legarea pilonului sau a ancorelor de cosuri, de
tevile de ventilatie sau burlane ; deasémenea se interzice fixarea
de jgheaburi a capetelor ancorelor.

Meontarea pilonului pe pimant

Un pilon care se monteaza pe pamant trebue sa aibi la baza
un diametru de cel putin 10—12 em, iar la varf, ds 4—5 em
Pentrn ea un pilon de acest fel si stea drept si sigur, el trebue
fixat prin doud sau frei randuri de ancore din sirmi mai eroasi
decat la pilonul montat pe acoperis.

Scripetele si ancorele se fixeazid de pilonul instalat pe pi-
mant. la fel ca in cazul pilonului montat pe acoperis. Daeci pilo-
nul este compus din mai multe bucati capetele ancorelor trebue
infasurate in jurul locurilor dé imbinare a prajinilor,

In locul unde va fi instalat pilonul, frebue s3 sapam o groapi.
Dacz solul din acel loc este moale, pe fundul gropii trebue sa
punem o bueati de secanduri. La distante de cel pufin 1/3 din
inaltimea vilonului. egal departate de groapi si intre els, se bat
in paimant sau se ingroapi 3—4 tArusi (fig. 17). Grosimea tarusi-
lor trebue sa fie cel pufin egali eu grosimea pilonului. Penlru
tarusi trebue si alegem, pe cat se poate. locuri in cars nu este
cu putinti deteriorarea ancorelor care sunt legate de ele, de
citre masinile caré ar putea trece pe acolo, sau din oricare alti
exuza. Adancimea la ears trebue si batem sau si ingropam ta-
rusii depinde de duritatea solului. Cu cat solul este mai atanat,
cu atat trebue si batem tirusii la o adancime mai mare, Tarusi!
trebue batuti sau Ingropati cu o inclinare in partea opusi pilo-
nului. Daci tarusii se ingroapd in sol afénat, capitul lor de jos
trebue fixat cu piefre inaintea acoperirii cu paméant.

La ridicarea pilonului trebue sz ia parte 3—5 oameni, dupi
greutatea si indlfimea lui. Inaintea mont#rii pilonului, munes
trébue astfel repartizatd, Incat miscirile tuturor si fie coordo-
nate. Pilonul sé pune pe paméint astfel incat capatul lui inferior
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sa atarne deasupra gropii in care va fi instalat, iar capitul su-
perior si fie orienfat spre unul dinfre tarusi (fig. 17). Ancorele
intinse se leagi de doi tarusi opusi. Deasemenea, mai legam an-
corele gi de cel de al treilea tdrus, calculdnd astfel ca ele sd fie
intinse dupd montarea pilonului,

Pilonul se inaltad in felul urmitor : se ridica deasupra paman-
tulu! capitul superior al pilonului si in acelasi timp se trige de

Fig. 17. Instalarea unui pilon pe pamant

ancorele eare nu sunt legate de tarus, Pe masura ridicarii varfu-
(i pilonului deasupra pamantului, el trebue sustinut de jos, cu
0 scard sau in orice alt fel. Cand pilonul va fi instalat in groaps
aproape vertical, se leagd de tarusi si ancorele folosite pentru
ridicare. Dupi aceasta se regleaza intinderea tuturor ancorsioT,
pand ce pilonul val sta complect vertical. Baza pilonului se fixeazi
In groapia cu pistre. dupd aceea se umple cu paiméant si se
indeasi

Construirea prizei de pamant

Inainte de a suspenda antena, trebue si facem priza de pa-
miant, necesari pentru legatura electrici a aparatului cu paméan-
tul. Pentru aceasta, trebue si sipim chiar langi casd, cat se
poate mai aproape de locul ales pentru instalarea aparatului, o
Eroapd de cel putin 1,5 m adancime. Cu cat solul este mai uscat,
cu atat trebue si sipim groapa mai adanec. In orice caz, groapa
irebue sipata pani la o adancime la care paméantul isl pistreaza
totdeauna umiditatea. In groapd se aseazi un obiect metalic
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narecare. de pilda o gialeatd veche, dar neruginita (fig. 18. a), san
G 1abli avénd cel putin dimensiunile de 50 X 100 cm, de cars
se lipeste In prealabil o sarmi.

Dacd nu avem o bucati de tablad de aceste dimensiuni putem
intrebuinta un numar mai mare de foi de tabla de dimensiuni
mai miei, dar care sa aibad impreuni suprafata doriti, De fiecare
tabla in parte trebue si lipim cite o bucati de sarma.

Fig. 18. Diferite metode de construire a prizei
de pamant

Putem deasemenea fixa in groapa o bobina de sarmi neizo-
1ata, cu un diametru de cel putin 0,5—1 mm (fig. 18, b) si care
trebue si aiba cateva zeci de mefri de sarma.

Dupid ce asezam in groap#i obiectul metalic sau bobina d2
siarmiil, groapa se umple cu pamant. La umplere trebue sa avem

gsija de sarma cave iese si s& ba-
oam de seami sa vy o rupem cu
 Jprerecepror lopata. Groapa trebue umplutd

;?" cu straturi subtiri de paimant,
indesand cu grija fiecars strat,

O 'priza buni de pamant
poate fi facutd dinir'o teava de
[ier de 2—2,5 m lungime Un
) 1 1 capit al tevii se turiests si se
F‘-w‘imi‘]{zm};i?;’% C}:i G*’;{l‘f}mﬂe ascute. De celdlalt capat al te-

& ponkett vii se lipeste sarma care va fi
legatad de aparat. Teava seg bhate
in pamant (fig. 13, ¢).

Sarma de punere la pamant se fixeaza de perefele casei cu
ajutorul unor scoabe (fig. 14), dupa care capiatul ei se trece
prinitt’'o gaurd facula in cercevea sau in perete si se irage mm
camerid. Aceasta sarmi nu trebue izolati.

. Dacad in groapi sunt mai multe foi de filer sau mai multe
tevi, diferitele sérme care vin dela aceste obiecte frebue imple-
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tite impreuna, iar dupi aceea se fixeazid cu scoabe de perete si
se introdue in incapere.

In orasele en canallzare san incalzire centrald cu apid (abur),
putem folosi ca prizd bund de pamant tevile eanalizarii saw in-
calzirii, decarece ele se leagid de tevile ingropate in pamant,
Teava trebue si fie curatitd cht se poate mai aproape de locul
unde este Instalat receptorul. cu o pili pana ce incepe si stra-
lnceasca metalic. In acest loe se leaghi strins o sArma de cupru
sau deé bronz deagsemeney curitith pani la sfrilucire ; aceasta
legiturd poate fi facutd si cu ajutorul unui manson (fig. 19),
Capatul sarmei se duce apol pe calea cea mai scurtia la masa
unde vem construi sau vom instala apartul de receptie.

Suspendarea antenei

Pentru ceonstruirea unei antene in L rasturnat trebue si dis-
punem de urmitorul material

Sdrma. Pentru anteni este mai bine si intrebuintim litd
speciald de antema, impletitd din fire de cupru subtiri, sau o
sarma de cupru avand diamefrnl de 1,5—2 mm. In c€l mai rau
caz putem utiliza litd zineati sau sarma de fier zincatd cu
diametrul de aproximativ 3 mm, Nu este bine si utilizim sarma
mai subtire de 1,5 mm de oarece in acest caz antena va i muil
prea subtire.

Deasemenes nu se recomanda utilizarea unei sarme de alu-
miniu, decaréce ea devine curand casanta in aeér liber si antena
SE TUpE usor.

Daci avem ¢ cantitate suficientfa de sannid neizolata sau
in email de 0,2—0,3 mm, putem si impletim din ea o litA intre-
buintand in ageest scop 6-—8 fire de acest fel.

Este bine ca antena. gi coborirea si fie facute dinfr'e sin-
2urd bucats | dach nu avem o sarmi de lungimea neceésara dintr'eo
singura bueatd, legam capetele sérmelor dupd ce le curitim
bine, le rAsucim trainic si le lipim,

Nu trebue si utilizim pentru apnten® bucati de sdrma din
diferite metale, de pildi o bucati de shrmé de fier si una de
oupru, deoarece datoriti actiunii umidititii si caldurii fn locul
unde ele se unesc are loc o oxidare puternici, ce poafe duce 1a
intreruperea legaturii electrice dintrs cele doua buciti de sarmi.

Izolatorii de antend. Izolatorii de antenid impiedica scurgisrea
curéntului de inaltd frecventd din firul de anteni prin pilon (sau
topacul de care este suspendsfs antena) in paméant. Trebus sa
tumpdram 4-—6 jzolatori de portelan speciali de antend (fig. 20,
€). In tocul lor putém utiliza role de portelan la fiel cu cele in-
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trebuintate pentru retele de iluminat, gaturi dela sticle sau chiar
mosorels de lemn impregnate cu parafina,

Bucse si tuburl din portelan, Aceste piese sunt necesars
peniru izolarea firului de coborire la locul de trecere in cladire
prin perefe sau prin cercevea.

Daci coborirea trece printr'un orificiu facut in pérete sau
in cerceveaua ferestrei, este
reyvoie de un cilindm 1zolant
si o bucse (fig. 20a) Si D).
Dacid insa coborirea trebue sa
treacd prin cercevele duble,
trebue si avem un cilindru
si trei bucse. In locu cilin-
drului putem intrebuinta buc-
se si invers in locul bucselor
— cilindri.

Tub de ebonit (fig. 20 d).
Aceasta este necesar tot pen-
tru a evita pierderile prin pa-
mant, Diametrul lui trebue
x 2 sii-1 permita trecerea prin bue-

B eI el anione, §© sau cilindru. Trebue s3 a-

vem o bucatd de tub de ebonit

el lungimea ceva mai mare
decat grosimea peretelui sau a cercevelei, 'In loeul unuf
tub de ebonit putem intrebuinta un tub de cauciuc, linoxin sau
slauh.

Comutatorul de furtund. Aceastid piesa este Decesard pen-
tru a pune anfena la
pamant cand apara-
tul nu lucreaza., In
cazul cind in antEna
apar (datoritz actiu-
nii electricitatii at-
mosferice) sarcini e-
léctrice mari, acest
comutator le conduce
la pamant. Trebue sS4
utilizdm un comuta-
tor inzestrat cu un e-
clator avand forma
g?;ei ?l?ltati% Irgdr;.‘f;% Fig. 21. Comutatorul de furtuna
mentul cand in antena apar sarcini electrice mari datorite elée-
tricitdtii atmosférice in timpul cand receplorul este legat de
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antena, intre dintii eclatorului se produce o scanteie electuica
si sarcinile trec prin ea la pamant, fara si mai treaca prin Ie-
ceplor,

Afara de aceasta, trebue si avem un scripete mic peairu
suspendarea partii orizontals a antenei §i role $§i suruburi pen-
tru a trece sarma de antend in interiorul inciperii.

Cand intregul material pentru anteni este deja pregatit,
putem face in perele sau in cercevea gaura necesard pentru in-
troducerea coboririi, Prin partile cercevelei care se deschid nu
putem introduce coborirta in casa. Gaura trebue facuti cu g in-
clinare oarecare inspre stradi, pentru ca ploaia sa nu poata pa-
trunde. Pe perefe, cit mai aproape de aceasid gaura si de gaura
prin care intrid sanma prizei de pamant, se monteaza comula-
torn! de furtuna.

Dupi aceea se fac doud ghirlande din izolatori sau role le-
gate intre ele cu sarma, cum se vede in fig, 22. Acesti izolatori
nu trebue legati ca in fig. 23, deoarece in acest caz sarma po:te
cfdea. dacd unul dintre izolatori se sparge. In cazul cand izola-
torii sunt legati ca in fig. 22, chiar eand unul dintre izolafori

Jore pilon

Fig. 22, Lan{ de jzolator]

crapi in dous, buelele earé cuprind izolatorul raméan una in-
tr'alta si antena se va tine pe ele. Izolatorii care au ramas in-
tregi vor continua si-si indeplinesci rolul, s& nu lage si treaca
curentii de inalta freeventd din firul de antend prin ancore sau
cablu in pilon si de acolo in pamant.

Un capat al unuia dintre lanturile de izolatori se 1faga de
capitul exterior al colacului de sarmi sau litd de antend ; celad-
ialt capit al lantului se leagd de o franghie trecuti peste un
seripete (printr'un inel) legat de pilonul asezat la deparfare de
383 (de un copac).
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Dupa aceasta trecem la desfasurarea litei sau sarmei de an-
tena, miseandu-ne spre casa in care se afla receptorul. Desziz-
surand colacul de sarma (litd), trebue si-1 rotim asa cum este
aratat in fig, 24 avand grija sa nu se fo'meze bucle fiindes firul
Se boate apoi ruve.

Nu se permife desfasurarea firului prin arunearea colacului
la pimént (fig. 25) deoarece in acest caz se vor forma cu sigu-

Fig. 23. Tzolatorii nu {rebue legafi i Fig. 24, Desfasurarvea firului
astfel in lany

rantd bucle si, inafara de aceasta, firul poate fi usor inecurcat.

i Capatul liber al firului de antena se trece prin deschizitura
izolatorului de capat al celui de al doilea lant, si se trece prin
€] pénd ce afari ramane o bucati egali cuw lungimea partii ori-
zanta]‘e a antenei. Capaful liber al firului va forma coborirea.

Firul de antend poate fi fixat pe izolator prin risucirea co-
bc‘nririi de céateva ori sau cu ajutorul unei bucati separate de
Sarmi.

Nu se¢ recomanda sa taiem [irul sau lita de antend in apro-
pieres izolatorilor si dupa acea $i rasucim penfru legaturi o
bucati de sarmi sau lita pentru coborire.

Al doilea lant de izolatori se fixeazd de o franghie zay de
un cablu, la fel ca primul.
Dupa aceasla, tragem ca-
petele libere ale franghiilor
sau eablurilor trecute peste

L " o o1 f1- Scripte si ridicim antena.
s 113 sgﬂ;r?rnfll::;?ll?&a;? lif;::l Firul de antend nu trebue
inding prea tare, mai ales

vara, deoarece sarma se

contractd puternic iarna, pe ger. Antena se poate intinde in
acest caz si mai taré si se poate chiar rupe. -

Sarma antenei se poate intinde treptat in urma vanturilor
puternice, a ploilor, a chiciurii. precum si in zilele calde de
vara Cu ajutorul scripetelui, antena poate fi periodiec intinsi
sau slabita.

Cénd antena este ridicat, capetele libere ale franghiilor
tcablurilor) se leagi de piloni, Daci un capat al antenei este

——
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fixat ps un copac, capitul liber al franghiei nu trebue legat de
el, decarece antena poate fi rupta cand se clatina copacul,

In acest caz, se leaga de capitul liber al franghiei care trece
peste scripete o greutate, de pilda o piatrid. Alegand greutatea
a@esteia din urma, puwtem sbabili intinderea dorita.

Racordul antenei si instalarea comutatorului de furtund

Capitul coboririi se trece printrun tub de eébonita, cars este
trecut la randul lui prin gaura din perete (fig. 26). Trebue cgv’:tat.
ca firul de cohorire si vind in confact du marginea acoperigului
sau alte parti ale casei, deaceea el trebue legat ds o rola de por-
telan. insurubati la capitul unei stinghii, care se fixeaza Ia
randul séu de perete sau de marginea acoperigulni (fig. 14).
(apatul firului de coborire se taie astfel, incat si poati aju:ng’e
pani la comutatorul de furtund. La acest capat se face o buela,

Racordy anienes

e VR
. ‘Spre borng.A”
% %ﬁ;g"f Tea Bucsg i mmpfam/ﬂf

fibul/ ge.
EHorIrg

Cilindry de (7 y
portelan | i L
| Fired merge .

S0r¢ Comuia-

Torul 6o furiung

N o
! Racord/ " Sore bormg,P"
tonl Sl pasis

Fig. 26. Construciia racordului de anfena §i instalarea
comutatoruiui de furtuna

peste care se insurubeazi borna de sus a comutatorolui de fur-
tuna ; 1a fel se fixeazd firul dela priza de pamant ds borna din
miiloe q comutatorului, legatii de cutitul basculant,

Dupi aceéa trebue si luam doud buciati de sarma izolata
avand o astfel de lungime mcat si poatd fi legate intre comu-
tatorul de furtuna si receptor. Putem utiliza in acest scop or'ce
sarmi, de exemplu‘cle telefon, d= sonerie, ete. Capetele sarmei
se purita de izloatie pe o lungime de aproximativ 10—15 mim i
pe ele se fac bucle. Capetele sarmei cu izolatis ficuild din ™Mim-
pac trebue infasuratd cu ata (matisate) peniru ca izolatia sd
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nu sufere, Capitul unui fir izolat se fixeaza la borna de jos,
libera, a comutavorului de furtuni. Cerlaltd bucata d= sarma
izolatd se fixeazid la un capit la borha de sus a comutatorului
de furtund, la care vine si firul de antens ; celelalte doui ca-
pete libere ale sGrmelor se leaga la receptor (fig. 26).

Dacéd nu ne putem procura de indati un tub de portelan si
alte materiale izolante, putem folosi provizorin un raco:d al an-
tenel fard izolatie, mai ales pe timp limitat. Pentru un racord
provizoriu nu trebue si facem niciun fel de giuri: firul se trece
prin fereastra deschisd si se¢ prinde la inehiderea ramelor.

Cum trebue folosit comutatorul de furtuni

Inaintea ascultarii unei transmisiuni radiofonice, trebue si
punem maneta cutitului comutatorului in pozitia de jos.

Dupa terminarea ascultirii, cutitul trebue trecut in mod
obligator in pozitia de sus, In acest caz, antena va fi legata cu
paméntul sau, cum se spune, va fi »DUsd la pamant“. Cutitul
comutatorului trebue pus in pozitia de sus de fiecare dati cand
se apropie o furtuni. Punind antena la pamant, evitati perico-
lul iréznirii datoritd sarcinilor electrice mari care pot lua nas-
tere in anteny sub actiunea electricitiitii atmosferice in timpaul
furtunii si astfel veti proteja Teceptorul de detericrare,

Apropierea furtunii poate fi descoperiti de fiecare dala
dupa gparitia unor paraituri foarte pufernice in casca sau in di-
fuzorul aparatului dz neceptie. In acest caz trebue sa incetim
receptia si si punem Ia paméant antena cu ajutorul comutato-
rulul de furtund. Recepforul numai poate luera in acest caz, iar
sarcinile electrice care iau nastére in antens ce scurg in pamant
fard a face vreun riu.

La incevuful furtunii nu trebue si atingem niei receptorul,
niei cistile. Firele dela antens spre receptor trebue trase de-
parte de obiecte care se inflameazi usor, ca de pildi perdeilele,
etc. In general aceste masuri de precautie sunt suficlente pen-

tru a nu avea nepliceri din cauza antenei sau a receptorulni in
timpu! furtunii.

Antena cadru si antena cu un minunchi de fire

FPentru suspendarea antenei in L rasturnat, pe care am des-
cris-o mai sus. sunt necesare doui puncte, ceea ce este adesea
incomod.

Putem constrw’ o anteni cadru sau cu un méanunchi de fire
care necesitd numai un singur pilon.
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Fig. 27. Antena cadrn

S .
\W. ﬁ’ i’/g
ity
i , .".'

Fig. 28. Antena cu un manunchi de fire




; In antena eadru (fig. 27), avem o sarma des 30—50 m lun-
gime, infasurata pe role de portelan, insurubate de un cadru in
eruce facut din bucifi dc lemn de 1 m lungime. Distanta dintre
role este de 1—2 em. Cadrul est fixat de pilon cars se rﬁontenzﬁ
la randul sau pe acoperis, Firul se fixeaza pe role la inceputul
si la sfargitul infasu'fpril. Capatul exterior liber serveste drept
coborire. ;

Anteng en un manunchi de fire (fig. 28) consta din 80—100
buciti de sarma neizolata cu diametrul de 1,0—1,5 mm si avand
lungimea de 40—50 cm. Aceste buciti se curdti la un capiat, se
leagh strans cu sarmi neizolatid pentru coborire §i se introduc
in deeshizatura unui izolator mare (folosit pentru reteang de
iluminat). Daca este posibil, capetele sirinse se acopera cu
plumb turnat. In cel mai rau caz putem si umplem deschizatura
izolatorului cu gudron sau smoald. Acest lueru este necesar pentra
4 asigura un contact sigur infre firele de sarmaia. Capetele libere
ale acestor fire de sarmi trebue departate, ca si semens cit o
matura,

Izolatorul poate fi inlocuit cu un pahar'de portelan sau sti-
cla cu pereti grosi si avand diametrul eorespunzitor,

La acest tip de antend, pilonul esté o prajing de lemn de
5—8 m lungime,

Antena de camera

In cazul cand postul de radiodifuziune este aproptat, pu-
tem face o antenii de cameri (interioard).

'{_ﬂ i}
Mg

Usissraavmvmpigaiyggiy {1

Fig. 29. Consiructia unei antene de cameri

Pfin-tru a construi o anteni de cameri, trebue si montam in
colturi, sub tavan, role de portelan si sa intindem intre ele o
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sarma izolatd sau neizolata (fig. 29). Capatul firutui se lasi in
jos pana la locul unde se afla receptorul.

Firul poate fi intins dealungul a doi, trei sau a futuror e=-
lor patru pereti, In acest caz este n€eesar un comutator de fur-
tuna.

Cu antenele eadru, cu un manunchi de fire si de camera pu-
tem receptiona, daci avem un receptor eu fuburi. chiar si pos-
turi de radiodiinziune departate.

Antene portative

In deplasare, de pildd in excursii, putem monta usor o an-
tena provizorie, daci avem in apropiere copaei, cladiri, efe. La
suspendarea antenei de¢ copae, pe o ramurda cat se poate mai
inalta, trebue si aruncam intai peste aceasti ramurad o franghie
lungi sau o sarmi cu greutaie (de pilda putem ufiliza cateva
piulite). Lisand in jos capatul cu greutate, legam la celalalt ca-
pat firul de anfeny printr'un izolator si il tragem in sus.

Cand pamantul este umed, pufem folosi penfru priza de pa-
mant un cui mare. In jurnl eapatului lui, la cap, infisuram
sirkng o sarmi curatitd si apoi cuiul se bate in pamant.

In cazul cédnd paméantul este uscat, puteém utiliza ca priza
de pamant un fir avand aceeasi lungime ca si firal de antena
intins pe pamant sau atirnat deasupra pamantului, la fel ca §i
antena, dar la o inaltimeé mici, Un fir de acest fel, care inlocueste
priza de pamént. se numeste confragreutate.

Antlene artificiale

Undele electromagnetice induc curenti de inaltd frecventa
nu numai in firele de antendi, dar in general in toate obiectels
metalice, Cu cat chiectul metaiic este mai mare, cu atat el va
capta o cantitate mai mare de energie. Curentij de inaltd frec-
venti sunt indusi in reteana de iluminat, in refeana telefonica
§i in acoperisurile de tabla.

Toate aceste obiecte pot fi folosite ca antend, daecid legam
la ele o bucati de sarmi care va servi ¢a antend, peniru re-
ceptor.

Fste drept ¢i receptia cu aceste antene artificiale va i tot-
deauns mai slabi deeat in eazul unei antene exterioare normale.

Deci, cei care dispun de fire electrice care intra.in casa lor,
S?“d cei care au un acoperis de tabl® pot realiza o radioreceptie
f2ra a intrebuinta prea multa sirmé pentru antena, '

Dar aceste antene artificiale permit deobicei si se prinda
tumai pestul loeal, adici postul care s2 afld in imediata vecina-
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tate a receptorului nostru. Putem spune numai foarte aproxi-
mativ care dintre aceste ,,aniene” permite realizarea unei au-
ditii mai puterniee,

Cele mai bune rezulia{e le obtinem deobicei prin utilizarea
retelel de iluminat dacad este aerianid si la o indltime de suspen-
sle suficierst de mare intr'o regiune descoperita (care nu este
deluroasd sau impaduritd). In cazul retelei subterane (prin ca-
blu), receptia este mult mai proasti.

Rezultate bune pot i obtinute §i in cazul reeeptiei prin
acoperis. Aici un rol important il are infiltimea acoperisului.

Un acoperis care este legat electric eu pamantul di o re-
cepbtie proasti.

Trebue si avem 1In vedere c¢i atunei cand folosim retelele
eleetrice ca anten#, trebue si intercalim in mod obligator intre
receptor si retea asa numitul condensalor de decuplaj, Acesta

este un condensator din miei de

i 300—500 picofarazi (asa trebue ce-

(@) ,Priza retelei rut in magazinul ecare vinde piese
i de radio).

: @A La ambele borne ale conden-

Receptor satorului se gasesc bucitii de sar-

‘?F’ ma izolatd ale ciror capste se cu-
rata de izolatie (fig. 30).

J_ Capatul unui conductor se in-

= troduce intr'unul din jacurile pri-
Condensatar zei de refea. Putem si aflim practic
i _ in care anume dintre borne lrebue
Fig.."i:‘gg:-.‘Llﬁ'gnc;‘fga%eéar.,‘l‘l;?;ij‘lden_ Sﬁ mtmduct?m FOHdHCtOI'uJ ’['é.ria
auditiei depinde uneori de acest lu-
cru. Capatul liber al conductorului
se leaga la‘receptor, in locul antenei, j
Nu trebue si atingem cu ména borna condengatorului legath
la retea, pentru a evita accidentele prin electrocutare, Ca si nu
se intample un accident prin atingerea intamplatoare a borne€i
condénsatorului, este indicat ca intregul condensator si fie izo-
lat eu bandi izolanta. Condensatorul de decuplaj se opune tre-
cerii curentului alternativ de joasa frecventad care alimenteaza
lampile eleetrice, prin receptor la pamant. In acelasi timp el
lasz s freacd usor curentii de inaltd frecventa care se induc in
firele retelei si care ne sunt necesari pentru radioreceptie. Acest
condensator decupleaza curentii retelei, de unde provine si de-
numirea lui.
Nu se admite in niciun caz legarea condensatorului de de-
cuplaj la reteaua electrici in ait punet decat priza sauw intro-
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ducerea lui intr'o priza care nu are o sigurarﬂsﬁ fuzibila, dcoa-
rece in cazul cand condensatorul de decuplaj este defect, re-
teaua ar fi pusd imediat la pamant. Acest lucru poateﬁ duce la. a
écurgere puternici a curentului prin receptor in pamant, 1a s_t1p-
gevea luminii §i la defectarea receptorului. Siguranta fl_lzlbua
‘inlmur?‘a aceste neajunsuri, deoarece ea Se va arde imediat ce
condensatorul se defecteazi. )
In cazul cénd se utilizeazi in locul antenei reteaua de ilu-
minat, nu mai avem nevoié de comutatorul de furtund. La sfar-
situl receptiei este bine ca receptorul sa fie deconectat dela re-

teaua de iluminat

I.ECTTIA Vi-a

PRIMELE EXPERIENTE

Vom incepe activitatea practica in domeniul radicfoniei
prin construirea unui receplior cu galeni.

Iixista multe scheme de recepfori cu galeni. Pe care dintre
sle trebue s'o aleagi radioamatorul incepitor ? Aceasta proble-
ma pune adesea intr'o situatie dificila pe tinerii cons-*ructc_n_'i‘
Toti incep deobicei prin a cauta descrieri si prin a:intreba prie-
tenii. Unii dau un sfat, altii altul. Cand se gasesfe o descriere,
nu s¢ ghisesc piesele corespunzatoare. Adesea radioamatorul in-
cepitor incepe sia construiascd un receptor dupi prima descriere
care ii cade in mAna, orbeste, fara si-si dea seama de teea C®
face. Ca rezultat, receptorul nu functioneazs la cea mai nein-
semnati ereseala facuta. Incepe cautarea g’regelilog prin tato-
nare, receptorul Se reface, ceea ce duce la inrautitire si uneorl
chiar la stricarea pieselor.

Propunem cititorilor nostri si faci cateva experiente, in
cursul cirora pot fi incercate si intelese construetiile principa-
lelor tipuri de receptori eu galend. Receptorii cu galeni (cristal)
se construesc deobicei in 1adite sau pe scanduri numite panou.
Mai intal se aseazi piesele si se fixeazi pe panou, dupad aceea
ele trebue legate intr'o anumita ordine.

Spre deosebire de aparatele de receptie obisnuite, vom asam-
bla primele montaje in stare desfisuratd direct pe masa. Avem
levoie de aceleasi piese ca penfru receptorii obisnuiti si ele vor
functiona la fel, cu singuta deosebire c@ jntregul montaj va Ti
asezat pe masi. Un montaj de acest fel se numeste ,mobil”.
In a.est montaj pot fi usor ficute orice fel de schimbari prin-
Ir'o schimbare simpla a legaturilor (conexiunilor), fAcandu-se
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In acelasi timp observafii asupra functionirii si putandu-s=
irage chiar eoncluzii. ?

_ Experientele efectuate ne vor ajuta si intelegem construc-
tia $i‘ brincipiul de functionare al diferitelor tipuri de receptori
cu cristal, ne ver ajuta si capatam primele notiuni practice §i
si frecem cu mai multd sigurantd ia construirea receptorilor.

Ce ne este necesar pentru aceasti experientd ?

Tot ce este necesar peniru experientd este aratat in fie 31.
Antena este aratata deasupra, iar priza da pamant dedesubt,

Fig. 31. Principalele piese necesarc peniru
experien{a

Sub antena este aratata o bobing de inductan{d (adesea €3
este numifa pur si simplu bobind). Ea este necesary pentru 3
ac-ord:% receptorul pe lungimea de unda a postului de radio dorit.
n :_exxstz'_L niciun fel de receptor de radio care i nu aibi bobina.
351311'1;1 consta dintr'un cilindru de carton (carcasi) pe care este
infasurat un anumit numir de spire de sarmia, La mijloz este
arﬁ_‘sat detectorul cu cristal. Ca forma exterioari el seamana cu
(o] flg;“:: obisnuild ca cele pe care le introducem in prizele de re-
§§a cand vrem sa aprindem o lampa de masi. Vom afia mai tar-
Zlu care este construetia Iui interioari. In dreapta este aritati o
cas_ca telefonicad pe care o vom numi in viitor prescurtat cusca.
Exista doud sisteme de casti: electromagnetice §i piezoelectrice.
Ambele tipuri sunt bune pentru experientele noastre. Casca are
LN snur Tlexibil izolat. 12 capatul ciruia avem o fisa cu ajutorul
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casuia o Jegam cu receptorul. Inti'o lectie urmatoare vom arata
constructia intericara a castii.

Inafara de aceasta, este necesar un condensator cu capaci-
tate fixa de 500—2 000 picofarazi 1) daca vom asculta prinir'o
cascad electromagnetica, sau o rezistentd ixa de 30 000 sau 100 000
ohmi daci avem o casci piezoelectrica. Ulterior vom mal avea
nevoie de doud bhorne si patru lise. _ )

Vom confectiona singuri bobina de inductanta. Casea, cris-
talul si rezistenta tmgbue cumpérate. Pentru primele experiente
este mai bine si cumparam si condénsatorul, Ulterior vom arata
cum il putem face si singuri. Bornele §i fisele le putém cumpara
zau le putem face singuri.

Confectionarea bobinei de inductanta

Bobina de inductanta pe care va trebui s'o confectionam esie
pecesara nu numai pentru experiente, O vom folosi in receptort
¢u eristal si chiar in receptorii simpli cu tubuii. Deaceea trebue
s'o facem trainie si 1ngrijit.

Carcasa bobinei poate fi facuta din carfon, presspan sau
nartie groasy in cateva straturi. BEa trebue si aibid un diametru
de 65—75 mm, trebue sa fie destul de rigidd pentru a nu se on-
dula si strivi, cAnd vom infasura sarma. Pe carcasi va trebui sa
infasuram 250 spire din sdrma de cupru izolata, avand diametru!
intre 0,2 si 0,8 mm.

Izolatia sarmei poate fi din email, bumbac seu matase. Este
important numai ca ea sa fie in stare bunad — =& nu fie stricaty,
altfel vom avea scurteircuit intre spire, ceeace va Inraulati
fcarte mult receptia.

Carecasa bobinei trebue si fie eu atdt mai lungi cu cat esle
m4ai groasi sirma intrebuintata. Avem nevoie de 0 careasi de ©
asemensa lungime, incat pe marginile el jos si sus sa ramana un
‘oe liber de 10—12 mm. In fig. 32 esté indicata lungimea car-
casel pentru o bobina facutd din sarmia de email cu diametrul
de 05 mm (03 0,5)

Inainte de a trece la construirea carcasei, Tecomandam §a se
infascare pe un creion, strans una langi cealalta, 25 spire din
{arma eu ¢are vom bobina si sd m#surim cw o linie lungimea p®
care o ocupid. Numarul de milimetri obtinut trebue si-1 inmultim
e 10 si s& mai adaugam 20—25 mm necesari pentru capetele lIbere
ile carcasei Rezultatul ne va indica lungimea necesari g car-
tasei, in milimetri.

1) In viifor in locul cuvAniului mai lung picofarazi, vom serie -
fnal prescurtarea iui pF,
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Pentru a confectiona cacasa putem folosi orice clei : de ce-
luloid (emalit), din caseini, de tamplarie, de birou, Sunt mai
recomandabile insd primele dous tipuri, deoarecé sunt mai putin
sensibile la umiditate. Carcasa trebue si aib® o formi cilindrica
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Fig. 32 Construcfia bobinei de inductania
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fegulatd, deaceea trebue neapirat confectionati pe un miez de
lemn sau pe o sticld, eu dizmetrul polrivit. Metoda de confec-
tionare a carcasei din hartie groasi este aritati in fig, 34. Mai
intai trébue sa tiaiem o fasie de
hartie (croiald), a carei latime
sa fie egald cu lungimea carca-
sel. Lungimea acestei fagii tre-
bue astfel aleasi, incat s poata
ii infasurata de trei, patru ori in
jurul miezului de lemn, Mie-
: i % Zul se Infapard cu unu sau dous
T T sponioh hebim™ ™ strabue ge hartle subfire, pontra
ca sd poatd fi scoasi usor car-

casa si apoi se infisoara pe

miez, Se imbraci odata miszul cu hartie, iar parteg ramasy se
acopera uniform cu clei, dupa care o rasucim deasemenea in Ju-
rul miezului. Pentru ca straturile de hartie s3 sé lipeases bine in-
tre ele, carcasa se infisoari cu cateva straturi de hartie gs orice
fel lar deasupra se leagi eu sfoari, Carcasa trebue si se usuce pe
miez intr'un loc cilduros timp de aproximativ 24 de ore, Dupa
aceea putem si scoatem sforile si hartiile, sa taiem marginile eu

S 141511
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un cutit ascutit sa si scoatem incet mxezgl_ Daca f‘r?;?aifsac;g If;ng
5s miezu ! trebue sa 0 i
iezul nu s'a uscat complet._ 3 L 1 paI
2:1 vfcfsi glccmplect rigida. Carcasa rigidd tnebue slefuita cu hartie
sticlata find. "
La fel confsctionim o carcasa din presspan sau carton, da
numai din doua straturi, Dac Intrébuintam presspan gros sau
earton, trebue sa facem inainte de incleléreucate (4] tesltu-_ré 1a
capete' cu un cutit ascutit, astfel incdt cusdtura carcasei gata
<z fie cat mai putin vizibila (fig. 35).

La o depéarfare de 10—12 mm de€la m:arginea c:':trcas-ei, facem
cu o suld doug gauri si fixdm in ele un capat al sarmei, asa cun;
este aratat in fig. 32, a. Aceasta va fi ince?putul bobmei. Eupa
aceea, infAsuram sidrma pe carcasid egal si strans, spira a_nga
spird, Dupi primele cincizeci de spire infasurate facem prim

Tesiture

i 'cas i leierea unei car-
ig. 34. Confecfionarea unel carcase  Fig., 35. Inc
g dif] hirtie case din carton gros

urizi. Pentru aceasta, Tara g rupe sarma, facemyo.buclﬁ de 12_0;;
150 mm lungime, o rasucim chiar lﬁngi‘_t carcasa, d.ur_:a. cum :'Sé-
aratat in fig. 32, b. Putem s& fixdim priza mai trainic daca I;!_
fem buela prin doud gauri facute in_carcasa. Dupi aceea, cog ;
nuim infasurprea sarmei in aceeasi parte (acest luciru ssg
foarte important). Prizele urmé.toarehle facem dupi fecareﬁza
spire adiea la spira 100, 150, 200, Dupa 200 de spire, facen: pl @
a fiecare zece spire : la spira 210, 220, 230, 240. Qagatm bob ;te‘nut
spira 250 — se fixeaza la fel ca inceputul bob_-l.nel. A_m o "1}1 =
asifel o bobind cilindircd cv un singur strat §i opt prize, far
socoti Tnezputul si sfarsitul infasurarii. .
Portiunea de spire dinire prize (sau intre priza si mce',lsit;}l‘
oobinei si intre priza si sfarsitul ei) se Qumes_me‘ sept_.1une. Irll-bﬂcabi
noastra avem patru sectiuni de 50 spu_‘e_si cinci Sect_iun;-til <
zece spire, Capetele prizelor, precum si inceptul si sfarsi
Tandrul Ridigamator — 65



binei se curdta de izolatie pe o distantaz dg aproximativ 20—
25 mm. : ;
Sarma se rupe uneori in timpul infasurarii sau esteA necesar
§4 o prelungim, daca nu ajunge un singur colac pentru mfc_liaga
bobina. In acest caz, capetele sarmelor trebue bine curitite si
rasucite in locul de legaturd, asa cum este ardtat in fig. 36.
Este de dorit ca in lozul de legatura sa fie o lipitura (rfosf-
torire) si este obligator ca ele si fie bine infasurate cu hartiz
parafinata subtire sau cu bandi izolanti. Daca legatura te_sliﬁ
aproape de o priza,

este mai bine sa nu

% m economisim cateva

; Spire de sarma si

) e alegl s? facem legitura in

Fig. 36; Sét'l:'leie s? i:urété §5i se rasucese bueld, Se admits uti-

peniru a face o legiturj lizarea pentru infa-

surare a unor sarme
diferite, cu conditia ca diametrii lor s& nu difere prea mulf

Dupa terminarea infasurarii bobinei este necesar sd con-
frolam cu atentie intreaga infasurare s daci descoperim un-
deva o atingere intre spine din cauza izolatiei defecte, trebue s
punem intre ele o hartie subtire sau, departand putin spirele, sa
acoperim cu lac locul raimas liber.

Pentru efectuarea celei de a doua €xperiente vom avea ne-
voie de incad o bobini, cu diametrul carcasei de 45—30 mm. Ea
frebue si intre in interiorul bobinei mai mari, Pe ea Infasuram
fard prize intermediare 60—70 Spirs din aceeasi sarmi. Con-
fectionarea bobinei mici nu se deosebeste cu nimic de confee-
tionarea bobinei mari.

Cand bobinele sunt gata, putem tnece Iy efectuarea expe-
rientei,

Experientele nosstre vor da Tezultate bune daci toate pie-
gei= fo'ositz sunt de buni ecalitate, Deageea, sfatuim pe tinerii
nostri cititori si verifice calitatea castii si a eristalului de ga-
Iend pe un receptor care functioneazs deja. la prieténi sau cu-
noscuti. Experientele trebue ficute in special seara, cand ly-
ereazd cel mai mare numair de posturi de radiodifuziune.

Prima experienti — asamblarea montajului volant

Piesele se leagd cu conductori de 250—300 mm, cu orice jzo-
latie (chiar §i neizolati), avand diametrul de 04—05 mm. In
locuzile de legaturi, capetele sarmelor trebue bine curitite des
izolatie si rasucite trainie. Capatul I al bobinei (fig. 37) tre-
bue legat la unul din piciorusele (bornele) cristalului, iar ca-
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patul S al bobinei la unul din pici_oruselfa (bornel}é) _cagitu. ?eeég
doua picioruse ramase libsre 1;} Cl:lsta-] si 11_1 casci 11.1'3 t‘;?ml-egé.m
intre ele, Te firul de legatura dl-ndtre b9b_1na ‘s,,; ¢ 1_s e
trainic sarma care vine dela antem}. curatind in ]:}l'ez1 s
1atia, Firul de care legam antena il vpm numi in cl ) ceﬂceﬂ;
méazﬁ fir de antfeni. In cursul expeirien@elqr,bvoin a?:i%;aadin:-
{ir dela o priza a bobinei la alta (fard a schimba leg

tra antena si detector. . A
De firul inferior care leaga capﬁ,-tulv de _Jos 'al bot;:.r:e: 31(1}
asea legAm priza de pamant. Vom numi acest fir — diru
cased %
pamant. ‘ 3 .
Si urmirim acum ce fel de montaj (schemi) am oObtinut.

———
Forel de anferd

Fig. 37. Lesarea pieselor in prima experienta

Dela punctul I urmarind firul de Ieg_iitura‘, Etju_ngfem 13 cl;;:
tal. Dela g1 — la casca. Dupa accea, prm‘cabca §1 fi}'u] ue;mtu[
mant treceam prin toate spi-ele b-ob}nei si ;evgmm_ in pstituit
initial I, Am obtinut astfel un ecircuit e%ectl:m “'{c“jS— F:t}n e
din piese s; conductori. Daci in acest circuit exista fre(?ircujtul
rupere, un capit de fir prost curatit, 0 legatura slsfba_.t e
va i deschis si receptorul nu va funct,lona.uAcesE c1ral::u1 BypSua
meste circuit de detecfie. Trebue si remarcam ca ce n: s
drum dela antena la pamant este prin bobind. Pe aceas
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vor porni curentii de inalta frecventa pe ca¥e undele radiofonica
le induc in antend. Circuitul eleetric dela antena prin bobing in
pamant se numeste circuit de antend. Trebue si subliniem alel
cd bobina face parte atat din circuitul de detectie, cat si din
circuitul de anteni. Si ns punem casca, sa o apasdm pe urechi
$i A4 ascultam. S’ar putea intampla ca in primnl moment Si
hu auzim nimic, chiar daci cristalul si casca sunt bune si veri-
ficate. Acest lucru se intampla cel mai adessa din trei cauze:
1) o intrerupere in circuitul réceplorului, sau o legitura slabi
intre antena si priza de pamant, 2) eristalul ng este pus Dpe
punciul sensibil, 3) receptorul nu este acordat pe postul de va-
diodifuziune care poate fi auzit in regiunea dati,

Acordarea unui naceptor de acest fel se face prin legarea Ti-
rului de antend si a firului de pamant la diferitels prize ale
bhobinei.

In fig. 37 sunt puse in circuit toate cele 250 spire ale bo-
binei. Daca scoatem insa firul de antena dela inceputul bobinei
$1 il legam de pilda, la prima priza, cum se arati prin lnia
punctata din fig, 37, vom avea in circuit numai 200 spire in loc
de 250. Daca trecem firnl de anteni Pe a treig prizia, vom avea
in eireuit numai 100 spire, Numirul de spire din eircuitul bo-
binei poate fi schimbat si prin modificarea locului de legatura
al firului de pamant, Sectiile bobinei care nu sunt pusé in Gir-
cuit nu participd la functionaea receptorului,

Combinand locul de legiturd al firuluj de anteni si al fi-
rului de pamant, putem si bunem in circuit orice numir de
spire dorit, din 10 in 10. De pilda, daci legdm firul de antena
la prima prizi, iar firul de pamant la cea de a saplea, vom avea
in circuit 180 de spire.

Acordul prin schimbarea locului de legdtuts al firnlui de
antend se faee in ,salturi” a cate 50 spire. Acesta este asa
numitul acord brut. Acordul mai fin se face in Salturi a cate
10 spire, prin comutares firului de pamant,

Receptorul poate fi acordat pe posturile de radiodifuziune
care luereazi pe lungimi de unds cuprinse intre 300 si 1700 m
adici pe orice post de radiodifuziune sovietic. Diesigur insi ca
nu vom putea auzi orica post. Posturile depdrtate nu pot fi au-
zite cu un receptor cu cristal, Retineti ci cu cat lungimea de
undi a postului de radiodifuziune pe care vrem si-] receptio-
nim este mai mare, cu atat trebue si fie puse in cireunit mai
multe spire ale bobinei.

Acordul trebue facut la inceput Frin comutarea firu-
lui de antend dela eapitul I al bobinei, pani la cea de a patra
spird, adici trebue si incepem cu acordul brut. Cand vom in-
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cepe sd auzim postul, vom face af:ora-ul pe_baza auditiei m.azi;:n:
prin comutarea firului de pamant la priza a opt‘:.a,__aépoil) e
saptea, dar nu mai sus de a'p'a-‘fra. In .01111'3}11 acpr@a.fu 'r.e %rele
avem grija ea prizele bobinei sa nu v_ma in atingere, iar -
de legiturd si legaturile sa fie trgi-mm_e._ Alifel vom obtine i

cascd pocnituri, sgomote si chiar disparitia auditiel.

Dupi ce ne-am acordat pe un post, t]‘.”éb}le sa aic?lt_arsq
transmisiunea pani la pauzi, sa aflam Qenumlrea bos ELu:; 11"-1
lungimea de und#i. Trebue sa rulot{}m"numarul de spireé dﬁce@i
cuit pentru acest post §i s ,.cdutam” un post nou prin ace
metoda.

In felul acesta se poate a-
junee la un nou svcces. Sa incer-
c#m acum si imbunatatim func-
tionares receptorului,

Rezistenta

500-2600

P
Sore ol
© pamant

Fig. 38. In paralel cu o cascd plezo- Fig. 39. Ta paralel cu o
electricx se leagd o rezistentd cased electromagnetica
se leagd un condensator

Fari a schimba acordul rieceptorulul si fara a scoale casca
in timpul funectionarii postului, legati in paralel cu I?Ofnele
castii un cond-eﬁsator — daca aveti o casca electromagnetica, sau
o rezistenti dacid aveti o casca piezoelectricd, dupd cum este
aritat in fig. 38 § 39. In acest caz, taria auditiei trebue si.
creasca mai ales daed ascultim un post departat care se auze;
inainte slab, Daca avem mai multi condens'a;tou'rh trebue czi
alagem acela care da cele mai bune rezultate, si sa-1 lasam
nectat in eircuitul receptorului.

Condensatorul legat in paralel cu telefonul se numeste con-
densator de decuplaj.

Daca tpate posturile de ‘radio se afla dfparte 033 jocul t1'e--i
ceptorului, §° vecinii radioamatori sustin cd nu exista postur
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care pot fi auzite
satorul de decupl
telor.

Metoda de acordare a
inductantei bobinei Peé care am descris-o
simpla si practic destul de €ficacs pentru

aj in sechema chiar dela inceptul

Inductanta bobinei poate fi schimbata si prin alts metode

A doua experienti

S4 intercalam bobing micia ds=

bobinei mari 1 §i capatul firului de antens (fig. 40).

Cititorul va observa imediat be aceasta figura o perfectio-

hare constructivid. Pentru a efectua mai usor experientels inte-

Spre antent

JSpre cascd

Aceste prize v — ] Spre p{ggnge
sunt !?8&‘&5‘5»"‘58 s

© =6 ©Ox0)
Condensgtorlaeees

Vegere de fos

Fig, 40. l.egarea pieselot in a doua experients

Tioare, am fixat pe o placa de placaj de 120—50 mm douz pe-
rechi de prize pentru conectarea castii si a cristalului, doua
borne pentru legarea antenei si prizei de pidmant, unite sub
placia. In prize am intiodus casea si cristalul, iar la borne am
lt?gat antena si priza de pamant, La aceleasi borne am legat s1
firele de legituri care merg spre bobini, Toate legaturile au
devgn‘it mai trainice. Cu acest receptor putem luera mai co-
mod.

Sa acordam receptorul

; Y bPe un post de radiodifuziune oare-
care, prin legarea firului de

pamant la una din prizels bobinei.
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bine, este recomandabi Sa& s¢ puni conden-
experien-
receptorului prin variatia in salf a -

mai sus este foarte
un receépto: en cris-
tal.

inductangﬁ Infre Inceputul

& ¥ - 5 izam ©O
Se poats intampla ¢i nu vem reusj in acest f:avz sl, rf;il;:?iomi
ilitate i ce bobina micad in
audibilitate bund. Vom introduce DO e
d:'q;br}n-ari Trebue si gasim o pozitie in inteviorul bobinej €€
CCe= okl 4y : : : =
mari in caré auditia va fi maxima. _ o
Scoatem acum bobina mica din cea n;la;e,_tot m;%ii?ﬁﬂ o
10 i ibilitatea
in j troducem din nou. Audibi u
capul in jos §1 o In e X 8 - 2 k.
qiiﬁ)i mult si poate chiar sa dlSp&;fl. $a 1§gezceaﬁ1c:l;1;{npzit iors
2 a inei miei a ;
a entpu aceastd pozitie a bo! 8 {pasy PE0Y
Sgrlr?u"pama firului de pamant. Vom avea auditia optima n
s iti re.
alta pozitie oareca ‘ sy b
Ne-am convins astfiel pe cale experimentala ?%'boil'mﬁr i
influenteaza acotdul receptorulul. Lg dlf&nte poz;g.lll ‘fas‘-ia in-.:;fars
bina mare cbtinem o audibilitate diferita a”posdu_ 1‘11 i
de.acéasta pufem si schimbam acordul trecand dela un p
altul = )
L i i i iej Te
Meéetoda acordarii receptorulul pnin sch_mlbare:a‘pof;%(ie;mh_
ciproce a doud bobine se foloseste p’e scari aI_‘gfi !;n e
nica. In praciica, de cele mai dese ori hobm_a m;ma '; g
el 5'3 ro'este in interiorul celei mari cu a]u.tfu-.:} udtfua g
-*'peciale Un dispozitiv de acest fel care consta din
- .
se numeste variometru.

A treia experientd

In aceasta experientd nu avem nevoie. deubobm:'; rp;cit.fbaal.
scoatem din montaj. S& legam firul (_13 an_t;'aﬁrja cu"'C&PapE:‘onﬂﬂ
bobinei mari. Sa introducem in mon‘ta1 D'ple.xa noua E:-.tr .mvru Ide
din doud placi metalice, avand d]mens.iunea aproxima uamal
150 % 200 mm. De marginile ambelor piﬁm L?Ig&rfl strans, ;g.n .
bine zis lipim, cate un conductor avand lupgzl‘{lea dle hb_nma.
mm. Sa legam capetele libere ale conguctorl'lor. unul cu
de antena, celilalt cu borna de pamant (fig. 41).

o e e

S4i punem acum placile pe maga. una Ia-nga-wcealaita, si sat
acordam repsptorul, prin trecerea firului de pamant pe un PO
oarecare,

Nu putem lega placile [ntre ele alt_fel curenﬁtul d“et uxrt?ial;i
frecventa din antend va trece dirsct prin acea;ta lega pal‘aca
Damﬁnt: fara a mai trece prin receptor. Sa aprcipxem ragu:nvarja_
pusa la pamant de placa legata la antend :L;q sa urma,rémb .
tia tariei auditiei receptorului. Dacd tiria creste, tre u;esw
apropiam plécilé eat mai mult ; le putem chiar pune una L
cealaltd dar penfru ca si nu se atinga, _tr?bue S%l'p'lmemscadea
€le o foaie de hartis subtre. Daca insa taria auditiei va s
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la aceasts apropiere, trebue si schimbim firul de pamant pe
alta priza apoi si Incepem sa apropiem plicile,

Vi puteti eonvinge ca $i en ajutorul acestuj dispozitiy sim-
blu sg¢ poate realiza acordul, Dae# incercadm §i diferitele pozitii
ale sectillor bobinei s; deplasim plicile una fata de cealalts,
vom ajunge la concluzia ei putem, la fel ¢a la varicmetru, sa
trecem cu ajutorw acestui dispozitiv dela un post la altul
Majoritatea prizelor bobinei nu mai sunt in acest caz necesare.

La borng, 4~

Fig. 41, A treia experients

Acest dispozitiv simplu, care eonsts
intre ele g= numeste co
capacitate variabilg,

Trebus si remaredm cx in eursul acestej €xXperiente, acor-
dul nu 3 fost realizat nn

ul t mai cu ajutorul capac#itii, ci com-
binand-o cu Induetanta bobinei, Fican

din doua placi nelegate
ndensator pariabil sau  condensator cu

and- d comutarea secfiunitor
bobinei, re-am acordat in saltupi mari, adicid brut, jar ci aju-
torul condensatorului am realizat acordul fin aj receptorului.
Acelasi

Post poate fi aseultat in doui si
rea in receptor a unej indu
mici g condensatorului.
mare a condensatorului
micd z bobinei,

Trebue s3 retineti ¢d numairul de s
citatea de acord s
constants intre o

tuatii : sau la conecta-
ctante mari si a unei capacitati mai
sau dimpotrivd, 1a o capacitate mai
+ avand insa in schimb o Inductanti mai

pire al bobinej si capa-
ondensatorului se afla intr'o dspendenta
e pentru fiecare post in parte.

Alte experienfe

S4 acordam recepto.ul prin metoda prim
orice post de radio si sd introducem in interio
gura metalicid, Ce s'a Intamplat ? Taria audi
putin, in bine sau in rau, Si introducem j

sl experiente pe
Tul bobinei o lin-
tiei s’a schimbat
nea o linguri sau
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- Lo o
doud. Taria se va schimba si mai mult. Daca scoatefj lingurlle,
- i i initiala.
jari reveni la valoarea ei initia - - .
I’aﬂas%“:'rai:ncercam si intloducem 1in bobmg ;m OEET: m::'llertr?él!t
. ilda ' ari ariat cu

aj iv, de pilda un cleste. Taria a varia _ ) ,
Sl:t:lﬁtm 32;’ 1ingﬁra. Acum, fara a scoate cle§_tele dlll'}]s b[-}“bmaéczp
35-01-d5,m comutand spirele bobinei pe o a't'ldltile mai }:lg; z; el
luiasi post, Dupa aceea, scoateti incet din bobm? a e
metélic 'i:ﬁ.ria sz va sehimbg en incetul. Putem gasi peditiz? 58
Pc.r'imerltalé o pozitie a clesteélni in care \{Um gvea sﬁur éa 4
tlmi Acesta este acordul precis. P}l?enE 1{1t_‘elege ut"c iR
L'llul-infln'enteazﬁ' acordul, Vom mai Intal":’ll‘ in I}ract 1ladar s
r;aertodna de acordare cu ajutoul unei bucati de metal,

tionata decat cu o lingura. ; ) ’ o

perfg%, {i)ncercém acum si coneéctim numai bobina mica si
acordim pe un post oarecare. b i | .
car Si de];upaéan antena dela receptor si sa l?ga_m mt;iha{;l;if;g
si bobing un condensator de capa‘citat,e mrwbﬂi’ experienté.
capacitatea, Notati ce 'a obtinut in cursul acestei € Ao i

' Cititorul persr;i-::ac;e a observat .demg}lr .cé. atunei Tz?m b
ci. méina piesele sau conductorii nelz;,:yl_a'g;t tan.ﬂreﬁ;;’g;ﬁ s e
: ari iti imba intrueatva. !
tiune, taria auditieli se schim ; . 3 er
;wlifine desacordarea receptorului, datoritd capaecitdtii corp
vnstru

LECTIA VII-a

SCHEMA RECEPTORILOR CU CRISTAL

: ntelege,
Chiar dela primele noast.re:_ _expenentse pu;e;nece ;?(:fl ieb(fl:l
aproximativ, cum sunt construiti §i cum Iuge:lf Sl
cristal. In primul rand am aflat ca pec.ep_toli-f- et
dispozitiv electric, care censtd din Dlise lgad e %ces‘
aflat denumirea pieselor, am _ir}'gﬁles mutuodle e“tu{:ile i
tor piese, am invatat sa verificAm daca lega
Mcuéi ajutorul experientelor de mai sus amui?ce;;:;tm ;i?::g
schemele principale ale receptorilor cu ensta}. Sa inc i
si invatam sa reprezentam receptorii nogtri asa cum
acest lueru in radiotehnics.

Ce este o schema?

j - e

Am facu# experientele cu a};ltgxfuls um;grm dfffﬁu ;nfoga
loate piesele si legiturile erau aritats asa ¢ - . 3
lor nalt]“ura-i‘a. $Ac-es.t lucru este foarte practic pentrun radioama
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torli incepatori care au de a face cu aparate de receptie foarte
simple. Dacid vom dori insa sa schitam prin aceasti ms:toda
toate elementzle unui receptor modern cu mai multe tuburi, vom
obtine o incarcitura de fire atat de mare, incat nu o yom mai
Puiea descurca

Pentru a evita acsst lucru, orice dispozitiv electric sau
aparat de radio se reprezinta schematic, adica cu niste figumn
simplificate. Existd doux feluri de scheme - d: principiu si de
montai. :

Schema de principin reprezinta conventional toate pie:zele
aparatului §i feiul legaturilor dintre ele. Dar aceastd schema nu
né svune nimie despre dimensiunile $i felul de asezare al pie-
selor, desvbre metoda ds tixare a lor si desprs asezarex firelor
de legédtura. Cu cat schema de principiu este desenata mai sim-
plu, cu atat ne putem deseurca mai usor in ea. Cu cat avem mai
putine elemente de importanta secundari intr'o schema des prin-
¢ipiu, cu atat mai uso: putem s'o intelegem.

Nu numai in radiotehnica si electrotehnicd stau astfel lu-
crurile. Sa privim o harti geoerafici. Nu esteé ea oare o re-
prezentare schematici a unei regiuni? De pilda Volga atat de
frumoasi, mare si navigabili este reprezentatd pe harta ca o
linie serpuitd. Orasele Moscova, Leningrad. Stalingrad si altele
sunt ardtate pe harti prin niste cerculete. Muntii, marile, padu-
rile, sunt si ele reprezentate pe o hartd geografie simolificat —
prin semne conventionale.

Spre deosebire de schema de principin, sehema de montaj
indicd particularititile constructive ale aparatului. Pe aceasta
scnema este indicati asezarea tuturor pieselor si elementelor de
legatura. Amatorul poate sa aseze intr'o schems de montaj ple-
sele In aceeasi ordins in care sunt indicate pe schema.

Peniru un,_ studiu al radictehnicei este absolut obligatorie
cunoagtérea citirii schemszlor radiotehnice 1)

Cum si citim schemele radiotehnice

In fig. 42 sunt reprezentate toate piesele si dispozitivele pe
care le-am intainit in timpul experientelor si cateva piess cu
care ne vom intalni in viitor. Aldturi de ele sunt aritate in
cerculete notatiile lor simbolice — conventonale,

In viitor, atunei cand vom prezenta o piesa noua vom de-
Séna asa cum arata ea in realitate, iar alituri intr'un cerculet
vom da si notatia ei. Alaturi de piesi sa pune deobicei pe

1) Recomandam cartea lui Gherasitnoy S. M. - . .Cum si citim sche-
mele de radio” Gosenergoizdat 1948, ed. 4. (Bibliofeca de radio, faso. 9).

14

3 1 ij este
chems litera care 1i esle :
Z- priza de pamant cu litera P ;

atribuitd. Antena se noteaza cu litera
casea cu T ;

eristalul cu D :

" Londensator
cu cqoaciale

fixa
——t

—8a

L
: =g
W e Lontacte
Tam=? = g_-$ &§s=¢&

h“ r;p QI
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Condensator

decapacitare varabild Nuavem legdturd

ok o i, prizel de pamant
ig. : ntarea schematica a antene:,_p
s Represziep‘lese\or unui receptor cu cristal
i i 4 i L ete.
condensatorul cu litera € ; bobina dle- mc?uctaép'gfl ::;1 ;ﬁ;fmam;
Daci ayem in schemi mai multe piese identice,
C,. C, Ly, L,, etc.
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Orice bobini de inductanta independent de numarul ei de
spire, se noteaza in schema sub forma unei spirale, Prizele bobi-
nej se aratd cu liniute. Condensatorii se reprezinti independent
de forma lor exterioara si de capacitate, cu dous linii groase
paralele. Un condensator de capacitate variabila se reprezinti
tof aga, dar cele doua linii ale lui sz intersecteazi cu o sageati.
Bornele e pentru introducerea cristalului si cistii se indica in
schemé cu niste cerculete. Dacid in scheme sunt aritate doud
cerculete de acest fel si alaturi de ele sta serisd litera T. aceasta
inseamna ca in aceste borne se' introduce casca.

O piesa noua pentru cititorul nostru este in fig, 42 comu-
tatorul K. Acest dispozitiv simplifica comanda receptorului.
Este mult mal comod si fixam sau s& lipim odata pentra tol-
deauna prizele bobinei de contactele metalice ale comutatoru-
lui agezat pe panou. Comutarea prizelor se face in acest caz
printr’o deplasare simpla a cursorului comutatorului si nu mai
este nevois si rasucim sau sa rupem conductorii cum am ficut-o
in cazul experientelor.

Cunoscand notatiile convemtionale ale pieselor, putem si
desenam schematic tofl receptorii nostri experimentali.

Schema montajului din prima experienti

In fig. 43 este ardtatd schema de principiu a primuiui nos-
tru receptor. S ne amintim de , plimbarea” pe care am fi-
cut-o0 pe schema si s'o
facem iInecad odata, dar
de astad datd pe schema
de principiu. Dela ca-
patul I al bobinei, prin
curserul  comutlatorului
K, lg cristalul D (acest
flir I-am numit de an-
tenéd), apoi prin crista-
lul D spre casea T.
Dupa acez2a prin casei,
prin firul de pamant,
prin comutatorul K., la

§ capatul S a) bobinei de
P i mduz'antd L st prin

toate spirele acestei bo-
bine ajungem din nou
in punetul initial I. Pe
schemi putem usor gasi
§i calea dela an‘eni la pamant prin bobini.

Fig. 43, Schema de principiu
a primel experiente
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In schema de principiu (fig. 43), comutatorul de sus ser-
veste pentru acordul brut, iar cel de jos pentru acordul fin.
Aici exista o anumitd ordine, Nu pubem de pilda si legam Tirul
de pamant de contactul celei de a doua prize, Pentru a irece
dela contactul I spre contactul celel de a doua prize, trebue
sa irecem prin contactele 1, 2, 3.

Din schema de principiu putem intelege usor ¢a la construi-
rea receptorului grupele de contacte ale comvutatorului K, si K.
trebue asezate separat. Dela priza a patra pleaci doua fire de
.egatura spre contactele ambilor comutatori. Aceasta nu in-
seamni deloe e¢i trebue sa rupem bucla prizei si si legam cele
doud capete obtinute de diterite contacte. Daci am face ast-
fel. circuitul electric s'ar intrerupe si receptorul nu ar mai fune-
tiona. Cea de a patra prizi trebue lezati simultan cu cele doua
confacte ale ambilor comutatori, Aceastd legiatura este facufa
pentru a avea posibilitatea de a conecta un numir mai mic de
spire decat 50. In acest shcop comutatorul K, se fixeazi DP®
cantactul 4,

Dupi cum puteti vedea, condemsatorul de decuplaj C ge
cste’ legat in paralel cu casca

Schema celei de a doua experiente

Scnema de prineipiu a celel de a doua exper!en’ge_este ari-
ratd in fig, 44. Aici L, este bobina mica, L, este bobina mare

1

|

LI
e

Fig. 44. Schema de principlu a Fig. 45. Schema de principiu a celel
celei de a doua experiente de a treia experlente
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Pentru acordul brut am folosit numai firul de pamant si in
acesl caz nu am avut nevoie de majoritatea prizelor. La fel se
arata si in schemd. Prizele sunt legate la un comutator. In
schemz exista deasemenea o anumitd ordine la comutare, Nu
putem si trecem dela capatul bobinei L, de prima priza, evi-
tand toate contactele intermediare.

Privind aceastd schemi si amintandu-ne de experienta
noastra, putem spune ci acordul brut se realizeazi cu ajutorul
comutatorului K, iar acordul fin, prin schimbarea pozitiei bo-
binei L, fata de bobina L, si ¢a in pozitia comutatorului K pe
contactul 4 sectiunea de jos a bobir2d nu lucreaza. Aici nu sunt
aratate notatiile simbolice ale cristalului si e#stii, dar sunt ara-
tate bornele cu literele care indica ce anume dispozitiv se leags
in aceste puncte. Acest lucru este facut pentru simplificarea
figurii.

Schema celei de a treia experiente

In cez de a freia experientd s'a introdus o schimbare esen-
tiala in schema receptorului (fig. 46). Dupy cum vedem - din
aceasta sehema de principiu, in receptor lucreazia o singuri bo-
bind cu prize. Asezarea comutatorului a ramas aceeasi ca In
schema precedentd, dar ca lipseste bobina micid. In locul ei &
aparut condensatorul de capacitate variabila €, ale ciarui
placi surt Izgate cu antena si priza de pamant.

Vedem din schemd ca acondul brut pe lungimea de undi
dorita se raalizeazi cu ajutorul comutatorului K. iar acordul
fin se realizeazd cu ajutorul condensatorului €,, . Un element
nou in aceastd schemi este metoda de reprezentare — lipseste
firu]l de pamant.

Cele trei prize de pamant din aceasti schem$ ne arati ci
firele de legdtura dela casci, condensatorul de decuplaj, con-
densatorul de capacitate variabila §i comutator trepus legate de
firul des pamant

Schemele ultimelor experiente

Daca acordul se realizeazi prin introducerzs in hobini a
unei piese de metal nemagnetice (foi de zine, alama, cupri), s€
intrebuinteaza notatia din fig. 46, a. Daca acordul se realizaazi
Insd cu o piesi de fier, se intrebuinteazi notatia din fig. 46, b.

Partea schemei receptorului cu rezistenta si cascd piezoe-
lectrici este aratatid in fig. 47.

La sfarsitul lectiei ppecedente am propus cititorilor nostri
si inlocuiascid bobina mare cu una mici si s incerce si acordeze
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prin metoda cunoscutd pe un post oarecare. Evid&n: qi mutl}lp
au reusit cu succes, iar celor care nu au auzit niciun post le v m
spune imediat ce trebue si facid. Cand in schema este conec-

-
L A
Yo
ol
— o Fig. 47. O parte a
T g iy schemei de prin-
cipiu :a receptoru-
Fig. 46. Schema de principiu a ultimel Iai cu cascd pie-
experiente zoelectrica

tata numai o bobina mica, putem acorda cu ajutorul el numai
pe posturile de radio care functioneazi pe lungimi de unda Cu-
prinse intre 200 si 500 m,

Pentru aceasta, trebue sa legim in paralel cu bobina un
condensator variabil (fig. 45). Condensatorul de capacitate va-
riabild poate fi conectat si asa cum se vede in fig, 48 Recoman-
dam si aceastd experienta.

=

M

Fig. 48. Schema cu legarea ] : I
in serie a condensatoruluj Fig. 49. Schema de prin-

variabil in cireuitul cipin a receptorului
de antena cu acord fix

Daei vrem, putem construi un receptor acordat pe un Sin-
Eur post. Acesta este un receptor cu un singur acord fix..El €sle
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totdeauna gata si receptioneze postul pe care este acordat.
Schema de principiu a unui recepto: de acest fel este ariatata
in fig, 49. Numarul de spire al bobinei Iui si capacitatéa con-
densatorului sunt constante, alese odatd pentru totdeauna si
nu se maj schimba.

Deci, am aratat schemele de principin ale receptorilor cu
cristal, a cdror functionare am verificat-o in practica, Acum pu-
tem si montam dupid aceste scheme receptorii, dar de asta
datd nu pe masi, ¢i in l&zi, Inainte de a trece la executarca re-
ceptorilor. trebue insad s lamurim incd o problema impor-
tanta.

Partea de inalti frecventd si de joasi frecvent{i a unui
receptor

In timpul experientelor si a studiului schemelor, eititorul
s'a convins ca toate aceste scheme sz deosebsse intre ele nu-
mai prin partea lor din stanga. Pattile din dreapta ale scheme-
lor au ramas in toate cazurile la fel. cu exceptia adiugirii con-
densatorului de decuplaj, sau a rezistentei, care imbunatitean
Tunctionarea cistii.

Partea din stadnga a dispozitivalui de receptie, care consta
din antend, priza de pamant, bobina cu comutatorii si conden-
satorul de capacitate variabila servese la acordul recentorului
pe lungimea de undi a postului dorit. Prin aceasts parte a re-
ceptorului frec curentii de inaltd fsscventi, deacess o putem
numi partea de inalti frecventd sau de intrare a recentorului.

Partea din dreapta a dispozitivului de Teceptie, care consta
din cristal si din casea cu condensatorul de decuplaj (circuitul
de detectie) ne di oscilatiile sonore de joasd frecventd Aceasia
parte o putem numi de joasia frecventd sau de iesire a Tecepto-
tului (in fig. 49 ea este seperatid printro linie punctati).

Ansamblul format din bobina §j condensatorul din pariea d@
Inaltid frecventd a receptorului se numeste circuit oscilant. Qir-
cuitul escilant este o parte absolut necesard a oricirni dispozi-
tiv de radioreceptie. '

Cititorul poate cu drept cuvant si puns intrebarea: dar
cum s'a intdmplat ci in partea de inalta frecventd a recepto-
rului din prima .expérientd nu am avut condensator si totusi re-
ceptorul functiona ? Condensatorul era, dar noi nu l-am vazut.

Anfena esle un conductor. Pamantul este deasemenea un
conductor. Impreuna ei formeazd un condensator. Capacitatea
acestui condensator depinde de lungimea si de indltimea Ge sus-
pensie a partii orizontale a antenei. Deci, capacitatea dintre an-
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tend si pamant in oxperientele noasire, fiind legati la recep-
tor, forma, impreuna cu inductanta, circuitul oseilant.

Cu aceasta incheiem {irecerea in revista a schemelor de
principiu ale aparatelor de radioreceptie eu cristal.

LECTIA VIII-a

RECEPTORI CU CRISTAL CONSTRUITI DE AMATORI

Existda un numar mare de diferiti receptori cu cristal, dar
acestia sec deosebesc intme ei mai ales prin caracteristizele lor
constiuctive. Unii receptori se fac de tip deschis, altil in lazi
de tip inchis, Se fac receptori mari si mici.

In aceasts lectie vom vorbi despre executia constructiva a
receptorilor simpli cu detectie, bazandu-ne pe cunostintele capi-
tate in convorbirile precedente. )

Orice recépior cu cristal poate fi considerat ca un aparas
eleetric. Prin urmare, in primul rand trebue si ne ingrijim ca
el si functioneze bine ca aparat electric. Acolo unde trebue Sa
cream conditii bune pentru itrecerea curentului, frebue sa punem
conductori buni. Acolo unde nu trebue si fie curent, trebue Sa
punem izotatori buni.

Locurile de legituri g conductorilor trebue bine curatite,
strins legate sau lipite trainie, pentru a asigura un confact
eleciric sieur. Daci zceste conditfii nun sunt indeplinite, recep-
torul nu vg functiona.

Confectionarea panourilor

Panourile pentru aparatele de radioreceptie se fac din p.-[a.-
caj, textolit, aluminiu sau alte materiale. Receplorii cu cris-
tal, pentru amatori, sz monteazd deobicei pe panouri de {emn
taiate din placaj sau din scanduri date la rindea. Mult mai Trar
se folosese penttu panouri ebonita. plexiglasul si altele, deo2-
rece «le sunt mai scumpe,

Lemnul este un izolant numai atunei cfind este uscat. De
indata ce panoul de lemn se umezeste, el devine conductor,
ceeace poate duce la inriutitirea functionirii aparatului de ra-
dioreceptie.

Un receptor cu cristal lucreaza datoritd curentilor din an-
feni, Energia acestor curenti trebue folosita cat se poate mal
bire si nu trebue si lisim ca acesti curent’ si se ,scurgd” di-
Teet la paméant, f4r3 a trece prin cascd. Deaceen panoul trebue
84 fic un izolant bun. )
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Soliditatea constructiei depinde de mucerialul panoului, Un
panou subtire este mai comod in lueru, dar nu este trainic. Gro-
simea cea mai potrivitd este de 5—8 mm. Daci nu avem mate-
rial de grosimea doritd, panoul poate fi ficut din doua scan-
durele taiate dintr'un placaj mai subfire. Panoul lipit trehue
useat sub o greutate, pentru ca si nu se onduleze, Panoil poate
T1 deasemenea facut dintr'o scanduri data bine 1a Tindea §1 us-
catid in prealabil, din carton gros sau din presspan,

Panoul taiat trebus lustruit eu griji cu hartie sticlata mai
intai cu una brutd si apoi cw una mai find, trebue Iustruiti de
ambele parti cu parafind topitd sau cu ceard, care trebus si se
impregneze in panou la o incilzire slabi.

Acest lueru se faca pentrun ea panoul si nu absoarbi umidi-

tate, Afard de aceasta, prelucrarsa @i un aspeet mai plicut re-
ceptoruiui

Firele de legituri ale montajului

Fixarea si legarea pieselor intre ele se numeste montare,
ansamblul montaj, iar sarmele sau firele cu ajutorul cirora Die-
sele se leags intre ele sa numesc sarme sau fire de conexiune.
Pentru montaj frebue si intrebuintim sarmi de cupru de 9.8—
15 mm grosime, in orice izolatie Aceasts sarmi este un con-
ductior bun §i are o triinicie suficienti.

Sarma pentru efectuarea montajului trebue In prealabil in-
arepfati. In acest scop, trebue fixata in menghing san infisu-
ratd pe méanerul ungi usi o bucati de sarmi de 15—2 mm lun-
gime apaoi trebue si tragem en putere de celdalt capit, apu-
candv-1 en un eleste patent. In acest caz sarma se intinde si
devine dreapti.

Ordinea de montare a receptorilor

Chiar dela primii pasi al muneii praectice, radioamatorul
trebue si se invefe si pistrieze o anumiti o'dine in ce priveste
mpniarea aparatelor de radiorsceptie. In primul rand trebue
alese sau fabricate piesele necesare pentru Treceptor dupid schema
aleass,

Céand avem intreaga cantitate de piese necesare, lp asezim
pe o foaie de hartie in ordine: recomandats in schema de mon-
taj si precizim dimensiunile panoului viitor, apoi ii si confee-
tionim. Dimensiunile pisselor existente se deosebese adesca de
cele indicate in montaj,

In asemeneca cazuri sé poate confectiona un panou ceva
mai mare sau mai mic, insi ordinea de amplasare a Pieselor tre-
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pue si fle acesasi, Nu trebue s-i_?rmé.rim o] mit_:§ora:r-e ]13:9351111?:
4 constrquetiel. Dimensiunile miei ale panoulul complica §
1CA tajul.’

culcge 1;;‘;101113 gata trebue si asezim i:r]cé. odat?. toate ?i&se]e‘ §1
<i notam toate locurile unde va trebm‘ S& f-a;:::ern g_faur:. Tra:aal-
-:ea definitiva trebue insi facuta numai cu rigla si c{)p‘!pa.g;lc.
Gaurile pentru contactele comutatorului trebue agezate in cB o
centrul lor fiind gaura in care sg afld '331‘11 cc_;mptatorulul; tc .
nele pentru casca detectorului, anten@ si prizel de pi.m_an s_
fac la o anumitid distantd intre ele $i paralel cu marginile pa
nouhai,

Dupi trasare trebue si facem gaurile si si prel_ucrén_: cu
prija panoul, Giurile trebue sa aibd o asifel de dimensiune,
incat pissele sz se tind bine §i s& nu se clat;m. '

Pe panou se fikeazi in primul rand foate contactele si co-
mutatorul. Se verifica apoi cat de sigurs sunt comactele“cursc-
vului comutatorului e¢u capetele de contact. Se fi-xeaz‘a; bor-
nele si dupd aceea bobinele. Apol putem trece 1a legarga pig-
selor intre ¢€le.

In locurile unde sunt posibile atingeri aceldientale i:}‘tr-“e firf,,
acestea din urmi trebue izolate: ftrebue si le imb}'aca,m: ’1'.1‘!
slanh, s infisurim peste ele bandi izolanti sau hartie parafi-
nat3. b

Montajul aparatelor de radioreceptie Poate i féczlt dupa
schema de montal., dar veriticarea legiturilor trebue fiacuta in
med oblisatorin dupi schema de prineipiu.

Receptor simplu ci cristal si bobind seclionata

Tot ce este necesar pentru confectionarea aﬁestui aparat _dje
radioreceptie este aratat in fig. 90. Schema i o cunoas,;!;eni
deja din p'rima experientd si nu mal sunt necesare alte exp r;c]?i
tii. Bobina de inductanti este gata, avem f:on!:act-e,_ jae X
borne, Despre condensatorul C, reprezentat printr'o linie punc
tatd, vom vorbi céva mai tanziu,

] ' izontal de tip des-

Receptorul se monteazi pe un panon Orizon de
ehis avﬁrlzjd dimensiunile 120 x 200 mm. Jos, De margini, se b?_t.
scandurele de 20—25 mm indltime, care servese drept suporti,

Deasupra panoului sg afld comutatorii cu contactele, bor-
atle si bobina sectionats. Plesele se leagd sub panou.

Bobina se fixeaza de panou cu ajutorul a doi sau trei c-la‘(l}-
tari, metalicl. Din fier, cupru sau alt metal de 0,5—0.8 mm g
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sime, taiem fasii de 16—18 mm lungime §i 7—8 mm latime, le
gaurim Ja capete si le incovoiem cu ajutoyul clestelui ca s aiba
forma unui colfar. Printruna din giuri, coltarul se fixeaza de
partea de jos a carca-
sei cu ajutorul unor Sl
ruburi sau nituri, iar
prin cea de a doua gau-
Ta din coltar, bobina sé
fixeazi de Danou. Pri-
zzle si inceputul 5] ca-
pétul bobinei se ftree
prin gauri si se fixeaza
prin capsisle curitite de
izolatie sub piulitele
contactelor, Trebue si
urmarim ea prizele sa
nu =g rupa si si nu se
atingi intre ele. Borna
4, curgorul comutatoru-
lui K, si un joe al de-
tectorului  sunt legate
infre ele sub pamou
printr'un conductor. Tat
~rintr'un  condvetor sunt
legate siborna P, curso-
rul K, 'si un joe al cis-
tii, Jaecurile rimase li-
bere ale deteetorului si
ale ecistii se leags intre
ele, Pentru a nu incurca
jacurile, punem etichete
bz horne si comutator

Capacitatea conden-
satornlui €, este de
500—2 000 pF (pentri o
cased electromasgnetica).
Daca folosim o caselt
piezoelectrics, trebue si
montim la  locul con-
densatorului o rezisten-
ta de 30 000—100000 Q,
Beceptorul este gata.
Verificand daci toate legiaturile sant corecle, cu ajutorul schemai
de principiu, conectam si detectorul si caseca, legim antena 51
pamantul si incepem incercarea.

Vedere db fos

Fig. 50. Receplor cu cristal cu bobini
secfionata
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Dacd punem neceptorul astfel ineat si-1 privim dinspre
cascd si detector, vom avea in partea din dpeapta comutatorul
de acord brut K, si defectorul, iar in stdnga comutatorul de
acord mai fin K, si casca.

Dupéd bobina, in dreapla, avem borna 4 si in stanga quna
P. Cu cét se vor afla mai deparfe de noi cursorii clom':luﬁ;atorﬂpr,
cu atat va fi mai mare lungimea de undd a postului receptio-
nat, Ordinea de acotdare ne este deja cunoscuta din lectia pre-
cedenta. ‘

In legdturid cu capacitatea C, dupd com se §t1e,_ ea Iqr—
meaza impreuni ci bobina de inductanta a recegtom-lm un cir-
cuit oscilant. $tim ca cu cat esie mai mare numarul d.e Spire al
Lobinei si en cdt este mai mare capaeitateg cm:cmtulul oscilant,
cu atat il putem acorda pe o lungime de iunc?a mai mare. In
receptorul nosiry,- induetanta maxima se Ub};].nie la con-gqtanea
tuturor celor 250 spirp ale bobinel, iar ca.pa,cﬂateg antenei _(‘astg
determinati de lungimea si Inaltimea de suspensie a partil €l
orizontale. _

Constructia acesfor recepfori serveste la receptia p:i}sifumlor
de radiod‘ifuéiune, care lucreazd aproxi-m-at_'iv pe lupgx_ml d?
undsi cuprinse infre 300 si 1900 m. Dar, dmt-{"n §e}'1e 111trea-ga
de cauze, capacitatea si inductanta pot fi mai micj c_l-ecat cele
presupuse (antena, de pilda, poate .'fi mai scuyté §1 312131_,}811-
datd mai jos, diametrul carcasei bobinei poate ti mai mic). _In
acest caz, unele posturi pe unde lungi sunt sla.blau-z]te, ch}a-r
cand bobina este in intregime conectatd in ci-rcu;:t. Aceasta In-
seamnd ci pentru un acord fin capacitatea sau inductanta din
circuitul oseilant sunt miei.

Ce trebue si mirim in acest caz? Este mai usor, si marim
eapacitatea decat si mal bobinam spire suplimentare. Deaceea,
irébue si conectdm intre borneie A $i P (sam intre comuta»?oril
1in condensator. Este mai bine sa aiegém qar_}.a,ci-tatea; 1ud 1;;
cale experimentalid. Ea poate fi cuprinsd in limitele dela 100
500 pF,

Piese marunte

In practica vnui radioamator ingepa-tor se resimfie adestiaf]
linsa unor piese marunte, car> sunt cat se poate de necesare
luern, Desigur eci este mai comod si rgont‘ém un receptorgacg
galena, folosind borne, comutatori, jacuri, ete, din comert. I dtlz
nu le avem insi, suntem nevoiti sa le confectionam singuri din

Materialul de care dispunem. L
Si incepem cu contactele penfru comutatorii ey cursor.
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In fig. 51 este aratat un contact de fabricatiz industriaiz §
fixarea lui pe panou. El este format dintr'un surub cu un cap
mare die care oste apisat strans contactul cursorului comutato-
rului. In ecursul monfajului contactul se frece printr'o gaurj In

Fig. 51. Contact pentru Fig. 52. Coniacte facute de ;
_ 2. ac: amatori niru
comutator cu cursor un comutator cu cursor s

panou si se fixeazi dedesubt cu o piulita. Pe partea de jos a
contactului se prinde o bucli de sarmé# care se fixeazi cu a doua
piulits. ;

In fig. 52 sunt aritate contacte ficuie de amatori. Printre
ele avem multe obiecte pe care cititorii le cunose: un tub gol
dela o armi de calibru mie, o Sarm# de cupiu neizolati avand
diamefrul de 2—3 mm, indoitad si trecutsi prin giuri ficute In
panou, o agrafid de birou, un surub cu cap semirotund, Este im-

Fig. 53. Cdom;ﬂaioru Cll Cursor Fiz. 54. Comutator cu cursor cons-
e fabried truit de amator

portant ca partea capuiﬁi care iese deasupra

1 anoulu nu fI

murdara sau ruginiti, 5 s
In fig. 53 estf,: arataté constructia si fixarea unui comutator

cu cursor de fabrici. Cursorul poatfe fi ficut din alami sau cu-
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pru, de 0,6—0,7 mm grosime gi de 40 mm lungime (fig. 53). Pentiru
o sa aibd un contact strans cu capetele, cursorul trebue s3, ar-
cuiases ; pentra aceasta, fasia din care vom face cursorul tre-
pue ciocinita. Capatul cutsoruiui (fig. 54) se incovoaie putin,
pentru ca €l sa un Sg intepeneascd la trecerea de pe un con-

ERR e e
7

Aéjﬁki%iﬁ Pz
] )

wig. 55. Jacul si posibilitalile de a-1 inloecui

$act pe altul. Pentru a evita infiuenta atingerii mainii asupra
acordului, la cursorul comutatorului se prevede un maner de
lemn.

Jacurile de contact (fig, 55) pot fi luate din comert sau
facute dintrun tub de glont dela o pusca de calibru mic. Aceste
pahare se bat cu clocanul in
ganra panoului, Partea care iese
se faltueste, adicd capetele el
se departeazi cu ajutornl unul
chern sau cu ajutorul unui alt _
obleet in forma dz con. Jacu- = !
1_"lle se fac adesea din pucati .de @ Fig. 56. Borna si inlociirea el
tabla infisurati in formi cilin-
dricy si avand diametrul inte-
rior ds 4 mm. Deasemenea putem face jacuri din sarmj de cu-
pru neizolata en diametrul de cel putin 0,7 mm, procedand asa
cum este ariitat in fig. 55. Peniru aceasta, facem din sarmi o
serie intreagd de tuburi, infisurand-o pe piciorusele detecto-
ralui. Jacurile astfel facute trebue si intre cu greun in gaurg de
BPe panon.

Bornele pot fi inlocuite cu suruburi cu piulite (fig. 56) sau
putem folosi in acest scop jacuri In care vom infroduce sar-
mele care vin dela aniteni si dela priza de pamant, inzestran-
du-le cu picioruse de contact.
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Receptor cu variometry

Schema de principin a unui réceplor de acest fel (fig, 57)
nu se deosebeste prea mult de schéma pe care am descris-o in
cea dc a treia experienta Aici acordu] brut se realizeaza prin
comularea prizelor bob'nei L,, iar acordul fin prin sehimbarea
Pozitiei bobinei L, fati de bobina L;. Ansamblul bobinelor L,
§1 L, formeazi un variometru. La rotirea bobinei mobile a va-
riometrului I, cu 6 jumatate de cerc (180°), acordul recepto-
rului variaza lin,

In aceasta schemi avem insi 0 noud mefodi de conectare,
mai bine zis de comutare a antenei, Pentru ctoneclarea antensi

receptorul are dou Jacuri 4, si
As. La Conectarea antenei in
Jacul 4, ea se leagd direct 1a
variometru, iar 1g infroducerea
A’T j’_"’z’, W BE e_i In jacul 4, ea trece mai in-
o Lt tai printr'un condensator fix de
100 pF.

In lectiile viitoarz vom a-
Tita mai in amanunt care este
Hplul condensatorului, 1nsg
acum ne marginim si sounem
ca aceasti utilizare a conden-
satorului mareste selectivitatea
receptorului, adicy Imbuniti-
teste posibilititile ds separare a
posturilor, deej imbunatiteste
auditia.

Confectionarea variometry-
i lui.  Variomletrul este partea
principald a receptorului dat S este greu de confectionat, Si
inalizdm eonstructia lui. Bl constd din dou# carcase de diametru
diferit, pe care ests infasurati sarma (fig. 58). Bobina mica soli-
dari cu un ax, s= afl3 in interiorul celei mari, GHurile din car-
¢asd mare sunt lagarele axului, Rotind axul, rotim si bobina micx
in interiorul celei mari.

Bobina mare — fixy se numeste statoryl variometrului, iar
bobina rotativi — mici se numeste rofor. Rotorul este fixat pe ax
cu clei, Axul impreuna cu bobina roforului se fixeazi in pozitia
doriti cu ajutorul unui ae cu gamilie sau al unor cuiscare
subtiri, care tree prin ax in partile exterioare ale variometrului.
Pentru ca la rolatia axului, si nu se strice izolatia sarmei si
carcasa, se in'erpun saibe de earton sub 8¢ sau sub cuisoare.

Fig. 57. Schema de prioeipin a
anul receptar eu variometru

&8

Este foarte important ca bobina rotorului sa nu atinga carcasa
statorului in cursul rotirii ei.

ecomandam s se incleieze si s& sé prelucreze intai car-

Ax
fbf?&(J\“
Ponezg —

o T T
T

 dasyy
Pentru ihpepuiilis Ly

Statorul varomerroii

L‘am%cf; axult

Fiz. 58. Confeclionarea variometruiul

4 in e i dupa diametrul
casele fara Infasurare, sa se¢ facd In ele g_ﬁun Aaupi (thaf:?tmj
axului, s se asambleze carcasele inir'’o singuri cons %'gu ?rf—
Sa se 're_glefue variometrul. Pentru a fi bobinat, variometr
bue desfacut. )

Axul variometrului este din ]emnia r:ut dlamft:;ﬁfggﬁin—: Ter;te

: a- tiona,

si avand lungimea de 125—130 mm. Penfru ) e,
bine sa se foloseases un toc de scolar san un creion rofund. La
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unul din capetele axului trebue sia facem o gauri interioara
longitudinaliy pe o adancime de 35—40 mm, pentru g trece prin
¢a cele doud fire ale inmceputului si sfarsitului bobinei rotorulud.
Daci nu este posibil si Tacem o gauri de acest fel trebue s&
lipim pe capitul axului un tub din mai multe straturi de har-
tie, asa cum este aritat in fig. 58 (in stanga jos). Penfru aceasta
se taie o fasie de hartiz de 35—40 mm latime $i de 90—100 mm
lungime, se intinde pe ea clei si se infigoard strans pe capa ul
axului, Dupa ce se usucia complect se face o gaupi laterala pen-
tru a trece capetele. Obtinem axul dorit avénd o gaurd longifu-
dinala la capat.

Gaurile pentru ax din carcasi trebue si fie astfel facule,
incat axul si intre cu grem. Acest lueru este necesar pentru ca
axul §i impreuni cu €l bobina rotoricd si nu se clatine si sa
ramana fixe In orice pozitic datorita fortei lor de frecare, Pentru
micsorarea frecdrii, giurile din bobina statorici pot fi irecate
cu ceard san parafing.

Toate capetele si prizele bobinelor se trec prin ghurile din
interiorul bobinelor si se lipesc de bornele de iesire fixate la
marginile carcaselor., Acestea din urma sunt confectionate din
tabld sau alami subtire de 4-5 mm litime si 8—10 mm lungime.
Ele se fixeazi prin ingropare in carcasd, asa cum este aritat in
fig, 58.

Pentru a infisura ambele hobine putem utiliza sarmi in
izolatie de email, hartie sau mitage avdnd diametrul de 0,3—04
mm. Infasurarea se face intr'un singur strat, spira lingi spiri.
Daes sarma este de diametru mai mare decat indicam aiei,
dimensiunile bobinei statorului trebue mirite, Pe carcasa hbo-
binei rotorului L; infasurdm 70—75 spire. Mai intai infasurim
35—38 spire, apoi, fara a rupe sarma, o trecem pe cealalta
parte a bobinei §i infisuram spirele ramase In aceeasi parte.
Peniru ca spirelé si nu lunece, ele pot fi lipite de carcasi cu
lac, picaturi de ceard sau sachz. Bobina statorului L, are 125—
130 spire si are trei prize. Prima prizi sé face dela spira 50,
a doua prizd dela spira 75, a treia d@la spira 100, Ultima spird
este capitul bobinei. Trecerea dela partea mici 1a cea mare a
bobinei se face aproximativ dupid spira 45—47. Ambele hobine
trebue infasurate in acelasi sens.

Bobinele infasurate trebue asamblate, frebue si verificim
inta odata cat de lin se roteste bobina mieci, trebue si punem
saibele pe ax §i s trecem un cui mie sau aeul pentru rotire.

Bobina rotorului se lipéste trainic de ax, cu clei, sau cu ceard
de sigilin, S AV ;

i ¢S !
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Acum tirebue si scoatem inceputul si sfargitul bobinei prin
partea tubulara a axului, inafara variometrului. C&pe.tele se fac
aintrun conductor flexibil cu mai multe fire cu 1aokat:1e _dka
matase sau hartie. Sarma de cupru obisnuitd nu poate fi folo-
sita in acest scop. Ea se Tupe repede, datorita rotiri]o_r dese ale
bobinei, ceea ce poate duce 1a ruperea sau seurtcircuitarea ea-
petelor bobinei.

Lungimea conductorilor de capat trebue _astfel calcr_x-la-tﬁ.
incat sa obtinem mici bucle m interiornl $i _mafara umr}ome'—
truini, Capetele scoase ale bobinei L; se lipesc dupa: fExare.-x
variometrulul : unul la o borna liverd pe carcasa bobinel s@a-
torice, alaturi de inceputul bobinei L., celilalt de borna de 1n-
ceput a lui Lp.

Asagmblarea receplorilor. Receptorul se rrumr_lteaza pe. u1n
panou care va forma in acelasi timp capacul lazil. ;n e}\_:tenon_‘l
receptorului se afla toate manetele de coman{{a,_zaguzlle pent—
tru legarea detectorului, castii, antenei si prizel dci pamant.
variometril, condensatorul de decuplare §i de ante;na. pmecfm}
si intregul montaj se afla sub panou, adici in interiorul ].m‘it.t?:;
Efig. 59). Ultimul se fixeaza variometrul cu ajutorul u.lne1. fasi
de carton subtire de 65—70 mm latime pe do_ua grinzisoare
lipite sau fixate de panou. Fasia de carton se lipeste cu unul
din capete de una dinire grinzisoare, s€ treoe‘ peste babma Sm._
torului si se fixeazi de cea de a doua grinzisoara ou fl]utofl:ﬂl
a doua i)ion-eze gau cu niste cuisoare mici, Desigur ci in acest
carton trebue si tdiem in primul rand o gauri pentru ax,

Pentru a evita stricarea izolatiei sarmei bobinei Ly, se pune
pe grinzisoare, panzi moale (finet). Pe axul vaﬂom‘e;ruh}l se
fixeaza. un maner cu un ac indicator de acord, Sub ac se fi-
veazi o seali cu diviziuni dela zero la 100.

In primele zile de functionare a receptorului, putem. deters
mina posturile pe care le prindem si putem nota 'pO;{lt.ria CDE
mutatornlui si a manerului variometrului pentru hm pos
de emisie. Ulterior, nu va mai trebui si cautlam postlime, de-~
oarece va fi suficient si punem butoanele de comanda in po-
zitia doriths si si ascultém transmisiunea corespunzatoare.

In aparatul de meceptie deseris (fig. 59) se foloseste un bu-
ton ficut de amator din placaj de 10 mm. Acul este taiat din-
iro bucats de tabli. La inceput, trebue si pilim o bucatd de
lemn cu o pili sau si tiiem un cérculet cu un diametru de
30—40 mm, trebue si-1 prelucram cu hartie sticlata, sa-1 gau-
rim conform cu diametrnl axului variometrului si si fixam
acul. Maneta, impreuni cu acul se aseazi pe axul variometTu-
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lui. Seala de acord poate fi desenati de amator sau putém
folosi un raportor.

Inainte de a fixa méanerul pe axul variometrului, trebue si

s 50 |

e — ——
[ S EReaT __.?_j— Baraeie phloctcrutu |

—

O ——— —={F {0 —

ey

Fig 58, Schema de montaj a unui receptor eu varic-
metru

punem bobina mobila L, inir'o astfel de pozitie, incat bobi-
nele ambelor spire si se afle in acelasi plan si si aib3d incepu-
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turile orientate in acelasi sens (trebue si consideram ca ince-
putul bobinei L,, borna de legdlura cu antena). Raméane acum
si ungem gaura manerului cu clei si sd-1 calam pe ax. Acul
trepue si indice cifra 100 a sealei. Dupa ce cleiul se usuca,
maneta poate fi Idcuitd sau vopsita,

La capetele scalei, batem niste cuisoare mici care oprese
rotirea axului variometrului. O rofire a bobinei cu mai mult
de jumatate de rotatie este de prisos si, afara de aceasta, firele
de iesire ale bobinei se pot rasuci si mupe.

In fig. 60 este aratat un aparat de receptie gata construit.

Acordaréa apa-
ratului de Teceptie.
Pentru a determina
posturile ps care le

boate prinde aparaful
nostru de receptie si
pentru a fixa pozitia
butoanelor, trebue sa
ascultam cu atentie
intreaga gama de
unde pe care o poale
acoperi aparatul nos-
trp. Trebue sa ince-
pim sau ecu undele
cele mai lungi, sau
dimpotriva cu undele
cele mal scurke. Sa
presupuném ca ince-
pem cu jundele cele
mai lungi, Pentru aceasta, trebue si punem astfel maneta va-
Tiometrului ea acul ei sa indice cifra 100, iar comutatorul tre-
bue pus pe contactul S*(eapatul lui L,) pe cand antena estie co-
nectata la borna A,. Rotind maneta variometrului inspre cifrele
descrescande ale scalei, ascultam functionarea receptorulul.
Dups aceea punem comutatorul ps contaciul urmitor 3, fi-
Xdm din nou maneta variometrului pe diviziunea 100 si To-
tim din nou inspre cifrele descréscande ale scalei. Facem
acelasi lueru si pentru pozitia comutatorului pe contactele 2
§i 1. Pozitia comutatorului pe contactul I, iar a variometrului
P& confactul 0 corespund lungimii minime de unde, pe care

Fig. 60. Vedere generald a aparatului
de receplie
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receptorul o poate prinde (aproximativ 300 m). In acelasi mod
se face acordul si la conectarea antenei la borna A,.

Daci receptorul nu prinde postul cu cea mai mare lungime
de undi care poate fi auzitd in regiunea data cand comutatorul
se afli pe contactul S, trebue si conectim in paralel cu va-
riometrul un condensator. cu o capacitate de 150—300 DF,

Legarea acestui condensator este aratata in fig. 61,

Alaturi de econtacte se monteazid intr'o fanty facuta In
panou o bucatd de tabld pentru contact. Ea se aseazid dea-
suprg contactului farid a-l atinge; dar cursorul comutatorului
apisand pe capul contactului atinge in acelasi timp si buecitica
de tabla de contact, Dacd acest lucru nu reuseste de prima
data, putem si indoim pbucatica de tabld. De un capat al aces-
tei plicute de tabliad lipim un condensalor, iar celaialt capat
21 condensatorului il legam la conductorul de anteni, Astiel,
condensatorul suplimentar care mareste lungimea de undi 3
postuluil receptionat este in eircuit numai atunel cand comll-

ar &
s
o ————

)

Plgcytd arcuitd I T E,<
Fig. 61. Construciia placujei de | = f‘_,._
tabla pentra contact §i schema s% f :
de legare a comutatorului care . e

mireste Jungimea de unda

tatorul se afla pe contact ; in celelalte pozitii, €l esie scos
din circuitul receptorului

Constructia simplificatd a variometrutui. Constructia va-
riometrului poate fi mult simplificata (fig. 62).

Bobinele se bobineaziy pe carcase diferite de carton si se
plaseazd pe acelasi ax, care poate fi si ¢l de carfon cu un dia-
metry de 18—20 mm sau format dinir'un pahar de alice dela
o puscd de vanitoare

Pe bobina L, sunt infisurate, f&rd niciun fel de ordine,
50—60 de spire de sarmi, cu diametrul de 0,2—0,3 mm cu orice

04

fel de izolatie. Pe bobina L, este infisuratd din aceeasi Sarmai.
si deasemenea necordonat 200—230 spire, cu prize la fiecare
40—50 spire. Prizele se fac sub forma unor bucle de 50—60 mm.
Bobing L, este fixd pe ax, iar bobina L, se poate deplasa. Capitul
lui L, se leaga de incepuful Iui E..

Prin comutarea sectiunilor bobinei L, si prin schimparea

e Fig. 62. Variometrul simplificat

pozitiei lmi L, fata de L, pufem acorda receptorul. Cu ajuto-
rul unui variometru de acest fel putem realiza un aparat de re-
c‘?DGIe mic §1 simplu, eare Tu este insd préa comod 'in cazul
cgnd trebue si efectudm un acord fin. Acest variometrn poate
f_l uff:ﬂ.‘ folosit penfrn un veceptor cu-acord fix, Fiind acordat
uqa t3 pentru totdeauna pe un post care se aude bine, fixim bo-
binele L, si firele care pleacd dels bobina L.. '

A R;f-)tu-! schemei ramane la fel ca in receptorul precedent

5. tl.

Receptor cu condensator variabil

2 .[Etrfur? receptor de acest fel (fizg, 63), acordul brut se rea-
'zeaza prin comutarea prizelor bobinei de inductants L, iar
?C:rdul fin p*r'in schimbarea capacitafii condensatornlui €, La
eﬁ‘barea z}ntenel la ja:cul 4,, lungimea de undi meceptionata v-a fi
€va mai scurtd decat 1a legarea antenei la jacup AI.'
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Totodata se imbunatateste in acest caz si selectivitatea re-
ceplorului.

Pentru aparatul de receptie se utilizeaza urmatoarele piese:
C,—60—80 p¥, C,— condensator variabil, avand capacitatea
maxima de 500—60J pF, C, — de 500—2 000 pF.

Bobina L este cilindried intr'un singur strat. Diameéirul
carcasei este de aproximativ 60 mum. Pe carcasi trebue s& infa-
suram 180—200 spire, avand prize la spira 40, 80 si 120, Penfru

bobinaj, putem folosi sar-

‘) ma cu arice izolatie, avand

Y dlametrul de 0,3—0,8 mm.

o ) d-i’ Daed folosim pentira
e S receptor un condensator
\ Ta’; D variabil, a carui capaci-
—B—— tate maximi nu depiseste

350—400 pF, prizele tyebue

i d facule mai des, aproxima-
L K CZ 4 tiv la fiecare 30 spire.
G 1 In cazul eand nu vom

putga amzi  posiirile cu
lungimi de unda mai mari,
‘rebue sa marim numarul
. spirelor bobinei cu 25—30.
Fiz. 63. Schema de principlu a unui Daca S*Elrele supllmen:
receptor cu condensator variabil tare nu jncap pe carcasi

: intfr'un singur strat, ele
; pot fi asezale deasupra ul-
timei sectiuni (al deilea strat) peste o bucati de hartie. Putem
sa folosim deasemenea si lezarea unei capaecitdti suplimentars,
la fel cum d@m ficut-o in cazul receptorului cu variometru.

Pentru constructia dati putem sa utilizim si prima bobind
eu prize pe care am confectionaf-o. Bornele ei nefolosite trebue
izolate si lasate liper,

In acest receptor putem utiliza in locul condensatorulu-i va-
riabil cumpdirat, un condensator de fabricatie proprie, facut din
dous plici. O placa a condensatorului se fixeash odati pentru
tatdeauna, iar cealalty se deplaseazi eun ajnforul unor ghidaje,
deasupra primei, 1a fel cum se mise® placa Intr'o casci de apa-
rat fotografic eu pldel. Plicile nu frebue legate intre ele, dar
trebue sa se afle eat mai aproape una de cealalia,

Construct'a receptorului poate fi aleasa oricare, Ca model,
am dat in fig. 64 un receptor cu condsmsator variabil dé fabrica.

S|

=
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) ¥ fos o : i de receptorul
rtea lui superioari se deosebeste prea putin S50 >
Ei‘ccedent- In acest receptor este folosit un , Tvitector’ -—detee
tor cu punct sensibil fix, fabricat de Tvirl.

—

Fig. 64, Schema de mgntaj a unul receptor eu con-
densator variabil

Receptor acordat cu ajutorul unei plicufe de metal

Acesta se deosebeste de constructiile precedente prin bo-
bina sa, Aceasti bobind se infisoari pe o baza plani, thiati din
placaj subtire de 1,5—2 mm, sau din carten gros (fig. 65). Baza
s& face in Telul urmitor. Pe placaj saw pe carton se traseaza doud
cercuri, avand raza de 20 si de 60 mm, si se fac crestdAturi care
mere cdela cercul mic la-cel mare, Este obligatoriu ea sid avem
un numir impar de crestaturi (5, 7, 9, ete). Litimea lor trebue
s fie de 2-3 mm. Aceste crestaturi trebue si fie la o distanta
egala intre ele. Acest lueru poate fi usor realizat eu ajutorul
unui raportor. Cind baza este crestatd, ea trebue polizati cu
hartie sticlaty, dupi care incepem sa infasuram bobina.

Pentru infasurarea bobinei, folosim sarma in izolatie de
hartie sau mitase, avand diametrul de 0,2—025 mm.

Inceputul hobinei se fixeazi printr'o gaurd facutd cu un
cui, langs taietura 1. Sarma se trage in jos prin taietura 2,
apol in sus prin taietura 3, dupi aceea, iarasi in jos prin taie-
tura 4, in sus prin taietura 5 ete.

Tanfrul Radicamator — 7 v



Cang sirma ajunge din nou in crestatura 1, obtinem o
spira. Trebue s infisuram aproximativ 200 spire de acest fel.
v prize la fiecare 35—40 spire.

Sarma trebue bobi-
nati strans, spira langa
spira, si trebue apasata
pe suprafata hazei, altfel
nu va incipea numarul
necesar de spire.

Ultima spira se fi-
xeaza prin gaura la fel
ca inceputul bobinei. Ob-
{finem ¢ bobina plana
care aminteste de un
fund de cog, de unde isi
Fiz. 65. Confecfionarea bobinei in ,fund rage 5i numele.

de g Daca utilizim sarma

L : cu izolatie de email,

trébue sa bohinim cu deosebila atentie, deoarece la trecerea prin

crestaturi, emailul poate fi deteriorat si spiyele se pot scurtcir-

cplta._In cazul utilizarii unel sarme mai groase, trebue si ma-
rim dimensiunile bobinei.

Fig. 66. Metode de acord a receptorului cu plicufs
de metal

Pe-ntn_l realizarea unmi acord fin, se face din aluminiu, cu-
pru sau .zl-nc, _un disc de 1—1,5 mm grosime, avand accleasi di-
mensiuni ca te§1 b;bina, Discul se poate deplasa deasupra bobinei,
aga cum este aratat in fig. 66. a, sau se poate depirta de
bina, cum se arati in fig. 66, b. bo-_

Prin schimbarea pozitiei discului fati de bobini 3

¢ : f na, realizénr
un acord fin. Cu cat discul se afla mai aproap: de bobini, sau
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cu cat el va acoperi mai mult bobina, cu atat vom avea o Va-
riatie mai mare a zcordului la fiecare pozitie a comutatoruiui

Instalarea receptorului

Pentru a folosi un receptor gata construit, trcbue si legam
numai antena si priza de pamant. In acest scop, capatul sar-
mei care vine la antena se fixeazi la borna A, far firul de
pamant se fixeazd la borna P a receptorulii., In aceasta consia
intreaga ,instalatie”, necesard péentru ca receptorul sa poata
lucra. Pentru comoditate, este preferabil ca reczptorul sa fie
asezat pe o masutd speciald, sau pe un raft biatut in perete. Pe
acelasi perete trebue batut un cui de carc vom atarna castile
dupa ferminarea receptiel.

Nu trebue si instalim receptorul pe pervazul ferestrei §i
in general intr'un loc umed. Receptorul trebue instalat cat mai
aproap: de comutatorul de furtuna,

Comanda receptorului

Legam la receptor antena si priza de paméant. Legam la ja-
curile respective detectorul si casca. Imbracam casca.

Stim ¢i receptorul nostru poate receptiona posturi de radio
care lucreazd pe lungimi de unde cuprinse aproximativ intre 300
si 1000 m. Fiecare post de radio va fi auzit 1a o pozitie anumita
a manetelor de comandi.

Si vedem cum functioneazd receptorul nostru. In acest scop,
ascultim intreaga gami de unde pe care o poate acoperi recep-
torul.

Primele incercari ale receptorului trebue facute mai ales
seara, cand fuhctioneazi majoritatea posturilor de radio, iar
conditiile. de receptie ale posturilor sunt mal bune decat ziua.
Cénd acordim pe un post trébue si ascultim transmisiunea pana
la pauzi, trebue si aflam ce post anume lucréazi si si notam
pozitia butoanelor §i a manetelor de acord. Deobicei, crainicul
anunta in pauzid denumirea postului si lungimeza lui de unda.

Dupi aceea, continudm sa ascultim intreaga gama ds unde,
acordam pe un alt post si notim si datele lui.

Vom afla astfel ce pos'uri poate si prinda recepiorul nostru
si ne vom da seama de pozit'a pe care trebue si o aibd ma-
netele de comandi ale aparatului pentru a prinde posturile do-
rite,
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Am amintit deja ca conditiile de propagare a undelor ra-
diofonice sunt diferite in functie de anotimp si chiar in functie
de ora zilei, Deaceea, asculfarea benzii de unde trebue repetati
d¢e cateva ori la ore diferite. Dupd cateva ,,plimbiri prin eter”,
cu ocarecare ribdare si atentie, putem si acordam foarte répede
aparatul, si vedem care sunt calitatile i si si-1 manuim cu
dexteritate.

Defectele receptorului

Cu toatle ca receptorul cu galena este simplu, se poate totusi
sirica.

Dacd receptorul a incetat si funectioneze, in primul rand
irebue sd vedem dacd nu cumva existd deteriorari in bobina,
dacad nu s'au deslipit firele, dach antena si priza de pimant sunt
bine legate 51 daca comutatorul de furtuni functioneazi cum
rebus. Lacd nu exista niciun fel de deteriorsri vizibile, trebue
sa verificim daci antena si priza de pamant sunt intregi, trebue
st verificam starea lor si s cercefam dacd nu existi cumva
vreo scurgerle de curent din antena direct la pamant, ocolind
aparatul de receptie. Dupi acéea trebue si verificam piesele re-
ceplrorulud,

Priviti schema receptorului pe care l-ati construit si ris-
pubdeti la urmétoarele intrebari.

Ce se va intampla daci condensatorul de decuplare este
strapuns (placile 1ui se ating in interior) ?

Ce se va intampla daca firele care mrerg spre casci se scurt-
circuiteazi ?

Va {functiona oare receptorul daci va exista intamplitor
vreo atingeére intre inceputul si sfarsitul bobinei ?

Ce se intamplid dacid sarma bobinei sé rupe ?

Daca stiti si rispundeti la incid o serie de intrebiri asemi-
nitoare, va fi mult mai ysor si cZutati defectelz cand acestea
VOor surveni.

Legaturile electrice se pot defecta la comutator, din cauza
desurubadrii piulitelor in timpul acordului, din cauza fixarii
proasie a contactelor, daci izolatia este prost curititsi in locul
de legaturad. In acest caz, receptia este cu intreruperi si eu pa-
raituri. Trebue s3 verificim, in primul rand, toate legaturile, si
insurubdm piulitele si si reglam cursorul comutatorului.

Condiuctorii dinfr'un receptor cu variometru se rup deobicei
in locurile unde se scot capetele bobinei roforului, O ruptura

de acest fel se descoperii grem, deoarece rimaéane ascunsi sub
izolatie.
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Legaturile exterioare se pot strica $i in interiorul bobingi,
daca ea nu este infiasurati dintr'o singura bucati si daca locu-
rile de legdtura nu sunt cositorite, Cazuri de acestea se intam-
pla foarte des dacd receptorul este tinut mult timp intr'un loc
umed. Datoritd umiditatil, locul de contact se oxideaza si con-
tactul electric se strici.

Din cauza defectarii amtenei si a prizei de pamant, un re-
ceptor eu galend inceteazi si functioneze,

Intr'un receptor al carui montaj este ficut cu grija, iar lo-
curile de legatura sunt lipite, vom avea un numir minim de de-
fecte care s turbure functionarea normala.

Mirirea tariei de redare a castii

In cele ce urmeaza, vom descrie confectionarea unor dispo-
zitive speciale, cu-gjutorul carora putem maiari mult sunetul g2
care 1l da casca.

Daeci vom pune casca intr'un pahar sau o cutie de conserve
cu pereti subtiri, cu deschizatura in jos, inclinat fata de fund,
asa cum este arétat in fig. 67, a, vom mari mult taria auditiei.
Putem deasemenea si amplificim sunetul si asezdnd casea in-
tr'un colt al camerei sau un colt al unei 18zi deschise (fig. 67, b).
Putem obtine rezultate bume si dacd addugdm la cascia un con
din hﬁrt'ie'g‘roa.-sﬁ. sau carton subtire (difuzor) (fig. 67, ¢). Inal-

Fig. 67. Amplificarea tariei sunetului c#siii

timea conului trebue si fie de 50 —60 e¢m, gatul Iui trebue sa in-
tre perfect in deschizitura castii, dar s& nu atinga membrana.
Pentru ca si nu indreptim intregul sunet ,,in tavan”, conul este
taiat oblie,
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Este bine si facem un dispozitiv constant pentru a trans-
torma casea intrun mic difuzor. Un dispozitiv de acest fel este
aritat in fig. 67, d. Aceasta este o lidija facutd dupad dimen-
siunile unei jumatiti a cistii, si avand o deschizaturi in peretele
de sus. De aceastd deschiziturd se lipeste un con de carton.

In laditi, sub deschiziturd, se pune casca. Pentru ea ea si
fie strans apasati de partea superioard a laditii, pe fundul ej se
pune o placa arcuitd, o bucati de cauciue sau pasla. Trebue sa
putem scoate casca din cutie oricind dorim acest lucru.

Dece avem in acest caz o crestere a tariei sunetului? Sa ne
amintim care este constructia unui gramofon sau patefon §
vom intelege de indata. Suprafata membranei castii este mica,
deacsea suprafata ei face si oscileze numai o micd portinne de
acr. Folosind dispozitivele noastre, le transmitem miscarea d2
oscilatie a membranei Din aceastd cauzi incepe g8, oscileze @
supratata mult mai mare, care transmite oscilatiile sale unei
mase mai mari de aer.

In coneluzie, amintim cititorilor nostri, c¢a atunci cand ré-
ceptorul va fi pus la punct si instalat, el trebue inregistrat.

LECTIA IX-a
CUM TREBUE SA LIPIM

Am vorbit @e mai multe ori despre importanta unui contact
bun si sigur la legarea firelor de montaj, Contactele cele mai
sigure si un montaj trainic pot fi asigurate numai prin lipire.
A lipi bine este o artd, care nu se cucereste dintr'odata, ci nu-
mai in urma unei practici oarecare. Orice radioamalor trebue
si invete sa lipeascd §i nu sa ,,manjeascd” e¢u cositor. Intregul
secret al unei lipituri frumoase §i sigure constd in curitenia
locului de lipire. Daci firele nu sunt bine curitite, sau fierul
d: lipit este murdar, nu vom obtine niciodati o lipitura buna.

Materialul de lipit

Se numeste material de lipit, aliajul metalic care se topeste
usor si cu ajutoru] caruia se fac lipiturile.

Cositorul pur este un material foarte bun pentru lipit. EIl
are suprafata de culoare deschisd, argintie, matd. Un betisor de
cositor pocneste cu sunete caracteristice cdnd este indoit sau
strans cu clestele. Cositorul pur este relativ scump. Deaceea, el
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se utilizeaza deobicei numal la lipirea vaselor in careg s¢ 8a-
teste sau se pastreaza mancarea.

pentru montajele radiofonice se utilizeaza, in general, un
aliaj de cositor cu plumb. Acest aliaj seamana foarte mult cu
cositorul pur, dar este mult mai mat si de culoare mai inchisi.
Cu cat aliajul are mai mult plumb, cu atat culoarea lui este
mai inchisd. El este mai putin trainic decat cositorul pur. Acest
aliaj se topeste la o temperaturi de 180..2000. La lipire, este
mult mai comod sa folosim aliajul sub forma unui betisor si nu
sub forma unei bueiti de formi oarecare.

Solutii (paste) de lipit

Pentr'u ca piesele si firele carve tnebue lipite sa nu fe oxideze
sub actiunea fierului de lipit, se utilizeazi o solutie de lipit.
Fiard aceasti solutie, aliajul nuw se va lipi de suprafata metalu-
lui. Exista diferite solutii. In atelierele in care se repard vasele
metalice, 1Ampile cu gaz si alte chiecte casnice, se utilizeaza un
el de ac’d de lipit. Acesta este o solutie de zine in aeid clor-
hidr'e, Psmtru montajul radiofonic, aceastd solufie este cu totul
dnutilizabild. Acidul deterioreaza cu timpul lipitura § contacful
eleciric se strica.

O singura piciturd de aeid care nimeérestse pe sarma de
montaj o deterioreazi intr'un interval de timp seurt,

Pentru montajele radio se utilizeazi un material absolut
volatil. Unul dintre ele este sacdezul. Daca lipitura se face In
locuri ugor accesibile. utilizim sacaz tare. Daci esle insid grent
si ajungem ‘cu bucata de saciz pand la lipiturd, se foloseste

0 solutie de sacéz in spirt (denaturat saw tehnic). Pentru ca sa-

cazul si se disolve bine, el trebue farimitat. Deearece spirtul se
EVE‘ip.:»I'ﬁ, repede, solut'a trebue tinutd intr'o sticlutd cu dop,
‘-;flttut,éa de linit se unge, de pilda, cu o pensuld, pe loecul de li-
DPitura.

Fierul sau ciocanul de lipit

Principalul instrument pentru lipituri este fierul sau cio-

‘“anul de lipit, Acesta constd dinfr'o bueatid sau bara din cupru

TDS}I. fixatd pe o bari mefalici sau pe un alt maner metalic
_2::-\5011‘6. Un capét al barei de cupru este ascutit §i aceasta
cuLc u_ll_ari_:ez lul de lueru. c.:]ocan}ll se incilzeste la flaciri sau
o) rent electric. Pentru incalzirea ciocanului Ia flacira (fig.

» 5e utilizeazi deobicei un primus sau o lampi cu gaz. Cio-
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canul poate fi ineilzit si cu ajutoru! carbunilor. Incalzirea s€
tace astfel, incat capitul ascutit si nu se murdareas:ta §i s
nu se oxideze.

Incilzim pani ce cuprul ciocanului devine visiniu inchis.
Ciocanul incins insuficient transformi aligjul mtr'un fel de
pastd cu care nu putem lipi. Ciocanul ineins prea tare. se oxi-
deazi mult, se acoperi cu oxid §i lardsi nu va puea fi folosit
la lipit. Un criteriu de inc#lzire normald a ciocanului este dis-
paritia sacazului i degajarea de mult fum la atingerea cu ©o-
canul, Un ciocan bine incilzit topeste aliajul §i nu se oxideazi.

Ciozanul de lipit electric e:te
é cat se poate de comod la lucru, La

- 3 acesta, in jurnl unei bare de cupru
acoperiti cu mici de jur imprejur,
ge infiisoard sarmia de nichelini.
acoperitd cu un strat de asbest §i
totul se inchide intro cutie meta-
lici. Un astfel deé cioran de lipit se
pune in prizd, iar puterea pg care
o consum este de 30—50 W. Dacd
ciocanul electric se supraincdlzeste.
: e CE g se oxideazi si se acoper? in timpul
5 B c‘;imlla (iichp“ thedl- functiondrii cu oxid. Pentru o buna
functionare frebue si-] scoatem

i din prizi pentru a se raci.

La unele ciocane electrice, bara de fier este pusa intr'o
teavd metalicd §i1 poate Ti inlocuits eu o alta. Pentru ca bara sa
nu se acopere in interiorul tubului eu un strat de oxid, ea trebue
rotiti din cand in cand cu ajutorul clestelui, Bara care s'a
ars se scoate si se inlocueste.

Ciocanele de lipit sunt de tip lateral (fig. 69, a) si de tip
frontal (fie, 69, b). Pentru montajele radiofonice, forma ceéa
mai comodi este de ciocan frontal. Capatul lor ascutit si lung
permite lipirea chiar in locuri care sunt greu accesibile.

In cursul lipiturilor, capitul de lucru al ciocanului trebue
s fie totdeauna fierbinte si bine cositorit, adici acoperit cu un
strat subtire de aliai. Cositorirea capitului se face in felul ur-
miétor : ciocanul se incdlzeste, capitul lui Iiber se curdtd de

oxid, se eufundi in sacaz si apoi atingem cu el o bucit ca d2 .

aliaj. Dupi aceea, capatul ciocanului se sterge repede de lemn,
pentru ca un strat subtire de aliaj sd acopere suprafata de lu-
eru a ciocanului. Dacd nu aderi cositorul, nici mécar la un
ciocan bine incdlzit, trebue si curitim clocanul inea odatd cu
griji cu o pili sau hartie sticlatd si dupd acesa si Incepem
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cositorirea. Cositorirea care nu a reusit din prima dati trebue
repetata.

Capatul de lucrw al ciocanului ,se arde” cu timpul si pe €l
se formeazi o serie intreagi de ciupituri. Pentru a i se da din

Fig. 69. Ciocane elecirice de lipit Fig. 70. Forma partii de lucru
a cioganului de lipit

nou forma regulati, trepue si-1 pilim, Forma cea mai corectd
si mai comodd a partii de luerw a unui ciocan de lipit este
aratatd in fig. 70.

Lipirea

Logurile firelor sau pieselor care trebue lipite, se curdta pani
1a striilucire si se cositoresc, adica se acoperi cu un strat sub-
tire de aliaj. Lipirea fard cosiforire iz mult timp si este mai
putin sigura.

Cositorirea pieselor care
trébue lipite se face in felul
urmator, Conductorul curitit
S€ pune pe o bucats de sacaz
§1 se incilzeste cu ciocanul de
lipit (fig. 71). Sacazul (colofo-
H_lul) se topeste foarte repede
§1  acopera suprafata con-
ductorului. Dup aceasta, tre- '
bL}e si ludm repede pe cioean Fig. 71. Cosiforirea unei bare
aliaj si s inc#lzim din nou su-
brafata acoperiti cu sacaz.

Cand cositorul se incalzeste bine, aliajul de pe ecioean in-
Ceépe si se intindd pe el. Rotind piesa cositoritd si miseand
Incet fierul de lipit (far# a-1 depirta de piesd) realizam o aco-
Perire uniformi a suprafetei piesei cu un strat de aliaj.

Daeca folosim in eursul lipiturilor sacaz disolvat, atuneci piesa
care trebue cositoriti se unge cu aceasti solutie cu o pensuld
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s1 in acelasi timp o incilzim cu eiocanul pe care exista o pi-
catura de aliaj.

Suprafeiele cositorite ale conductorilor sau pieselor se apasi
una de cealalta, si in locul de contact se preseaza ciocanul fier-
binte cu o picaturi de aliaj. Locul lipiturii trebue incalzit pana
ce aliajul s va topi, umpland intervalele dinire piese. Printr’o
migcate ling a fiernlui de lipit, aliajul se repartizeazia uniform
pe tot locul lipiturii, iar tot ce este de prisos se indepirteazi.
Este foarle impertant ca piesele lipite sa nu se miste din loc
cateva secunde dupi ce am indepirtat ciocanul de locul lipiturii.
Putem considera ci o lipituri este buni daci nu avem o con-
glomeratie de cositor, ci el cuprinde lipitura din toate partile.

Daca piesele ru se pot cositori separat, se preseaza piesele
curitite, una de alta. se udd cu solutie de sacaz si se incidlzese
cu un ciocan pe care am pus aliaj. Trebue si incilzim pani
ce aliajul incepe si curgi peste piese. Numai dupi aceea putem
sa miscam ciocanul de lipit si s& repartizam in mod egal aliajul
pe suprafata pieselor. La indepirtares clocanului, aliajul se in-
tareste foarfe repede si prinde trainic piesele. Cu aceasta se ter-
ming lipirea,

Radioamatorii fara experienti suficienta in lipituri, ,,man-
jesc” adesea locul lipiturii fard & incalzire suficienti si se mird
apoi dece legatura nu este trainicd, cu toate ei s’a utilizat o
cantitate destul de mare de aliaj. Arta unei lipituri bune cons'sd
in a face o lipituri cu un consum mic de aliaj, ceeace se poate
realiza cu un ciocan bine incilzit si cositorit.

Numai in aceste conditii, lipitura este trainici, curata si fru-
moasa. Este placut si privim un montaj astfel facut si il putem
arijfa cu mandrie si altora.

Radioamatorii experimenteazi foarte mull cu constructiile
lor. Adesea, ej inlocuesc o piesa cu alta, demonteazi si monteazi
la loc receptorul, Acest lucru trebue luat in seami la facerea
lipiturilor. In cazul e¢ind lipim conductori rectilinii, capetele lor
irehue astfel asezate, incdt sii se acopere pe o lungime de
8—13 mm (fig. 72, a). Cand conductorii se lipesc sub un unghi
drept (fig. 72, b), eapatul unuia dintre conductori se incovoaie
sub un unghi carecare. Daci este neecésar sd lipim cu un con-
densator la jacul cistii, conexiunea condensatorului se introduce
in Jac si se cositoreste. Trebué si urmirim, ca in toate ca-
zurile, conductorii care se lipesc s# se atingd pe o suprafatd
cat mai mare.
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Nu se recomanda lipirea mai multor conducfori in acelasi
punct, cum este ardtat in fig. 73, a. In acest caz, atunci cand
trebue sa deslipim unul dintre cenductori se desface intreaga
lipitura. In fig, 73,D este ard-
tati o lipiturd corect facuta cu
mai multi conductori. Aici, ori-
care dintre conductori poate fi
deslipit f4ra a atinge pe cei-
lalti

Recomandam sa se faca pen-

e ————
a

Fig. 72. Metode de lipire a doi con- Fig. 73. Metoda de lipire
g ductori a mai multor cenductori

tru ciocanul de lipit un suport si sd se pastreze aliajul si sacazul
intr'un vas metalic (fig. 74). Acestea vor contribui lg pastravea

Fig, 74. Ulllaj peniru efectnarea lipiturilor

in ordine si pastrarea comods a ciocanului de lipit, a aliajulul
$i sacédzului care vor ramaéane curate.

LECTIA X-2

CONDENSATORII

Se numeste condensator electric un element de circuit folo-
sit pentru acumularea de sareini electrice, Cuvantul e condensa
Inseamna a strdnge, @ acumula. Condensatorul este unul din ele-
Mentele cele mai importante ale oricirui aparat de radio.
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Ce este un condensator ?

cititorii nostri cunosc deja aspectul unui condengator din
experientele pe care le-am facut cu receptorul cu galenda. Vom
ariita acum constructia lui. Condensatorul este format din doud
placi, numite armdturi, facute dintr'un material bun conducalor
de curent electric. Intre armaturjle condensatorului exista un
material care nu conduce curentul electric si se numeste die-
lectric. Armaturile condensatorului se fac deobicei din foita me-
talick: de cupru, alami, aluminiu, cositor sau foita de alumi-
niu. Ca dielectric se foloseste, de cele mai multe ori, aerul, miea,
hartia parafinata, portelanul.

In functie de dielectricul utilizat, condensatorii pot fi cu
aer, cu micd, cu hartie, cu portelan sau electrolitici. Aceglia din
urmi se intrebuinteazs numai in receptorii cu tuburi.

In f'g. 75 este aratat cel mai simplu condensator, carz consta
din doua placi §i 12
care dielectricul este
aerul, Daca legam de
armaturi o sursa de
curent continuu, cum
este aratat in fig. 76 a,
atunci, prin circuitul
care s'a format apare
pentru scurt timp O
miscaré a electronilor,
a cirei sens este indi-

Fig. 75. Cel mai simplu condensator sl re-
prezentarea lui schematied

cat cu sigeti subtiri.

Dece apare insd curenful daci aerul nu-1 conduce ?

Intr'adevir, eléctronii nu se pot misea prin aer : se produce
numai o deplasare a lor in conductorii circuitului electric, iar
acest lneru se produce instantaneu.

Atata timp cat de armiturile condensatorului nu era legata
vréo sursi de curent, in fiecare armatura si intre armaturi
sxista o distributie uniformi a electronilor. Imediat ce s'a legat
sursa de curent cu armaturile condensatorilor, o parte din e€lec-
troni a trecut de pe polul pozitiv al sursei de curent pe arma-
tura reéspectivi. In acelasi timp, o parte din electronii polului
negativ al sursei dé curent s'aul deplasat pe armitura interioard
2 condensatorului. Drépt urmare, armatura superioari a con-
densatorului s'a incireat pozitiv, iar cea inferioard, negativ. Cu-
rentul care exista in timpul inciredrii condensatorului se nu-
meste curent de incdrcare. 1
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Condensatorul a acumiulat pe armaturile sale sarcini elec-
trice in timpul cat a fost legat de sursa de curent Aceasta
proprietate a condensatorului de a acumula electricitate se nu-
meste capesitate electricd sau pe sceurt capacitate. Cu cédt un
condensator pecate acumula o sarcind mai mare, cw atat este
mai mare capacitatea Iul.

_st. departam acum sursa de eurent dela condensator. Arma-
turile Iui vor ramang incarcate (fig. 76, b). Electronii de pe armi-
tura negativd vor tinde si {reaca pe armatura pozitivia, dar di-
electricul nmur-i 1asa s treaci.

Capacitatea condensatorului depinde, in primul rand, de
suprafata armaturlior 1ui si de distanta dintre ele. Cu cat aceasta

a b

¥ oy
BB

oA

Fig. 76. Curenlli de incarcare si descédrcare
ai unui condensator

suprafatd este mal mare si cu cat armiturile se afld mai aproape
una ude cealaltd, eu atdt vor putea fi acumulate sarcini mai multe,
adici cu atat este mai mare capacitatea acestui condensator. :

Miasura capacitdtii unui condensator poate fi comparati cu
voimnpl: un metru eub poate cuprinde mai multi apa deecat un
dm3 si mai mult incid decat un cm3. Capacitatea unui condensa-
tor ecare consti din doui plaei, avand suprafata de 1m2 fie-
care. si aflate 12 o distantad de 1 em intre ele, va ti mal mare
dec_ﬁt capacifatea unui condensator, avand plicile de 0,5 mé si
4$€zate la aceeasi distantd de 1 em. In acelasi timp, caﬁacita.te%n
acestui condensator va fi mai mare decat capacitatea unui con-
tlcn_sator, avand pliecile de aceleasi dimensiuni, dar asezate la
o distant¥ de 5 cm. Astfel, daci m#rim distanta dintre ermiturile
cfzndensaturului. capacitatea Iui scade d:ea'sbmenea, miesorand
subrafata armaturilor condensatorului, micsoram capacitatea lui.
3 ﬂligifz’;r{x de aceasta, capacitaten condensatorului depinde si
aceéési lc:l_-rlcul uufiilizat. La aceleasi dimensiuni alé plicilor si 1a
mci-t 3 Istam::a intre f:le, un condensator cu aer va avea O ca-

at: de cateva ori mai micid in comparatie eu capacitatea
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unui condensator cu dielectric solid (micd, portelan, hartie).,
Proprielatea dielectricilor solizi de a-si méri capacitatea permite
construirea de condensatori dé dimensiuni mai miei in compara-
tie cu cei cu aer.

Condensatorii se impart in dou#d categorii: condensatorii cu
capacitate fixid si condensatorii cu capacitate variabild. Capaci-
tatea condensatorilor din prima categorie nu poate fi modificata,
Acesti condensatori sunt deobicel cu dielectrici solizi. Condensa-
torii din categoria a doua, cu capacitate variabila, se deos:zbesc
de primii prin faptul ci capacitatea lor poate fi variata lin dela
o mirime oarecare minimi, pani la o mirime oarecare maxima.
De cele mai dese ori, acesti condensatori sunt cu aér.

Unitiiti de capacitate electrica

Pentru misurarea capacititii se foloseste o untiate numita
farad. Prescurtat ea se noteazi cu F.

O capacitate de un farad este foarte mare. Un condensafot
de acest fel nici nu existd. Chiar intregul pamant are 0 capaci-
tate mai mics decat un farad. Un condensator cu capacitatea de
un farad ar avea dimensiuni uriase. In radiotehnici folosim mi-
lionimi de farad, unitate care se numeste microfarad si se no-
teazs prescurtat uF. Intr'un farmd avem 1000000 uF sau 1uF =
—0.000001 F. Dar si aceasti unitate de capacitate este adssea
prea mare. Deaceea, existd o unitate de capacitate mai micd,
numiti micromicrofarad sau altfel picofarad (prescurtat pF).
care este a milioana parte dintr’un microfarad; microfaradul
contine un milion pF (saw 1 pF — 0,000001 uF). Capacitatea con-
densatorulul se scrie deobicei (se preseazd) pe corpul lui sau se
noteazi cu anumite semne conventionale.

Legarea condensatorilor

* Dac#i legim condensatorii in paralel (fig. 77, a) capacitatea
lor totaldi —C i va fi egali cu suma capacitdtilor condensa-
torilor legati, adicd C+: —C,; + C,. De pilda, dacd C, =30 pF,
iar €, =150 pF, capacitatea totala Cy — 30 pFi+ 50 pF=80 pF.

La legarea condensatorilor in seérie, capacitatea lor totald

C,: (fig. 77, b) va fi totdeauna mai mica decat coa mai micad

dinire capacitiati si se cal-uleazi cu 2jutorul formulsi ;
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S# presupunem ca €, =200 pF, iar C, = 300 pF, atunci,

20 pF-300 pF
Car = 200 pF + 30) pF {00y

Dacs legam in serie doi conden-

G satori de aceeag capacitate, capaci-

I tatea totali este ezala cu jumatate

& din capacitatea unui singur conden-

T sator. Legarea in paralel §i in serie

a condensatorilor se foloseste in cazu-

b) rile ¢dnd nu dispunem de un conden-

sator de capacitatea doriti, dar avem

£1
W

a)

Fig. 77. Legarea conden-

, . saterillnr : - alti condensatori din care pufem al-
—_— ral 2 - o - ) .
n paratel: b — 10 cxtui aceasti combinatie.

Despre unele proprietati ale condensatorilor

Dacéd legam armaturile unui condensator incircat printr'un
clorj:ductﬂu' oarecare (fig. 76, c), electronii de pe armitura nega-
tivda vor trece instantaneu

prin fir pe armétura pozitivi
si condensatorul se va des- -
carca. Acest lucru se produce

daca izolatia condensatorului
este buna si dieleetriculnua
lisat electronii si treaca in
timpul cat am lasat condén-
satorul incércat. Un conden-
sator de acest fel, are, dupi
cum se spune, q izqlatie
buna ; el nu are scurgeri. De-
obicei, condensatorii cu aer,
tu mied §i portelan au o izo-
latie buna, Cendensatorii din
hartie au o izolatie cevar mai
Tea iar condensatorii ele:-
trolitici au scurgeri mari,

§ Si vedsm acum ce Se in-
t&nfilpg dacd legdm de armf- Fig. 78. Condensator intr'un circuit
turile unui condensator o sursi de curent alternativ
de curent alternativ (fig. 78).

Stim ci sareinile dela bornele unei surse de curent alternativ se
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schimba periodic. Aceasta inseamnid c¢a si armaturile conden-
satorilor isi vor schimba semnul sarcinii cu aceeasi frecyenta
ca si curentul. In consecintd vom avea in conductorul din fig.
78 o deplasare continua a electronilor ; condensatorul se va
incarca si descdrca prin sursa de curent,

Din aceasts cauzd putem considera cé condensatorul lasi
curentul electric sa treaci, daci acesta este alternativ si lasa si
freacii cu atit mai bine, eu cat capaecitatea condensatorului cste
mai mare si cu cat este mai mare frecventa curentului. Noi am
folosit deja aceastd proprietate a condensatorului cand am utili-
zat firele retelei de cumnent alternativ in locul antenei.

Trebuia s lisam sa treacd spre receptor un curent alternativ
cu o freeventi de sute de mii de Hz si si nu Hsim si treacid
curentul avand o frecventd de 50 Hz. Aceste conditii le indeplinea
un condensator avand capacitatea de céteva sute de picofarazi.

Condensaforii ficsi

Condensatorii cu capacitate fixd sunt numitl adesea pres-
curtat condensatori ficgi. Pentru ca acesti condensatori sa aipba
dimensiuni mici si o capacitate be cat posibil mare, ei nu se
fac cu doui, ci em mai multe plici, asa cum este aratat in fig.
79. Pentru plicile condensatorului, folosim foitd metalica subtire,

chelestric Plact

7 Hirtie para-
i — Finars

Fig. 79. Condensator plan ¢u mai  Fig. 80. Consiructia unul conden-
multe plael sator de capacitate mare

iar ea izolant, mica sau un alt dielectric solid. In ecazul unei con-
struetii de acest tip a condensatorului, fiecare pereche de placei
aliturate lucreazi ca un condensator cu doui pliaci. Deoarece
toate perechile de plici sunt legate in paralel, capacitatea totala
creste. Cu cat avem mai multe perechi de plici si cu cat supra-
fata lor este mai mare, cu atat mai mare cste si capacitaiea
rezultanti a condensatorului.

Capacitatea condenastorilor de aceasta constructie variaz?
dela cateva zeei panid la ciieva zeei de mii de pF.
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Fentru a obtineé o capacitate dela fractiuni de microfarazi
si pana la 1—2 microfarazi, interpunem infre dou# benai de foita
wetalicd un strat subtire de hartie parafinatid si facem din toate
acestea un rulou (fig. 80). _

Ccondensatoril de acest fel se numese condensatori de hartie.

Constructia condensatorilor electrolitici este diferita de cele
descrise mai sus. In acesti condensatori, foita de aluminiu se
cufundi in electrolit, adies intr'o solutie chimici, care act'oneaza
asupra foitei si formeaza pe suprafata ei un strat subtire eu pro-
prietati dielectrice. Drept urmare, obtinem un condeénsator la
care o armiturd este electrolitul, iar a doua armitura este foita.
Datorita stratului subtire de separatie, capacitatea condensatori-
lor electrolitici este mare, dela cétiva microfarazi pana la caleva
sute de pF. I nfig. 81 sunt reprezentate cateva tipuri de con-
densatori fiesi utilizate mai des.

Fiz. 81. Condensatori cu capacifate fixa :

a — ecu mica; b — de hirtie de etapacitate mare;
¢ — electrolitic:

Condensatori cu capacitate variabili

_ Constructia unui condensator simplu cu doui plici de capa-
citate variablii este reprezentats in fig. 82, Una dintre armituri
este fixd si se numeste stator, cealaltd este rotorul si este soli-
dar:a cu axul. Rotind axul si schimband astfel suprafata de aco-
perire a armiturilor, vom schimba ecapacitatea condefl;satorului.

Condensatoril variabill folositi in receptorii de radiodifuzune
constau din doua griupe de plici (fig. 83) din aluminiu sau alami,

Tanfirul Radicamator — 8
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Placile rotorului sunt solidare cu axul silegat intre 2le. Pla-
cile statorului sunt deasemenea legate intre ele. Rotind axul con-
densatorului variabil, introducem intre placile statorului placile
rotorului, schimbéand
astfel capacitatea
condensatorului. Cand
plicile mobile sunt
scoase in intregime,
capacitatea conden-
satorului este mini-
ma: capacitatea mi-
nima a condensato-

_ rului se numeste ca-
Fi;. 82. Condensator variabil simpla pacitate initiala,
Cand placile maobile

sunt int ‘oduse in in- -

t}'egime, capacitatea condensatorului este maximi. Este dela
sine inteles ca placile statorului si rotoruluj trebue sz fie bine
izolate si s& nu se atinga intre ele.

Fig. 83. Condensator cu capacitate variabila.
In stdnga cu der, In dreapta cu dieleetric solid

Placile mobile se leagd deobicei cu conductori pusi la pi-
mant. In schema ei se noteaza cu un cerculet mic. In fié. 84 este
reprezentat un bloc de condensatori de capacitate variabili care
se foloseste in receptoril care au doui circuite de acord in loc
de vnul. La rotirea axului acestui bloc de condensator, variazi
simultan capacitatea ambilor condensatori, -

Uneori se fac condensatori cu eapacitete variabili cu diele:tric
solid, din miec&, celuloid (vezi fig. 83, dreapta).

- Cel mai réspanditi sunt condensatorii cu capacitatea initiala

de 15—20 pF si cu capacitatea maximi de 500—600 pF. Daci in
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schema sau in descrierea ei, se indici o cifri pentru capacifaiea
condensatorilor variabili ea reprezinti fotdeauna capacitatea
maxima,

Fig. 84, Bloc de condensatori cu capacitate variabild

Un condensator de capacitate variabild necesitd atentie maze.
Chiar o incovoiere mica sau altd deteriorare a placilor lui duee 12
atingere intre plici, Repararea lor este cat se poate de Compii-
cati.

Capacititile invizibile

Sub aceasti denumire se inteleg condensatorii care nu sunt
realmente in schemi, dar existd totusi. Tineti minte cé in lectia
a saptea am amintit despre capacitatea existentd intre anfena
$i pamant ?

Capacitatea invizibila ‘poate fi uneori ddunitoare. Vom avea
prilejul si intalnim capacititi diunitoare, pe care le vom numi
parazite. Va trebui si le inldturim cu toatd hotarirea. Unde por
exista asa dar capacitatile invizibile ?

Ele existd pretutindeni. Intre doi conductori oarecari exista
o0 capacitate. Astfel, de pilda, exisfa o capacitate intre conductorii
care merg spre cascd, deaceea un receplor cu galena poate sa
lucreze uneori firi condensatori de decuplare. Intre firele de
montaj, intre spirele unei bobine existd deasemenea capacitati.

cat timp avem de a face cu receptori cu galens, putem si
neglijim practic aceste capacititi, dar atunci cand vom ajunge
la receptorii cu tuburi, unele capacititi invizibile pot dauna des-
ful de mult,

Condensatori ficsi ficuti de amatori

Materialele necesare pentru confectionarea condensatorilor
sunt dintre cele pe care le are totdeauna radioamatorul. Prinei-
palul material este foita de aluminiu sau de staniol. Ea poate
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fi ll.}ati dela condensatorii cu hartie, stricati. In foita de aluminiy
se inveleste ciocolata si unele bomboane. Astfel,,putem S ne
procuram foita impreuna cu bomboanele, déci sd combinam utilul
cu placutul, Matferialul urmator, necesar pentru confectionarea
condensatorilor ficsi, este hartia. Trebue si ne procuram o foaie
de harfie subtire, netedd si buni (veling de pildid). Afari de
aceasta, trebu-g s& avem o bucatd de parafinad sau de ceard. O
] buca_t?i dis lumanare de ceard sau de parafini ne multumeste pe
dep}m. Lumanarile de stearinig nu sunt bune in a.ces’t scop. Un
rz}dlo:u!.mator trebue si dispuns totdeauna de bucitele de cal:ton
sarma de cupru, buciti de tabld sau alama, Acestea constitu{;
mafcrial€le necesare pentru fabricarea condensatorilor ficsi.
- lfiantf-ru coniéctionarea acestor condensatori, si taiem bucati
1ir‘ ie dl{ dimensiunea de 15X 30 mm si fasii de foita d’e
at;pm.-mu -awan(} litimea de 10 mm si lungimea 'de 30—-33 mm
(fig. 85). Cantitatea de fasii de hartie si de foita depinde de
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Fig. 85. Condensator fix care peate fi facut de amator

capacitatea pe care vrem si o obtinem. Vom da mai Jjos calculul

cc“ndensatcrul trebue lipit cu parafini sau cears P&ntr.
ca (:.1 $& nu se soliditice imediat, trebue sa lucram pe o s;cand- 5
m?a,lzﬂ:a- (de pildd, o scadndurid care se afli pe o plita cald;ra:
scandura treébue sa fie absolut curatd; ea trébue stearsd cu i:r’
grijire, pentru ca si nu raméani pe ea niciun fel de praf. Pentn;
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asigurarea curateniel, putem sa punem pe scandurd o foaie de
hartie de ziar.

Parafina sau ceara trebue topite intr'un horeanas.

In parafini se inmoaie o pensuld ineslzita. Nu putem lucra
cu pensula rece, deocarece parafina se va solidifica imadiat.

Luim o bucata de hartie, 0 punem pe scandura incalzitid
si 0 ungem cu parafina lichida. Punem apoi o foita de aluminiu
astfel incét ea si acopere hartia cu 20 mm si ca 10 mm dela capat
<% ramany liberi, jar pe margini si existe deasemenea locuri libere
egale, Ungem din nou cu parafind si punem o alta foaie de
hartie, astfel incat ea si se aseze exact pe prima foaig, deasupra
foitei metalice lipite, Capitul foii de hartie va iegi inafara intr'o
parte., Ungem deasupra a doua foaie si punem ijarasi o fasie
de foita metalicd, la o distantd de 10 mm dela margine, insa in
asa fel incat capatul sa iasa de cealalta parte. Ungand din nou
cu parafini, punem o alfa foaie de hartie, apoi o altd fasie de
foitd metalicd, asezatd la fel ca prima. Dupa aceea, punem inca
o foaie de hartie si iarisi o fasie de foild metalicd, asa cum 3
fost asezata a doua oari. Procedam la fel, pand ce yom pune
numirul necesar de fasii de foit# metalici. Ultima fasie de foita
se acoperid cu o foaie de hartie. -

In cursul luerului, trebue s fim. deosebitl de atenti; sa nu
manjim eu parafina capetele foifel metalice care ies din limitele
foilor de hartie, deoarece aceste capete trebue si aib3 un contact
bun inire €le.

Pachetul astfel obtinut trebus presat. Presarea se face In
felul urmator. Punem un condensator pe o scandurd calda, il
acoperim cu hartie de ziar curatd, indoita de cateva ori §i punem
deasupra un fier de cdleat fierbinte. cand condensatornl se
inciilzeste si sé strange, scoatem fierul, Fierul trebue sa fie
incilzit suficient, dar nu prea mult, peniru a nu arde hartia.

Sa tiafem din carfon gros doud capace cu dimensiunile de
15 X/30 mm si cu un cutit ascutit si facem niste adancituri ca
cele aritate in fig. 85. Dacid avem tabla de alami si foarfecs
pentru metal (sunt bune si foarfecele de croitor), putem t&ia o
garnitura pentru eondensator. Avem pevoie de doui garnituri
de acest fel. Facem vn capsit pentru aceste garnituri astfel, n-
cat ele sa intre in taieturile capacelor si si le cuprindi s'rans.
Punind a doua garrituri, strangem intregul condensator in men-
ghine sau intr'un alt fel carecare, pentru a presa puternic cape-
tele indbite ale garmiturilor.

A dona metodi de confectionare a garniturii este mai simpla,
Capitul se face dinfr'o bucati de fier, 1a care una dintre margini
se incovoaie., Acopernd cu acest capit foita infsurim siréns
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condensatqrul impreunsd cu capatul cu sarmé neizolatd de 0,3—0,5
mm, MaI:gmea inoditd & capdtului vine peste sarma. Peniru a-i
miri soliditatea, aceastd infdsurare poate fi cosiforiti dinspre
capit, Cositorirea trebue facutd cu o cantitate micd de cositor,
pentru a nu arde izolatia condensatorului.

Citit_oruj poate inventa mefode proprii de fixare a conden-
satorului si de confectionare a capetelor lui.

: S’i aratam acum datele de calcul. Consideérand ci grosimea
l}f:lrtlel este de 0,1 mm, vom obfine pentru doui fasii de foita de
dlmenlsiu-mlle 'irgdicate mai sus, o ca.paéi.tate de apmxima.ti'v 20
pE. F;ecjare fasie urmatoare de foitd va mai adauga 20 pF. Ast-
fe}, dacd trebue séhubt.inem. un condensator de 160 pF, trebue sa
avem 160 :20 =38 fasii de foitd peste prima foale, adlcd in total
9 DUCEII‘I. Daca avem nevoie de un condensator de 1 000 pF, vom
intrebuinta 51 de fasii de foita. ,

Daca luam fasii de hartie cu dimensiunile de 45%27,5
A At e ! 7.6 mm,
iar faslule .de foita metfalici cuw dimensiunile de 15X45 mm,
gistf;lya dintre marginea foitei metalice §i cea a hartiei fiind

e mm, vom obtine pentru fiecare pereche de hértie si foita
0 capacifale de aproximativ 40 pF. pentru un condensator de
1000 pF, sunt necesave 26 di fasii de foita de acest fel.

Condensatorii facuti de amatori si
2 t eare au i
mare decdt 1 00—I1 500 pF sunt m!u-ft prea grgﬁcapacltate i

Condenstorii de capacitate miea i at
fi ficute prin alta metg?lé. Trebugaéadﬁlgadf:?ui:gv;epgérﬂ
icu c;llametrul de 1—1,5 mﬁm.gi cu lungimea de 25—30 mm, si o
avelim cu un strat de hartie si peste stratul de hartie si infi-
suaﬁsm spira langé_. sg_)iri 0 sa4rmi oarecare cu diametru] de 0,3
titﬁit gng?ln ISJ;:;H ;m tmisu;mle aces_t.:{l condensator va fi coné-
tire de deasupra hértia éeiiniieilfgie:gfg .uraire o
gimea infasurdrii su are e e
dengator cu o capa-cipt':xtlo d{: :fg:gx;ﬁaiilir ?311‘00;;’; o

LECTIA XI-a
BOBINELE DE INDUCTANTA

Cunoastem bobinele de inductanti j
di fecelghori cu gale§§.. Cu ajutorul %zr.diﬁ :;iis;‘régze?eg}ggl;ﬁ:
%)am;n:; l:nea a(%e undd a postului dorif. Farj bobini de induc-
Gl poate exista un aparat de radioreceptie. Si cercetim
cum fenomenele care aw loc in bobinele de 1f1ductan1g§.
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Inductanta proprie

s’ar putea intampla ca cititorul nostru sa fi vazut vymatorul
tenomen. Apasand butonul unei sonerii electrice, apare o scanteie
electrica, In momentul stingerii unui bec electric, la intrerupa-
tor apar deasemenea cateodats scantel elsctrice, Intr'un intre-
rupiator de motor electric apare o scanteie electrica. Cand atingem
intamplator polii unei baterii de buzunar (lueru care trebue evi-
tat), in momentul cand ii despi.tim, se produce deaszsmenea 0O
scanteie.

Din ce cauzi se produc aceste scantel?

Stim c¢a in jurul upui conductor in care eirculd un curent
electric, ia nastere un camp magnetic, avand o anumitd cantitate
de energie, despre care ne putem da seama, datorita actiunii
campulul asupra acului magnetic. In anumite conditii, campul
msgnetic produs de curentul electric poate atrage nu numai
puciti mici de fier san de otel, dar poate ridica si masgini foarte
orele. In uzinele mari se folosesc electromagneti puternici de
acest fel.

campul magnetic se reprezinti deobicel printr'un numar
mare de linii de forta magnetice inchise, care trec prin intregul
spatiu din jurul unui conductor electric (fig. 86).

In naturd, niciun fel de energie nu dispare fiara urma. Acest
ueru se referd si la energia campului magnetic. Daca faiem un
conductor cu curent, campul lui magnetic incepe s se imprastie
in spatiu, Intalnind in calea sa conductori, el induce in ei un
cuvent. Ta nastere un curent si in primul conductor care a Pro-
dus campul magnetic. Acest conductor se afli in locul unde
liniile magnetice de fortd sunt cele mai dese, deaceea in €l va
fi indus un curent mai mare decat in orieare alt conductor. Sen-
sul curentului indus in conducior va i exact acelasi ca $i cel
existent in momentul ruperii cirenitului. Cu alte cuvinte, campul
magnetic care dispare va avea tendinta sa mentird curentul
care 1-a creat, pani ce va fi consumati energia pe care o con-
tine.

Acest fenomen electric interesant se numeste inductie proprie.
Forta electricd care sub actiunea campului magnetic in dispari-
tie impinge electronii in conductor se numeste forfd eleciromo-
toare de inductie proprie (f.em. de inductie proprie). Curentul
care se formeazia in acest caz se numeste curent indus.

Aceste notiuni sunt foarte strans legate intre ele, dar nu
irebue confundate. Inductia proprie este insusi fenomenul ei€c-
trie, iar f.e.m. de inductie proprie este foria care o produce sau,
dupg eum se soune, induce curentul in conductor dupa ce curen-
tul principal care formeazi campul magnetic este intrerupt.
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Daca prin conductor a circulat un curent puternie, atunci
la intreruperea acestui conductor se poate deésvolta o f.e.m. d:e
inductie proprie mare, §i poate produce un curent care si treacd

chiar si prin aer (fig. 87). In acest caz se produce o scanteie in

punctul de intrerupere a conductorului cu eurent.

J&frem‘u/

Fig. 86. Campu. magnetic din Fig. 87. In punctul de
jurul unui conductor eleciric Intrerupere a cirenitului
se reprezintd sub forma unor eleciric se obfine o szén-

linii de forta ieie .

In centralele electrice, in fabrici si uzine, unde interving
adesea necesitatea de a infrerupe circuitele electrice cu ajutorul
ungr intrerupatori, prin care circuld un curent mare, scanteile
care se produc pot fi destul de mari, Acolo trebue luate masuri

de protectie speciale, pentru ca aceste scantei si nu diuneze

celul care intrerupe curentul.

Fenomenul de inductie proprie se produce si la inchiderea
unui circuit electric. Cand in conductor ia nastere curentul elec-
trie, in jurul Iui apare un camp magnetic. Imediat dupa Inchi-
dersa circuitului, eimpul este slab, dar apoi el incepe si creasci
sepede. Campui care creste poate deasemenea produce un cu-
rent indus in conducter, dar seénsul acestui curent este opus en
sensul curentuluj prineipal care produce cdmpul magnetic. Cu
alte cuvinte, curentul indus la consctare este orientat in sens
vpus cu curentul principal, il slibeste si impiedicid cresterea
instantanee a curentului si a campului magnetic, Daca tensiunea
ci_rcuitumi esie econtinui, curentul principal din conductor va
ajunge intr'un timp seurt la o intensitate constantd, campul

mninetic ';w-u se mal schimbi nici el §i curentul indus scade s§j
i.Vine nul.
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Aslfel, fenomenul de inductie proprie se opune atat cresterii
cat si deseresterii curentului din conductor. El poate fi com-
parat cu un alt fenomen, pe care il cunoastem cét se poate de
bine. Cand ne dam cu siniuta, este deobicei destul de greu sa
o urnim din loc §i tot atat de greu este si opresti sania, dupx
ce ea a Ilnat viteza.

Sania care st pe loc are o anumiti cantiate de energie de
repaus care se opune cresterii instantanee a vitezei de miscare.
Cand sania ia insid vitezd, ea va avea o anumita cantitate de
energie de miscare. Acum sania nu va mai pufea fi opriti
insianianeu si se va misca in virtutea inertiei inci un timp, pan
€& va consuma Intreaga cantitate de energ'e prin freecare.

In bobine, fenomenul de inductie proprie este mal puiernic
decit intr'un conductor rectilinin, deoareéce fiecare spiri a bo-
binei induce curentul nu numai in ea insisi, dar in toate cele-
lalte spire ale acestel bobiné. Cu cat vom avea mai multe spire
in bobind si cu cat va fi mai mare diametrul ei, cu atat se mani-
festd mai pufernic fenomenul de inductie proprie, si cu atat mai
mult timp existd curent in spirele ei, dupd incetarea acyiunii
fortei electromotoare din exterior. Invers, va fi neecesar un in-
terval de {imp cu atdt mai mare dupi legarea unei f.e.m.
constante in circuitul bobinei, pentru ca curentul din eircuit si
creascd pana la valoarea normalid, pentru a da nasterg unui camp
magnetic constant.

Cresfterea inductiei proprii a unui conductor avand forma
unei bobineé, poate fi explicati §i in felul urméator: in bobina,
in jurul fiecarel spire separate se produc linii de fortd magnetice,
orientate intr'un sens; prin urmare, numarul total de linil mag-
netice de fortd va fi mai mare (fig. 88). Campul magnetic al
bobinei este deeci mai puternic decét campul unui sinrgur con-
ductor rectilinfu. In consecintd si fenomenul de inductie proprie
se manifestd cu mai multid putere.

In circuifele de curent continuu, fenomenul de inductie pro-
prie joacid un anumit rol numai in momentele de conectare side
deconectare a curentului, Dac# prin bobini eirculd insi un curent
alternativ, fenomenul de inductie proprie se manifests tot timpul.
Existenta unei bobine intr'un circuit de curent alternativ duze

la limitarea curentului din acest eireuit de citre inductia proprie
a acelei bobine,

#

Prin urmare, in curent alternativ, inductia proprie (induec-
tanta) opune o rezistentf trecerii curéntului ecare se numeste
reactanid inductivd. Ea este eu atdt mai mare cu cét avem mat
multe spire in bobinA si cu cat se produce mai repede variatia
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curentului, adici cu cat frecventa curentului alternativ este mai
mare.

In primele noastre constructii — receptorii cu galenz — bo-
pinele au fost folosite pentru acordarea pe postul dorit. Aceste
bobine se numese bobinele circuitelor oscilante.

Daca bobina de inductanta este fo-
lositd ca o pezistentd in curent alternativ
de inalta frecventd pentru a opri intra-

= % b
9 Y © ©)

A : a) 6

W Flg. 89. Legarea bobine-

1 i tanta :
Fig. 88. Campul masnetic din jurul unel 4 _m;nd%;:‘a?;":a;’t?_ £

hobine serie

rea curentului de jnaltad freeventd intr'un eircuit sau in altul,
ea se numeste bobind de blocaj (soc) -de inalld frecvenid.

Opunind o rezistenti mare in curent alternativ de inalta
frecventd, bobina de blocaj are in acelasi timp o rezistenta micd
in curent continuu. Aceste proprietiti ale bobinei de blocaj sunt
folosite in receptorii cu tuburi cand prin eircuit trebue si treaca
un curent continuu si ¢And in acelasi timp trebue si oprim tre-
cerea curéntilor de inaltd frecventd.

Bobhinele pot fi legate intre ele in paralel sau in serie. In
cazul legirii bobinelor in paralel (fig. 89, @), fenomenul de in-
ductie proprie slabeste, iar in cazul legérii lor in serie (fig. 89, b),
acest fenomen se intensifici. Daci apropiem douid bobine legate
in serie si bobinate in acelasi sens, fenomenul de inductie proprie
se manifestz mal puternic decat in cazul céand bobinele sunt
infasurate in sensuri diferite. O bobind sectionatd pe care am
folosit-o in inductorul cu galeni poate fi consideratid ca legarea
in serie a mai mulfor bobine (sectiunile €i).
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Sirma pentru bobine

Bobinele Ge inductanti se bobineazid din sirma de cupru,
cu izolatie: de hartie, mitase sau email. Dupa felul izolatiei,
sarma are urmatoarele notatii:

IO — conductor cu izolatie simpld din bumbac ;

1B/l — idem cu izolatie dubla ;

NIII0 — conductor cw izolatie simpla din matase ;

[IIIJ] — idem cu izolatie dubld ;

] — gonductor cu izolatie de email ;

131 — idem, dar rezistent la lacuri,

131110 — conductor cu izolatie de email si izolatie simpli de
miitase.

Diametrul conductorului (sarmei) se indicd totdeauna in
milimetri, fir4d a tine seama de izolatie, adicid se da grosimea
firului de cupru. Sarma cu diametrul de 0,5—1 mm se utilizeaza
pentru bobinaje la aparatele cu galena si pentru bobinele de
unde scurnte ale Aeceptorilor cu tuburi, unde este névoie de putine
spire. In bobinele de acord, ale recepiorilor care se utilizeaza
pentru banda de unde lungi si medii, se foloseste deobicel sarma
cu diametrul de 0.1—0,2 mm. Cand in descrierile receptorilor s€
indicd un anumit diametru al sarmei §i nu avem sarma cu acest
diametru, dar avem cu un diametru apropiat, putem sa o folosim
si pe aceasta. Astfel, in locul sarmei de 0,15 mm diametru, putém
folosi sarmi de 0,12 san 0.2 mm.

Daci avem o sarmi al cdrei diametru nu ne este cunoscut,
ea poate fi determinati aproximativ, infisurand sarmi Sspird
la spird, pe un creion, asa cum am indicat in lectia V-a si im-
partind lungimea infaguririi cu numdérul de spire. Precizia cal-
culului este en atit mai mare, cu cat este mai mare Iungimea
infagurarii.

Penfry bobinele de induetantd se utilizeazd si asa numita
litd. Aceasta este un conductor care constd din firisoare subtiri
din cupru in izolatie de email, care sunt cuprinse, {oate impreuns,
intr'o camage izolanti de mitase.

Bobina in fagure

Se numeste bobinid in fagure, o bobind in care firul bobinat

ggrmeaz‘é. un desen care amintegte intrucatva un fagure (fig.
, a@).

; Bobinele in fagure se confectioneazi pe un tipar cu maner
(Tig. 80, c¢). Pe circumferinta tiparului, la o distant{i egaid infre
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ele, se bat doui randuri de ace cu gamilie sau spite. Distanta
dintre randurile de spite determina latimea bobinel. Deobicei,
ex se ia egala cu 10—15 mm. Numarul de spite in serie poate fi
luat arbitrar, dar el trebue si fie neapirat impar. Deobicei acest
numar este cuprins intre 15 si 29. Numaérul de spire intr'un strat
al unei bobine in fagure este egal cu de dou&d ori numirul de
spite care revine la o indoiturd a spirei (fig. 90 0). Daca avem

Fig. 90. Bobind in fagure §i tipar pentru bobi-
narea el

15 spite intr'o serie, indoiturile bobinajului pot fi facute la fie-
care sapte spite de pildd. In acest caz, vom obtine intz*un strat
14 spire. La 29 spite, zig-zagurile pot fi ficute dupa 14 spite. In
acest caz vom avea 28 spire in strat. Dacid vom bobina insa
aceastd bobini dupa 7 spite, vom avea intr'un strat 14 spire. Nu-
marul mare de spite este avantajos in cazul cand trebue sa incapi
intr'un strat un numir cat mai mare de spire si nu vrem sid
avem o bobini cu o infisurare prea groasi. Sd vedem care esté
crdinea de intisurare a bobinei, in cazul cand avem 29 de spite
intr'un rand.

Sa numerotim spitele noastre. In fiecare rand vom avea
spite dela numirul 1 pani la 29 inclusiv. Inainte de a incepe
bobinarea, trebue si acoperim tiparul cu spite cu o fasie de hartie,
pentru c2 bobina si poata fi usor scoasd, dupi bobinare.

Incepem cu spita nr. 1 din rindul 1. Fixdm pe aceastd spita
inceputul sarmei. Dupi aceea, ducem sarma (fig. 90, b) spre
spita nr. 15 din randul al doilea, de aici spita nr. 29 din’ primul
rand, apoi pe spita nr. 14 din r@ndul al doilea, ete.

Aceastd infdsurare are pasul egal cu 14 spite. In cazul unei
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infasuréri avand pasul de 7 spite, succeésiunea lor va fi urma-
toarea. Spita nr. 1 (randul 1) — nr. 8 (randul 2) — nr. 15 (randul
1) — nr. 22 (randul 2) — nr. 29 (réndul 1) — nr. 7 (randul 2)
— nt. 14 (rdndul 1) — nr, 21 (randul 2) — nr, 28 (randul 1) ete.

La o infasurare pe 15 spife cu un pas de T spite, succesiunea
spitelor este urmatoarea. Nr. 1 (primul rand) — nr. 8 (Tandul 2)
— nr. 15 (primul rand) — nr. 7 (randul 2) — nr. 14 (r@ndul 1)
— nr. 6 (rAndul 2) —nr. 13 (randul 1) ete.

Fentru infasurarea bobinelor in fagure, este comod s& folo-
sim un burghiu in varful caruia se prinde un cui, bitut exact
in centrul capitului tiparnlui, Burghiul se preseazi infr'o men-
ghing, astfel incat si avem tiparul in mana stangi, rotind bur-
ghiul cu ména dreapti. La primele doua, frei spire, urmirim
numerele spitelor. Dup# aceea, acest lueru devine de prisos,
deoaréce infisurarea merge singurd, spird dupid spiri,

Dupi terminarea bobinaril, pentru fixarea spirelor, bobina se
trateazi cu parafini sau lac. Depiartand spitele, scoatem incet
bobina de pe tipar §i o ungem in imterior cw aceeasi subslanti.

Bobina ,,Universal*

Acegt tip de infasurare se deos€beste de infagurare ,in fa-
gure’’, numai prin aceea ci infdsurarea se face fird pene si spi-
reie se w«feaza strans una Iangia cealalti.

Pe o carcasi destinati pentru bobind, se agseazd in 2—3 stra-
turi o fasié de hértie, astfel incat si se formeze un inel de har-
tie (fig. 91, @). Latimea inelului trebue si fie céva mai mare
decat latimea bobinei presupuse. Pentru ca ea s# nu se desfagoare,
capitul hartiei se fixeazi cu o picaturid de clel.

Acum trebue si ducem pe circumferint# doua linii paralele
1 si 2, care vor forma limitele bobinei si dou#i linii pe genera-
toare, opuse 3 si 4, necesare la agezarea coréctd a primelor spire
si 1a numirarea lor. Pentru fixarea inceputului bobinei, se [ace
0 gaurd in carcasd.

Fixand inceputul bobinei, sarma se trece pe inel, calculan-
du-se astfel, incat sa vini in punctul de intersectie al liniilor
trasate 2 si 3 (fig. 91, b), dupd care sdrma se infdsoara strans
pe inel si o ducem oblic spre punctul de intersectie al liniilor 1
si 4 (fig. 91, ¢). Dupi asceea, ducem la linig 2 spre inceputul
primei spire. Am obtinut astfel o spird. Dups aceea, sarmsa se
incovoaie, astfel incat indoitura s treacd prin indoitura primei
spire si s4 o strangd de inel (fig. 91, d). A doua spiri se aseaza
paralel cu prima spiri, se indoaie din nou din partea opusd si
se duce iar spre inceput. Mai departé infisurarea se face in
aceeasi ordine: rotind carcasa, firul se aseazi paralel cu spira
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precedenti, fiind oblic infasuratd. In locurile de trecere, sarma
se incovoaie, si astfel indoiturile sp'relor precedente apasa spre
inel. La infasurare trebue si urmarim ca indoiturile spirelor sa
nu iasa din limitels liniilor 1 si 2 si s& se situeze de partile opuse
ale miezulni.

Operatia cea mai grea la '/ fasurarea unei bobine , Universal”
este asezarea coréctd a primelor 8—10 spire. Asezarea spirclor

2 ! 32

Fig. 91. Bobinarea unei bobine de tip ,,Universal®

urmétoare nu mai prézintd niciun fel de complicatii, Pentru ca
primele spire si se tind bine pe inel, suprafata Iui trebue unsi
cu clei sau cu laec.

Pentru ca bobina gata s& nu se desfacd, ea frebue unsa cu
fac sau parafina topita.

Inelul de hirtie se interpune pentru ca bobima si poatd fi
deplasati pe miez si transportatd pe alt miez. Pentru o alune-
care mai buni, se presari pe miez tale, care poate fi cumbparat
dela farmacie.

Daci nu este nevoie si deplasim bobina, ea poate fi infasu-
ratid direct pe miez. Prima dati, bobina nu rezultd regulat in-
tasuratd, si se Intdmpla chiar si se desfacH, dar ajunge si con-
fectionim mai multe bobine deacest fel si vom reusi dupa aceea
si le facem la fel de bine ca cele de fabrica,

Cititorul nostru poate si-si pund intrebarea, dece a fost ne-
voie si se inventeze bobine atat de complieate ? Nu este oare
miai bine ca bobinarea s& se faci la fel cu atele dintr'un mosor ?
Aici, toatd problema constd in faptul ¢i suprafetele de sarmi
a dous spire veeine, din doui stratur! de infasurare formeaza un
condensator, la care straturile izo’amte de pe sarmi si aerul
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dintre spire servese ca dielectric. Aceastd capacitate inrdutateste
functionarea bobinelor din aparatele de receptie. Capacitatea
interioara a bobinelor cu mai multe straturi, la eare sarma se
infagoars la fel ca la mosoarele cu atd este deosebit de mare.
Din lectia precedenta stim ca capacitatea va fi cu atdt mai mici,
cu cat se afli mai departe unul de celdlalt cei doi conductori
care alcatuesc condensatorul. Marind distanta dintre spirele ve-
cine ale bobinei si asezdnd firele aliturate sub un unghi, mic-
soram capacitatea interioara a bobinei,

In bobinele pe unde scurte, chiar si o capacitate mica intre
spire devine nedorita. Ea poate fi micsoratia numai prin marirea
distantei dintre spire, ceeace se realizeazd prin infasurarea bo-
binei in pas fortat.

Bobina cu infasurare in pas forlat

Aceastd metodd de infisurareé g unei bobine intr'un singur
strat se deosebeste prin faptul ci intre spirele bobinei se creeaza
un mic interval. Pentru aceasta, pe carcasd se infagoara simultan
doui sarme : cea principalid si cea au-
xiliara. Diametrul sarmei auxiliare
trebue si fle egal cu distanta dorita
dintge spine (fig. 92). Cand bobina
este infasuratid i capetele sarmei
principale sunt fixate, sarma supli-
mentarad se scoate cu grijia. Drept
urmare, obtinem pe intreaga lungime
a infasurarii infervale egale intre
spire. Pentrn ca spirele bobinei sa nu
se deplasez> de pe carcasid, la scoa-
terea firului suplimentar, bobina se
acopera cu lac.

Aceastd metodd de infasurare
poate 11 utilizatd si la confectionarea  Fig. 92. Bobinarea bo-
bobinelor din sdrmi cu izolatie stri- ReC i s T pat
catd sau chiar din.sarms neizola'a.

In acest caz, In locul conductorului suplimentar putem utiliza
o atd obisnuitd nr. 10 caré rimane pe carcasa si izoleazd in ace-
lasi timp spirele intre ele. ;

Pasul
r,mfa‘gw'am

Conduetor
syplmentar {

Bobine cu miez

In multe aparate moderne de radioreceptie, in interiorul
tarcaselor bobinelor se aseazid miezuri din minereul de fier sfa-
ramat mirunt, amesteécat cu lac izolant si cu alte substante.
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Miezul se preseaza la presiuni mari, In functie de adausuri la
minereul de fier, aceste miezuri se numese miezuri din alsifer,
magnetitd si carbonil. Un astiel de miez se inzestreazi cu un
surub de alama (fig. 93, a), cu ajutorul ciruia el se poate de-
plasa in interiorul bobinei (poate fi scos mai mult sau mai putin).
Bobinele cu miez au o inductanti de 2,5—3 ori mai mare
decat aceleagi bobine fArd miez. Folosind miezul, putem micsora
- mult numirul de spire si

Auiitd pen- dimensiunile bobinei. In
Fro i 9 o Sl
B 19 fari de aceasta, scotand
mai mult sau mai pufin
o Survb Fr:iezul, putem schiml_aa. lin
e inductanta bobinei si rea-
cran N liza astfel acordul fin al

Magretita aparatului.

In fig. 93 b este répre-
zentata constructia a doui
bobine cu miez, asezate De
acelasi ax. Bobina L; este
calculatd pentru acordul
pe un post de unde medii,
iar bobina L, pentruacor-
dul pe un post pe unde
lungi. Bobinele se afla
intr’'un eecran metalic care se opune propagarii campului elec-
tric §i magnetic al bobinei in afara lui.

Impirtitea bobinelor in sectiuni micsoreazi capacitatea lor
interni.

Fiz. 93. Bohina cio miez

Bobinele de inaltd frecventi

In fig. 94 a este ardiaty o constructie buni a unei bobine
de inaltd frecventd de fabricd, Infasurarea este plasath in cres-
tdturile unei carcase cilindrice din lemn, Aceastd bobind contine
numai 4 900 spire ficute cu sarma 13 de 0,08 mm infasurati in
17 crestaturi — 17 sectiumi.

Putem foarte usor realiza si singuri o bobin@ de inaltd frec-
ventd. Pentru acessta, trebue si confectionim dintr'o bucata
de lemn uscat, prin tidiere san prin alti metodid, o carcasd cilin-
dricd dupa dimensiunile indicate in fig, 94, b. Ea trébug si aibid
4—5 crestituri inelare si o crestituri longitudinali pe o adan-
cime de 6—8 mm. Crestitura longitudinala este necesard peniru
a tréce prin ea firul dinfr'o sectiune in alta. Inaintea infasur#rii,
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carcasa bobinei trebue cufundatid intr'un borcan cu parafina
topitda sau impregnata cu lac. Infisurarea bobinei se face cu
sarmia de 0,8—0,12 mm.
Dupa ce prima parie a
pieselor este deja gata ase-
zatd in prima sectiune, firul
s¢ frece prin crestatura In
sectiunea urmatoare §i se in-
faspard in aeeeasi parte. La
terminarea infasurarii cefei |
de a doua sectiune, sarma seé & 225
frece in cea wurmatoare efc. f

Repartizarea numarului de
spire in sectiune nu are im-
portanti prea mare. Este im-
portant ca numérul tofal de
spire ale bobinei g4 nu fie mai "
mare decat 1800—2000. Ca- Fig. 94 Bobipe get
petele bobinei se fac din

sarmi izolatd, cn diametrul de 0,2—0,3 mm.

LECTIA XII-a

CIRCUITUL OSCILANT

In lectia a saptea am aritat ¢d un circuit electric alcituit
dintr'un condensator si o bobini de inductanta se numegte cir-
cuit oscilant. In a,_numltbe conditii se pot p: roduce in acest circuit
oscilant mise#ri oscilatorii ritmice ale electronilor. Din aceastd
cauzi, eircuitele de acest fel se numesc circuite oscilante.

Circuitul oscilant este una din partile cele mai importante
ale oricarui emitdtor sau receptor de radio. Emitatorul produce
cu ajutorul eircuitului oscilant eurenti de inaltd frecventd, iar
receptorul este acordat eu ajuforul ecircuitului osecilant la rezo-
nantid pe frecventa postului dorif.

Oscilatii mecanice

Cititorii nostri cunosc foarte bine sisteme osecilante, de felul
leaganului sau pendulului dela ceas. Multi dintre noi se dadeau
in leagan in asa fel, incat ,li se tiia respiratia”.

Pentru aceasta, 12aganul trebue intai impins, apoi trebue sa
depunem o fortad oareeare in ritmul oscilatiilor. Stim ci cu aju-
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torul unui leagan putem realiza, fird eforturi prea mari, ampli-
tudini foarte mari ale oscilatiilor.

Chiar si un biietas mic poate si legene un om matur, daca
isi va utiliza fortele necesare. Dar de indata ce incetam a co-
niunica leaginului impulsuri de energie, acesta se va opri dupa
un timp oarecare, revenind din nou in pozitia de repaus.

S# cercetam mai in aminunt dece oscileazd leaganul. Sa
reprezentim aceste oscilatii grafic. In pozitia a (fig. 95), lea-
ganul se afli in stare de repaus (punctul O pe grafic).

Sub actiunea fortei aplicate, leaga-

nul ajunge in pozitia D (in grafic, punc-

\ tul 1), acumuland o anumiti cantitate

I \\ de energie. Daci lasam leagénul, el se&
TS & va intoarce imediat in pozitia de repaus

. (punctul 2), Dar atunci cand leaganul

“g{ va ajunge In pozitia de repaus, el nu se
| : va putea opri dela sine, deoarece canti-
tatea initiala de énergie s'a transformat
3 in energie de miscare. Din aceastd cauzi,

leaginul va trece mai departe. in pozi-
| tia ¢ (in grafic punctul 3). In pozitia c,
} leagianul se opresie pentru o clipa si se
1 intoarce spre pozitia de repaus, trece din

)

M

I now de ¢a (punctul 4) in stédnga, se o-
I preste o clipi in pozitia b (pe grafic
{ punctul 5) ete.
i

!
|
|
|
|
|
|
i
|
| Daci leaginul nu va primi energia

Axa
Vi npul

Fig. 95. Leagén si repre- suplimentari — impulsuri din partea
zeﬁta_rea graficﬁ a mig- celui care se Iea'gﬁan-ﬁ. dela un alt om, el
cérii lui se va opri curand in pozitie de repaus.

. Daci in timpul primelor perioade,

amplitudinile oscilatiilor vor fi mari,

atunci in perioadele urmitoare ele devin mai mici, si in sfarsit
se sting complet 1).

Oscilatii de acest fel se numese oscilatii libere, Oscilatiile
libere sunt totdeauna oscilatii amortizate. Reprezentarea lor
grafici este cea din fig. 96, a.

cat de mult vor dura oscilatiile libere ? Aceasta depinde de
energia acumulata si de conditiile in care se afld sistemul os-
cilant. Cand cantitatea de energie esté mare, iar forfele care
tind si opreascd miscarea leaginului sunt mici (nu exista frecare

1) Amintim ca pericada este timpul in cursul caruia se efeciueaza
o oscilatie completa.
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mare, (leagiinul nu atinge nimic in treaecit), oscilatiile vor dura
mai mult timp. i

Dacad vom impinge insd leaganul in ritmul osecilatiilor, adic
vom complecta pierderile, vom obtine oscilatii neamortizate,
care vor dura atat timp cat va actiona forta exterioars. Graficul
oscllatiilor neamortizate este aritat in fig. 96 b,

Oscilatiile electrice din circuit

Gonstr-lmi_;.ia qelui mai simplu ecircuit oscilant si schema lui
sur_lt‘aré.tate In fig. 97, @ si b. Pentru a face electronii s% osci-
l€ze intr'un astfel de circuit, ei trebue in primul rand ,,impinsi‘,

qﬂﬂn,\,‘ﬁmﬁ”’ : : 5

A | —

Q)
a) !
Mﬂﬂﬂﬂﬂ”ﬁ’i’?ﬂvf ﬁ
] L ‘
\ - I
VRS xS

Fig. 96. Reprezeniarea Fig. 97. Circuit oscilant
graficd a  oscilatiilor
amortizate | $i neamor-

tizate

o

©

Sé deconectdm dela bobind condensatorul si si legim de
armaturile lui o pild electrica. )
Condensatorul se va incirca pani la tensiunea bateriei.
At_zum si deconectam bateria si si inchidem condensatorul pe bo-
bind. Ceeace s'a inregistrat in circuit dupz ce legam conden-
satorul incdrcat de bobina de inductants este aritat in tig. 98.
In primul moment, a, pe armitura supericari a condensa-
torului vom avea o lipsi de electroni (plus), iar pe cea infe-
rloarid vom avea un prisos de electroni (minus). Pe grafic, acest
moment este notat cu punctul O. Decdarece bobina este facuti
dinfr'un conductor, electronii se vor avanta de pe armatura ne-
galivd din bobind inspre locul unde se simte lipsa lor.
Condensatorul va incepe si se descarce pe bobind si in cir-
cuit va creste curentul. Acest curent formeaza. dupd cum stim,
Un camp magnetic. Cind condensatorul este complet des-

131



carcat (punetul 1), s'ar piarea ca irebue sa inceteze curentul
Stim insi ca un camp magnetic care dispare va Induce in bo-
bind un curent de ace'asi sens, pana ce energia campului mag-
netic nu va fi consumati in intregime. Sub actiun€a fortei elec-
tromotoare de inductie proprie, electronii vor continua sa se de-

Ferpada 1

Fig. 98. Oscilafiile electrice intr'un cireuit oscilant

plasezs de pe armatura infericara prin bobini spre armatura
superioars a condensatorului. In momentul 2, cand energia elec-
irica dispare, condensatorul va fi incarcat invers. Electronii care
se opresc penfrn o clipa incep miscarea in sensul opus de pe ar-
matura superioara a condensatorului prin bobind, pe armatura
lui ‘inferioari. In punctul 3, condensatorul se descarcd din nou
si sub actiunea fortei electromotoare de inductie incepe Ssi se
incarce iardsi in sens opus. In momentul 4, obtinem exact
aceeasi situatie a circuitului in momentul 0. S'a produs deci 0
oscilatie complecta. Condensatorul incireat se va descarca din
nou, dupa legea pe care am deseris-o mai sus si ge va produce
oscilatia a doua, apoi a treia ete. In circuit ia nastere un curent
electric alternativ.

Nu trebue si credem ci fenomenul osecilatoriu din circuit
dureazi la infinit, Nu, deloc. In naturd nu existi perpetuum
mobile si nici nu poate exista. Oscilatile din eirenit vor continua
pani ce se va consuma intreaga canfitaie de energie acumulati
de condensator dela baterie si care se¢ cheltueste acum pentru a
invinge rezistenta bobinei.
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Oscilatiile descrise din acest circuit sunt libere §i deei amor-
tizate. In circuit putem obfine § oscilatii neamortizate dacz
vom compléeta la fiecare oscilatie energia electricid a sistemu-
lui. Oscilatiile electrice amortizate §i neamortizate din circuit
se reprezinta grafic la fel ca oscilatiile mecanice (fig, 96).

De unde obtinem insd sarcina initiala a condensaterului din
eircuitul existent intr'un aparat cu galend ? Acesi aparat nu are
doar baterie. Condensatorul circuitului oscilant dintr'un recep-
tor cu galend capitd energia initiald dela antena in care undele
radiofonice induc curenti de inaltd frecventd, Tot aceasta ener-
gie mentine §i oscilatiile din circuit.

Frecventa proprie a unui circuit oscilant

Si facem o expérienta simpla. 84 ludm o ata de AProxX ma- -
tiv 1,5 m lungime, si o legim ¢u un cspat de un punct inalf
oarécare (de pilda pragul de sus al usii), iar de gelalalt cap sa
lezim o greutate. Vom obtine un pendul simplu. Sa depéartam
sreutates si si-1 dam drumul, adicd si producem oscilatil libers
ale greutitii, S4 luiim un ceasornic cu secundar si sg masu am
cate oseilatit complecte efectueaza pendulul nostru infr'un mi-
nut. Vom obtine aproximativ 25—30 oscilatii. Accasta ingeamni
ci perioada acestui pendul este egald cu 2—2,5 sseunde. Orice
depdrtare initialdi am avea, frecventa oscilatiilor va fi areeasl.
Dar ajunge s& seurtam ata §i frecventa oscilatiilor va creste. Pen-
tru o anumitid lungime a atei avem totdeauna aceeasi frecventd
a oscilatiilor. Aceasta este frecventa prioprie a sistemului nostru
ose'lant. In caznl unei lungimi mai mari a atei, oscilatiile vor i
incete. rare, iar in eazul unei lungimi mai mici, ele vor fi rapide,
dese. Pentru a obtine frecventa doriti a oscilatiilor, trebue sa
alegem o anumita lungime a ated,

Un alt exemplu il constitue cosrda unui instrument muzi-
cal : pentru un anumit instrument si intindere a coardei, ea 0s-
cileazi el o anumitid frecventi.

Intr’un circuit oscilant, observim ceva aseminitor. Cu cat
numarul de spire si diametrul bobinei sunt mai mari, cu atat
electronii trebue si parcurgd vn drum mai lung dela o armaturd
a condensaternlui la alfa. Deci, va fi necesar un timp mai inde-
lungat pentrn efectuarea unei oscilatii, freeventa proprie a cir-
cuitului va fi mai mied. Cu micsorarea inductantel scade perioa-
da, creste frecventa circuitului,

Frécventa proprie a circuitului depinde si de capacitatea
condensatorului. Cu cat capacitatea este mai mare, cu atat con-
densatorul va putea @cumula o sarcini mai mare, Prin urmare,
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va Ti necesar un timp mai indelungat pentru reincircarea con-
densatorului, Frécvemf;a proprie a circuitului se va miecsora la
cresterea capacitiatii §i va creste odati cu scaderea capacititii.

Deci, frecventa proprie a unui circuit poate fi variaty prin
schimbarea valorii bobinel, sau prin schimbarea eapacitatii con-
densatorului, In practics se folosese ambele metode. ;

In circuitul oscilant al receptorului apar oscilatii maxime, in
cazul cand frecventa lul proprie va coincide cu frecventa curen-
tului din antend. Curentul din anteni va incirea suf)limentar
condensatorul in ritmul oscilatillor proprii ale ecircuitului, Se
spune c#, in acest caz, circuitul este acordat la rezonani{d cu
frecventa curentului din antens. '

Tipuri de circuite oscilante

Am analizat forma cea mai simpld a unui cireuit oscilant,
asa numitul circuit inchis. Pentru acordarea la rezohanti pe
frecventa doritd a unui circuit oscilant, el se face astfel, incat
sa putem varia frecventa Iui, cu ajutorul unuia sauw ambelor
elemente din care este constituit. In fig. 99, a, am repetat, pen-

1 B3 3

Q) 6) c)
4
¥ B ¥ R
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Fig. 98. Diferite feluri de circuite oscilante inchize

trw_o mai buni intelegere a fenomenului, schema unui cireuit
oscilant. In acest circuit, atat capacitatea, cat si induectanta sunt
fixe, valorile lor nu pot fi schimbate. Un astiel de circuit este
bun pentru receptionarea unui anumit post, pe a cdrui freevents
este acordat circuitul, ;

Acordul circuitului aratat in fig, 99, b se realizeazi numai
prin comubarea sectiunilor bobinei, capacitatea rimanand cons-
tanta. Cu ajutorul unui circuit de acest fel nu putem sia reali-
zam totdeauna acordul pe postul dorit,
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In circuitul din fig. 99, ¢, acordul brut se realizeazi prin co-
mutarea prizelor bobine! statorului unui variometru, iar acordul
fin se realizeaza prin rotirea celei de a doua bobine a variome-
trulai. Sageata care taie bobina in figurd, ne arati ci aceasia
bobind are o inductanta variabila.

In circuitul din fig. 99, d, frecventa se variazi cu ajuforul
unei capacitati variabile, Un circuit de acest fel poate fi acordat
totdeauna intr'o gami de unde relativ ingusta, iar pentru extin-
deérea gamei de unde sunt necesare bobine cu un numér diferit
de spire.

In circuitul din fig. 99, e, avem o bobinid cu prize si un con-
densator variabil. Acordul brut se face prin comutarea prizelor
bobinei, iar cel fin prin variatia capacifatii condensatorului. Co-
mutatorul se conécteazi adesea astfel, incat capatul bobinei sa fie
legat tot timpul de capitul cursorului (aceastd legiaturd este
ardtat? printr'o linie punctatd). In acest caz, In functionarea
circuitului iau parte numai acele sectiuni alé bobinei care se afla
intre inceputul bokinei (sus) si contactul pe care seafla cursorul.

In circuitul din fig. 99, f, avem o serie de condensatori ficsi
de diferite capacititi, care se leagi la bobind cu ajutorul unui
comutator. In aceasti schemd, lucreazid bobina si cate un con-
densator care este legat In circuit.

Circuitul oscilant deschis

In receptorii cu galeni avem de a face cu bobine gi condensa-
tori legati la antend. Circuitele oscilante, alcituite din anteni
si bobind cu capacitate proprie, se numesc circuite deschise san
de antend.

Cititorii stiul deja ci paiméntul este un conductor destul de
bun. Deasupra acestui conducfor, deasupra pamantului, se afis
firul de anteni. Cei doi conductori sunt separati printr'un izo-
lator-aerul. Deci antena §i pamantul reprezinia un fel de con-
densator, la care ,,0 armaturd® este firul, iar cealalti arm#tura
este pamantul (fig. 100).

Antena poate fi considerati si ca o spiri deschisi a unel
bobine enorme. Prin urmare, antena este in acelasi timp si o in-
ductanti.

Deoarece antena are atdt capacitate cit si inductanti, ea
este deci un cirenit oscilant. Pentru a acorda acest circuit pa
frecventa doritd, conectdm intre amteni si piméant o bobind de
induetantd si un condensator, cu ajutorul cirora putem acorda
circuitul de anteni la rezonanti pe diferite frecvente.

In fig, 101, a si b sunt aritate metodele da acord al eirewitu-
fui de anteni cu ajutorul unui condensator variabil. In fig. 101,
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¢, avem legarea condensatorului variabil in paralel cu o bobiua
de inductantd si tofodatd cu capacitatea antenei; in fig, 101, 0,
condensatlorul variabil este legat in serie cu bobina si in serie cu
capacitatea antenei.

In primul caz, capacitatea totald acircuitului este totdeauna
mai mare decadt capaci-

tatea antenei, iar in cel Ly \
de al doilea este mai l I
micd decdt ea. Deaceea, ‘q

in cazul aceleiasi antene

si bobine, la legarea in

paralel a condensaforu-

lui rezulti un acord pe Q) %) g d)

lungimi de uanda mai 2 — = &

mari, iar legarea in s&-

ric d& un acord pe lun-

gimi de undi mai mici \/
Antepd ]'

i
i

Piment
iy B i —— &)
Fiz., 100. Antena
are o anumifa ca-
pacitate si indue- Fig. 101. Diferite forme ale circui-
fanta fului de antena

Secheraels din fig. 101, e, d si ¢, araty varianiele b'nscunos-
cutei metode® de aecordare a circuitului de antend cu ajutorul
variometrului,

Schema din fig. 101, f cuprinde ult'mele frei scheme, per-
mitand irecerea comoda dela ung la cealaltd cu ajutorul comu-
tatorului. Cand comutatorul se afld pe contactul 7, avem sche-
ma din fig. 101, d. In acest caz ne acordim pe lungimi de undi
relativ miei. Daci trecem comutatorul pe contactul 2, in circuit
va fi numai variomeirul, adicd vom avea scheéma din fig, 101, ¢
Curentul nu poate trece din antend prin condensatorul C,. El va
trece numai prin conduetor, prin contactul 2, prin comutator si
prin variomeé{ru. In sfarsit, daci punem comutatorul pe contac-
tul 3, obtinem acordul pe cele mai mari Iungimi de unda.

Aicl, se conecteazi in paralel cu variometrul, deci in paralel
cu antena, un eondensator fix €, eu ajutorul unei plici arcuite
de contact
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LECTIA XITi-a

CONSTRUCTIA SI FUNCTIONAREA CASTILOR

Exista doui tipuri principale de casti: electromagnetice si
piezoelectrice.

Casca electromagnetica

Casca electromagnetici éste unul dinire dispozitivele elec-
trotehnice eele mai vechi, care si-a pastrat principalele caracte-
ristice aproape neschimbate pané in zilele noastre.

Constructia schematici (simplificatd) a unei casti electro-

‘magnetice este aritati in fig. 102. Pe polil unui magnei perma-

nent, in forma de potcoava, se afla doua bobine, avind infasu-
raréa din sdrmgy subtire izolatd. In fata polilor se afla o plaei
subtire de tabla, numita membrand. Ea nu vine in contact cu
polil magnetului. La frecerea unui curent electric de joasa frec-
ventd, prin bobinele cdstii, polaritatea camuvpului magnetic al cu-
rentului din bobind coincide la unul din sensurile curentului si
se opune la celdlalt sens al curentului, cu polaritatea magnsiu-
lui. Deaceea, oscilatiile curenfului electric amplificd sau sldbesc
efectul magnetic al magnetului permanent.

In seceste czzuri, membrana, cind se apropie de magnet,
cind so depirteazd de el. Cu alte cuvinie, membrana va oseila
cu frecventa curentului electric care se aplicd bobinelor. Dato-
ritd oscilatiilor el va oscila si ae*ul, iar osecilatiile aerului le au-

. zim ca un sunet

Dece esie necesar magnetu] permanent ?

La prima vedere s’ar pirea ci magnetul permanent este de
prisos in cascd si c# ne puftem mirgini la doud bobine montate
pe 0 bucati de fier nemagnetizatd in forma de potcoavi. Lucru-
rile nu stau asa si iafd dece.

Electromagnetul atrage in acelasi sens fierul, indiferent
daci curentul din bobinele lui cireuld intr'un sens sau altul.
Cand curentul inceteazi, el nu-1 mai atrage deloc. Deaceea, daca
nu am fi avut un magnet permanént in casci, membrana ar Ti
fost atrasid in eursul unél pericade, apoi s'ar fi depirtat din nou,
ar fi fost iarZsi atrasa si s'ar fi dep#rtat inca odatd, adied ar fi
facut dou# oscilatii (fig. 103). Daci frecventa curentului alter-
nativ ar fi de 500 Hz, membrana telefonului’nu ar efectua 500.
¢i 5002=1 000 oscilatii si sunetul ar f1 mai inalt deeat cel real.
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In cazul unui magnet permanent, situatia va fi alta. In ca-
zul unuia dintre sensurile curenfulul, oscilatia va fi intensifi-
catd si membrana deja atrasyg va fi atrasi si mai puternic, iar
la trecerea curéntului in celalalt sens, oscilatia va slibi, si mem-

0 pscifatie

Membrong

2)

Curgniu alfer
hafiv din feffon

Bobing ] Bobind
; Dovi oscilatii | ¥
: Fdra magnef
permanent

G oscilgtie o)
Cu magnef
g permanent

Qscilafiz membrane

Electromagnet
Fig. 102. Consiruciia szhe-
matica a castil electro-
magnetice

IFig. 103. Un felefon cu mag-
net permanent reproduce su-
netul corect ; fara magnet per-
manent obfinem osecilatii
de frecventi dubli

brana se va departa de magnet, Prin urmare, in cursul unei pe-
rioade a curéntului, mémbrana va face numai o singura oscilatié
(fig. 103, c¢). Cu alte cuvinte, casea va transforma corect si fara
distorsiuni oscilatlile electrice in oscilatii sonore.

Tipuri de casti

Asa numitele ,,cagti” constau din dou# receptoare telefonice
fixate de o lameld de otel, cu ajutorul céreia ele sunt presaie
pe urechi. Daca desurubdm capacul unuia dipn recéptoare, si pri-
vim consiructia Iui (fig. 104), vedem c# este constituit dintr'o
cutie rotundi, un capac cu deschizidtura (ambusurd), o membra-
ni — adica o placid rotundd din tabla — un inel de hartie, care
are rolul de garniturd intre membrani si marginea cutiei. In in-
teriorul cutiei se afli sistemul magnetic al cigtii, de bobinele
caruia sunt legate capetele snurului. Cu ajuforul acestui snur
legam casca la receptor.

Sistemul magnetic al castii (fig. 105) este de doud tipuri:
T una sau cu douid bobine.

In cazul a dou# bobine, magnetul in forma de potcoava are
capetele indoite in sus si pe ele se imbraci bobinele. In fig, 105,
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a este reprezentat magnetul, iar in fig., 105, b, magnetul cu
bobine.

In fi_g. 105, c este reprezentat sistemul magnetic eu o sin-
guri bqué. Ajci putem considera ci nragnetul consti din doi
magneti, avand legati la mijloc polii de acelasi nume, ceeace
este aratat fig. 105, d.

]_30bineie cidstii sunt cu cateva mii de spire din sarms foarte
subtire cu diametrul de 0,06—0,08 mm. Mirirea numirului de

\\ Lomeld de ofel pentry cap

{ngl da fdrtie

e 7
Merbrand Ambusurd

Fig. 104, Construclia unui felefon electromagnetic
-

Spire ale bobinei face si creascid sensibilitates ciistii. Electrs-
magnetul este cu atdt mai puternic, cu cat este mai mare cu-
rentul care circuld prin infdsuriri § cu cat avem mai multe
SIB‘iI‘E‘. Se numegte sensbvilitatea cdstii capacitatea acesteia de o
raspunde le oscilatii foarte slabe ale curentului. Cu cht oscila-
tiile Ia care reactioneazi casea sunt mai slabe, cu atat spunem
ci este mai sensibil. Deoarece este important s§ auzim tocmai
osgi}aﬂlle slabe, trebue s3 avem griji ca bobinele si aibi un nu-
mar c&t mai mare de spire. Bobinele ambelor receptoare telefo-
Dice sunt legate in serie eu ajutorul unui snur, Daci am desfi-
surat snurul résucit, legarea celor dous receploare telefonice ar
avea forma din fig, 106

lDﬁosebim doud tipuri de casti, care diferd prin infasurarile
lor: cisti cu rezistenta micd §1 numar mai mic de spire si cisti
Cu rezisten(d mare §i numir mare de spire. In electrotehnica si
n radlotehnicd, rezistenfa electricd se masoari cu unititi nu-
mite ohmi (vom arita mai amanuntit despre aceasta in cele ce
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urmeazi), Rezistenta castilor caracterizeaza aproximativ zen-
sibilitatea lor.

Cascg de rezistentd mare are o sensibilitate mal mare, dcei
reactioneaza mai bine la oscilatiile slabe.

Pentru receptorii cu detectie trebue 5% utilizam casti eu re-
zistenta dela 750 ohmi pana la 2000 ohmi de fiecare receplor
telefonic, adica cu rezistenta mare. Rezistenta este deobicei in-
dicatd pe eutie. In cazul folosirii eastilor cu o rezistentd de 208
—300 ohmi, receptorul va lucra ceva mai slab. Microreceptoarele
obisnuite ale aparatelor telefonice au deobicei o rezistentd de

Fig. 106. Legarea
a doud receptoare
Fig. 105. Doud fipuri de sisteme telefonice care

magnetice ale castii farimesza 0 casca

numal eateva zeci de ohmi, deparece bobinele lor sunt facute din
carms reiativ groasd si an un numar mic de spire.

Acestea nu pot fi utilizate pentru un receptor cu galeni,
daci nu schimbim bobinele lor. Pentru a ne convinge de starea
castii trebue si o punem la ureche si udand putin piciorusele
metalice dela capitul snurului, irebue 4 le atingem intre el In
cased irebue s3 auzim in acest caz o poeniturd usoara. Cu cat
aceasts pocniturd este mai puternicd, cu atat casca este mai
sensibili. Poenitura are loc din cauzd ci piciorusele udafe re-
prezints o sursi de curent foarte slaba.

O alti incereare constsd in atingerea piciorusélor castii de
polil unéi baterii pentru o lanternd de buzunar. Vom . auzi 1a
atingere si !a scoatere poenituri sech.

Reglajul castii
Sensibilitatea optimi g castii are loe in cazul cand mem-

prana se afli cdt se poate mal aproape de s'stemul magnetic,
faTA insi sa-1 atingi. Acest lucru se realizeaza prin alegerea gro-
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simii potrivite a inelului de hartie (fig. 104), care servesle ca
garniturid intre membrana si corpul eastii, Eeglajul trebue facli
cu foarte mare atentie, pentru a nu pricinui stricaciuni mem-
branei.

La unele tipuri membrana este fixaty direct de capac. D.-
suruband sau insuruband capacul, putem gasi infre sistemul
magnetic §i membiana o distantd. la care obfinem taria maxi-
ma, Aceastd pozitie g capacului se fixeaza cu ajutorul unui inel
de fixare special.

Casca de probid si folosirea ei

Cu o baterie de buzunar si o casca putem si construim un
el de aparat pentru incercarea circuitelor electrice, care ne per-
mite sa determindm dacd avem sau nu in circuit o atingere elec-
trics. Putem sa determinam, de pilda, dacad bobinag esie sau nu
este intreruptd, Legam un picio-
rus al castei la unul din cape-
tele bobinei, iar cel de al dai-
lea il legam la un pol al ba-
teriei, Atingem cu cei de al
doilea capat al bobinei polul li-
ber al bateriei (fig. 107). Daca
bobina este in stage bund, prin
spirele ei trebue sa inceapid s&d
circulé un curent. In momentul
conectarii si deconectarii curen-
tului, obtinem o poecnitura seacd
in casei. Daci in bobina exisia
o intrerupere, curenful nu va
trece i nu vom auzi in casca
niciun fel de pocnitura.

In cazul mai multor infasu-
rari intr'o bobind, putem sa ve-
rificim fiecare dintre ele cu a-
ceastd metoda.

Acest dispozitiv simplu poaie
i de mare folos in practica ra- Fig. 107. Verificarea unei
dioamatorilor. bobine c;e ad;lotggul castii

La inceput trebue si& incer- >
edm insusi dispozitivul de ince:-
care. Pentru aceasta, atingem cu cele dous picioruse polii bate-
riei. In cascid se va auzi o pocniturd destul de puternica. Daci
nu se aude nieio poeniturs, atunci ori bateria este complect des-
careatd, ori casca este defectis. In cazul cand casca este in buni
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stare, pocnitura va fi auzita cu aceceasi tarie, atat la atingerea
picioruselor, cat si la departarea lor,

Prin aceasta metodid putem verifica si condensatorii.

La incercarea unui condensator perfect, la prima incercare
a circuifului dispozitivului de incercare vom auzi o pocniturs
destul de puternici. Cu cat capacitaten esndensatorului este mai
mare, cu atat va fi mai puternica prima pocnituri. Lg atinge-
rile urmatoare, pocniturile scad in intensitate si devin abia au-
zite. La Inireruperea circuitulul, nu se aud niciun fel de poc-
nituri, La condensatorii de capacitate mics, curentul de incir-
care este foarte mic, deaceea pocnitura este foarte slabid, sau se
poale intampla si nu se auda deloc.

Daca vom auzi insd pocnituri (chiar si slabe) si la intreru-
perea circuitului aceasta ne va arita ci condensatorul are o
izolatie slabi,

Daca este defect condensatorul, placile lui sunt legate intre
elé, vom auzi pocnituri puternice, atat la stabilirea circuitului,
cat si la intreruperea lui.

Dacd avem o bdnuiald ca exista un scurtcircuit intre pla-
cile unui condensator variabil, legim de bornele lui un capit al
castil si un pol al bateriei si invartim axul condensatorului, In
locul de atingere a placilor, vom auzi in cases o poenituri. Poc-
nitura se va repeta, acolo unde atingerea inceteazi. Determi-
nand aproximativ locul afingerii, trebue si examinim cu grija
condensatorul, dupa care gasim locul de atingere a plicilor si il
indreptam cu un cutit (sau prin rotirea surubului de fixare),
inlaturdnd astfel defectul.

Trebue s& remarcam aiei, cd nu putem determina ey ajuto-
rul unei cagti starea unei baterii, deoarece vom obtine o pocni-
turs puternicd. chiar si la o baterie uzati, care nu mai este in
stare sd incalzeascd pani la incandescenta fllamentul tuburilor
electronice.

Casca piezoelectricd

Ca formi exterioars, casca piezoelectrici poate fi cu gren
deoscbitd de cea electromagneticd, dar constructia ei este
diferita.

Construetia castii piezoelectrice este ardtati schematic in
fig. 108. Forma castii insectiune este arfitati in fig, 109, Sistemul
electromagnetic este Inlocuit aici eu doud placi foarte subtiri,
facute dintr'un eristal de sare Seignette. Plicile sunt lipite in-
tre ele si au doud confacte la capetele opuse din foiti metalici.
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Una dintre folte se leag# cu suprafata inferioari a plicilor, iar
cealaltd cu suprafetele exterioare. Aceste foite sunt legate cu
ajuforul unor suruburi cu gnurul care serveste pentru lég#itura
cu receptorul,

Dou# pldci lipite se numesc element piezoeleciric. Acest elé-
ment este invelit cu griji in celuloid,

Capac Lemerit
biezoeiectric

Membranag
orp

§ BOSNINSENNNN NN G

Element prezoelectric
L

Fig. 108. Constructia schemalicd  Fig. 109. Telefon piezoelectrie (in
a unui felefon piezoelectric secfiune)

Elementul piezoelectric este fixat strans in trei colturi de
hartie, punctele de fixare fiind indicate in fig. 108. Cel de al pa-
trulea punet ramane liber: de el este lipits o membrani in for-
ma de con, facutd din foitd de aluminiu (la fel ca membrana
unui patefon),

Dacd legdm la bornele unui element piezoeleetric o tensiune
clectrica, elementul va vibra (va oscila) cu frecventa acestui
curent. Aceastd proprietate se numeste efect piezoelectric. Osci-
latlile elementului piezoelectric se transmit membranei care
transform3, aceste oscilatii in sunete. Plicile elementului piezo-
electric formeazia un condensator. Deaceea, la folosirea unei
casti piezoelectrice nu mai avem nevoie in réceptorul nostru cu
galeni de condensator de decuplare.

Casca piezoelectricid are o sensibilitate ceva mai mare decit
cea electromagneticd, decarece receptia va fi ceva mai puter-
nica. In aceasta constid avantajul acestei casti, Printre neajun-
furi frebue si enumerim. In primul rind faptul ci elementul
Piezoelectric se sparge foarte usor. O cascd piezoeléctrici nu su-
borfa lovituri, umiditate, temperaturi ridicate. Elementul pie-
Zoeleciric odata stricat sau spart, nu mai poate fi reparat.
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LECTIA XIV-a

DETECTORI

Detectorul consti din doui elémente care all conductibili-
tatea diferits, care vin in atingere. Unul dintre conductori esie
deobicei un cristal montat intr'un pahar metalic, de pilda siliciu
san sulfuri de plumb. Al doilea conductor este o placa arcuita
san o spirala subtire din argint, cupru, otel, etc, care yvine in
atingere cu suprafata cristalului.

Ansamblul format din cristal si conductorul cu care vine in
atingere se numeste cuplu detector.

In aceastid lectie vom descrie constructia detecforilor celor
mai rdspanditi, functionarea lor si felul cum trebue sa cons-
fruim un detector.

Detectoru! cu silicia

Mai raspandit este asa numitul detector cu siliciu, avand
marca JIK (fig. 110). Majoritatea receptorilor cu detectori mo-
derni, in special receptorul ,,Comsomolet”, este inzestrati cu
acest defector.

Baza detectorului este o furcd, in interior este montat un
pahar, care cuprinde un cristal si un fir arcuit din aglamid (sau
bronz). -

Fundul paharului, impreuns cw cristalul se afla in deschi-
zatura part’i superioare si este legat inacelasi timp de unul din-
tre picioruse. Firul arcuit este legat cu unul din capete de cel de
al doilea picior al fureii, iar
cu celdlalt capat este presat
pe cristal. Contactul dintre
sty cristal si placa are o conduc-

Pl tanta eleetrica unilaterala.

- arcig Punctul sensibil al aces-
tui detector se stabileste de
catre fabricd. In cazul céand
detectorul incepe sa functio-

b i tobals neze mai rdu in urma unor

a f Iags;pe:lc;:g;. hDier(::;glstrﬁgﬁ: rhgtgriﬁaré socuri pufernice sau a unor

descarcari electrice in urma

furtunii, buna lui functionare

poate fi restabilita prin rotirea paharutului. Pentru aceasta, in
fundul pahirutului existi o adanciturd pentru surubelnita.

Patictut tu
orisfal
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Acest tip de detector are o serie intreagia de avantaje: punc-
tul sensibil este foarte stabil, el asigura o funciionare suficient
de puternici a receéptorului, poate fi manuit cu usuringd si cris-
talul lui nu se prafueste.

Tvitectorul

Astfel se numeste detectorul cu un punct sensibil constant,
elaborat 1a timpul sau de laboratorul eentral de ingineri militari
(Tvirl), de unde ii vine si numele.

Tvitectorul este un tub de sectiune dreptunghiulard sau ro-
tunda (fig. 111), in interiornl ciruia se afli un cuplu format
dintr'un conductor de cupru si un stral
de oxid. £

Principalul avantaj al tvitectorului
constd in aceea ci punctul lui sensibil
nu disparé nici chiar la socurile cele mai
puternice. Tvitectorul se monteazd direct
in receptor, cu ajutorul a doua sarmu-
lite carg ies dela capetele lui.

Sensibilitatea diferitilor tvitectori
este diferitd, dar in majoritatea cazuri-
lor ea este mai mici decat sensibilitatea detectorului cu silicin
sau cu galend pe care il vom deserie mai jos. Deaceea. taria func-'
tiondrii unui receptor cu tvitector este in majoritatea cazurilor
mai micd decat Ja utilizarea detectorilor obisnuiti. In aceasta
constd neajunsul lui.

Fig. 111, Tvitectorl

Detectorul cu galenid

Detectorul ecu galeni era Inainte vreme c¢el mal popular de-
tector si g fot folosit in toate tipurile de receptori cu detector.
In prezent insa. industria sovielici nu mai fabricid acest tip de
d-tector. Cu toate acestea vom descrie constructia detectorului
en galenid, deoarece radioamatorii il mai pot infaini in practi-
ca lor.

Principalele elemente ale unui detector cu galend sunt un
cristal artificial de sulfurd de plumb §i o spirald de otel, cupru
sau argint.

In fig. 112 este reprezentatd constructia de tip inchis a unui
detector cu galend, montat pe un postament izolat cu picioruse
arcuite, pentru a fi intredus in bornele receptorului. El are un
clopot de sticld, care le protejeaza impotriva prafuirii.

Tinirul Radloamator — 10
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In fig. 112, avem urmatoarele elemente: 7—buton pentru
depiasarea acului si a varfului lui pentru a gisi un punet sen-
sikil pe cristal; 2—arc in spirald ; 3—paharut cu cristal ; 4—pos-
tament izolant; 5—picioruse de contact; 6—placi arcuitid care
fixeaza detectorul ; 7—surub care fix€azi placa 6.

Intretinerea unui detector de acest fel este destul de sim-:
pla. Dacd suprafata cristalului isi pilerde cu timpul proprietitile
detectoare, detectorul trebue demontat, desuruband surubul 7.
In acest caz, partile detectorului
(deasupra postamentului) se im-
prastie. Dupid aceea, desurubam
paharutul caré cuprinde cristalul.
Cristalul poate fi rotit si prins cu
partea care nu a lucrat pani atuncl.

Fig. 112. Delector cu galena Fig. 113. Detector cu galena de tip
de tip inchis deschis

Dupé aceasta, frebue si ‘curatim cu varful unui cutit cristalul,
iar dacd avem un altul la indemana, trebue si-1 inlocuim.

Cristalul inceteazd si functioneze daci s’a murdirit, deaceea
trebue si-1 ludm cu méilnile cat se poate de curate; este mai bine
s% nu-1 atingem decat cu penseta sau cu varfurile foarfecii. In
ce priveste arcul, varful lui trebue si fie bine ascutit si, daca
este nevoie, il putem t#iia oblic cu ajutorul unor foarfeei ascutite.

S8 favem acum cunostinta cu constructia deschisa a detec-
torului cu galeni (fig. 113).

Aceastd construetié consti dintr'un pihirut cu eristal si o
parghie cu spirald de otel, avind picioruse de contact, Neajunsul
unui detector de acest fel consti in aceea ci cristalul se mur-
dareste repede de praf si de atingerile accidentale cu mana. In
urma acestul fapt, functionarea detectorului. sufera.

Cristalul unui detector cu galena trebue curatit din cénd in
cand cu o bucati de vata muiatd in benzini.
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Inlocuirea ecristalului se face prin topirea aliajului cu care
este prins cristalul, incilzind paharutul impreuni cu cristalul in
apa clocotitd. Scotand cristalul, i1 putéem sparge sau imbucititi
si putem folosi suprafata interiocari care este curati,

Cum functioneazid detectorul

Functionarea detectorului se bazeazd pe faptul ci el este un
redresor ae curent allernativ, Redresorul lasd curentul electric

s4 treacd numai intr'un singur -

sens. Aceasta proprietaie a de- /\ / \

tectorului este folositd pentru g

separarea curentului de joasa \_/ \/

frecventd din oscilatiile modu-

late de inalts frecventi. /\
Noi stim ci# un curént elec- /\

tric alternativ circvli cand in- 2

Nt Se?ls" ERa e o Dac:m Fig. 114. Redresarea curentului
vom sili curentul altérnativ sa alternativ cu ajutorul detectorului
treacd printr'un redresor, vom
obfine un curent puisatoriu, adicid un curent care are un singur
sens, dar care isi schimbéa valoarea. Actiunea detectorului poate
fi comparata cu actiunea unei pompe, cu
ajutorul céreia pompam camerele de bi-
cicletsi, de minge de footbal, ete. Camera
se umfly datoritd faptului c¢i pompa lasa
aerul si treaci numai intr'un singur
sens in impulsurl §i nu-1 laga sid treaca
in celilalt sens. In fig. 114 vedem cum
curentul alternativ (eurba 1) se trans-
form3 dup} trecerea lui prin redresor in-
tr'un curent pulsatoriu care circula nu-
mai intr'un singur sens (curba 2).
S4 vedem acum ¢z se intampla cu os-
cilatiile modulate (fig. 115, curba 1), P2
care le capteazi antena, Detectorul , tale”
jumatatile oscilatiilor, lisand numai
impulsurile de un singur sens (fig. 115
curba 2). Aceste impulsuri incarei con-
i i T densatorul de decuplare, iar acesta ce-
cllatiflor modulate e Geazd telefonulul sarcinile pe care le-a
inalti frecventi cu a- Obtinut, umpland ,golurile” dintre pul-
jutorul' detectorniui satii. Drept urmare, prin casei circulz
cuneniul de joasd frecventd asemianator
cu curentul microfonic care a modulat oscilatiile de inalti frec-
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ventd lz postul de emisiune (curba 3, fig. 115). Acest curent,
trecand prin cascd, o actioneaza si Noi putem auzi sunete,

Detector cu grafit facut de amatori

Detectorul poate fi format dintr'o buecati de grafit dela un
creion simplu (nechimic) de 15—20 mm Jungime si o lama de
otel neruginita peniru o masina de ras (fig. 116).

Suportul detectorului se taie dintr'un material izolant solid.
Lungimea suportului trebue sa fie de 37—40 mm, latimea de

12—15 mm, grosimea de 3—5 mm.

SGrmdg de cupry Unghiurile suportului trebue pilite cu
Grafit pila si in el trebue si facem doua ori-

AT ficii pentru piciorusele furcii. Distan.

ewmi  ta dintre orificli trebue sy fie de 20

> N\ mm, O bucatd micad dintr'o lami tre-

Fle= /i f =t bue fixatd sub piulita piciorului din
g s dreapta, Un capat ascutit al grafitu-
l ‘ : lui de creion trebue si vini in atin-
“)_gjmm gere cu suprafata lamei si trebue le-

' gat cu o sarma de cupru de celalalt

piciorus al detectorului. Pentru aceas-
fa, infasuram in jurul grafitului de
3—4 ori o bucati de sarmi neizolata,
o indoim ca si facid o bucld §i fixam
capitul liber sub piulitd. Lungimea buclei trebue si fie sufi-
cientd pentru ca grafitul si poata fi pus in orice punct al lamei.
Punectul sensibil se afli prin deplasarea grafitului.

Un astfel de detector lucreaza in mod cu totul multumitor.
Un neajuns al Ini este stabilitatea micd a punctului sensibil si
necesitatea unei ascufiri dese a varfului de grafit,

Fig. 116. Detecior
cu grafit

Detector cu galenid ficut de amatori

Suportul unyi detector de acest fel este la fel ca in cazul
detectorului cu grafit (fig. 117). De un piciorus fixdm un pa-
harut pentru cristal, facut din sarmid de cupru neizolatd, cu
d’ametrul de 1—1.5 mm.

In pahirut este pus un eristal invelit intr'o foitad de alum?-
nin, Parghia consti din doua bare, din orice metal, avand grosi-
mea de 1—1.5 mm. Suportul parghiei este indoit in partea de
jos, facand un unghi si este astfel fixat, incat si vinid in contact
cu piciorusul detectorului.
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Ambele parti ale parghiei sunt fixate eu ajutorul unui surub
care trece prin gaurile ce trebue ficule acolo, Partea parghiei de
care se fixeazd spirala §i pe care se imbracid un méner de lemn
trebue pilitd la margine si ascutita. Acest lucru este necesar
peniru ca manerul si nu crape la montare si sd se tin® bine.
Inaintea asambldrii detectorului,
toate partile lui treébue bine sle-
fuite cu hamtie sticlati.

Spirala se face dinir'o coardi
de balalaicd sau ghibarid, rasucitd
pe un cui. Capitul spiralei care a-
tinge suprafefele cristalului trebue
s& fie bine ascutit. Se recomanda
sa-1 turtim in prealabil eu un ciocan
si dupa aceea si-1 tiaiem cu foar-

fecii. 5 Fig. 117. Construcia
Parghia trebue s& se poatd co- unui detector cu cristal
bori si ridica liber si in acelasi timp fdaeut de amatori

trebue s34 poata fi fixatd in pozitia
doritd. Spirala tnesbue si fie arcuitd si si atinga numai usor su-
prafata cristalului.

Cristal de galena ficuf de amatori

Pentru eonfectionarea unui ecristal de galeni este necesar

: plumb pur, praf de sulf (sulful dela chibrituri nu poate fi folo-

sit) si o eprubeti.

In primul rténd, trébus S%
pregatim piliturid de plumb. In
acest scop, trebue sia razuim cu
cutitul o bueati de plumb sau
sd-1 pilim cu o pild bruti si sid-1
amestecim cu sulful. Proportia
aproximativa de sulf si plumb
frebue si fie unmaitoarea: 20—
30 g rédzaturd de plumb si 5—8
g sulf. Dacd nu avem cantar, pu-
tem amesteca portii de céte 0
jumatate degetar razitura de
plumb si tot atata sulf. Ames- Fig. 118. Eprubeta se inecil-
tecul se pune intr'o eprubets de zejte pe foc
sticld si se indeass putin en un
bf.'tisor de lemn, Dupd aceea, eprubeta trebue incilziti la o fla-
cara slab#é de spirtiera, lampd de gaz sau primus. Pentru g nu
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ne arde mainile, trebue si facem un maner de sarma (fig. 118).
Pana ce sulfu] se va topi, eprubeta trebue incalzita la o dis-
tanta oarecane de flacéra, iar dupa aceea trebue si o apropiem.

Cand amestecul se aprinde si se incilzeste, eprubeta se de-
parteaza de flacara si, tindnd-o vertical, tof timpul, se lasi si
se réceasca.

Cristalul poate 1i scos numai dacd spargem eprubeta.

Masa care s'a obtinut seamini cu o bucata de sgura, dar
filnd sparta are o suprafatd granulatid strilucitoare. Aceasti
parte strilucitoare a cristalului posedd proprietdti detectoare.

Trebue si remarcim cd nu reusim fotdeauna sa obtinem de
prima daty un cristal de calitate bunid. De pildd, dacs eprubeta
este incalziti la o flacira puternici, ea poate cripa si masa de
plumb ecu sulf se poate arde. Nu trebue sid ne pierdem nidejdea
in caz de nereugita, ci trebue si repefam experienta.

LECTIA XV-a

O CALATORIE IN DOMENIUL ELECTRO TEHNICEI

Studiind pas eu pas receptorul cu detector, am avut posibi-
litatea sd explicam functionarea lui fard a aprofunda prea mult
domeniul cunoagterii fenomenelor electrice si magnetice,

In lectiile urmatoare ne vom ocupa de studiul aparatelor de
radioreceptie cu tuburi elecironice, Aceste aparate de receptie
sunt mai complicate si deaceea, pentru a putea intelege cons-
tructia §i functionarea lor, pentru a putea construi bine aseme-
rea receptori trebue si facem o cunostintdi maj apropiata cu
electrotehnica. Deaceea, pentru succes in invatdtura si muneca de
viitor, trebue sa facem o incursiune in domeninl electrotehnicel.

Sursele de energie electrica

Cele mai simple surse de energie electricd sunt pilele sau
elementele eleclrice, Ele sunt de mai multe ftipuri, Existd de
pildd pile care constan din plici de carbume si de zine, asezate
in vase cu solutie de amoniac (fig, 119),

Placile se numesce electrozi sau polii elementului, iar solutia
se numeste electrolit. In urma actiunii chimice g electrolitului
asupra electrozilor elementului sau pilei, electrodul de carbune
se incarcid pozitiv.

Daci legim intre ei doi electrozi cu ajutorul unor conductori
si intercaldim o lampa cu incandescent® (fig, 119) se formeazi
un circuit, prin care electronii se misci dela polul minus prin
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conductori si prin lampi spre pelul plus. Conductorii, impreund
cu lampa, alcatuese asa numitul circuit exterior, Reactia chimic&d
are loc in mod neintrerupt si prin circuitul exterior se vor misgea
continuu electroni, adicid va circulg un curent electric continuu.
Aici trébue sa precizam oarecum notatia elementelor.

Existda o neconcordanti oarecare in notfatiile conventionale
ale polilor unui element pe schemi. In literatura tehniei, polul
negativ al elementului se
noteaza cu o linie seurta
si groasd, iar polul pozi-
tiv se noteazi cu o linie
lungs §i subtire. In timp
ce in manualele de fiziea
si intr'o serie de alte carti,
polii se noteazi exact in-
vers: cu o linie lungi sub-
tire se noteazi polul ne-
gativ, iar cu o linie scurtd
si groasi se noteaza polul
pozitiv., Noi vom intre-
buinta prima notatie, E-
Xista deasemenea o ne-
concordantd intre notiu-
nile: ,sensul de miscare al electronilor” si ,sensul eurentului
electriz”., Am spus deja ca electronii se misci dela polul nega-
tiv al sursei de curent la cel pozitiv, Dar in acelasi timp se con-
sidera ca curentul circuld dela polul pozitiv spre cel negativ.
Aceasta nepofrivire se explicd prin faptul ca sensul curentului
dela polul plus spre minus a fost adoptat cand se stiau inca
prea putine Iucruri despre electricitate. Aceastd conventie s’a pés-
trat insa in electrotehnici pani in zilele noastre. La urma urme-
lor, nu este insi vorba despie notiuni conventionale, ci despre
intelegerea fenomenelor, care au loc in aparatele electrice §i ra-
diotehnice,

Sa continudm descrierea intrerupta a elementelor electrice,

In fig. 120 este ardtatd constructia si aspectul unui asa nu-
mit element uscat. O cutie de zine de formi dreptunghiulari
sau rotundi care serveste ca pol negativ este in acelasi timp si
recipientul elementului. In interiorul cutiei se afli o vergea ro-
tund#i de cirbune — electrodul pozltiv. Cutia unui element usecat
Se¢ umple cu electrolit, solutie de amoniae, numai ci la aceasta
solutie se adaugi amidon sau faini, pentru ca electrolitul si ca-
pete forma unei paste §i s nu poati fi virsat. In urma reactiilor
chimice care au loc in element, se produce o reactie chimicid
(descompunere) a zineului in electrolit, schimbaréa compozitiei

Fig. 119. Pila elecirica
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chimice g elecirolitului si degseompunerea apei din elecirolit.
Hidrogenul care s obfine in urma descompunerii apei se acu-
muleazid sub forma unor bagicute pe suprafata vergelei de car-
bune, Cind se adund prea multe basicute, ele formeaza un strat
gazos, care impedica trecerea curentului eleciric dela electrolif
spre carbune. Acest fenomen se numeste polarizareq €lementului.

Stratde Lapac
Smoald decuprt
| Ninvelis de
Tub de carior
sticla ~capoc de
) carion
Zinc
Electrolit . Vorgende
. cdroune
Masg ge-
polarizania 3 TN
Garnifur@
; /'za/anfa

Fig. 120. Element uscat

Pentru ca elementul si poati continua sa fundﬁoneze i
mod normal, este necesar si distrugem necontenit aceste ba-
sicute de hidrogen, sau si realizim, dupd cum se Spune, depo-
larizarea elementului. In elementele uscate, electrodul de carbune
se aseazd in acest scop intr'o invelitoare de postav, umpluta cu
un praf, care este un amestec de praf de bioxid de mangan cu
grafit. Bioxidul de mangan contine o cantitate mare de oxigen,
care intrd usor in reactie chimicid cu hidrogenul de pe suprafata
carbunelul. \

Drept urmare, stratul de gaz dispare si se formeaza dinnou
apa. Aceste elemente se numese elemente uscate cu depolarizare
prin. mangan, '

Toate pirtile unui element useaf deacest fel se aseara In-
tr'o cutie de carton, impregnatd cu o compozitie izolantd, se
pune un capac de carton sl se acoperi deasupra cu smoald, Pen-
tru ca polul pozitiv si cel negativ sd nu vini in atingere, pe fun-
dul cutiei existd o garniturid izolanti. Prin smoala trece un tub
subtire de sticld, pentru eliminarea gazelor, care se degajd in
urma réactiilor chimice. Bornele dela cei doi poli se fac cu fire
flexibile, Pe cutla de carton se lipeste o eticheti.
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Se mai intrebuinteaza ca sursi de energie electrica si acumu-
latorii (ei sunt numiti adesea elemente secundare), Deosébim
acumulatori eu plumb si acumulstori cu nichel (nichel cu cad-
miu $1 nichel cu fier). Principalele parti ale unui acumulator cu
plumb (cu acid) (fig, 121) sunt: 1) electrodul pogzitiv, care
consta din placi de plumb cu gratii, ale caror celule sunt um-
plute cu biocxid de plumb, 2) electrodul negativ. care consti dea-
semenea din placi cu gratii din plumb poros; 3) un vas de cbo-
nitda, material plastiec szu sticld, in care se afld pliacile si care
este prevazut cu un capac, avand gauri pentru bornele polilor si
pentru complectarea electrolitului. Pentru evitarea atingerii
intre placile pozitive si negative, intre ele se aseazi un fel de
garniturd din ebonitd, vatid de sticld, clorvinilit san léemmn. Acu-
mulatorii baziei sau cu nichel sunt de dous tipuri: eu cad-
niu-nichel st cu fero-nichel. Acummulatorii cu cad-
miu-nichel sunt mai buni.

Acumulatorii bazici sunt
compusi dintr'un vas de o-
tel nichelat, in interiorul
ciruia se afla (fig, 122)
placi pozitive §i negative,
constand din lantele de
placi (pachéte). Lamglele
pozitivg sunf fiacute din-
tr'o panglici din otel ni- o e R St
cholat gaurit §i contin in 1'% [21, Tlea o forma exterloars
interiorul lor un praf de
hidrat de oxid de mnichel
cu un adaus de 20% grafit, Panglica perforati a plicilor negative
nu esfte nichelatd., In interiorul placilory negative se gaseste 1z
acumulatorii cu cadmiu-nichel un amestec de praf de cadmiu,
fier si oxizii lor.

In plicile negative ale acumulatorilor de fero-nichel se afld
un amestec de praf de fier si de oxizi de fier cu un adaus mic
de oxid de mercur sau alte substante speciale.

Placile de acelasi fel se leaga intre €le cu ajutérul unor con-
ductori de care sunt sudate bornele de iegire ale caror capete ies
prin niste buecse de ebonta deasupra capacului acummulatorului.
Pentru turnarea electrolitului, in eapacul acumulatorului exista
0 gaurd cuw un dop care se insurubeazi, Dopul are la randul lui
dousi gaurele si un inel de cauciuc care acoperd aceste giurele.
Afard de aceasta, dopul are o garnifura de eauciuc eare asgura
elanseitatea acumulatorului. Aceasts constructie a dopului este
necesard pentru g asigura iesirea gazelor din acummnlator in
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cursul incircirii si descarcirii si tofodatd pentru a nu permite
<curgerea electrolitului la risturnarea acumulatorului.
Acumulatorii nu genereazi energie electrica, ci servesc nu-
mai la acumularea energiel
electrice obtinute dela o alta
sursd oarecare. Ei pot fi In-
ciarcati cu energie electrica,

Garmiturd Harnele fap
de caueive~_ polifer

LI‘m*\*‘“:- legandu-i de osursid de curent
continuu, adica, de retele de .

Plocd ~ curent continuu, de motoare

Laraitura de curent continuu 'ss.m_ de re-

1zolania dresori — dispogzitive care

transforms curentul alterna-
tiv in curent continuu.

Douz sau mai multe ele-
mente galvanice sau acumu-
latori, legati impreund, for-
meazi o baterie.

Existid si alte surse care
furnizeazi energie electrica.
Deoarece tanirul nostru citi-
tor nu va avea direct de a
Fig. 122, Acumulatori de [fero- fa,ce cu ele, nu le vom descrie

nichel (bagzici) aici. .

Tensiunea, intensitatea curentului, rezistenta

Pentru ca electronii si se poatd misca prin conductor, este
mnecesar ca o fortd oarecare sid-i impinga, esfe necesari o anu-
mit% presiune. Aceasti forti se numeste forta electromotoare
san tensiune. Orice sursi de curént, un element electric de
pilds, un acumulator, produce o fortd electromotoare, o tensiune
in circuitul exterior, Dacd nu existd for{a electromotoare, nu
existd tensiune, deeci nu poate exista nici curent. Elementul pro-
duce un curent in circuit, numai atunci cénd legam electrozii
(sau polii) lui en un conductor, Forfa electromotoare impinge
prin acest conduetor electronii la fel ca o pompé care impinge
-apa. printr'o teavd si in conductor va apérea curéntul electric.

Cu cat tensiunea este mai mare, cu atat va circula un nu-
mir mai mare de electroni prin conduetor, si cu atat curentul
va fi mal puternic. Dar nu numai tensiunea aplicatid 1a capetele
conductorului influenteazi intensitatea curentului; aceasta
mai depinde si de rezistenta conductorului. Cu cat rezistenta
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conductorului este mai mare, cu atdt vom avea un curent mai
mie, care va putea circula prin acest conductor.

De ce depinde rezistenta ? ${im deja ca exista corpuri con-
ducatoare si neconducitoare de electricitate, Dar conductorii nu
au aceeagi capacitate de a conduce curentul, aceeasi condje-
fanta, Cei mai buni conductori sunt metalele, iar dintre metale,
unul dintre ceéi mai buni conductori este cuprul. Argintul are o
conductantd ceva mai miare. Deaceea, sarmele de cupru se aco-
perd uneori cu argint. Alte metale au o conductanta mail mica.
Sarmele sau conductorii de aluminiu de pildda au o conductanta
de odatd §i jumitate ori mai mie#d decat cei de cupru. Notiunea
de rezistentd este o notiune opusa notiunii de conductanta. Cu
cat conductanta este mai mare, cu atat rezistenta este mai mica.
Deeci, rezistenta depinde in primul rand de materialul conducto-
rului.

Afara de aceasta, rezistenta depinde si de dimensiunile con-
ductorului. Conduetorul gros are o rezistentd mai mics, iar con
ductorul subtirs are o rezistenti mai mare, la fel o teavs scurti
51 groasa lasd apa si treaca mai usor decét una subtire si lunga.

Actiunea termicd a curentuluj

Curentul electric care trece printr'un conductor il incilzeste.
Incalzirea este cu atat mai mare, cu cit este mai mare curentul,
cu cat este mai mare rezistenta conductorului, deci cu cat acest
conductor este mai subtire, La o incilzire puternicd, conducto-
rul se poate topi si chiar intrerupe (arde). Constructia limpilor
electrice cu incandescent, a ciocanelor electrice de lipit §i a
plitelor electrice de pilda, se bazeazi pe actiunea termicd a cu-
rentului. Pentru ea filamentul (firul) ineslzit de curent din lam-
pa electricd s& nu se oxideze i si nu se ard¥, el se confectio-
neaza dintr'un metal care se topeste la temperaturi foarte ridi-
cate, de pildad wolframul, si se aseazi intr'un balon de sticli din
Care se evacueaza aerul

Incalzirea conductorului de citre curent duce 12 un consum
de energie electrici.

Unitati electrice

Cantitatea de api care circuld prin fevi poate f1 misurati
?nugéie{:i, litrl, metri cubi; presiunea se misoard in metri de
l_rlal'gime. dela care curge apa. La fel, se poate misura curentul,
iorta electromotoare si tensiunea 1),

. 1) Tensiunea dintr’un conductor electric poate f 4 -
';-‘:tjl::?a ar::el dintr’o te,avﬁ, iar curentul (deternl'}llnat Jecgﬁrg%i%tla d{;u e?;g-
roni care frece infr's unitate de tlmp prin seciunea conductorului)

boate fi comparat cu cantitatea de api care curge in unitatea de timp
orin secliunea tevii.
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Forta electromotoare si tensiunea se méasoara in volti (nota-
tia prescurtata: V).

Trebue si remarcam aiel cd un element galvanic uscat nou,
neutilizat inca, are o tensiune de aproximativ 1,56 V. Pe midsura
consumului energiei lui, tensiunea scade. Elementul se considerd
descarcat, cand tensinnea lui secade la 0,7 V.

Un acumulator cu plumb are imediat dupa incadrcare o ten-
siune de 2,1 V, care insia, pe méasura consumarii energiei acumu-
late seade. Cand tensiunea este numai de 1,8 V, acumulatorul
se considerd desciarcat si trebue inecarcat din nou.

Un acumulator de fero-nichel incirecat are o tensiuneg de
aproximativ 1,35 V, La descdrcare, tensiunea scade repede pana
la 1.25 V si se mentine mult timp in jurul acestei valori. Cand
tensiunea pe care o dau acumulatorii cu fero-nichel scade pand
la 1,0—1,1 V, acumulatorul se considera descarcat.

Curentul se miaseard in amperi!) prescuriat se noteazi A,
jar rezistenta conductorilor se misoard in ohmi (prescurtat se
scrie &2 ).

‘Aceste unititi de misuri a marimilor electrice sunt astfel
alese, incat la o tensiune de 1 V, va circula prin conductor un
curent de 1 A, daci rezistenta conductorului este egald cu 1 Q
(ohmul se noteazi cu litera greceasci — omega),

In radiotehnic#, intalnim adesea unitdti mai miei, numite
miliamperi (mA) si microamperi (uA). Aceste unitati serves:
la misurarea curentilor miei. Miliamperul este a mia parte din-
tr'un amper; microamperul este a milioana parte dintr'un amper.

In aparatele dé radioreceptie si in ampliticatori, frebue s
folosim cateodatd rezistente foarte mari, egale cu un milion sau
chiar ecu mai multe milioane de ohmi. O rezistenta de un milion
de ohmi se numeste megohm (prescurtat se serie M Q).

Puterea electrici se misoard in wati (W). Vom obtire pu-
terea in wati daci inmultim tensiunea sursei neastre in voltl cu
curentul din circuit in amperi. De pild4, daca sursa noastra de
curent are o tensiune de 2 V si produce in conductor o intensitate
de curent de 1 A, vom obtine o putere egald cu 2 W (2VX1 A).

Atat timp cit elemeniul galvanic sau acumulatorul nm este inchis
pe un circuit eleciric exterior, intre polii luil existd o anumita tensiune,
care poarta denumirea de forti electromofoare, De indata ce circuitul
electric se inchide, tenziunea dintre poli devine mal micg decat forta
electromotoare.

1) Cuvéantul ,,curent” are in electrotehnica §i radiotehnicd doud sen-
surt. Primul sens indica insusi fenomenul de miscare a electronilor M-
tr'un conductor. In al doilea sens se iInfelege aprecierea cqntii'éﬁi de
electricitate (numéarnl de electroni) care trece prin conduetor intr'un M-
terval de {imp oarecare. Se spane: cureni mare, curent mic, curent de
1 A, curent de 100 A.
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O alta unitate de putlere este calul pulere, de 736 ori mai
mare decat un walf. In elecirotehnica se intrebuinteazi mai
des unitatea de putere, numita kilowatt (prescurtat se scrie kW),
egald cu 1000 W.

Energia consumata se masoara in wattore sau kilowattore.
Dacd consumam o putere de 0.5 kW, timp de douil ore, am con-
suniat o energie egala cu 0,5 X 2—1 kWh (o kilowattord), Vom
obtine deasemenea 1 KWh daca consumi 1 KW timp de o ora sau
4 kW timp de 1,4 cora etc. Adica, peniru g obtine KWh sau Wh,
puterea kW sau in W trebue inmultita cu timpul in ore.

Cand lucram cu acumulatori si elemente, nu vorbim despre
puterea §i energia lor, ci despre curentul de incadrcare si (escar-
care §5i despre capagcitatea lor méasuratiy in amper-ore (Ah), Dacj
avem un acumulator cu o capacitate de 40 Ah, gceasta ingeamna
ci vom putea obtine delai el un curent (la descdrcare) de 1 A,
timp de 40 ore.

Tensiunile, curentii si alte marimi se masecara cu ajutorul
unor aparate, ale caror denumiri se termina cu cuvantul , mefru®,

Tensiunea se masocaria cu voltmetral ; curentul cu amper-
metrul, miliampermeirul $i microampermetrul; rezistelta con-
ductorilor elecirici se mésoara cu ochmmelrul, iar puterea cu-
rentului se masoard cu watimetiul.

Voltmetrul se leaga ftoldeauna in paralel cu sursa de curent
sau cu rezistenta la bornele eireia trebue s& aflam tensiumea.
Ampermetrul se coneectéazi insd, in serie eu circuitul prin care
trece curentul, pentru a tine seama de Intreaga cantitate de
electroni care trece prin acel circuit.

Intr'un circuit de curent alternativ, valorile masurate sunt
influentate nu numai de rezistenta conductorului insusi, care este
deferminati de proprietatile materialului din care este confec-
tionat conductorul, dar si de inductantd si capacitate. Intr'o
lectie precedentd, vorbind despre proprietitilz inductantei si
capacititil, am mai spus ¢i o bebind se opure curentului alter-
nativ cu atdt mal mult, cu cat esfe mai mare inductanta ei si cu
cit este mai mare frecventa curentului.

Unitatea de inductamti — henry-ul (prescurtat H) — este
deasemenes legatid de intensitatea curentului.

O bobina la care sub influenta unei schimbiri a curentului
de 1 A in decurs de 1 secundi se desvolti o forts electromotoare
de inductie proprie egald cu 1 V, are o inductantii de 1 H. Uni-
l'gtea de inductantd se foloseste pentru determinarea inductantei
diferitelor hohine care se conecteazid in circuitele de joasid frec-
ventd, In practica de radiotehnicid. unitatea de inductanta de
1 _H este insd adesea mult prea mare, Inductanta bobinelor folo-
sitd pentru acordul receptorilor se misoari in miimi de henry.
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folosind unitatea numita milikenry (se scrie mH) sau cu o uni-
tate de inci o mie de ori mai micad — microhenry ( uH),

Un conductor rectiliniu are o inductantd relativ mica, dar
daci facem din el o bobini, inductanta lui va creste si prin el
va putea si treacd un curént mai mic, Capacitatea care nu lasa
si treaca curentul continuu, lasid si treaca curentul alternativ,
si aceasta cu atdt mai bine, cu cat sunt mai mari capacitatea s§i
frecventa curentului. Deaceea, In circuitele de curent alternativ,
deosebim aga numita rezistenfd ohmicd, care este determinata
de proprietitile materialului conductorului si asa numitele reac-
tante, inductivd si capacitivd, care se mai numesc inductanid
si capacitanfa.

Legea lui Ohm.

Deeci, circuitul electric se caracterizeazi: prin tensiunea
sursei de curent care alimenteazi acest circuit, prin rezistenta
cirenitului si valoarea curentului care depinde de primele doui
marimi,

Dependenta valorii curentului de tensiune si de rezistentd
Se exprimi prin legea lui Ohm, care poate fi enuntati astfel:

Curentul din circuit este direct proporfional cu tensiuned
care actioneazd in acest circudt si invers proportional cu rezistenta
lui 1),

Matematic, aceasti dependentd poate fi scrisa sub forma
unei formule simple:

ot
. K
Putem deasémenea si seriem:

R:—[Lisau{)’:i}?.

unde I este curentul, in A ;
U este tensiunea, in V:
R este rezistenta, in Q.
Legea Iui Ohm este una din principalele legi ale electroteh-
nicei. Cunoscand dou# d'n aceste marimi, putem si gisim fot-
deaung pe cea de a treia, :

1) Aceasti lege este valabila peniru cirvcuitele prin care circula
curentul eontinuu si penfru circuitele de curent alternativ, in care nu
sunt bobine de inductan{i sau condensatori, In cazul cand aceste ele-
mente existd, curentul depinde nu numal de rezistentd, dar §i de in-
ductanta bobinelor si de cepacitatea condensatorilor.
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Cei care au privit cu atentie o lampa de lanterni de buzunar,
au observat cu siguranti pe soclul el urmitoarea inscriptie :
36 V, 0,28 A, Acesle cifre ne spun ci lampa arde normal Iz o
tensiune de 3,6 V si cd in acest caz, prin filamentul Iui eirecula
un curent de 0,28 A (fig, 123),

Fig. 123. Schema unei lanteine de bBuzunar

Folosind formula de mai sus, pulem afla care este rézistenta
filamentului lampii :
) S I 1% A
! 0,28 A

12;5 52,

Rezistenta filamentului rece este mult mai mici,

Dar ce putére consumi aceastd lampa ?

Inmultim 3,5 V cu 0,28 A, obtinem aproximativ 1 W,

In acest caleul nu am tinut seamg de rezistenta firelor de
legatura si, afard de aceasta, nici de rezistenta sursei de curent
insdsi (asa numita rezistentd interioari). -

Legarea sarcinii, care in cazul de fati esté lampa, se face
deobicel cu sdrme destul de scurte, care au o rezistenty mici in
comparatie cu rezistenta lampii. Sursa de curent are si ea deobi-
cel o rezistentd micd. Deaceea, rezistenta lor poate fi neglijats in
cazul de fatd, cand frecem la calcul. Trebue si ne amintim insi
lotdeauna, ca firele de legdturi, cat si sursa de curent posedi o
anumita rezisten{i.

Tipuri de rezistenfe

In cursul muncii noastre vom intalni adesea rezistente, care
au o valoare dela cativa ohmi pani la milicane ge ohmi (meg-
ohmi). Acum vom face cunostinta cu aspectul exterior al acestor
rezistente si cu constructia lor .
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In fig. 124 sunt aratate diferite tipuri de rezistente si no-
tatia Jor conventionala pe scheémd. Acestea sunt asa numitele
rezistente fixe, ale caror valori nu pot fi variate dupd placul
nostru,

In aparatajul de radio se ufilizeazi rezistente din s@rmd si
rezistente chimice.

Pentru confectionarea primului tip de rezistent se foloseste
deobicel o sarma cu rezis-
tenta mare (nichelind, con-
stantan, etc). Rezisientele
din sarma au de cele mai
desg ori, forma unor bo-
bineg sau tuburi, pe care
este infasurata sarma. Din
categoria rezistentelor de

Fig. 124, Tipuri de rezistenle fixe, sarmi fac parte si asa ni-

e mitele rezistente de sticli

(fig. 124, d). Acestea sunt

niste tuburi de portelan,

p:ste care este bobina*a sarma, si acoperite deasupra cu un
sirat de sticla.

In fig. 124 sunt aritate si rezistente chimice. Celemaipbune
dintre ele si cele mai raspindite in prezent sunt rezistentele de
tipul BC (fig. 124, ¢). Inainte, se ficeau rezistente de tipul TO
(fig. 124, b), si rezistente de tipul CC tip Caminschi (fig. 124, ¢).

Rezis'entele de tipul BC st CC sunt niste tuburi de portelan,
acoperite cu un strat subtire de grafit (carbon), care are o re-
zistenta mare. Rezistenta BC se monteazd in receptor cu ajutorul
unor conductori, iar CC se monteazi cu ajutorul unor picioruse
de alam3, care se afli la capitul tuburilor. Acesti conductori sau
aceste picioruse sunt bornele rezistentelor. In rezistentele de
tipul TO, stratul de grafit se depune pe un tub mic de sticla, care
se preseazi in bachelitd. Deasupra ies dous sarmulite, cu aju-
torul cdrora rezistenta poate fi legata in receptor cu celelalte
piese,

Valorile rezistentelor de tipul BC sunt scrise chiar pe re-
zistente, iar valorile rezistentelor de tipul CC si Caminsehi se
stanteazi pe piciorugele lor. Valoarea rezistentelor TO se noteazi
de cele mai desz ori. cu asa numitul ..cod de culori”, care este
dat 1a sférsitul manualului. Trebue si mentiondm cd multe re-
zistente de tipul TO cum si rezistentele Cam'nschi isi schimba
cu timpul valoarea. Drept urmare, nu putem si aveém deplina
ineredere in valoarea indicata pe ele.

160

In fig. 125, a este aritata o rezistentd variabild si simbolul
ei conventional. Ea constd dintr'un arc circular facut din ma-
terial izolant, pe suprafata ciruia este depus un strat de carbon.

1 Fig. 125. Rezisten{d variabila si veostat de incilzire

Pe suprafata grcului circular se deplaseazi, rotindu-se in jurud
unui ax, un cursor. In tunctie de pozitia cursorului, rezistenta
dintre bornele dela capat §i cea medie Se schimbi.

Legarea rezistentelor in serie

In fig. 126, in dreapta, este aritati g baterie care alimenteazd

o lampd nofald eu R, (cerculetul cu o eruciulitda induntru indica
pe schemf lampile de incandescenta). Unul dintre conductorii
cu care lampa este legatd la sursa de curent are o rezistenta
importanti, In schemi, acest lueru este notat prin rezistenta Ro.
S4 presupunem ci tensiunea bateriei U este egali cu 3 V., rezis-
tenta Wmpii B, =129 s rezistenta conducterului R, este de-
asenieneg egald cu 12 Q. Aceasts legare a elementelor circuitului
ca in fig. 128, se nu-

) Ry meste legare in serie

R _ In acest caz, rezis-
== l tenta totala a circui-
M!li— tulvi este ezala cu

L. SUIMA i telor, a-
Fin. 126. Legarca rezistenfelor in serie i Tenisienialor,

dica Ri‘uf :R[ == R‘.C‘

. Cursntul este a-
celasi in toate punctele circuitului, Dack nu ar exista rezistenta
R, prin Jampa ar eircula curentul':

gl e ) s G
R,

S
L 4

Tandrul Radipamator — 11
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Deoarece insi in circuit mai existd R,, obtinem urmatorul
curent :
() 3

1
= L
R+ R 12412 8

In acest caz, tensiunea dela bornele lampii scade de doua
orl, deoarecce, cea de a doua juméatate a tensiunii sursei de
curent, se pierde in rezistenta conductorului R,. Acest fenom:n
este folosit cand trebue si aplicim consumatorului de energie
(in cazul de fata lampii), o fensiune mai mica decat furnizeaza
pateria, sau atunci cand tensiunea batberiei este mult prea mare.
In acest caz, in circuit se intercaleazi o rezistentd, avand valoa-
rea care este necesard peniru a obtine caderea de tensiune do-
ritd, la bornele rezistentei de sarcind. Rezistente de acest fel se
numesc rezistente de reducere, sau reduciloare. Ele pot fi fixe
sau variabile. Rezistentele variabile se mai numesc reostate. Vom
mai avea de a face cu ele in receptorii $i amplificatorii aliméntati
la baterie.

Una din constructiile reostatului este aratata in fig. 125, b.
El consti dintr'un conductor, cu o rezistenta mare (din niche-
lina de pilda), infidsurat pe o fasie de material izolant. Fasia
cu sarmia este incovoiatid sub forma unui semicerc §i fixatd pe
o bazi izolantd. Un capat al sirmei este prins sub placd cu
borna 1. Cealaltd placi cu borna 2, merge spre centru, unde vine
in contact cu axul pe care este fixatd maneta pentru rotatie. Pe
acelasi ax este fixat cursorul C, care alunecd pe spirele de sarma.
Sarma nu ajunge pe partea dreapid a fasiel izolante pana la
borna 2. Intre borna 2 si eapatul infasurarii, raméne o mica dis-
tanta.

Reostatul se conecteazi in circuit cu ajutorul bornelor 1 si 2.
Curentul ecirculd prin borna 1, apoi prin firul reostatului, prin
cursor si iese prin borna 2. Cand capidtul cursorului se afla
aproape de borna 1, in circuit se afia o lungime mici de sarma
si rezistenta este destul de mici. Rezisienta creste, pe masura
deplasarii eursorului, spre capatul opus al infagurarii, adied spre
borna 2. Cand cursorul nimereste insd pe portiunes dintre capi-
tul infasurarii si borna 2, circuitul se intrerupe.

Legarea rezistentelor in paralel (derivatie)
Daca vom lega rezistentele in paralel (fig. 127), rezistenta
totala a circuitului va fi mai miea decat rezistenta fiecarei re-

zistente in parte. Sa lunfim cifrele din exemplul precedent adica
U=3 V. R,=12Q si BR,=12 9.
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Considerand schema, vedem ci la fiecare dintre rezistente
se aplica aceeasi tensiune a sursei de curent U =3 V. Dupa legea
lui Ohm, determinim curentul din rezistenta R, :

T U & R
R, 12 4
‘ Rezistenia R, are aceeasi valoare. Deaceea 8i prin ea va
circula un curent egal cu !4 amper, iar deia sursa de curent se
absoarbe un curent egal cu !/, + 14 =14 amper.

Dacs in cazul ften- -
siunii sursei de curent : &
de 3 V, curentul este e-
gal cu 0,5 A, atunei, con-
form legii Iui Ohm. re-
zistenta totald a circu- 51]!!
itului este egald cu ]

3 Fig. 127. Legarea rezistenfelor in paralel

= — = Q.
Ryt 05 Q

In eircuitul unde avem rezistente legate in paralel, curentul
se ramificd. In partea neramificaty a circuitului, curentul este
€gal cu suma curentilor care circuli prin cele dousi ramuri. In
cazul legarii in paralel a doui rezistente, rezistenta lor totals
s¢ getermina cn ajutorul formulei. §

R, - R,
Roies—2 v

Ri o a"l’,
Potenfiometrul

4 privim din nou fig. 126. Am vazut ci rezistenta R, a
micsorat tensiunea dela bormele 1Zmpii, alimentati dela énrsa de
cyreﬂrﬁ_ cu tensiunea de 3 V. In exemplul nostru, fensiunea sursei
Sa Injumatatit : cate 1,5 V pe B, si R,.

__ Schimband valoarea rezistentei R,, putem schimbs valoarea
caderii de tensiune pe aceasti rezistenta deci, putem lua dela
sursa noastrd de curent temsiunea gare ne este necesars, desigur
nu mai mult decit ne poate da aceastd sursa. :

Potentiometrul, care mai este numit §i divizor de tensiune.
se utilizeaza si in cazurile cand trebue si utilizim numai o parte
din fensiunea sursei de ecurent.

Polentiometrul este o rezistents, legati in paralel cu sursa
f:le curent. El este fiacut la fel eg rezistenta variabila, aritata
in fig. 125. Deplasand cursorul, putem schimba valoarea tensiunii
obtinute. Rezistenta la care trebue si aplicam tensiunea miecso-
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rati, se leags intre unul din polii sursei de curent §i cursor, asa
cum este aritat in fig. 1281),

Si consideraim parfea din stanga a fig. 128. Ducand cursorul
potentiometrului jn pozitia li-
mitd din dreapta, vom aplica
pe rezistenta R intreaga ten-
siune a sursei de curent, De-
plasdnd cursorul in stanga,
micsoram tensiunea dela bor-

‘Lr_—* R nele rezistentei R. In pozifia
‘,,.-L._;._.r.-,ae.'?‘u FaEaliaT o limita din stfmg-a a CHISOP?J‘
| | = lui, tensiunea dela bornele

3 £} [ 1. s i | e ] (3 L =
S i I;l' rezistentei B este egald cu
Fig. 128. Utilizarea potentio- zero. Tensiunea dela borhele
metrului rezistentei este cu atat matl

mare, cu cat este cenectata
pe o parte mal mare a rezistentel potentiometrului,

Legarea elementelor in baterii

In practici, elementele se folosesc foarte rar singure. De
cele mai dese ori, ele se leaga in baferii care permit obtinerea
unei tensiuni sau unui curent mai mare decat poate da un singur
element.

In fig. 129 este aritatid legarea elementelor in serie. In

acest caz, polul pogitiv al pri-

4 mulni element se leaga de po-

45V 2 lul negativ al celui de al doijlea
i ) elemeént, polul pozitiv al eelul
—ld X ra de al doilea element se leagd de
fl'" ’ii 1 polul negativ al celui de al drei-
15V r[:l 5V f||| lea element. In acest caz, minu-
i_’ig' ,;!EW sul (polul negativ) a] primului

i 4 element va fi minusul bateriei,

iar plusul (polul pozitiv) al ul-

—H8 I8 af 2 timului element va fi plusul ba-

i teriel. La legarea elementelor in

Fig. 129, Legarea elementelor serie, tehsiunea bateriei care s'a

in serie obtinut astfel este ezala cu suma
tensiunilor fiecirui element.

De pildd, daci legdm in serie trei €lemente, dintre care fie-

|

care di o tensiune de 1.5 V, tensiunea bateriei va fi de 45 V.

1) Aicl am desenat rezistenfa R numai pentru simplitatea sche-
miei, In locul i poate fi conectat orice aparat.
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Dela o baterie de acest fel putem lua un curent la fel cu acela
pe eare 1l dj fiecare element in parte.

! In bateriile GAC—80 (este marca sovietici de baterii ano-
dice usecate, cu tensiunea de 80 V) sunt legate in serii de 60 de
elemente.

In cazul cand trebue si obtinem un curent mai mare deecat
poate furniza un singur element, elementele se leagsd in paralel.
Toti po-lii pozitivi se leagi la acelasi conductor, iar toti polii ne-
galivi, la alt conductor (fig. 130). Primul conductor va ti plusul
ar cel de al doilea, {
minusul bateriei, O
baterie de acest fél
poate da un eurent
maj mare decét poate
da un singur lelg-
ment, cu atat mai
mare c¢u cat numarul
elemeéntelor din bhate-
rie este mai mare;
tensiunea bateriei ri-
mane egald cn tlen-
slunea unuj singur
element,

De pild3, daci un element poate si dea un curent de 0.1 A,
iar noi avem nevoie de un curént de 05 A, trebue si legim in
serie einei elemente de acest fel

|

Fig. 130. Legarea elementielor in paralel

5 'I-_ 6 [ =

Fig, 121, Liegarea mixta a elementelor



TIneori este necesar sa marim simultan atat tensiunea cé@t
si curentul, In acest caz, recurgem la legarea mixta a elemen-
telor.

Pentru aceasta, legam eclementele intai in grupe, pana ob-
tinem tensiunea necesaréi dups aceea, legim grupele in paralel
intre ele (fig. 131). Mai este o altd metodd de legare mixta a
elementelor : 1a inceput, legam elementele in paralel, in grupe
de cateva elemente, iar dupi aceea, legam grupele in serie intre
ele, pentru obtinerea tensiunii necesare.

¢u aceasta, incheiem scurta noastri incursiune in domeniul
electrotehnicei si trecem la studiul tuburilor electronice.

LECTIA XVi-a

TUBUL ELECTRONIC (LAMPA DE RADIO)

Precursorul tubului electronic modern esie lampa eu jncan-
descenta, inventati de electrotehnicianul Tus A. N. Lodaghin
In anul 1953, lampa lui Lodaghin implineste 80 ani, iar varsta
tuburilor electronice,
de constructie moder-
ni, nu depaseste
varsta ecititorilor nos-
tri,

Inventarea fubu-
rilor eléctronice a
schimbat cu totul
constructia aparate-
lor de emisie §i de
receptie. Aparatele
mpderne cu tuburi e-
lectronice nu seami-
nd deloc cu cele uti-
lizate inainte.

Dacéa privim un
tub electronic mo-
dern, ne ddm seama
cd ar fi destul de
Fig. 132. Tuburi elecironice de sticla si greu sa-1 numim lam-
metalice si socluri peniru introducerea pi de radio. Lampa ni

lap T/ dparut se pare ci trebue si
fie neapirat de sti-
cla si si si lumineze. Astfel era si tubul eleetronic mai demult.

La unele tuburi de constructie mai noud, balonul de sticld
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este acoperit in interior cu o substanti opaeci, de cele mai dese
ori argintie, iar la unele tuburi, balonul de sticli este acoperit
pe suprafata lui exterioard cu un strat de metal.

Primul Iucru pe care il remarcim este insid deosébirea soclu-
lui : lampa cu incandescenti are un soclu metalic cu filet, iar
tubul electronic are un soclu eu picioruse metalice (fig. 132).
Tubul eléctronic nu se insurubeazi in dulie, ci se introduce cu
piciorusele in jacuri speciale, intr'un soclu din material izolant,
numit soelul tubului.

Daea privim un tub electronic de sticly in timpul functio-
narit, vom observa o luminé slabi, rosieticd. Alte tuburi nu Tu-
mineazad deloe. Multe tuburi electronice nici nu seamini cu
lampa cu incandescentd. Ele sunt aproape in intregime metalice,
numei piciorusele les printr'’o plicuti de sticla sau bacheliti.

Tipurile cele mai noi de tuburi electronice, utilizate in
radiolocatie, amintesc de anumite piese complicate din domeniul
Instalatiilor de apd.

Conslructia fuburilor electronice

Primul lueru pe care trebue si-1 stim despre un tub electro-
nic, este ca in interiorul balonului se produce un vid cat se
poate de inaintat (nu existi aproape deloc aer). Acesty este
€vacuat printr'un varf care se afli in partea de sus sau de jos
a_ balonului. La tuburile metalice, acest varf este acoperit de
soclu. Vidul este o conditie obligatorie penfru functionarea
tubului,

In Tig. 133, a sunt aradtate partile componente interioare
principale ale unor tuburi de tip mai vechi, Am aratat construec-
tia acestor tuburi deoarece partile lor au o formi mai simpld
si fiinded putem mai usor expliea cu ajutorul lor prineipiul
congtructiv al ftuburilor. Piesele tuburilor moderne au o formi
mult mai complicatd, dar indeplinesc aceeasi functiuns.

In interiorul unui cilindru metalic (pentru claritate, &1 este
Teprezentat ea fiind tiaiat §1 cu marginile rasfrante), se afli o
Spirala din sarma subtire, iar in interiorul spiralei trece un fir
$i mai subtire. Acsst fir se numeste filament sau catod. La
unele tubun €l este luminescent. Spirala de sirmi care incon-
joars filamentul se numeste grila, iar cilindrul metalic exte-
Tior poarta denumirea de anod, Acestia sunt ecei tréi eleetrozi
ai tubului.

Toti acesti electrozi sunt fixati de o piesa de sticld si sunt
izolati eleetric intre ei. Cu aJutoruI unor conductori, care tree
brin sticld, electrozii sunt legati la piciorusele soclului,

Capetele filamentului sunt legate la doufi picioruse, erila
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este legati la al treilea, iar anodul ia al patru_lea. lAcesta_este
agsa numitul tub cu trei elecirozi sau trioda. PéJ.’l;ll;s e1usunt deser
nate separat in fig. 133, b, iar in fig. 133 ¢, este ardfata rgpremr}-
tarea schematici g unei triode. Tuburile cu trei elecirozi se nti-
lizeazs in radiotehnici pentru producerea (generarea) curen-
tilor alternativi din emititori (cscilator.), pentru modulatie §i
nentru amplificare — adic#, mérirea amplitudinii curentilor al-
ternativi. In mod corespunziter, tuburile se Impart mn mcdf
oscilatoare, modulatoare si amplificatoare. Vom avea o_cazi-a sé,
construim aparate de recepiie a programelor de radiodifuzinne,
in special cu tuburi tricde amplificatoare. Tnafati de aceasta,

i/ * FHbment
5 “
|

¥l

Fig. 133. Construcfia unui tub cu trel elecirozi (trioda)
si a unui tub en doi electrozi (diodd) §i simbolurile lor

tuburile descrise, pot si sz detecteze oscilatiile de inalta frec-
vents, adica si inlocuiascé detectorul cu cristal. Oscilatiile slabe,
captate de anten#, insuficiente pentru actionarea céstii unui re-
ceptor cu detector cu cristal, sunt detectate si in acelag timp
amplificate, de catre tubul electronic. Cu ajutorul tubvrilor elec-
tronice, emisiunea poate fi amplificatd si ascultata in difuzor. Nu
" trebue si credem insi ci tubul electronic produce energia nece-
sard pentru amplificarea oscilatiilor slabe care ii sunt aplicate.
Tubul electronic neécesitd peniru functionarea sa o aliméntare
dela o sursi de energie electrici (baterii sau acumulatori).
Pentru alimentares tuburilor electronice, putem folosi re-
teana electrici. 1a care se conecteazi si Iimpile cu incandescenta.
Trebue si mentionam insd, cid pentru alimentarea receptorilor
dela retea sunt necesari redresorii. Un redresor cohtine dease-
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meneéa un tub electronic, dar de constructie mai simpla decat
tubul cu trei eleetrozi. Tubul e¢u care functioneaza redresorul
(il vom numi tub redresor), coniine deasemenea un filamentsiun
anod (fig. 133, d), dar lipseste grila. El are numai doj elecirozi.
deaceea se numeste tub en doi elecirozi, sau diodi. Reprezen-
tares simbolicd a tubului ecu doi electrozi (dioda) este dati in
fig. 133, e.
Dioda este cel mai simpin tub electironic.

Functionarea diodei

O lampa cu incandescenta poate fi transformata intr'o dio-
di, daca introducem in interiorul balonului ei un al doileg elec-
trod-anodul, asa cum e€sie ardtat in fig. 134, Penfru ca si func-
tioneze, este necesar, In primul rand, sa incalzim filamentul, le-
gzand de bornele lvi o baterie. Aceastd baterie o vom numi ba-
terie de imcalzire sau de filament i o vom nota cu B

S&4 conectam acum incd o baterie, astfel incat polul ei ne-
gativ & fie legat la filament, iar cel poziliv 1a anod. Bateria a
douz o vom numi baterie anodics st o vom nota cu B .

In acest montaj, anodul va fi incarecat pozitiv fata de fila-
ment. In eircuitul in serie cu el, adici inire plusul bateriei ano-
tice si borna anodului vom lega un mijiampermetru. El ne va
indica un ecurent in acest eireunit.

Cum se obiine Insa acest curent ? Doar intre anod si fila-
ment nu existd nicio legaturs electrica, — isi va spune cititorul.
Cum se Intampla cé electronii pot trece dela catod 1z anod ?

Acest Iucru se produce astfel. Curentul bateriei B, ircilzesté
filamentul tubului, din care cauza. electronii pe care ii contine
inecep s& se miste cu viteze atat de mari, incat o parte dintre el
its in afara filamentului, formand in jurul Ini un ,.nor’ dge elec-
ironi. Anodul, care este incircat pozitiv, aréo lipsi de elecironi
sl alrage spré dansul electronii care au scipat de pe filament,
Acesti electroni vor fi 2cei care vor trece si prin miliamperme-
tru spre plusul bateriei anodice.

Un fencmen aseminitor se intampla daed incilzim apid. Pe
magura incalzirii apei, particolele ei incep si sz miste fot meai
repede. Cand apa incepe si fiarbad, particolele ei (moleculele)
capitd o vitezd atat de mare, incat se desprind de suprafata
apei si o pardseése. Spunem in acest caz ca apa se evapord. Daci
deasupra cratitel punem un capae sau o farfurie rece, aburul
care s'a format se condenseazi si se vor forma picituri de api.
Cu ajutorul unei palnii, putem si readucem acessti api inapoi
o cratitd, Am obtinut un fel de circuit inchis, prin care se
mised particolele de api.
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Procesul de emisiune a electronilor de ciatre filamentul in-
calzit se numeste emisiune termoeleciricd (fermo inseamni cil-
durid, emisiune inseamna trimitere inafarid) sau pur si simplu
emisiune. Dacad se spune ci ,tubul si-a pierdut emisunea”,

Fig. 134. Schema de conexiuni a unel dinde

aceasta inseamni ca filamentul lui nu mai este in stare sa emitd
electroni, adici filamentul nu maiare electroni care si se miste cu
viteze atat de mari, incat si-1 poatd parasi. Circuitul electroz_nc
care contine bateria By si filamentul se numeste circuit de in-
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calzire sau dé filament, iar curentul care eireuld prin acest cir-
cuit se numeste curent de incdizire sau de filament. Circuitul
formatl din intervalul catod—anod si bateria B, se numeste
circuil anogic, iar curentul care se formeazi in acest circuit se
numeste curent anodie,

Sa lamurim acum urméitoarea problemai :

Va eircula oare curent prin circuitul anodic daci legam mi-
nusul bateriei anodice la anod, iar plusul la catod ? 8& ne amin-.
tim ca sarcinile de acelasi fel se resping totdeauna. Aceasta in-
seamnd cd anodul incircat negativ va respinge electronii emisi
de calod. Anodul nu este insi Incilzit, deei nu poafe emite elec-
troni. Deaceea, 1n acest caz nu avem curent anodic (fig. 134 jos).

Deci, tubul electronic lasid sa treaci curentul numaji intr'ua
singur sens — dela catod spre anod: eurentul nu poate circula

In sens opus — dela anod spre catod.

Curentul anodic depindé in primul rand de numsrul de elec-
troni emisi de filament sau catod (adici de emisiune catodica)

La o temperatura mai mici a filamentului, el va emite mai
putini electroni, iar flind incdlzit mai tare, va emite mai muiti
electroni. In al doiea rana, curentul anodic depinde de tensiu-
nea aplicatd la anod. Daci tensiunea aplicati la anod este mica,
el va alrage mai putini electroni, curentul va fi mai mic. Cu
cresierea ténsiunii, curentul creste. Dar nu trebue si credem ca
marind oricat tensiunea aplicaty pe anod, putem si facem sa
creasca lp inlinit eurentul anodic.

Cregterea curentului anodic prin ridicarea tensiunii anodics
are Joe numai pani la o anumiti limity. Cang toti electronii
emisi de catod vor fi atrasi de anod, este inutil % marim in con-
tinuare tensiunea anodicd. Curentul acesta maxim Se numeste
turent de saturatie. Dacd, vom miri insi curentul de inecilzire
a filamentului, temperatura Iui va cregte, va creste si numirul
€letronilor emisi si vom avea din nou o crestere a curentului
anodic. Trebue insd si avem in vedere ci filamentul se poate
topi la o temperaturd prea ridicati.

Functionarea tubului cu trei electrozi

£4 agezam acum intre catod si anod o grild (in Tig. 135, grila
€ste ardtati sub forma unui gratar). Vom tramsforma astfel dio-
ti_a n triodi. Sa legim bateriile care alimenteaza circuitul anodic
31 de incilzire. Cand grila este legati cu citedul (fig. 155 a),
brezenta ei nu influenteazi circulatia electronilor, Elecironii
irec liber spre anod prin intervalele dintre ochiurile grilei. '
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In acest caz, tensiunea aplicatd pe grild esie egaBi cu ten-
siunea catodului §i spunem ca grila are fensiunea nuli fata da
catod. ]

Daci legam intre grila si catod o sursi de cuilent continuu,
chiar eu o tensinne mich, dar astfel, incat minusul si fie legat
ta catod, iar plusul la grila (fig. 135, U), atunei curentul ar-odie
via creste brusc. In acest caz, grila
este pusi la un potential pozitiy
(are o tensiune pozitiva) fati de
catod. Ea va afrage electronii. Dar
electronii care aw cipataziy din a-
ceasta e¢auzi o anumita viteza, vor
fi atrasi mai departe d& anod, Din
aceastd cauzi, curentul anodic )
creste, fapt pe care il indicid un mi-
liampermetru. lezai in  eireuitul
anodie. Rezult® ci grila incdreats

Fig. 135. Rolul grilei intr'o irioda

-

pozitiv ajuti anodului si atraga elecironii.

Dar, pe grila va ramane un numar oarecare de electront si ei
se¢ vor scurge de pe grila pe bateria Jegata intre grild si catod si
in acesi circuit, numit circuil de griid, va apareée un curénf{ mie,
numit curent de grild.

La cresterea tensiunii pozitive pe grild, curentul anodic va
cresie, dar odatéd cu el va creste si curentul de grild. In eazul
cand tensiunea de grila este mare, curéntul anodic poate deveni
foarte mic, iar curentul de grili poate creste mult, Acest lueru
sz explich prin faptul ea grila, care se aflZ mai aproape de sursa
de electroni, va atrage eleetronii mai puternic decit anodul,
care este mai deparfe. Electronii emisi de catod se impart intre
grilda si anod si grila atrage mai multi,
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Daci aplicdm insi, pe grila o tensiune megativd mica fata de
catod (fig. 135, ¢), miliampermetfrul va ardta un curent mai mie
decat in toate cazurile precédemte. Viomavea in calea elecironilor
o sarcini negativd, care va micsora actiunea potentialului pozi-
tiv al anodului. O parte din electroni vor trece totusi prin ochiu-
rile grilei, dar curentul anodie va fi mai mic.

La cresterea tensiunii negative (negativarii), aplicati pe
griia, actiunea ei va creste si curentul anodie va scidea. La o
tensiune negatiyvi suficient de mare, aplicati pe grild (fig. 135,
d), ea nu va mai lisa si treaca niciun eleéctron, si eurentul ano-
dic se va anula. In acest caz se spune cid tubul este ,bloeat”, da-
torita tensiunii negative prea mari aplicate pe grila.

Deci, tensiunea aplicata pe grila are o influenta cat se poate
de mare asupra curentului anodie,

Pentru a obtine aceeasi variatie a ciurentului anodic prin
variatia tensiunii anodice, trebue si schimbam tensiunea apli-
catd pe anod cu o valocare mult mai mare decal am fi schimbat
tensiuneg de grila. %

Grila este capabild si comande prin tensiunea ej curentul
anodic, Deaceea, ea este numith grild de comandd, Ea reg.eazi
miscarea electronilor, 1a fel ca luminile dela un stop de inter-
seclie a strézilor. Minusul (lumina rosie) araté ca drumul este
inchis, plusul (Jlumina verde) indicid un drum desch’s.

Cel mai simplu amplificator

Aceastd proprietate remarcabild a tubului cu trei elecirozi
poate fi folosita pentru amplificarea oscilatiilor slabe dela un
receptor cu detector cu cristal. In fig, 136 vedem cum trebue fi-
cul acest lucru.

Caseca se leaga in circuitu] anodic al triodei si in derivatie
cu €1 se pune un condensator C,, avand o capacitate de 1 000—
2 (00 pF. In receptorul eu cristal, in locul cistii, trebue sa legam
rezistenta R, avand o valoare de 0,2—0,5 M .2 (megohmi).

Rezistenta B este sarcina circuitului de detectie a recepto-
rului g1 in cursul defectiei, cbtinem la capetele ei 0 tensiune al-
ternativi de joasid frecventa. Aceastad tensiune se aplica in in-
terviajul catod-grila de comanda si actioneszi asupra curentuluj
anodic al triodei. In cursul semiperioadelor pozitive, cupentul
anodic va creste, iar in cursul celor negatvie, va scadea. Prin ur-
mare, prin easci eirculiy un cumrent anodie, a carui valoare va-
riaza in ritmul variatiilor tensiunii aplicate pe grild.

Acest curent face si oscileze membranele edstil g1 transmi-
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siunea va fi auzitd mujt mai puternic decat daci am lega casea
direct la detectorul cu ecristal,

Am obtinut astfel un receptor cu cristal, en un etaj de am-
plificare de joasi frecventi. Conexiunile care merg dela detector
la tubul electronic se numesc ,intrarea amplificatorului®, iar
bornele la care se leagi casca se numese iesirea lui.

Trebue sa subliniem aici elementul care este notat in sche-
ma cu Ry Acesta este reostatul de incalzire. Si aritim in ce
scop 1l intrebuintdm aiei.

Vorbind despre elementele electrice am indicat ci la ince-

ahpraapppe

Curentvlin cireur? znsiueraslicats  Corentul anodie
g pegrid

Fig. 136. Utilizarea triodei pentru amplificare

put, in stare noud, ele dau o tensiune de aproximativ 1,5 V. Dupi
un timp oarécare de functicnare tensiunea lor scade. In acelasi
timp, tuburile 12 baterii de tipul cel mai riaspandit (dimensiuni
mici), au tensiunea de filament (inciizire) de 2 V. Alimentand
filamentul unui tub de acest fel cu un singur element, nu putem
avea temsiume suficienta, catodul nu va emite curentul necesar
si tubu! va amplifica prost framsmisiunea. Péntru a asigura o
incilzire normald a tubului, trebue si legim in serie doui ele-
mente, iar surplusul de tensiune trebue reglat cu ajutorul reos-
tatului, legat in serie in cireuitul de incilzire, asa cum este ari-
tat in fig. 136. Reostatul de incilzire permite reglajul tensiunii
de incdlzire al tubului si este in acelasi timp un intrerupitor.

Ce rezistenta trebue si aibi reostatul ? Ea depinde de ten-
siun€a care irebue redusi si de curent. Valoarea acestei rezistente
poate 1i caleulatd cu ajutorul legii lui Ohm.

S& presupunem ci doud elemente dau o tensiune de 3 V. La
filamentul tubului trebue si aplicim o tensiune de 2 V. i in
acest caz, curentul d/n ecircuit trebue si fie de 60 mA. Trebue si
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reducem surplusul de tensiune de 1 V. In acest ecaz, reostatul
trebue si aibd o rezistenta cel putin egald cu

A s e 4
I 0.084

FPe masura scéderii tensiunii bateriei, deplasim cursorul
reostatului si micsoram rezistenta din cireuit.

Deobicei, intr'un amplificator gata asamblat (sau intrun
recepior), incalzirea normald a tubului se alege pe cale experi-
mentala — dupa ureche. Tubul se incilzeste atata, incat trans-
misiunea sd fi bine auzita, iar la mirirea mai departe a tensiu-
nii de filament, tiria transmisiunii si nu mai creascs, Este insi
mai bine ca filamentul si fie incilzt eu o tensiune ceva mai
micd. O incalzire prea mare poate diuna tubului.

In lipsa reostatului, bateria poate fi legati printrio Tozis-
tenta fixd de sarma, care are valoarea necesard. In acest caz,
Incalzirea poate fi intrerupta cu ajutorul unui infrerupitor spe-
cial, san prin intrerupérea bateriel.

In practica s'a vazut ca tuburile la baterie functioneazi su-
ficient de bine cu un singur element nou, cu tensiunea de 1,5V
Taria transmisiunii scade foarte putin, jar durata de functio-
nare a tubului creste. Rezistenta reostatulni trebue s3i fie in
acest caz scoasd in intregime din eircuit. Dar, peste un timp oa-
récare, tensiunea elementului scade, tiria receptiei scade sim#ti-
tor si atunei trebue si legam in serie, in cireuitul de incilzire,
ined un element si si introducem reostatul de ineilzire.

In lectia urmitoare vom arita cum trebue construit un am-
plificator.

~ 16 Q

k=

Tuburile cu incilzire indirecti

Tuburile care se pot alimenta dela reteaua de curent alter-
nativ sg numese cu inealzire indirectit. La drent vorbind, numai
filamentul de inc#lzire al acestor tuburi este alimentat in curent
alternativ. Circuitele lor amodice sunt alimentate cu fensiune
continui care se obtine din tensiunea alternativi a retelel, cu
ajutorul unui redresor.

Constructia unui astfel de tub este aritati in fig, 137, Aici,
catodul este un cilindru metalic, deasupra cirwa este depus asa
numitul ,strat activ. In interiorul cilindrului se afly filamen-
tul propriu zs pentru incilzirea tubului.

Filamentul se inecilzeste prin curentul care circuld prin el,
dar nu emite electroni, ci incilzeste numai catodul. Catodul in-
Cepe si emitd electroni, Catodul si filamentul de incilzire sunt
1zolati din punct de vedere electric intre ei.
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Aceastd complicatie a constructiei catodului se face din ur-
mitoarele motive, Filamentul fiind foarte subtire sc Incilzests
§i se riceste foarte repede. Dacd incdlzim acest filament in cu-
rent alternativ, €l se va incalzi (la valoarea maximi a curéniu-
lui) sl se va raci (la micsorarea curentului) in ritmul variatiilor
curentului. Drept urmare, emisia va fi variabila, deci si valoarea
curentului ancdic se va schimba in limite largi, In casca legald
in circuitul anodic se va preduce un
sgomot de fond puternic, care va aco-
peri transmisiunea. Acest sgomot de
fond se mai numeste si sgomot de gec-
tor. Constifuetia descrisi mai sus a ca-
todului cu incilzire indirectda elimina
posibilitatea aparifiei sgomotulul de
fond in acest mod. Catodul incilzit in-
direct are omasi Telativ mare sitem-
peratura loi nu are timpul sa varieze
in fimpul variatiilor curentului de In-
cilzire. Drept urmare, emisia este uni-
formi §i in cascid nu se aude niciun

Fig. 137. Construciia sgomot de fond.
Silfle?rﬁgi;rae ";ﬁumlrectt%b 'I‘l}btlrﬁpe cu incilzire indirectd in-
cep sa functioneze dupa 30—40 se-
~ cunde dela conectare (timpul de incal-
zire). Fle necesiti pentru incdlziré un curent mare ly o tensiune
«nai mare decat tuburile descrise maj sug, care sSprg deosehir:
de tuburile cu incilzire indirectd, se numesc tuburi cu incalzire
directd. Consumul crescut de energie pentru alimentarea tubu-
rilor cu incilzirea indirecis dels refeaus de curent alterhativ
nu are o importanti prea mare, deoarece costul energiei elee-
trice oblinut dela retea este mult mai mie decat energia obti-

nuti dela haterii.

Filament
Geincgizice

Pentoda

Inafara tubului cu dal electrozi si a celui cu trei electrozi
pe care le-am deseris mai sus, existd un numar mare de tuburi
de alte constructii, printre care cu doud, trei si chiar mai mulie
grile, Existi tuburi complexe care reunesce intr'un singur balon
dous sau chiar trei tipuri de tuburi simple. Toate acestea gu un
anumit scop.

£ deseriem asa numita pentodi — tub cu cinei electrozi.
In acest tub, inafara grilei dé comandi existiy inci doud grile:
grilg ecran si supresoareq (tig. 138). Catodul este inconjurat de
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grila de comandd, grila de comanda este inconjurati de grila
ecran, iar grila ecran este inconjuratd de grila supresoare : toate
aceste grile se afld in interioru]l anodului. Electronii care merg
dela catod spre anod sunt supusi actiunii tuturor acestor grile.

'Ln comparatie cu trioda, pentoda are o amplificare mult
mai mare,

Grila ecran se leaga la plusul bateriel anodice, direet sau
printr'o rezistenta R, (fig. 139) 1), care se numeste reducd-
toare, pentru ca si avem o tensiune mai mica pe grila ecran de-
cat pe anod. Prin eondensatorul Cg,, ea se leagd la minusul ge-
neral. Grila suprescare se leagi la catod, La unelg pentode
aceastz legatura se face in interiorul balonului, de catre fabrica.
Casea se léagi ca si la celelalte montaje in circuitul anodic al
tubului. :

Grila ecran, avand o tensiune pozitiva fixd, contribue la
atragerea electronilor spre anod. Deaceea, cu ajuforul pentodai
puteém obtine o amplificare mai mare decat cu ajutorul triodei.

Sa spunem cateva cuvinte despre rolul grilei supresoare.

patog Cemandd

Uheumcalire  Tub oy ol
Jr‘;('}-w.fafj wﬁ«f{é‘g"m
Fig. 138. Pentode Fig. 139. Legarea in

schemi a unei peniode
en inedlzire indirecta

Llectronii merg dela catod la anod cu viteza foarle mare. Le-
vindu-se de anod, ei pot s smulghi din el electroni noi; fiecare
electron care loveste anodul poate si smulgd doi, trei si chiar
mai multi electroni. In urma .bombardamentului” anodului ds
citre eleetroni, ia nastere o emisiune secundara.

Acsst fenomen poate fi observat si in apa: daed intr'o farfu-

1) In' aceastd schemd nu ardtdm sursele de Incalzire §i anodica.
Se infelege cd polul pozitiv se leaga la punctul + A al schemei, iar
cel negativ la punctul — A.

an&rul Radipamator — 12
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rie eu api lansam dela o indltime mare ¢ picaturad de api, €a
poate si dea afani din farfurie cateva pieaturi.

Electronii smulsi din aned se vor indrepta in sens opus fata
de electronii care vin dela eatod 5j pot si&bi curentul anodic.
Grila supresoare, legatd de catod si pusd la o tensiune negativa
fatd de anod, incetineste viteza electronilor sécundari si ii face
si se reintoarca la anod, Astfel ea protejeaza tubul de efectul
daunator al electroniler secundari

Legiturile la soclu ale unui tub

Am aratat ci eléctrozii oricarui fub sunt legatl cu picioru-
ssle de contact ale soclului, care, prin stelul aparatului, vin in
contact cu alte piese din montajul recepilorulil.

La diferite tipuri de tuburi, numarul picioruselor de contact
din soclu poate ajunge pana la opt, Pentru a asigura legarea
corectsi a tuburilor intr'un receptor, s'a introdus o constructe
unitara s soclurilor

Tipul cel mai rispandit este soclul cu opt picioruse aratat
in fig. 132. La periferie se afla, la distanta egala, cel mult 8

picioruse de contact, (in fuonctie
- de tipul tubului), iar in centru s€
afla asa numita cheie.

Soclul tubului din aparat are
8 borne si o deschizatura pentri
cheie. Cheia inlatura posibilitatea
introducerii  gresite a tubului In
soclu, Fiecare piciorus are un nu-
mar bine determinat, care ii este
atribuif, Numerotarea picioruselor
soclului si a jacurilor soclului mer-

B ge dela iesitura cheli in sensul ace-
\ Temmaee | “#  Jon ceasornicului, daci privim so-
clul tubului gau soclul din aparatul
Fig. 140. Pentru a face mon-  de receptie de jos.
E‘aaggjn ““;‘Eggﬁirigg‘a;‘_;‘a‘ee = La majeritatea tuburilor, Ja Di-
contactele soelului din aparat ciorusele 2 51_ 7 sunt capetlele fil.a-
mentulul de incalzire. La tuburile
metalice, piciorusul 1 este legat la
balon. La tuburile en balon de sticla metalizat, stratul me-
talic se leagk la picicrusul 1. Inafara picioruselor de contact din
soclu, unele tuburi au deasupra o ciciulita la care se leagd de
obicei grila de comandi. Ordinea de legare a celorlalti electrozi
la diferitele picioruse ale tubului este indicati in anexa 1.

+4

Jore cascd
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In schemele de principiu pe care le vom da 1in eele ee ur-
meaza, vom indica pe langa notatia electrozilor tubului nums-
rele picioruselor de care trebue legate.

Pentru exemplificare, in fig. 140 este aratat felul in care
irebue legate de jacurile soclului din aparat, rezistentele g7 con-
densatorii, peniru a efectua montajul din fie, 139.

LECTIA XVII-a

DELA RECEPTORUL CU CRISTAL LA RECEPTORUL
CU TUBURI

Stim acum ce este un tub electron’e, cum. este construit,
cum functioneaza si cum frebug folosit pentri amplificare.
Am facul cunostintad si cu cea mai simpla schema de amplifi-
cator de joasa frecyenia care poate fi legat la un receptor cu
¢ristal

Sd incercAm acum sa censtruim un amplificator pentry re-
ceptorul nostru cu cristal. Pentru ca el si amplifice mai bine si

peniru ca taria receptiei si fie mai mare, vom utiliza o pentoda
de tipul 2 K 2 M

Amplificator cu un tub pentru un receptor cu cristal

Schemga de prineipiu g urui amplificator de acest fel este
data in fig, 141.

Pentru inecalzirea filamentului, se foloseste o baterie alci-
tuita din doud elements galvanice legate in serie, iar pentru
alimentarea cirenitului anodic se¢ foloseste o baterie b AC—60,
BAC—i0 sau BAC—80. Polii negativi ai ambelor baterii se leagi
la borna pe care serie ,minus general”. Plusul bateriei de incal-
zire se leagd la borna -+ By, iar plusvl bateriei anodice se leagi
la borna + B,

Rezlsten’ga R este o rezistenta de sarcinid penfru receptorul
cu eristal si in acelasi timp rezistenta cireuitului de grila al tu-
bului ; valoarea (ei este de 0,2—0,5 M Q. Casca se leagi la bor-
vele ,jegire dintre care una este legatd cu.anodul tubului, iar
cealaltd cu plusul bateriei anodice a amplificatorulni. Grila
eeran se leagi la borna -|- B,, adici direct la plusul bateriej
anodice. Grilag suprespare a tubului 2 7K 2M este legatii Ia catod
in interiorul tubului, Bornele de intrare ale amplificatorului se
leagd prin fire la bornele detectorului eu cristal.

Schema de montaj si aspectul amplificatorvlui sunt ari-
tate in fig. 142,
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Dimensiunile nu sunt indicate, aceastd chestiune raméanand

la aprecierea radicamatorilor.

In legatura cu schema amplificatorului, trebue si facem ur-

matoarele observatiuni:

&
-]
+EF ’Bf “'Bﬂ
8q

(Minusul
general
Fig. 141. Schema de principin a
unui amplificator de joasa freec-

ventd pentru un receptor
en detector

1. Amplificarea poate func-
tiona fari condensatorul de
cuplare C, care este aritat
punctat in schema de princi-
pin (fig. 141), dar nu este
aritat in schema de montaj
(Tig, 142),

Céand insa, amplificatorul
lucreaza, trebue si incercam
sd legim in paralel cu bornele
de iesire un condensator a-
vand capacitatea de 1000—
2000 pF. Daci vom observa o
imbunatitire trebue sa-l
montiam in amplificator.

2. Tubul 2 JK 2M poate fi

inlocuit cu ZKZ_M, Cc0—241,
fira niciun fel de modificari, sau cu trioda VB —240. .I-n cazul
folosirii acesteia din urmi, legatura care merge la grila ecran

ggngvdg.’ +By +B; Regstatul deincdizire

{
]

. Spre g:;’-c; ¢ comanid

Fig. 142, Schema de montaj §i aspectul amplificatorulul cu un
singur tub

trebue eliminatid din sehéma, iar legatura care mergea la ciciu-
lita tubului trebue legati cu punctul 5 al soclului din aparat.

3. Filamentul tubului trebue alimentat dela doui elementein
serie, stabilind incilzirea normali a tubului dupy ,ureche” cu
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ajutorul reostatului. Dacd nu avem reostat, trebue sa legam in
serie cu filamentul de incilzire o rezisténta K., aga cum se vede
in fig 143.

Daci intrebuintam elemente noi, putem si ne multumim ecu
un singur element, legand polul Iui pozitiv la borna —+By,. Cand
se va descarca putin, trebue si legam in serie cu el al doilea

element, legénd polul lvi pozitiv la borna + By.

4. Iesirea amplificatorului, in schema din fig. 141, trepue
caleulats pentru a lega o cascd electromagneticd. Daca legam o
cased piezoelectrica, circuitul anodic al tubului va fi infrerupt
si amplificatorul nu va functiona,

Daci intrebuiniam o casei piezoe€lectrics, trebue si legim
intre anodul pentodei si borna - B,, rezistenta R, de 50000—
100 000 & (fig. 143). Casea trebue legatd sau in paralel cu acea-
sta rezistentd sau intre anod si minusul general al bateriilor,
prin condensatorul C , cu o capacitate de 10 000—50000 pF, asa
cum se vede in fig. 143.

Putem inecerca ambele metode de conectare, aplicand pe cea
mai huna.

Amplificatorul asigurd o functionare puternied a ecistii,
dar amplificarea Iui este insuficientd pentru actionarea unui di-

a5
1
5
=
£
*8r+ +8r2 —gf +8y
~Ga
- Fig. 144. In schem3a sunt
Fig. 143. Schema unui amplificator aritate modifiedrile care
peniru cascid piezoelectricd. In ace- trebue fdeute in ampli-
easi schema este aratatd legarea re- ficator pentru a putea
zistenfel R/ in circuitul de incélzire intrebuinta o pentoda cu

dacd nu avem reostat de incalzire incalzire indirectd

fuzor, Receptia in difuzor poate fi obtinuta numai daca ascul-
tam posturi apropiate de mare putere.

Un amplificator de acest fel poate fi alimentat si dela Te-
teaua de curent alternativ cu ajutorul unui redresor. In acest
caz, lampa 2 YI{ 2M trebue inlocuiti cu lampa 6)K 7 sau 6KT.
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]egz‘md firul dela rezistenta R (dela borna 7 a soclului aparatu-
lui) {a borny &, adicd la catodul cu incalzire indirecta. La aceeasi
bornz trebue s legim si borna 5 (fig, 144). :

Tubul electronic ulilizat ca detector

Sa incercam acum sa folosim un tub electronic in locul unui
fietecl.or cu cristal intr'un receptor cu detector. Am fi putut si
intrebuintam in acest scop cel mai simplu tub, dioda. Dar dio-
;i_glsh cu consum mic de energie pentru incilzire nu se intrebuin-
1_.\¢:-aza. Vom Intrebuinta insa acelasi tub 2,k 2M, eare este folosit
in amplificatorul de joasa frecventi pe care l-am utilizat mon-
tat cu o dioda, legdnd grila ecran si grila de comanda la anod.
Pentru ‘experientd vom folosi lidita cu montajul ampliticatoru-
lui de joasa frecventi.

_ Intrerupand bateria anodici, scoatem capacul ciciulitei gri
Iei de comanda de deasupra balonului, legim aceasti bofn?a cu
Po:_'na T By §i scurteircuitdm cu o bucata de sarmi bornele de
iesire. In acest caz, toate grilele (afard de suprescare) vor fi
legate la anow §i vor lucra ca un singur electrod — ca si cand
am fi marit dimensiunile anodului. S& legam acum borna B
eu unui dintre bornele I ,.detector”, iar borna -~ B —B, (miq-
nusu.l g'eneral-) 5’0 legédm cu cealaltd borna D. Vom obtine schz-
Mma indieata in fig. 145. Sub schemi sunt trasate repr'ezentarile

L 7
demyperipadele :
Poziive )
= ‘ _afl ﬂﬂ fan ﬂﬂﬂ A, N
B st i
neqarive m;r;r; _ pﬂ;z cir- Corentul prin fub  Curentul prib cascé

Fig. 145. Recveptor o detector en digas

grafice ale fenomenelor electrice. care au loc intr’
: r'un
acest fel. | receplor de
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In momentele eand la capatul inferior al bobinei tensiunea
de inalti frecventa este pozitivd, anodul tubului este pozitia fata
de catod. Blestronii vor trege spré anod, prin casci §. bobina
si se yvor reintoarce pe catod. In semiperioada urmatoare, sarci-
nile dela capetele bobinei se schimba; anodul este incarcat ne-
gativ fatd de catod si in circuitul de mai sus nu va mai circula
niciun fel de eurent. In pericadele urmatoare, fenomenul des-
cris se va repeta. Prin casci va trece curentul redrésat. Se va
obtine exact aceeasi situatie ca si la functionarea detectorului cu
ersital, Prin urmare, tubul electronic poate inlocui detectorul cu
cristal. Detectia cu ajutorul diodei se numeste detectie prin
diodd.

Ca diode pot fi utilizate §i urmatoareie tipuri de tuburi:
9K2M, CO—241, 202M, Yb—240, 2)K2M, YB6-—-107, Vb —110
Cch—112,

Un detector de acest fel poate fi construit si cu o dioda cu
incilzire indirectd 6 X 6 (tub care réuneste dou#d diode), sau cu
tuburile & 7K 7, 6K7, 6 & 5, conectate ca diode.

Avantajul unui detector cu diodd consta in faptul ca aich
nu mai trebue ,.si cautam® punctul sensibil, Dar detéctorul cu
diodd nu di hiciun fel de amplificare ; curenful din circuitul lui
anodic depinde exelusiv de intensitatea semmnalelor receptionate.
Afara de aceasta, receptorul cu detectie prin dioda necesita
pentru functionare o baterie de ine&lzire.

Am facui accastid experientd pentru a ne convinge numai
de faptul ca detectorul cu cristal poate fi inlocuit eu un detec-
tor en o diodd si ci acesta lucreazi stabil. Practic insa, nimeni
np construeste si nu utilizeaza un receptor simplu, cu detectie
prin diodi. Aceste aparate nu sunt convenabile in lueru.

S5 trecem aecum la descrierea unui réceptor cu un singur tub
olectronic. care defecteazi sl amplificad in acelasi timp escila-
tiile de joasi frecyventa.

Schema si principiul ¢e functionare a unui receptor cu
un singur tub

Schema de principiu a unui recépior de acest tip este ara-
tatd in fig. 146. In partea din stanga se vede cunoscuta schema
a receptorului eu cristal (numai ca in schemi lipseste conden-
satorul ge decuplaj si ea este desenatd inir'o forma putin modi-
ficats). de care este legata grila unei triode, prin infermediuf
condensatorului Cy si a rezistentei R, 1egate in paralel, In cir-
cuitul mrodie al tubului éste legatd, o cascihdesuplata eu ajuto-
rul condensatorului C,. Circuitul de incalzire al tubului nu esle
indicat in schema, : ’
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Tensiunea de inalta frecventd, obtinuta in circuitul osci-
lant LC actioneazi grila si influenteazi asifel curentul anodic al
triodei.

i e

Fig. 146. Schema unui receptor simplu cu un
singur tub

Sa cercetam cum va varia curentul anodic al tubului, daci
lasam In cireuit numai condensatorul C,, scotand din schems
rezistenta R, (fig, 147).

Dacé nu aplicim pe grila de comandi o tensiune alternati-
véd, prin circuitul anodic va cireula un curent constant. La prima

semiperioads pozifiva aplicata

= - (v
K] pe grila de comanda, curen-
Semperoagele 2 3 =
i poztive S 1 tul anodic al tubului creste.
8% \ R} o YA RS
5% p mqﬂﬂ I E‘ Dar in ac.eIagfI t}mp uv.a. fl_ar
38 | Sewpericade S tras de grila inciarcata pozitiv
negative un numar oarecare de elec-

troni care se vor dépune pe
grila. Acesti electroni nu ge
pot ,.scurge” de pe grila 1a
catod, decarece calea le este
) o vty - barati de condensatorul Cg-
f;fn lgﬁe?ar?{am::i (il;cu cléndeisggor, Deaceea, grila se va incirca
grila se va incﬁ{ga negativ negativ si va incirea si con-

51 ,,va bloca"” trioda densatorul C, (considersm

sarcina grilei fati de catod,

deoarece armatura din stanga a condensatorului C, este legatd
prin bobind cu catodul). In cursul semiperioadei negative, cu-
rentul anodic va seidea. In perioada urmitoare, cind pe grild
vom avea din nou un impuls pozitiv, se vor depune pe ea inci o
serie de eléctroni, grila va avea un potential mai negativ si va
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mai incdrca putin condensatorul Cg. Sarcina negativa a grilei
va creste treptat, eu fiecare semipericadi pozitiva, Curentul
anodic al tubului va scidea continuu. In sfarsit, grila se poate
incarca negativ atat de mult incat si se blocheze tubul, adici
curentul anodic va disparea. Graficul curentului anodie, repre-
zentat in fig. 147, ilustreaza cele spuse aici,

Altfel stau insa lucrurile, daci in paralel cu condensatorul
Cy legam rezistenta #,. Acum, g sémiperioadele pozitive apli-
cate grilei, condensatorul C, se va incirca negativ, iar in cursul
semiperioadelor negative, condensaforul se va descdrca prin re-
zistenta. Putem spune deasemenea ci in cursul semipericadelor
negative electronii se vor ,.scurge” de pe grili prin rezistents si
prin bobina spre catod. Daca valoarea rezistentei este suficient
de mare, grila si in acelasi timp si condensatorul nu vor avea
timpul s&i se descarce compleet in cursul semiperioadelor nega-
tive. Drept urmare, grila va fi negativi in oarecare misurs.
Aceasta tensiune nu raméane constants, ci variazi. La tensiuni
alternative mari, aplicate pe grili, ea se va inciarea negativ, din
ce in ce mai mult, iar curéntul anodic va scidea. La micsorarea
tengiunii alternative, negativarea grilei va secidea, 1ar curentul
anodic va creste

In fig. 148 sunt reprezentate graficele care explici cele de
mai sus. Graficul ¢ arati ci atunei cdnd nu avem in circuitul
de grila condensatorul C, si rezistenta E, curentul anodic osei-
leazd In ritmul tensiunii alternative de pe grild, in jurul unei
valori medii oarecare. Pe graficul din b, vedem cum oscilatiile
curentului anodic coboara sub linia valorii medii, in cazul cand
existd C, si R,.

Dupa cum stim, curentul eontinuu nu poate si produca nici-
un fel de sunet In cascd. In casc# putem auzi numai variatiile
curentului. Casca va fi actionati de aceste variatii ale curentu-
lui anodie. Fiecare variatie a curentului anodic va fi receptio-
nata de eascid ca un impuls de curent ce actioneazid asupra mem-
branei (fig. 148, c¢). Din aceastd cauzi, membrana cistii va vibra
In ritmul frecventei acestor variatii ale curentului, adici cu
frecventa curentului de joasd frecvents al postului de radiodi-
fuziume.

Astiel, legand in circuitul de grili un condensator si o rezis-
tenta, capatam in acelasi timp o detectie si o amplificare, Acea-
std detoctie se numeste delectie pe grild. Condensatorul C., le-
gat in circuitul de grila, se numeste eondensator de grilg, iar
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rezistenta R, se numeste rezisien{d de grild. Avang un receptor
en cristal si un amplificator Tacut ca mai sus; putem construi
un receptor cu un singur wub, legand in circuitul de grila un
condensator si o rezistenta.

Capacitatea condensatoruiui de grila trebue sa fie intre
100—250 pF, iar rezistenta de grila intre 0,5—1 MQ . Combinatia
cea razi buni a acestor valori trebue aleasi pe cale experi-
mentala.

Rezistenta de grila poate fi legati nu pumai in paralel cu
condensatorul de grila, dar si inftre grild si catod. Procesul de
detsctie nu se schimba. Daca in primul caz electronii s'au SCUIs
de pe grila la catod prin rezistentd si prin bobina, in cel de al
doilea caz ei se vor scurge direct prin rezistentd la catod, fara

sa mai treaca prin bo-

bini. In practica, putem

i 9 ' o folosi ambele sisteme de
conectare.

- }_\‘/ Dar sa privim cu mai

Gird Gy 51 Ry LulysiRy In cascd multa atentie graficul b

din fig, 148. Pulem spune

Fig. 148. Explicarea mlul_ui condensatoru- o3 eprentul din cirenitul

wi Cgsi al rezistenel Re legate  gnogic . circuld Intrun

McEtette s singur sens, dar poartd

. urmele’” oscilatiilor de

inaltd frecveénta, pe care sunt ,desenate” oscilatiile de joasd

frecvents. Aceasta inseamni ca in circuitul anodic cireula in

acelas ﬁimp {rel curenti: un curent continuu, curentul alier-

nativ de inalta frecventa si curentul alternativ de joasd Irec-

venti. Acesti curenti poarta urmitoarele denumiri: primul —

componenta continud ; al doilea — componenta alternativd de

inaltd frecventd si al treilea — componenta alternativd de 70054

frecventd. Curentul anodic este format din aceste trel compo-

nente.
Separarea curentilor, Casca

lasd sa treacd aceste COMPO-

nente, avand o comportare diferita. Curentul continuu trece Tara
nicio piedied. Fatd de curentul de inalts frecvent#, reactanta in-
ductivi a bobinelor telefonului prezinta o piedica, prin care el
poate trece foarte greu. Curentul de joasa frecventa trece liber
prin telefon si genereaza sunetele. .
Condensatorul de decuplare are 0 alti comportare. El nn lasa
<3 ireaei curentul continuu, opune O rezistents mare enrentului
de joasi frecventad §i lasi sa treaca usor curentii de inaltd frec-
venta. Deaceea, curentul anodic total din punctul a (fig. 148) =e
imparfe in urmatoarele compenente : componenta de inalta frez-

186

ventd, care frece prin condensator $i compementicle continui si
de joasa frecventd, care free cu greu prin condensator si vor
trege prin casca. Aceste componente se unesc din nou in pﬁncxul
D.S,l curentul anodic total cireula mai departe prin bateria ano-
dica spre catodul tubului.

Cond-gnsa-t?ru-l_ de decuplare se leagd pentru a conduce cu-
rentul de inalti frecventa, care nu esfie necesar functionarii castii
sbre catod. 1 g

Receplorul poate lucra si fari condensator de decuplare. In
acest caz, curentul de inaltd frecventi. va trece prin capacitatea
care exista intre spirele bobinelor telefonului, capacitatea intre
firele de legaturd si capacitatea intre electrozii tubului, Acest Iu-
cru es_te insd insuficient pentru g functionare normali a recep-
t(.]ru'lfn. In acest caz, receptorul va lucra mai slab. In sehema
din fig. 146, componenta de inalta si de joasa frecventa, trec
del-.a punctul b, spre catodul tupului prin bateria -anod.i:c"a., Ba-
tgrla apodicﬁ opune o rezistenta componeéntelor alternative, re-
msten‘ga care creste pe maisura ce bateria se descarci )Din
aceasta cauza, este preferabil si nu treaci prin baterie cé}mpo-
nentele alternative. Acest lueru se realizeazia prin condensa-
toru_l _Ch care lasa sa freaci componenta de inalty frecventa déi
?‘are se leagd infre anodul si catodul tubului, si prin condensatorul
Lpy care {asé s4 treaci componenta de joasa frecvents
$1 se leagd in paralel cu bateria anodicad (fig. 149). In acé'st
mqnta], curentii in inalta frecventa trec pe calea cea 1-nai scurta
prin condensatorul Cg,, iar curentii
de joasa frecventd trec prin telefon si
prin condensatorul C,,, ocolind bate- lnal/?d frepventa
ria. Capacitatea condensatorului de ,
decuplare pentru inaltd frecventi C,
1.1_‘-ebue sa Tie de 1 000—3 000 pﬁ’. Mé.l
rirea acestei capacititi ate ca urmare
;rem?rea unel pargi a curentului de
Joasa frecventa, din care cauzi vom
auzl in reeepior sunefe mult mai

.goaie". Capecit"atea condensatorului Fig. 149. In (:a-zul acestei
t.b'! ret{ue sa fie de 'U_;_.g _U-F- pen- scheme, com_pcnemelé :&1-
tru ca impedanta lui in curent de ternative ale curentului
loasd fyecventa sa fie mai mica decat Shane e e caihan o

rezistenta bateriei, chiar s pentru colind bateria

frecventele cele mai coborite.

n;‘ir'?mm simplicitatea explicdrii detectiei pe grila si functio-

2 tl[ mzm-re-ceptor cu un singur tub, am considerat o schemy cu
riodd. Schema cu pentodi di rezultate mult mai bune.
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Cum si construim un receptor simplu cu un Singur tub

Schema de principiu a unui recepior de acest fel este data in
rig. 150. Aici, se foloseste pentoda 2/k2M, 2K2M sall CO 241. Tén-
siunea este aplicatd pe grila ecran a tubului prin rezistenta Ro.
avand o valoare de 50 000
—80000Q . Grila ecran fedre
este legata de catod prin 4
condensatorul Cj;, avand

o capacitate de 0,1—0,9 & C

uF. Condensatorul Cy [—I

(1 000—3000 pF) decu- At = 485
pleazi iegirea recepto- L K f 5 g

rului. Capacitatea con- ¢ I t5
densatorului de antena a3
C, este de 80—100 pF, if e,
jar a condensatorului de = gereral

grila Cy de 150—200 PF. o ;5 Schema de principiu_a unui re-
Rezistenta de grila B, ceptor simplu cu un singur tub la baterie
este aproximativ de
1MQ , Circuitul oscilant
utilizat este 1a fel ca la receptorul cu cristal.
Piesele din schema de montaj care se leaga la pentoda sunt
i aratate in fig. 151. Piesele
se leagi la un sociu sepa-
rat, ca la amplificatorul
cu un tub legat cu recep-
torul eu cristal. Tensiunea
bateriei anodice este de
45—80 V. Folosind pentow
bateria de incidlzire doua
elemente, acestea se leaga
prin reostat sau printro
rezistenta de Treducere.
Aceasta parte a schemel
poate fi montata impreu-
ni cu circuitul de intrare
al receptorului.
; i B In timpu] incercarii re-
T NS ceptorului trebue si desfa-
cem capatul rezistentei By
Fi 51, 1O te a schemei de mon aela borna 7. g1 ség;mlegég
g. 151, O pok e °  dela borna 2, lasdnd-o
g gt S pozitia in care rezultatul va
1 #i cel mai bun. In receptor
putem si folosim si trioda YB—240. In acest caz, R, si C; tre-
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Spre cireuitul
gscllent

bue eliminati din schem4, iar montajul sa fie ficut conform lg-
gaturilor 1a soclu ale acestei triode.

In fig. 152 este ardtatid schema de principiu g unui receptor
analog, dar cu un tub cu incilzire indirecti. Putem folosi aici
pentodele 6K7, 6'K7, sau 6K9. Legaturile la soclu ale acestor fu-
buri sunt aceleasi. Supresoarea (borna 5) se leaga de catedul tu-
bului (borna 8) in timpul montajului. Datele elemeéntelor recep-

torului sunt aceleasi ca si pentru receptorul la baterie aratat in
schemg din fig. 150.

+4

! Minusul general
= F)-A
63V

i

Fig. 152. Schema de principin & unui recepior
simplu cu un singur tub cu incidlzire indirecta

Catodul tubului si unul dintre capetele filamentului de in-
calzire sunt legate intre ele si cu borna de pamant P. Balonul
tubului (borna 1) eslte deasemenea pus la pamant, Sursa de cu-
rent alternativ (6,3 V) se leagd peniru alimentarea circuitului
de incalzire la borna minus general si la borna 7 a soclului. Sursa
de curent continuu pentru alimentarea circuitului anodic si a
grilei ecran se leagid in felul urmator : minusul la minusul gene-
ral, iar pluspl la + A.

Un receptor de acest fel poate fi alimentat dela orice redre-
sor. Redresorii vor fi descrigi mai jos, in lectia despre alimenta-
rea receptorilor dela retea.

3 O_ parte a schemei de montaj a unui receptor cu pentoda cu
incalzire indirects este reprezentati in fig. 153.

Cand receptorul este montat, trebue si verificam toate lega-
turile, si legam sursa de alimentare si sa conectam la lesire o
casci electromagnetica. Daci atingem cu degetul grila de co-
mandi, trebue sd auzim in cascd sunete ascutite si szomote care
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arati pbuna functionare a péntodei. Dupa aceastz, putem lega
antena §i priza de pamant
Spre gircuitl Gseilant si trebue sa facem acordul

] receptorului.

Daca receptorul nu lu-
creazd, Urebue si verificam
montajul si toate elementele
el ajutorul dispozitivului de
incercare cu casti.

In cazul unei aniene €x-
teroiare si a unei prize de
paméant bune, receptorul cu
un singur tub va lucra la fel
ew un recepfor cu cristal la
care se adauga un am plifica-
tor de joasa irecventd. Pep-
tru receptia posturilor dé-
partate. sensibilitatea aces-
tui receptor este insuficienti.

Ce trebue facut pentrn

~ 63V 4 mari aceasta sensibilitato

si a avea astfel posibilitatea

Fig. 153. O parte a schemei de mon- de a Tecentiona posturile de-
taj a unui recepior Isirpplu cu o pen- paptate ?

todd. Partea se 1'-?&27}':(1 la legaturile Inainte de a vorhi despre

g asta, sa facem o experientd.

Experienta cu receplorul cu un tub

83 legam in circuitul anodic al tubului receptorului, intre
anod si easci, o bobind mica (fig. 154), ca aceea pe care am fo-
E losit-o in cursul prime-
lor noastre experiente.
O vom numi bobing a-
nodica si o vom nota cu
Ly, Acordandu-ne pe un
POST oAarecare, S& apro-
piem bobina anodicd L,
de bobina cireuitului os-
cilant L,. In acest caz
trebue s obtinem o ma-
rire sau o slabire a am-
plificarii receptiei. Daca
observam o slabire, sa
intoarcem bobina anodicid ppe cealaltd parte si sa o apropiem din

Fig. 154. Experienta cu un receptor
cu reaclie

190

nou de bobing eireunitului. Cu cat vom apropia mai mult bobi-
nele. cu atat trebue sa obtinmem o amplificare mai mare. Daca
introducem insa bobina anodicd in interiorul bobinei eireuitului,
vom auzi in casea fluieraturi care distorsioneazé receptia. Prin
legareéa in circuit a acestel bobine, am obtinut un recepior cu
reactie, Cu ajutorul lui putem receptiona in cascd un numar
mare de posturi, pe care un receptor complicat cu multe tu-
buri le prinde in difuzor. Si ardtam ece se intampla in acest caz,

Reactia

In circuitul oscilant se produc oseilatii, datoriti energiel
undelor radiofonice., Noi stim c¢i §i in eireuitul anodic exista
oscilatii de inalta frecventa. Ele sunt mai puternice decat osci-
latiile din eircuitul £, C..

Trecand prin bobina L., ele vor induce in bobing L, osci-
latii tof de inaltd frecventd. Prin urmare, o parte oarecalre a
energiel de inalty frecventa din bobina L, va 11 transmisi in
bobing L.

Aceastd metodid de transfer de energie din circuitul amodic
al tubului in ecircuitul de intrare (de grild) se numeste reactie,
lar bobina L, se numeste Dobind de reacfie. Un receptor dz
acest fel, se numeste receptor cu reactie, Osellatiile care se indue
din eircuitul anodie, in eireuitul de grili prin bobina de reactie,
vor amplifica oseilatiile existente in cirenit. Aceste oscilatii sunt
aplicate din nou pe grila tubului, se amplificd, sunt din nou
aplicate in eitcuilul de grilé, ete, pana ce se va stabili o limiti oa-
recare de amplificare, care depinde de valoarea reactiei, adici
de apropierea (cuplajul) intre bobinele L, si L,. Variind reactia,
putem varia valoarea amplificarii, Totodatd, recéptorul devine
mai selectiv, adica are posibilitatea de a desparti mai preeis
postul pe ecare este acordat de alte posturi.

Amorsarea oscilatiilor. Cand prin reactie se induce in circui-
tul oscilant o cantitate mare de ienergie, acesta incépe si produch
oscilatii proprii, sau, cum se spune, incepe si genereze curenii
de inalltd frecventd. In acest caz, receptorul cu reactie devine un
mic emitator, Oscilatiile lui existd independent de faptul daci
din antenda mai vin sau nu alte oscilatii.

Faptul cad receptorul cu reactie are o amplificare si selecti-
vitate mai mare, constitue avantajul lui. Dar faptul ca la ©
reaetie mai pufernicd el incepe si bproduci curenti de Inalla
fréecventad constitue un desavantaj. Acest desavantaj consti in
fapful ca in circuit putem obtine in acelasi timp atat oscilatiile
receptionate, cat §i oscilatiile pe care le produce el singur.
Aceste feluri de oscilatii se aduni si dau nasfere Ja asa numitefe
batai, care reprezinti o noud formd ce oscilatii.
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Ce sunt bataile ?

S# acordam receptorul nostru pe un post de emisie. Sa
apropiem bobina de reactie pana la amorsaréa oscilatiilor si ra-
sucind putin butonu 1 de acord si desacordam putin circuitul os-
cilant L,C,. Vom auzi, inafara transmisiunii, inca un sunet su-
plimentar, a cirui iniljimé creste odati cu desacordul circuitu-
lui. Aceste oscilatii de joasd frecventd cape sunt auzite in casca
se numese batdai. Ele sunt auzite odati cu transmisiunea recep-
tionatd, o distorsioneaza si 1i dauneaza.

Acestea nu sunt insi singurele neajunsuri ale unui receptor
cu reactie. Afari de aceasta, el deranjeazd si receptia recepto-
rilor apropiati, care Iucreazi normal. Acest lucru se produce
din cauzi ca prin antena recepforului care a inceput sa oscileze,
oscilatiile sunt radiate in spatiu si ajung pana la anfenele re-
ceptorilor din apropiere. In cazul cand incercam sa receptionam
cu aceste receptoare acelasi post pe care este acordat §i recep-
torul eare oscileazi, se vor receptiona doud oscilatii, ale céror
batai dau fluleraturi care impiedica auditia.

Parazitii datoriti aparatelor cu reactie sunt foarte supara-
tori. Deaceea, posesorii receptorilor cu reactie trebue sa aiba
mare grija la manuirea lor.

Amplificarea cu ajutorul reactiei. Un receptor cu reactie are
amplificarea maximz la pragul de oscilatie, adicd atumei cand
este suficientd cea mai micd miscare a bobinei de reactie pen-
tru ca receptorul si inceapd si genereze oscilatii. In aceastd po-
zitie receptorul da amplificarea maxima care nu distorsioneaza
transmisiunea. Resctia asigura o amplificare considerabild a
oscilatiilor foarte slabe.

Astfel, receptorul cu reactie este un receptor pentru postu-
rile depirtate, dar nu asigura totusi receptia in difuzor. Pentru
receptia in difuzor trebue sd mai adaugam un amplificator de
joasa frecventi.

Trebue si mai aratiam, ci reactia poate duce nu numai 1a
mirirea amplificarii, ci §i la slabirea receptici. Acest lucru, il ob-
tinem dac# intoarcem bobina de reactie. sau schimbam legaturile
ei. schimband prin aceasta sensul curentului. La unul din sén-
surile curentului, bobina de reactie amplifica oscilatiile din cir-
euit, iar la cel opus le slibeste. Primul caz poartd deobicei de-
numirea de reactie pozitivg, iar al doilea, de reactie negativd.

Metodele de reglaj ale reactiei

In schema aritati in fig. 154 valoarea reactiei se modilica
prin schimbarea pozitiei bobinei de reactie fati de bobina cir-

192

cuitului de acord. Aceasta schema de reactle se numeste reactie
prin cuplaj inductiv si alimentare in serie. '

Exista o serie intreaga de alte metode de regiaj a reactiei,
33 vedem care sunt cele mai raspandite. In schema d'n fig. 155,
bobina de réactie L, se monteaza aldturi de bobina de 'acord, iar
reactia se regleaza cu ajutorul condensatorului variabil €., care
se numeste condensator de reactie.

Stim ca reactanta pe care condénsatorul o opune in curent
alternativ este cu atat mai mare, cu cit capacitatea condensa-
torului este mai mied si cu cat este mai miea frecventa curen-
tului. M-'csorﬁ.n:d capacitatea condensatorului C -, mérim reic-
tanta lul in curent alternativ de inalta frecventa. Drept urmare

Y
!'P
63 é‘; %

Fig. 155_. Schema de reglaj
al reacliei eu ajutorul unuj
vcondensator wvariabil

» -

Fig. 156. Schema de reglaj
a reacfiei, cu ajutorul unei
rezistente variabile

curentul prin bobina de reactie scade si prin aceasta secade si
reactia. : '
Sa urmarim cu atentie schema d'n fig. 155 si anums cireui-
tul el anodic. Minusul bateriei anodice este legat la catod iar
plusul este legat la anodul tubului prin casci si prin bob‘m’a de
reactanta Ly, La anodul tubului este legat inca un circuit: bo-
bina de reactie L, si condensatorul C,, care sunt legati sila catod
{n cele doud circuite. anodice circuls curenti diferiti: in circui-
cﬂ u_lt din .sta.nga- numai un curent de inaltd frecvents, iar in eir-
uitul] din dreapta un curent ds joasd frecventa. (impreund cu
curentul continuu). Dece s’au repartizat a-s.tfel. curentii ?
stanggtlrgjml cor;t;mm nu poate sa treaci prin cir(‘:uitul din
densa{ : rumul lui este blocat de condensatorul C,, Acelasi con-
I-Ie':‘;re;lagﬁ.npune o reactantd foarte mare si curentului de joasi
i ég;u?m curentului de Inalta frecventa este blocat in circui-
L reapta, deoareze el intalneste in calaa sa o piedici pusi,
, — bobina L, Actfel, prin ramura dreapti si.prin casci va

Tanirm Radioamataor — 13
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trece numai joasd frecventa. Ea actioneaza casca; aceasta
schema de reactie se numeste schema cu alimentare in paralel

In fig. 156 este reprezentatd o schemi in care reaclia este
reglatd cu\ajutorul rezistentei variabile R, . Bobina de reactie
L, este infasuratd pe aceeasi carcasi cu bobina circuitului osei-
lant, Rezistenta variabila B  este legatd in partalel cu bobina
de reactiz. Prin deplasarea cursorului Tezistentei, putem varia
curentul din bobina de reactie. In momentul cand R, va avea
valearea maxima (cursorul este in pozitia superioari), ea va obune
rezistenta cea mai mare curentului anodie, deci si componentei
de inalti frecventa. In acest caz, aproape intregul curent ano-
die este silit si treaci p/in bobina de reactie. Valoaréa reactiel
este in acest caz maxima.

Cand miesordim insa rezistenta B (cursorul se deplaseazi
spre anod), cea mai mare parté a curentului anodic trece prin
aceastd rezistents, fird a mai trece prin bobind. Prin aceasta,
se micsoreaza reactia.

Cum s3 construinl un receptor cu un singur tub de reactie

In fig. 157 este datda schema de prineipiul) a unui receptor
cu vn tub, alimentat dela baterie. In acest recepfor putem fo-
losi pentodele “2 )K2M, 2K2M sau CO—241.

Condensatorul C; din aceasta schema are functiunea unei Si-
gurante pentru cazul scurtcircuitdrii condensatorului variabil
care regleaza reactia. Daci nu am avea condensatorul C- it
schemi, atunci in eazul unei atingeri intamplitoare a plazilor
condensatorului C,, bateria anodicd va fi scurcircuitata. Exis-
tenta condensatorului C; inlaturd acest neajuns. Condensato-
rul € (0.1—05 uF) sunteazd bateria anpdicid fati de compo-
nenta alternativi de joasa frecventd. Cu toate ca receplorul
poate lucra si firi acest condensator. prezenta lui in schemd

este de dorit, mai ales cind bateria anodici este partial des-

cireata,

' Réceptorul are douz benzi: unds medii, dela 200 la 550 m §1
unde lungi , dela 750 la 2000 m. Cand comutatorul K este des-
chis. in circuitul oscilant intrid condensatorul de capacitate va-
riabila C, si doui bobine in serie L; $1 L,. Obtinem in acest caz
un acord in banda de unde lungi.

Daci insd comutatorul K este inchis, bobina L, este scurt-
circuitat®, in circuit fiind numai bobina L,. In acest caz, putem

1) Incepand cu aceastd schemd, valorile rezistenfelor si condensa-
torilor se vor nota prescurtat. conform anexel 8, datd la sfargitul

carfii. i
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receptiona unde medii. Acordul se realizeazi cu ajutorul unui
condensator de capacitate variabild, C..

Bobina de reactie este formata deasemenea din dous bobiue
in serie L, si Ly Cand receptorul este acordat pe banda de unde
medii, bobina L, capatd o energie suplimentari din circuitul
anodic, in speécial prin bobina L,. Bobina L, ia in acest caz o
parte mai putin activa 1a functionare, La recepta undeior lungi,
eand in circuit int 4 ambele bobine L, si L, in circuitul de reac-

r‘d 055:’!?
o e |
TZ;m G, 150-200
T 5 H T By
s E’.s ;3 "Lc as-05
763 3 [ -8
500 / R 7620 £
S 0,350 I
Lo +8r
iP Minusul , 5
gerergl

Fig. 157. Schema de principiu a unui rezeptor
la baterie eu reaclie

fie vor actiona la fel de aectiv ambele bobine de reactie L, 51 L,.
Reglajul reactiei poate fi realizat cu ajutorul condensato-
Tului Ca.

Elementele receptorului. Valorile rezistentelor si condensa-
torilor sunt indicate pe schema de principu. Capacititile C; si
Cs pot fi mult mirite, ceea ce influenteaza uneori favorabil
functionarea receptorului. Dac#i cireuitul de inecalzire se ali-
menteazid dela un singur element, rezistenta R, devine inutila.

Constructia bobinelor receptorului este reprezentaza in fig.
158, Bobinele sunt infasurate pe aceeasi carcasi si se leagi con-
fom schemei de principin a receptorului. Bobinele de unde medil
(L; si Ly) sunt cu un singur strat,” iar bobinele de unde lungi
( L_.2 §1 L;) sunt cu mal multe straturi. Bobina L, contine 120
Sbire bobina L, contine 60 spire, bobina L, — 230 spire, iar bo-
bina L, — 80 spire. Bobinele de unde medii sunt ficute din sarmj
ﬂ_—) 0,15—0,2 mm, iar bobinele do unde lungi sunt ficute din
sarma [13[110 0,1—0,15 mm. Numi‘sl de spire este indicat
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aproximativ. La infasurarea bobinelor, irebue sa urméarim ca
sensul spirelor bobinglor L, si Ly, cum §i ale lui L, si Ly sa Ti€
acelasi.

Bobina de inalta frecventa L
este de fabrica sau confectionala
de amatori. Comutatorul de unde

K poate fi deasemenea de fabrica
gau construit d= amatori (fig.
159).

Fig, 158. Bobine pentru un Fig. 159. Comutatorii:
recepior cu reactie cu a — comutator (chipsalter) de fabrica de di-
un tub mensiuni miei; b — comutator fa¢ut de amatord

Constructia si montajul. Constructia si montaju] receptoru-
i sunt indicate in tig. 160. Receptorul se mon'eazi pe un sasin
in formi de unghi drept. Pe partea din fatd a jumatatii verticale
sunt scoase axele condensatorului de acord C,, condensatorului
dé reactie C;, cu manete, butonul comutatorului K §i bornele
pentru cased. Pe partea orizontald a sasiului se afli tubul i
bobina. Ménerul rzostatului. bornele de alimentare si bornele de
antend, cum si priza de pamant sunt scoase pe peretele din
spate al sasiului. Toate celelalte piese se afld dedesubtul sa-
siulvi. Dimensiuniie sasiului sunt date cu un coeficient de re-
zervd pentru’ca si incapi in caz de nevoie incd un etaj de am-
pliticare de joasa frecventi. Pe panou existd in acelasi scop
sl vn orificin. In functie de elementele existente, dimensiunile
constructiei pot fi modificata.

Acordarea si punérea la punct, Recomandam punerea la
punet a receptorului in urmatoarea ordine. Mai intai, legand un
cristal §i casca la circuif, trebue sa-l incercam sub forma unui
aparat cu cristal. Dupa aceea, deslipind firul care merge dela
anodul tubului la condensatorul Cj §i la bobina de reactie, trebue
s& introducem tubul. sj dim drumul la alimentare si s inosream
receptorul fard reactie, Daca receptorul functioneaza fara reactie
il acordam pe un post de emisie in banda de unde medii, dam
drumul apoi la reéactie (lipind conductorul amingit in eircuitul
anodic al tubului, La creésterea capacititii condensatorului Cs,
intensitatea receptiei trebug si creasca. Intr'o anumiti pozilie 2
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condensatorului de reactie, vom auzi o pocniturfl, dupa care apar
flueraturi care distorsioneazi receptia. Aceastd pocmiturd indica
pragul de amorsare a oscilatiilor. Daci poenitu'a nu se produce,
iar cresterea capacitatii condensatorului C, va reduce taria recep-

Fig. 160. Construectia si moniajul unui receptor cu reaciie
cu un singur tub

tiei, inseamnd ci bobinzle dz reactie sunt legate invers, In acesl
caz, trebue sa schimbim legaturile inceputului bobinei Ly
capatului lui Ly,

Oscilatiilé trebue sa se amorseze aproximativ in pozitia medie
a plicilor mobile ale condénsatorului de reactie. Daca amorsarea
are loc prea devreme (la o capacitate mici a lui Cy), inseamna
cé inductanta bobinei d= reactie este mult prea mare. Invers, daca
oscilatiile se produc prea tarziu (la o capacitate mare a lui Cy),
inseamn# c¢i inductanta bobinei L, este insuficientid. Trebue sa
potrivim bobinele in asa fel, incat pragul de oscilatie sa se situeze
cam In.pozit,ia mijlocie a condensatorului de reactie. Acest lucrv
pcate fi realizat prin cresterea (pentru primul eaz), sau prin mic-
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scrarea (in cel de al doilea caz), numarului spirelor bobinei
de reactie Ly, fara schimbarea inductantei bobinei L 4

Daca la cresterea reactiei, taria receptiei creste si nu se pro-
duc oscilatii, nici chiar cand capacilatea condensatorului C, este
maxima, inductanta bobinei L, este prea mici. In unele cazuri
este utll si infasurdm bobina de reactie peste bobina circuitului,
punéand intre ele o garniturs de hartie.

Dupéd ce banda de unde medii va fi pusi la punct, punem
comutatorul K pe banda de unde lungi, Aici, procedam la fel ca
in cazul undelor medii, dar fird a pune mana pe bobinele de
unde medii. i alei trepue si realizim ca pragul de amorsare 2l
oscilafiilop si fie la pozitia medie a condensatoruiui de reactie.

In banda die unde lungi, cresterca capacitatii condensatoru-
lui de reactie s’ar putea s& inrautiteasci receptia in timp ce
in banda de unde medii, reactia Iucreazd normal, Aceasta sé in-
tamply din cauza unei neatentii la bobinare sau la legarea bo-
binelor intre ele. In acest caz frebue si inversam legaturile
capetelor bobinei L,.

Manipularea receptorului. Acordul rapid si precis al unul
astfel de receptor sé realizeazi prin experienta, in urma cunoas-
terii tutvror particularitatilor lui. :

Receptorul poate luera si cu un singur element noy in citcui-
tul de incalzire si o tensiune anodicd de 25—30 V (do pildy dela
5—6 baterii de lanterna de buzunar, legate in serie). Este adevi-
rat ci la o tensiune prea mica a surselor dé alimentare, reactia
actioneazi mai slab si scade in acelasi timp si amplificarea, dar
chiar si in aceste conditili putem si ajungem la rezultate mul-
tumitoare, dacd cunoastem particularititile receptorului.

Functionarea receptorului va fi mult mai buni cu o tensiune
anodica de 80—90 V si la o tensiune de incilzire ds 2 V.

La receptia posturilor de radio apropiate si puternice, acor-
dul este foarte simplu, Trébue sa rotim butonul de acord pani la
obfinerea tariei maxime, dupa aceea trebue si fixaim regulatorul
de¢ reactie, faré a-1 aduce pana la pragul de oscilatie. In felul
acesta, vom obtine auditia optima. Altfel stau luerarile 1y recep-
tia posturilor puternice. In acest caz, receptorul da amplificarea
maxima chiar la pragul de oscilatie, putin inaintea atingerii Il
Regulatorul de reactie se manevreazi pani la aparitia poeniturii
cu sgomot caracteristic si apoi se rotieste incet maneta de acord,
Postul de emisie poate fi descoperit imediat prin aparitia unei
Muierdturi subtiri. Rotirea mai departe (foarte inceatd) a manetei
de acord este insotila de o coborire si apoi de o ridicare a to-
nului. Maneta de acord trebue si fie pusa in pozitia de mijloe
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fatd de flulerituri. Dupa aceea, reactia se »educe pania la jnceta-
rea fluieraturii si printr'o invartire neinsemnati a manefei de
acord, acordam receptorul pana la receplia cea mai puternica. In
cateva minute, putem sa ne insusim bine operatia d: acordare.

Acordul se face deobicei cu ambels méaini: cu o ména rotim
butonul de acord, iar cu céalalta reglam reactia.

Folosirea bobinelor unui receptor cu crisiql. Intr'un rézep-
for cu un singur tub cu reactie, putem folosi bobinele de nduc-
tanta, existente, pe care le-am consruit- peniru receptorul cu
cristal.

Variometrul de pilda este cat se poate de folositor. Bobina
lui mica poate constitui bobina de reactie, iar cga mare va B~
tra in circuitul oscilant. Acoldul brut al circuitului se va face
prin comutaréa prizelor bobinei mari, iar acordul fin se face CU
ajutorvl condensatorului variabil. In acest caz, bobina de reactie
(bobina mobili a variometrului) se leagd dupi schema din
fig. 1564, _

Regiajul reactiei se realizeaza in acest caz piin rotirea bobi-
Jgei anodice in intericrul bobinei circuitului oscilant.

Péntrn a folosi bobina cilindrica, ea poate fi infasurata cu Un
sirat de hartie, iar, deasupra hartiel, putem infisura intr’un sin-
gur strat 60—80 spire din sarma [13 sau [131LI04: 015—0,2 mm,
distribuing spirele pe intreaga lungime a bobinel, Infasurarea €x.
lerioara va fi bobina de reactie, care se leagsy dupa schema @i
fig. 156, In acest caz, reactia se regleazi cu ajutorul unei rezis-
tente variabile, a carei valoare trebue si fie de 4 000—8 000 O, Este
de dorit ca aceastd rezistenti si fie din sarmi. Acordul brut al
réceptorului se face prin comutarea sectiunilor bobinei, iar cel
fin cu ajutorvl unui condensator variabil, Acordul bobinei cu ajl-
terul comutatorilor, ea intr’un receptor cu cristal, nu se face aici,
deoarecs acfastd metodd nu di precizia necesara de acord, lar
peniru un receptor cu reactie, precizia are o valoare hotiri-
toare. ;

Acel dintre cititorii nostri care au montat un réceptor cu
cristal, acordat eu ajutorul unei plicute de metal, pot face inci
0 bobini in fund de cos, cu 100—120 spire. Ea frebue adaptata la
Tel ca si discul metaiic, numai de cealaltd parte.

Aceastd a dova bobini va fi bobina de reactie. Ea trebue co-
nectata dupa schema din fig. 154,

Ficand experienje cu diferite scheme de reactie, trebue sa
luam toate misurile ea firele circuitului anodie si de grila sa fie,
be cat posikil, scurte si departate intre ele. Altfel ia nastere in-
tre aceste fire o reactie care nu mai poate fi reglats.
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Receptor cu reactie alimentat dela retea

Schema de piineipiu a acestéi variante este reprezentata n
fig. 161. Functionarea, punerga la punct si folosizea acestui re-
ceptor nu se tﬁsosebesc cu nimie de eazul receptorului 1a baterie
Diferents constid numai in urmitoarele :

1) in varianta cu alimentare dela batisrie exista un reostat de
Incdlzire, iar in vatianta cu alimentare dela retea acest Teostat
este de prisos ;

2) la un tub cu inecalzire Indirecta, catodul are o borna sepa-
rata (piclorusul 8) care se leagd cu minusul general pus la péa-
mant. Ir cazul tubului la baterie, catodul este chiar Tilameéntul
de incalzire ; piciorusul & nu mai este intrepuintat ;

3) grila supresoare a tubului la baterie este legati 1a catod
in interiorul tubului, .La un tub cu incilzire indirects, aceastd
grild are o borna separata (piciorusul 5), Dar in timpul mon-
tajului, ea trebue legatd 1a catod. Tubul alimentat dela baterie nu
are piciorusul 5 ;

: 4) intr'un recepto! alimentat dela bateri= existi condensa-
torul €, care decupleaza bateria, in timp ce in schéma recen-

416,500 L

&

Geners!

Fig. 161. Schema de principinu a unul receptor la relea
cu un sinzur fub si cu reasiie

forului la retea, acesta nu exizti. Dar acest ccndensator exista
in redresorul dela car: este alimentat recepiorul,

In rest, schemels sunt absoluf identice,

Astfel daca recéptorul la baterie descris mai sus e comple-
teazd cu doud legaturi, el poate fi folosit atat ca receptor la ba-
terie, cat si ca receptor la retea. Pentru aceasta, trebue si inlo-
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cuim numai tubul electric §i s monltam sursele de alimentace.
Acest lueru este cat se poate de comod.

Daca exista o relea de curent a.ternativ, recéptorul poate 11
alimentfat prin redresor, In excursie sau intr'o tabari unde nu
exista retea de iluminat, se poate folosi receptorul la baterie.

Pentru receptorul alimerniat dela retea, putem folosi tuburile
6K7, 6 3K 7, 6K9, sau tuburile noi cu acelasi soclu 6SKT sigiK 7.
Elect ozii tuburilor cu acelasi soclu sunt legati 1a picioruse putin
modificat (vezi anexa 9 la sfarsitul cartii),

Problecmele de alimentarnz ale receptorilor 1a retea vor fi ana_
lizate intr'o lectie speciala,

LECTIA XVIII-a

TRANSFORMATORUL S! BOBINA DE JOASA FRECVENTA

Receptorii complicati pé care ii vom descria in leéctiile urma-
toars, vor trebui inzestrati cu transformatori si bobme de joaa
frecventa. Sa descriem aceste elements.

. In electrotehnica si in radiotehnicd sz numesle transforma-
tor, dispogzitivul care transforma tensiunea curentului alterna-
tiv dela o anumitid valoare la alti valoare,

_ Prioritatea inventiei transformatorului de curent alterna-
tiv ii apartine lui P, N. Iablocicov, care, in 1876, g indicat prin-
cipiul transformarii curentului alternativ.

Printre constructorii primilor transformatori a fost I. F.
Usaghin care a expus un transfo:rmator in 1882 la eéxporzitia din
Moseova.

Transformatorul este unul din cele mai des folosite ma-
sini In electrotehnica si radiotehnica.

Cu ajutorul transformatorului, curentul a'térnativ de ten-
siuns relativ redusi poate fi transformat intr'un curent de ten-
slune ridicatd, eu pierderi foarte mici diz energie. Cu ajutorul
transformatorului putem efectua si transformares inversa.

Transformatorii permit #transporful curentului alternativ
brin fire, la distante ma‘i farid pierderi prea mari. Ei sunt utl-
lizati pe scari intinsy in telsfonie si radiotehnica. '

Consiructia transformatorilor de joasi frecven(i

Consiructia celui mai simplu transformafor de joasi frec-
venta si notatia luj schematica sunt aritate in fig. 162, E| con-
std din infdsurdri fAcute din sArmi# izolatd si dintr'un miez,
fcrmat din tole de otel silicios.
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Infagurarile t.iansformatcrului se noteaza la fel ca bobi-
nele de inductanti. Liniile dintre ele Indica simbolic miezul. 10
schemy reprezentam atatea bobine cate infasurdri are transfor-
matorul. Actiunea transformatorv{ui consty In aceea ca cu-
rentul alternaftiv, trecand p.in una din infisuriri, induce in
cealalti infasurare o forta electromotoare alternativa. Daca in-
tre capetele celei de a doua infiasurari conectam o sarcina oare-
care, se obtine un circuit inchis, prin cate circula un curent al-
ternativ. Iﬁf&surarea la care Se aplici curentul care trebue
transformat se numeste fotdeauna infdsurarea primard a trans-
formatorului. Infasurarea (sau infasurarile) in care este 1ndus
curentul se numeste infdsurare secundard. Frecventa curentu-
i indus in infﬁs_ﬁranea secundara este identicd cu frecventa

Fig. 162, Construcfia si reprezentarea schema-'
tica a unoi transformator de joasa frecvenfa

curentului care cireuld prin infasurarea primard. Curentul din
circuitul infasurarii secundare depinde de tensiunea dela bor-
nele infasurarii si de rezistenta circuitului

Tensi[mea dela bornele infiasurarii secundare -depinde de
tensiunea aplicati la bornele infasuravii primare §i de ra.pgrthl
dintre numarul de spire ale celor doud infasurdrl. Dacg .mfg.—
surarea secundara a itransformatorului are un numar mai mic
{'le spire decat ceq primard, vom avea in infagurarea secundara
o tensiuns mai micd decat in cea primara si inve.s, Tensiunea
indusd in infasurarea secundara poate fi caleulatd printr'o me-
todad aritmetica simpld: de cate ori infasurarea secundari are un
numar mai mare (sau mai mic) de spire de tot atatea ori va fi
mai mare (3au mai mica) tensiunea din ea, in comparatie cu ten-
siunea din infasurarea primai@, Astfel, de pilda, daci infasu-
rarea primari are 1000 spire, iar ceéa secundara are 2{_300 spllre“,
atunei, aplicand la infisurarea primara o tensiune a.ltf_amatwa
de 120 V, vom obtine in infasurarea secundarz o tensiune de
240 V. Daca tensiunea de 120 V se aplici insa bobinei cu 200U
spire, atunci in infasurarea cu 1000 spire vom obting p tensiune
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de 60 V. Infasurarea cu 2000 spire este in primu] caz
dard, iar in al doilea caz primard.

Cand tensiunea din infasurarea sscundari este mai mare
decat tensiunea din infasurarea primari, transformatorul se
numegte ridicator de tensiune, iar cand tensiunea din infasu-
rarea secundara este mai miei decat tensiunea din infasurarea
primarg, transformatorul se numegile coboritor de tensiune.

Raportul dintre numarul de spi‘e al infasurarii primare
transformatorului $i numarul’ de spire al infasurarii secundare
Se numeste raport de iransformare. Astfel, de pildi, daci se
spune ca transformatorul are un rapert de transformare de 1:2
(se zice unu la doi), inseamn# ci infisurarea uji secundars are
de doua ori mai multe spire decat cea primari. Avesta este un
fransformator ridicitor de tensiune. Daci raportul de transfor-
mare al transformatorului este insa 3:1 (trei la unu), inseamna
cd transformatorul este coboritor de tensiuns.

Trebue sa tinem minte ca puterea curentului din circuitul
secundar (sau suma puterilor tuturor infasuririlor secundare,
in cazul cand ele sunt mai multe), nu depiseste niciodats pu-
terea curentului din infasurarea primami. Aceasta ingeamni ci
In cazul cand ridicam tensiunea, trebue si se micsoreze oObli-
gatoriu curentul, Dimpotrivi, reducand tensiunea, cbtinem in
infasurarea secundari un curent mai mare, dar. la o tensiune
mai mici,

Infasurarile fransformatorului se bobineazi deobicei pe ©
carcasa de carton. Fiecare infisurare este separati d- cealaitad -
prin hartiz parafinati sau printr'un alt material izolant. Cape-
tele infasurarilor se trec printrio gaura din perefii laterali ai car-
casel. Miezul transformatorului pe care avem infasurarile, tirece
prin fereastra carcasei si o cuprinde, Miezul se asambleazi din
mai multe tole, avand grosimea dé 0,35—0,5 mm, tdiate din otel
special de transformator, To'ele sunt izolate intre ele prin hartie
Subtire sau lac. Izolarea s> face uneori prin arderea placilor, oh-
iinandu-se pe els un strat de oxid, care are ploprietiti izolarte.
Pachetul de tole se numests mie¢zul transformatorului,

Din punct de vedere al constructiei miezurilor, transformato.
rii se impart in transformatori cu coloani si transformateri in
manta, La transformatorii cu coloani, miezul cuprinde carcasa
numaj dintr'o singurd parte (fig. 163, a).

La transformatorii in manta, miezul cuprinde carcasa din am-
bele pirti (fig. 163, b). '

Cel mai réspandit tip de transfonmator este transformatorul
In manta. Miezul ui se asambleazi din tole, a ciror forms amin-
teste un m risturnat.

In fig. 164, a este aratati o placi stantatd dintr'o bucaty in

secun-
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forma de m rastuinat, iar in fig. 164, b este aratata aceeasi placi,
dar cu o plicuta separata pentru inchidedea circuitului. Al doilea
tip de placi se bucuri de avantajul ci permite practicarea unuj
,intrefier” in miez Acest intrefier este nee:sar in transforma-
to ii §i in bobinele de joasd” frecventa.

Plicile in manta se deosebesc intre ele prin latimea dintzlui

El

&)

Fig. 163. Construciia miezurilor unui Fig. 164. Tole de fransformalor

transformator de joasa frecvenia

‘din mijloc §i se rofeaza astiel :Ilj—2:3,l_l_[~19., etc. Daca gcnfr?n
de pilda, ,miezul transformatorului este asamblat d1ln ole
111—25“ inseamns cd in miezul acestui transfor-mﬁmr suni utili-
zate placi in forma delll, avand dintele din mijloz de 25 mmm
latmlﬁ' cazul cand nu trebue sa existe niciun intrefie ': placile s€
asambleazi prin suprapunere, asa cum evie arat.at in fig. lf}'ﬁ-
Ccand este insa necesar intrefierul, pla-

. cile se asambleazi asa cum se vede in 118,
/ <~ 7==> 146 adici facem pachete din plicile prin-
= civale si din placile de acoperire, apro-

&
%

Fig. 165. Asamblarea Fig. 166. Asamblares miezu-
miezului  transformato- lui transformatorului cu in-
rulii prin  suprapunere trefier

(fara intrefier)

piindu-le apoi unele de celelalte. Marimea intrefierului se asigura
printr’o garnitura de carton. 4

Miezul transformatorului se strange cu suruburi sau cu
scoabe speciale, Pentru ca si nu existe atingere intre plici prin
suruburi, acestea se infiiseara in hartie subtire.
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Una dintre principalele earacteristice ale oriearui transfor-
mator este suprafata sectiumii transversale a miezurilor. Ea se
determind prin inmultirea latimii dintelul din mijloe al placii
cu grosimea pachdiului de tole si se exprima in emz.

Suprafata sectiunii transversale a miezuiul transformateru-
Iui este aproximativ egala cu suprafata ferestrei carcasei de placi.

De suprafata sectiunii mizzului depinds puterea electrica,
care poate {i transformata cu ajutorul transformatorului dat. Cu
cat suprafata sectiunii miezuiui transformatorului éste mai mare
cu atat putem obtine o putere mai mare in infasurirife secun-
dare ale acedtuj transformator.

Numéirul de spire §i diametrul sarmelo: din infasuriri depind
de intrebumtarea pe care o are transformatorul dat.

Transformatorii de joasa frecventi se deosebesc inlre ei prin
utilizarea ea.e li se da. Vom avea deg a face cu transformatori de
cuplaj, transformatori de lesire si transformatori de forta.

Transformatorul de cuplaj

Transformatorii de cuplaj se folosese mai ales in receptorii si
amplificatorii alimentati la baterie.

Dupd cum spune insasi denumirea,prin transformatorul de
cuplaj se leaga doui tuburi (sau doua efajé) ale receptorului sau
amplificatorului. Cu ajutorul lui, transformam tensiunea alter-
nativa de joasa frecventa din ecircuitul anodic al unui tub, in cir-
cuitul de grila al celuilalt tub. Pentru aceasta, infasurarea pri-
mara se conecteaza in circuitul anodic al primului tub (ce pilda
detectoarea). Infasurarea secundard a iransformatorului se l18aga
in circuitul grilei dz comanda a tubului etajului urmator. Trans-
formatorii de cuplaj se fac dechicei ridicitori de tensiure, cu ra-
poriul de transfo mare intre 1:2 §i 1:5. Sectiunea miezului acestor
transformatori este dela 1,5 pana la % em2. Numéarul de spirs al
Infasurarii primare este intre 2 000 si 4 000 spire, iar numirul de
spire din infasurarea secundara depinde de rapo.tul de trans-
formare. Daca, de pilda, infisurarea primara are 3000 spire,
atunci pentru un transformafer eu raport de transformare de
1:2, infasurarea secundari trebue sa aibad 6000 spire : penfru
un transfo.msator cu raportul de transformare de 1:3—9 000
Spire efe.

Infasurarile fransformatorului de cuplaj s2 fac din sarma
[19 de 0,08—0,15 mm.

Dacy cititorul vrea si confectioneze un transformator de
cuplaj, el trebue si gaseasea in p'imul rand un transformator
defect (este important ca el sa aibi miezul si carcasa), avand
n}iezul de sectiune potrivita. Acest fransformator trebue des-
facut, infasuriril> arse trebue indepartate s$i trebue bobinate infa-
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surari noi, dupa care trebue asamblat din nou miezul, Pe carcasia
Se infasoard la Incepuf infasurarea primars, iar apoi cea secun-
dard. Dupi fiecare 300—400 spire, trebue ficute despartituri din
hartie parafinata subtire, in 1—2 straturi (aceasta hartie poate
fi luatd dela condensatori de hartie stricati, sau se poate cum-
para la fatimacie hartie subtire pentru compress. Intre infasurari
trebue puse cate 3—4 straturi de hartie de acest fél. Capletele in-
fasurarilor frebue facute flexibile, din sirm# cu mai multe fire,
trecand-o prin giurile din peretii laterali al cancasel. Pentu a evita
stricarea sarmei din straturile superioare ale infasuririi, totul
trebué infdsurat in hartie groasa sau in stofi.

Bobinele transformatorului
Se pot face mai bine cu ajuto-
rul unei masini de gaurit de
man#, asa cum este aritat in
fig. 167, Taiem dupia dimensiu-
nea interiorului carcasei un ti-
par de lemn, care se introduce
in carcasa. Masina se fixeazi in
menghini (aceasta este fixata
pPe o masd). In centrul mandri-
ne se prinde un cui cu trei fe-
te, pe care infigem t_lparml o4 Fig. /167. Infasurarea bobinejor
mana dreapba Invartim mane- o croematoruiui cu  ajutorul
rul burghiului, iar cu cea stan- unui burghiu
‘g4 bobindm sarma pe carcasi. bk _
Daca nu dispunem de o masini de gaurit, putem face infagurarea
manual folesind un tipar de lemn.

In timpul infasura-
rii bobinelor, sdrma nu
trebue intinsa cu putere,
degarsce ea se rupe des-
tul de usgor, Daci sarma
se rupe, capetéle &i tre-
bue curitite cu griji,
risucite si lipite. Locul
Yo lipiturii trebue izolat cu

hartie subtire.
Aspectul general al
unui transformator si
o sectiune printr'un transformator sunt date in fig. 168.

Fig. 168. Aspectul s§i asezarea in-

fasurarilor unui transformator
cuplaj
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Transformatoril de euplaj se folosesc adesea 1a ampiificatorul
cu tub la care se leaga receplorul cu cristal (fig. 163). In acest
caz, infasurares pri-
mara a transformato-
fului se introduce in

bornele castii apara- e

tului de receptie cu T ¢

cristal. Daci luam un §5% 4

transformator avand S8 ¢

raportul de trmans- AR

formare de 1:3 saun

1:4, obtinem o audi- Fig. 164%. Schema folosirii unui transfor-
tie destu] de puter- mator de cuplaj pentru legarea amplifi-
nied. intr'nn difuzor catorului de receptorul eun cristal

de tip , Recerd”.
Transformatorul de iesire

Prineipalul lui rol este de a transfera puterea curentului de
joasa frecventa care se desvoltd la iesirea receptorului sau ampli-
ficatorului la difuzor. Acest transformator are deobicei dousn in-
fasurari, Infasurarea primarid a transfodmatorului se econecteazi
in circuitul anodic al tubului final (fig. 170). Deaceea, infiasurarea
primari se numeste adesea infisurare enodicd. Infasurarea se-
cundarad se leagd la difuzor. De alegerea justia a numiaruiui de
spire ale infasurdrilor transformatorului de iesire depinde calita-
tea auditiei si folosirea optims a puterii curentului de joasa frec-
venta, desvoltat de amplificator.

Transformatorii de iesire se folosese de cele mai dese ori in
receptorii care trebue si debiteze pe difuzoare de tip electrodi-
ramic, Ei au deobicei un raport de transformare de 80:1. sau 50:1,
adicd sunt transformatori coboritori. Ei redue tensiunea, dar mi-
resc propoltional cu aceasta curentul, ceeace este necesar pentru
actionarea difuzorulul, Infisurarea primara a transformatorului
de iesire arz cifeva mii dé spire si se face cu sarmi 19 de
0.1—0,15 mm, Infasurarea secundari are 50—100 spiTe din sarmi
M3 de 05—08 mm.

Pentru transformatorii de iesire sé folosesc miezuri cu seo-
tivnea de 25—6 cm?2. In miez se face un intrefisr d2 0.2—0,5 mm.

Datele transformatorilor dz iesire ale unor ap2rate de radio-
receptié mai raspéndite sunt date in anexa 2. Radioamatorii pot
folosi aceste date pentru bobinarea transformatorului necesnr la
difuzorul ale carni date sunt cunoscute, sau in e2zul rebobinirii
unui transformator stricat.

In ecazul card radicamatorul nu cunoaste datele difuzorului,
recomandam sa bobineze un transformater ds iesire cu urmatoa-
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rele date. Sectiunea miczului 4—5 cm?. Infasurayea primara —
2500 spire de sarmia (|3 012—015. Infagu/area secundara 100
spire cu prize la fiecare 10 spire, incepand cu :pira 50, cu sarma
I13 de 0,5—0.,8. Intrefierul este de 0,2 mm.
Existenta prizelor in infasuiarea se-
+ A cundara va permite sa alegem pe cale ex-
perimentala raportul optim de transior-
marne,
= Confectionarea transformatorului de
S E] iesire nu se deosebeste cu nimic de bohi-
rares transfoymatorului de cuplaj, La in-
ceput robinim infasurarea primara, dupa
aceea pe cea secundara. Sarma se bobi-
neaza in randuri stranse, spird langa spira.
Din hartie subtire de tigara sau parafinati,
confectionam ‘izolatiile intre randuri de
cate 2—3 straturi, iar intre infagurari facem
izolatie din hartie groasa intr'un singur
Fig. 170. Schema strat sau din 4—5 straturi de hartie sub-
de conexiuni a U- 3o 14 infAsurarea bobinglor, trebue s ur-
A é?t;ifﬁ';n ator  narim ca spirele infasurarii secundare si
: pu se atinga cu spirele infasurarii primare,
altfel se va produce un scurteircuit in-
tre infasuriri si tvansformatorul se va defecta.

Transformatorul de refea (fortd)

Transformatorul de fortd sau de iefea anz ca scop alimenta-
12a dela reteaux de cw ent aternativ a circuitelor de incalzire §i
a circuitelor anodice ale tuburilor unui receptor sau amplificator
care lucreazi ‘cu tuburi cu incalziré irndirectd. Numiarul infasu-
rarilor transformatorului de retea ajunge panid la 4—5. Ele se
calculeazi pentru diferite tensiuni si curenti, Din toate tipurile
de transformatoni, transformatorul de retea cste cel mai com-
plicat

In fig. 171 sunt a #tsie doudl seh-me de transformatori de
retea. Vom trece acum putin inainte, penfru a ne reintoarce apci
la descrierea transformatorului. Transformatorul 4 carui schema
este ardtata in fig. 171, a, este facut pentru alimentansa unui re-
ceptor al cirui redresor redreseaza o singura alternanti, iar
schema din fig. 171, b, este pentru un receptor al carui redresor
redreseaza ambele alternanté. Ambii franformalori se leagh cu
infasurarile lor primare la Yeteaua de curent alfernativ. Acesie
infasurari se numesc primare. Infasurdrile II, III si IV se nu-
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mesc Infasurari secundare ale transformatoruiui. Fiecare dintre
ele debiteaza cate o tensiune diferita.

Sa studiem schema din fig. 171, a. Aici, infasu.area II da O
tensiune de 250300 V, care se redreseaza, cu @julorul unui re-
dresor, obtinandu-se o tensiune continui. Ea se numeste infi-
surare de inalta tensiune. Infisurarea III di o tensiune de 4 sau
5 V, §i serveste pentru alimentarea filamentului diodei yedre-
soare, cu ajutorul caruia se red.sseazi tensiunea din infasura-
Tea II. Infagurarea IV da o fensiune de 4 sau 63 V si este des-
tinata alimentarii circuitelor de incilzire ale tuburilor recepto-
rului. Conform cu scopul ei, infasurarea II7 este nmmita Infasura-
rea e incalzire a redresoarei iar infasurarea IV se numeste
infasurare de incdlzire a tuburilor de receptie si amplificare.

Transformatorul avand schema din fig. 171, b se deosebeste
G2 cel precedent prin fap-
tul cd 2re, in loc de o sin-
gurd infasurare, doua infa- i
surari ridicatoare de ten- Vi !
siune, legate in serie. In 1
punctul dz intalnire al ce- A
lor doua infasurari se face ar
o priza. Fiecare din acesie
Infasurari trebue si dea O nr%
tensiune de 250—300 V.
Deoarece infasurarile se
leagd in serie, tensiunea Fig. 171. Scheme de transformatori
lor se aduni, Se considera de refea
ca ele reprezinti o sin-
gurd infasurave, avand o priza mediaha.

Prin urmare, infisurarea ridicitoare II a transformatorului
de retea pentru redresorul cu redresares ambelor alternante in
curent alternativ, ircbue sa dea o tensiune dubla'si si aibi o
priza medians.

.Datele infasurarilor transformato’ului de retea depind de
sectiunea miezului Jui si de tensiunile necesare. !

Transformatorii de refea de tipul cel mai raspandit pentru
aparatele de radioreceptie si amplificatori au miezul cu sectiunea
T:ra'lzsversalé de 10—12 emz2. Puterea lor este egald ap"bxima’tiv cu
b5_—~75 W. Puterea unui transformator de acest fel este suficientd
bentru alimentarea unui receptor cu 4—5 tuburi.

' In anexa 3 sunt indicatiz datele transfoymatorilor de retea, la
?Dt{-?atele de radio’eceptic de tipul cel mai rispandit. Radioama-
91‘11 pot folosi aceste date 1a alegerea transformatorului necesar
81 la rébobinarea unui transformator ars.

/

o))

Téindérul Radioamator — 14
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In practici nu reusim totdeauna sa gasim un transformator
de retea gata, ci suntem adesea névoiti si-1 facem singuri, In
aceste cazuri. trebue si alegem un transformator stricat oarecare,
avand miezul de sectiune corespunzitoare 5i 8i galeculim numiru!
de spire pentru infasuririle lui, dupi mirimea miezului,

Calculul simplificat al unui transformator de refea

Intai aflam suprafata sectiunii miezului S, in em2, Pentru
aceasta, frebue si inmultim iniltimea pacheétului de tole in em
cu litimea miezului din mijloe, deasemenea in cm,

Dupa acea, tiebue si atiam numéirul de spire n care revine
pe 1 V de tensiune pentru sectiunea dati a miezului dupa for-
mula :

__ 60

=

Dupa aceasta, trebue si inmultim numarul deé spire n care
Tevine pe 1 V de tensiune cu tensiunea necesary fieciirei spire.

Produsul acestor doua marimi ne da numairul de spire pe
zare trebue si-1 aibid fiecare infisurare, Pentry exemplificare
dim maj jos calculuwl unui transformator de retea pentrn un
receplor a carui schema este datd in fig. 207. Trebue si alegem
un miez cu suprafata sectiunii dé cel putin 10—12 cm2 (o sze-
tiune mai mare a miezului nu strici).

Sa presupunem ca am ales un miez, asamblat din tole
[II—25, avand indltimea pachetului de 4 em. Suprafata sec-
tiunii Iui este S=—25 cm X4 em=10 cm?

Tiebug sid bobindm urméatparéle infasursri: nfigurares
primara de retea pentru 220 V, infasurarea secundari ridici-
toare de tenSiune de 600 V cu prizd median3, infisurarea de
incalzire a redresoarei pentru 5 V si infdsurarea de incilzire a
tubutilor pentm 63 V

S4 aflim numarul de spire pe 1 V de tensiune:

60 60 E
= = 6 spire/1 V,

Prin urmare. numarul de spiré in fiecare infisurare trebve
84 fie: infasurarea de retea 6 X 220—1 320 spire :

infasurarea lidicatoare de tensiune 6 X 600 =3 600 spire cu
prizé mediand la spira 1800 ;

infasurare de incdizire a redresoarej 6 X 5= 30 spire si infa-
surarea de incidlzire a tuburilor 6 X 6,3 = 38 spire. '

Numirul real de spire in infasurarea ridicitoare de ten-—

It
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siune si in infasurarile de incdlzire este preferabil sa fie lnat cu
510% mai mare decat cel teoretic.

Daca tensiunea retelei nu este insa de 220 V, ¢i de 127 V.
trebue si recalculim numai infasurarea de retea. Datele celor-
lalte infasurfiri TAmén neschimbate.

Esté indicat si bobindm infasurarea de retea in d4sa f?l'
incat si o putem lega la retele de diferite tensiuni, ca d:n. p{lda:
110 V, 127 V, 220 V. Pentru aceasta, trebue s fagsm in infa-
sprarea ei prizele corespunzatoare. In exemplul nos_u:u__ trebu:e
34 facem pentru legatura la Teteaua de 110 V, o priza la Spisa
660, pentru tensiunea 127 V o priza la spira T62.

Intreaga infasurare va putea fi conectati la o retea de
220 V. : )

Pentru infasurarile transformatorului, trebue '55_- fqlomm
shrma cu izolatie de email ([13 ) cu urmitoarele diametre :

pentru infigurarea de retea — 0,3—0,5 mm ; gpentru ten-
siunea de 220 mai subtire, iar pentru tensiunea de 120 V
mai groasd); pentru infisurarea ridicdtoare — 0,15—02 mm;
pentru incilzirea redrescarei 0.8—1 mm si pentru Infagurarea
de ineilzire a tuburilor 1—1,2 mm. .

La inceput bobindm pe carcasi infasurarea _de re;ea, apol
cea ridicitoare de tensiune, apoi infasurarea de incdlzire a tu-
burilor ¢i deasupra, infasurarca de incdlzire a redresoarel

Sarma de infisuriri se bobineazd spird 1anga spirid, in }'a‘u}-
duri stranse. Intre randuri se pun cate 2—3 straturi de hartie
subtire, jar intre infisuriri 56 straturi din aceeasi hartie sau
2—3 straturi din hartie mai groasa. f

Prizele infasurarilor din sarmi subtire se fac la fel ca la
celelate tipuri de transformatori, cu sirmi din mai multe spire,
izolatd, care se trece prin giurile peretilor laterali ai carcasel.
Roiul fiecirei prize trebue imediat msemnat.

Trebue si acordam o dfosebita atentie uniformititii si com-
pactititii infasuririi sarmei si izolatiei dinfre randuri si dinftre
infisurari. Din eauza nerespectiirii primei conditii, bobinele vor
iesi urite si numirul necessr de spire nu va incipea pe carcasa.
In ecazul eadnd hu vom avea o izolatie sigurd atvnei Ma legarea
transformatorului la retea, Infisurdrile lui pot fi ,.strépunse®.
Se va produce un scurt circuit intre spire si va trebui si refa-
cem transformatorul,

Tolele miezului se¢ asambleazi prin suprapunere, pana la
umplerea complecti a ferestrelor carcasei. Miezul se strange cv
Suruburi. Transformatorul poate fi legat la retea numai dupi
lerminarea montajului § numai prin intermediul unei sigurante.
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Bobina de joasi frecventa

Bobina de joasa frecventa este o bobini cu inductanti mare.

Se deosebeste de transformator pnin aceea cd are numai o singura

infagurare, Notatia schematicd a acestei bobine este aritatz In
fig, 172,

Bobina de joasa frecventid se foloseste des la rvedresori,

numarul ¢z spire 2" bohinei variaza in diferitels construetii dela

catzva sute péania la cateva mii de

Ls : spire, din sarmi [13. de 0,2—0,3 mm,

' sectiunea miezului filnd de 3—4 emz.

— (000 ——  Miezul bobinei are un intrefier de

0.2—0,5 min,
Fig. 172. Noiafia sche- Datele bobinelor de joasa frec-
maticd a unel bobine de  yents de tipul cel mai raspandit po’
joasd frecvenfa fi gasite in anexa 4

In lectiile urmitoare vom da, in
tiecare caz particular, indicatiile necesare, in ce priveste trans-
formatorul sau bobinele de joasa frecventa.

LECTIA XIX-a

RECEPTIA IN DIFUZOR

Receptorul eu un tub si cu réactiz are o serie intreaga de
avantaje. El este ieftin si da randament bun in lucru. Cu toald
simplicitatea sa, el periite auditia unui numar mare de poskuri,
dar in majoritatea cazurilol numai in casca, Auditia in casca
inseamni insi ,a fi lezat’® de recepfor. In aceasta consti nea-
jumsul receptorului cu vn singur tub.

Altfel stau luerurile in cazul recepliei in difuzor. Nu trebue
si stam langi receptor cu casca pe urechi. Transmisiunea poate
fi ascultata de toti cei din camerd,

Realizarea receptiei in difuzor este vrn lucru <estul d» sim-
plu, Trebue sj adfiugim la receptorul nostru ur efaj de ampli-
ficare in joasa frecventi, 1a cape frebue si montam un difuzor,
de pildd ,.Record”, legédndu-l direct in circuitul anodic al tu-
bului in locul cast i,

Difuzorii cei mai buni sunt cei elecirodinamici. Ei dau
auditia cea mai puternica $i mai naturala, in comparatie cu di-
fuzorul electromagnetic, dar necesita o amplificare mare a cu-
rentului de joasd frecventa. In circuitul anodic al etajului am-
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plificator putem conecta un difuzor de acest tip, prinir'un
transformator de iesire (coboritor).

Functionarea normala a difuzorului poate fi asigurati cu
ajutorul unui amplificator cu doua tuburi, daca acesla este
alimentat dela retea. In receptorii la baterie trebue si construim
in acest scop doud etaje d2 amplificare in joasa fregvenia, care
ge sueczad.

Amplificarea de joasid frecvenfa

Dupa cum stim, in cireuitul anodic al unui receptor c¢u un
singur tub ecirculd: curentul continuu (componenta continui)
si curentul alternativ de joasa frecventa (componenta alterna-
tiva).

Pentru a amplifica oscilatiile de joasi frecventa din ecir-
cuitul anodic al detectoarei, ele trebue aplicate pe grila tubului
etajului amplificator. In acest scop, trebue sa cuplam etajul
detecter cu cel final.

Trebue si constriim un astfel de circuit de cuplaj intre
cele doua etaje, incat oscilaliile de joasd [recventd sa poata fi
transmise cu usurintd, dar prin care si nu poati trece curentul
continuu. Cum trebue si cuplam cele doua etaje? ST

" \SDEE ¢

I T2
C:i' ¥ im
O i i,
ﬁ ‘\ L
= ” .\.
L by . r
W
_I_ £
=& '
- T+
Fig. 173. Schema cu cuplaj intre etaje prin
transformator

Cuplaj prin trensformator. Aceastda metods de cuplaj este
af&t'a,ta, in fig, 173, In circuitul anodic al detectoarei T, in locul
castii este legati infagurarea primari a transformatorului de
cuplaj T, infasurarea Ivi secundari este legaty intre grila si
catodul tubului T,. Circuitele anodiceé ale ambelor tuburi sunt
a_llmentate dela o sursd comuna de curent continuw B, Pentru
Simplificarea schemei circuitele de incilzire nu sunt repre-
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zentate, Oscilatiile curentului anodic al tubului T,, care suni
de joasa frecventd, produc in infagurarea secundara a transfor-
matorului o tensiune alternativi avand aceeasi frecventd. Grila
de comandi a tubulul T, se va incdrca alternatiy, actionand
asupra curentului anodic al acestui tub. Ca urmare, in circuitul
anodic al tubului T., se vor produce oscilatii amplificate de
joasa frecventd, capabile si actioneze difuzorul astfel ca el sd
reproduca pufernic transmisiunea.

Daca folosim pentru cuplajul dintre efaje un transformator
ridicator de tensiune, atunei, in infagurarea lui secundara (le-
gats de grila tubului T,) deel si in circuitul anodic al amplifi-
catoarei T, vom obtine oscilatii mai puternice.

Daci amplificarea pe care o di acest etaj este insuficien‘a,
putem amplifica mai departe curentul de joash frecventa cu un
al treilea tub electronic (fig. 174).

3

nal
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T T

+

Fig. 174, Schema unui réceptor eu cuplaj prin fransformator avand
doua etaje de amplificare de joasd frecvenia

Cititorii isi pot pune infrebarea: dece sa cheltuim energie
de prisos pentru alimentarea unui al doilea etaj de amplificare,
dacd putem sa marim pur si simplu raportul de transformare al
nrimului transformator ? Si ludam de pildi um transformator
avand raportul de transformare 1:50 si vom abtine o ampli-
ficare de 50 de ori mai mare.

Dar nu putem facé acest lucru.

Aceasta din cauza si tramsformatorul, ridicand tensiunea,
introduce in acelas timp anumite distorsiuni, care fac sumetul
nenatural,

Aceste distorsiuni sunt ew atat mai mari, cu cét raportul
de transformare este maj mare, Daca vom folosi pentru cuplajul
prin transformatori intre etaje, un transformator care s& ridice
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tensinnea de cel putin 15—20 ori (1:15—1:20), el va distor-
siona puternic sunetui, =

Deaceea, nu se utilizeazi transformatori avand raportul de
transformare mal mare decat 1:4; 1:5.

Cuplajul prin rezistenfd. Exista o alta melodd larg rispamn-
dita de cuplaj infre etaje, care se numeste cuplaj prin rezis-
tenfd. Pentru realizarea cuplajului prin rezistenta, trebue si
avem in locul fransformatorului doud rezistente R, si R; si un
condensator C, (fig. 175).

Rezistenta R, este legatd in circuitul amodic al detectoarel

Fig. 175. Cuplaj prin rezistenfe inire etajele
unui recepior

T, (in locul eagtii). Capatul superior al acestei rezistente este
legat prin condensatorul C, cu grila de comandid a tubului T,
iar capitul inferior este legat de catodul aceluias tub, dar prin

€

Fig. 176. Schema unui cuplaj prin rezistente in cazul unul re-
ceptor cu doud etaje de amplificare de joasd frecventa

133.te-ria. anocdicd. Condensatorul si bateria lasi si treaca cu-
__L;nutul alt-ern'atw. Prin urmare, tensiunea de jozsa frecvents
de pe rezistenta R, poate trece pe grila tubului Ts. Aceasts
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tensiune va fi amplificata de T, § vom obtine in circuitul ei
anodic oscilalli mai puternice de joasa frecventa,

Daca trebue sa cbtinem o amplificare mare, adaugam inca
up etaj (ivea un tub T.) asa cum este aratat in fig, 176 Prin-
cipiul de functionare al celui de a4l doilea efaj de amplificare
In joasa frecventa nu se deoseb:ste c¢u nimic de principiul de
functionare al primului etaj. Primul etaj, impreuni cu tubul
7',, amplifica tensiunea de joasi frecventa, capatati dela de-
tectoarea T,, iar T, amplifica tensiunes debitati de tubul T..

Daca nu avem in schemd rezistentele R, si R, tuburile se
pot ,bloca”, deoarece in fimpul semipericadelor pozitive, pe
gri'ele lor se vor depune eleztroni, care vor produee pe grile O
sarcind negativa mare. Rezistentele R, si R, vor permite elec-
tronilor ,,sa se sturgad” pe catod. Valoarea lor trebue si fie cu-
prinsi intrs 0,3—1.0 MQ,

Folul condensatorilon C, si C; este de mare importanta.
Acesti condensatori trebue si fie buni conduciitori pentru cu-
rentul alternativ de joasd frecventd si izolatori perfecii pentru
curentul contiruu. Ei trebue si separe acesti curenti. Daca ei
vor lisa ingd s treacd cat de cat curentul confinuu, atunci pe
glila tubului va ajunge odata cu oscilatiile de jeasa frecventid
5i o tevsine pozitivia continui din circuitul anedic al tubului
precedent. Crept urmare se va produce o crestere inutild a cu-
renfului anodic si va aparea un curent de grili mare, sz va
reduce amplificarea frecventei joase si vor aparea distorsiuni
mari, Afaria de aceasta, se méreste in mod inutil consumul de
energie al sursei de alimentare anodici si se poate distruge ca-
todul tubuluij.

Trebue sa acorddm o deosebita atentie ca ifgfii condensa-
torului de separatis.

Condensatorul cel mai potrivit in acest ccon este cond n-
satorul cu mica. Acest condensator trebue si aiba o capacitate
dela 5000 pF pana la 0,1 yF. La aparatele cele mai simple 12
baterie. de cele mai dese ori se utilizeaza cuplaje prin trans-
formatori, care permit obtinerea unei amplificari mai mari
decat cuplajul prin rezistente, datoritd ridicarii tensiunii de
edatre transformator.

Tubul final (finala)
Se numeste finala unui receptor, tubul care lucreazi in eta-

jul final de amplificare, de joasad frecvenfd. In fig. 173 si 175,
finalele sunt tuburile T,, iar in fig. 174 §i 176 — tuburile T,-
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Tubul final trebue sa amplifice nu numai tensiunea de joasa
frecventd, dar si curentul, Cu alte cuvinte, dela acest tub tre-
bue sa se oblina o amplifican: a puterii. Curentul anodic din
tubul final este, in functie de tipul lui, de cateva ori si chiar
de cateva zeci de ori mai mare decat curgntul ancdie al c2-
lorlalte tuburi amplificatoare. Cu cat curentul anodic al tubului
final este mai mare, cu atat poate debita o putere mai mare
difuzorulni si eu atat mai puternica va fi auditia.

Daca tubul final este caleulat pentru un difuzor electro-
magnetic, ,nu va avea puterea necesara’ pentru a actiona un
difuzor electrodinamic. In acelas timp, tubul care este calculat
pentri un difuzor electrodinamic poate alimenta mai multe di-
fuzoare electromagnetice.

Dar, numai o tensiune suficientd, de joasa frecventa, apli-
catd pe grila de comandid a tubului poate sili curentul anod?c-
al finalei s& actioneze difuzorul. Este absolut nerational sa apl -
cAm unei finale puternice, ca de pildi 6 @ 6 o tensiune mica
dela un detector eu cristal pentru a obiine o tarie mare a su-
netului in difuzor. Curentul continuu din circuitul anodic al
finalei va fi desigur mare, dar difuzorul va da un sunet slap.
Pentru ca tubul 6 M6 si debiteze o putere mai mare difuzorulul,
si-1 dea un sunet puternic, trebue sa aplicaim pe grila €i de
comandd o tensiune de joasi frecventa, de aproximativ 16 V.
iar reesptorul cu crigtal, poate desvolta la iesire o tens:_iume de
cateva fractiuni de volt. '

Tubul 6 ® 6 va luera normal, numai in cazul cand tensiu-
nea pe care o aplicam pe grila lui va fi amplificata in prealabil
de unul sau de doua etaje.

Astfsl, la amplificarea joasei frecvente deosebim etaje de
preamplificare in tensiune si etaje finale de amplificare a pu-
terii.

Un receptor cu reactie cu un singur tub este un deotector
si in actlas timp un etaj de preamplificare peniru joasa frec_—
vents, La receptia posturilor locale el desvolta o fensiune sufi-
cienta in circuitul anodie, pentru actionarea tubului din etajul
final.

Sz mentionim ca in etajels finale ale Treceptorilor simpli se
folosese adesea tvburi, care amgplifica fensiunea. Aceste tuburi,
mérese insa intrucatva si puterea care este suficienta pentru O

functionare normali a unui difuzor de putere mici.

Independent des fuburile utitizate si de metodele de cupla)
puteres de iesire a receptorului (sau amplificatorului) depinde
si de tensiunea anodici a tuburilor. Amplificarea si puterea de
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iesire vor fi totdeauna cu atat mai mari, cu cit tensiunea anodica
a tuburilor amplificatoare eéste maf mare.

Negativarea

In amplificatorii de joasa frecventd, tmebue sz luam totdea-
una toate masurile pentru a pyeveni distorsiunile pe careé le pot
infroduce acestia.

Una din aceste masuri este aplicarea pe grila de comandi
a amplificatoarei a wunei temsiuni negative constanie oarecare,
Jata de catodul acesteia, Aceasti tensiune se numieste tensiune
de negativare sau simplu negativare.

In fig, 177 este ardtati cea mai simpla metods de aplicare
a negativarii, In circuitul grilei de comandi s afla batgria de
negativare B, , cu polul pozitiv legat la catod, iar polul negatiy
legat 1a grila de comandi prin rezistental R,

Legand astfel bateria, grila de comandi are o sarcini nega-
tiva constanta fatd de catod, €gald cu tensiunea bateriei By,

Tuburile de diferite tipuri necesitd, pentry diferits tensiuni
anodice, negativiri difemite : aceste negativari sunt indicate in
cataloage. Astfel, de pilda, pentru tubul CO-244, tensiunea de ne-
gativare tnebue si fie de 25 V la tensiunea anodica de 120 V,
far pentru tubul 6 ¢.6, trabue si fie de 16,5 V 1a o tensiune ano-
dicd de 250 V.

Rolul negativarii consti in a stabili conditii de functionare
optima a tubvlui, de a stabili un astfel de regim, incat si obti-
nem amplificare maximi cu distorsiuni neinsemnate,

Negativarea qutomatd. In practicd, folosim o alti metoda
de negativare, care nu necesits o baterie specials de negativare.
Accasta este asa numity nagativare automats,

Schema unui etaj cu negativare automata este aratata in
Tig. 178. Aiei, intre minusul sursei de alimentare in circuitul
anodic si catodul tubului este legati rezistenta R iar in pa-
ralel cu ea este legat un condensator fix C » (ardtat printr'e
iinie punctati). Grila de comands este legatd (prin rezistenta
R) cu ecapitul rezistentei R opus catodului tubului.

In aceastd schema obtinem ps grila de comandia g tensiune
negativa fata de catod

Sd vedem dece rezistenta B, di pe grili o tensiune nega-
tivy fatd de catod.

Pe aceastd rezistentd va avea loc o cidere oarecare de ten-
siune a curentului anodic, iar 1a capitul superior, deci si pe ca-
tod, va Iua nasfere o tensiune pozitivi Oarecare fati de celalalt
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capat al rezistentei R, , legatd la minu§u1 sx_xmei de curent,
Deoarece grila este legata la capitul rezxstelun_m Ry, caTe eg.te
opus catodului (prin rezistenta R), ea va gapata unupotenplgel
negativ fata de catod, potential care .este egal cu scaderea
tensiune pe rezistenta R

Rezistenta R, se numeste rezistenfa catodica sau rezistenia

de megativare. Tensiunea de negativare depinde de curentul

i i si ari istemtei R
anodic al tubului §i de marimea rezistemy K 1 Y
Cu cat curentul anodic estée mai mare si cu cat este ;Ei“
mare nezistenta, cu atat va fi mai mare §i tensiunea de Néeg : ry
vare Valoar&ei el poate fi usor calculata cu ajutorul formulel
I —1IR.

Dac#, de exemplu, curentul anodic al tubului I,=2 mA

Fig. 178. Schema de negativare
automata

Fig. 177. Negalivarea cu aju-
torul uneil baterii

(0,002 A), iar rezistenta R, =—1000 Q@ , atunci, tensiunea de ne-
gativare aste égald cu:
U= IR = 0,002 A X 10002 =2V,

urmare, vom avea — 2V pe grila de comandz ta’gaudf
r:a,to?iga{naréa rezistentei mecesare penfru obt,i_nerea m_aigatwafu
dorite se caleuleaza in felul wirmator. Daci stim de. pildd (din
catalog) c¢i freébue si aplicim pe grila .tupuiuﬂ o tensiune mvé n?:—i
gativare de — 2,5V, iar curentul anodic esut,e de 1,5 mA, atun
valoarea rezistentei de negativare trebue si fie egala cu:

Ryt 20N s 1700/ Olun
! 0,0015 A

y Cand calculam rezistenta de negativare a pentodei adaugam
la curentul anodic sj eurentul grilei ecran. Astfel, de pildd, cu-
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rentul anodic al tubului 606 ests de 34 mA : curentul grilei
ecran este de 7 mA ; negativarea trebue sa fie de 16,5 V. Valoarea
rezistentei de regativare trebue si fie:

i 165 V
0,034 A + 0,007 A

Pentru g masura {ensiunea de negativare, voltmetrul se leagsy
in paralel cu rezistenta de negativare 51 nu intre catod si grila.
Daca el va ardta in acest caz 3 V de pilda, inseamni ci ly gTiva
tubului vom avea — 3V fati de catod,

S& aratam acum care este rolul condensatorului C; repre-
zentat in fig. 178 printro linie punctati. El sunteazy rezistenta
de negativare. lasand si treaci componenta alternativa a curen-
tului de joasa frecvenid, asigurand prin aceasta funclionarea
normala a etajului.

Curentul anodic pulsatoriu p= portiunea, — B, catod, se
ramifica pe doui cii. Prin rezistents trece un curent continuu,
care produce o tensiune negativi constanti pe grila, iar ecu-
rentul alternativ trece prin condensator. Capacitatea acestui
condensator trebue si fie cat se poate de mare, pentru ca gl sa
nu prezinte o impedanfi mare, si nu se opuni tmecerii curenti-
lor, avand frecventa cea mai joasi dintre curentii care sunt am-
plificati de tub.

Pentru etajele amplificatoare de joasi fraeventa, capacita-
téa condensatorului €, trebue si fie dela 1—2uF pana la ca-
teva Zeci de microfarazi.

Se folosesc deobicei condensatori electrolitici car2 a1 o ca-
pacitate mare la dimensiuni miei.

~ 400 Q.

Receptori cu amplificare directa

In aceasti lectie am aritat functionarea receptorilor in eare
S¢ produce numail o singuri fransformare de frecventsy — de-
tectia. In etajele urmatoare a'e receptorului are loc amplificarea
oscilatiilcr de joasa frecventa. Dar amplificarea din receplor
poate avea loc nu numai dupi detect e, ¢i si inaintea ei. Nuam
intalnit pani acum receptor ds acest fel.

Receptorij in care are loc numai o singurd transformare de
fréecventd au cdpitat demumirea de receptori cu amblificare di-
recta.

Acesti receptori se caacterizeazi printr'o notatie conven-
tionala in care etajele se noteazi cu o liters si cu cifre, Efajul
detector se noteazd cu litera V. Numirul étajelor de amplificare
de inalt# frecventd din receptor se noteazi cu o cifri pusa
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inairtea literei V. Numarul de etaje de amplificare de joasa frec-
venta se indicd deasemenca cu o cifi@;, pusa insa dupa litera V.
Astfel. de pilda, receptorul eu un singur tub, se nofeazi cu_O-I{-O.
Acéasta inseamni ci el contine numai un etaj de dgteciie si nu
exista étaje de amplificare de inaltd frecvienta sam de joasé_, _fr.ec;
ventd. Notatia O-V-1, inscamna cd recéptorul nu are amplificar®
¢e inaltd frecventd, dar are un etaj defedtor si un etaj de joasa
f-ecventa, Notatia 1-V-1, ne spune ¢& in receptor exista in‘ararz}
etajulu'f de detéctie un etaj de amplificare de inalta frecventia
si un etaj de amplificare in joasd frecventa.

Mai complicati sunt receptorii superheterodine in care exista
doud etaje schimbitoare de frecventd. Acest fip de receptc}f
este in prezent raspandil pe scard largi. Vom facg cunostinta
cu superheterodinele la sfarsitul acestei luc ari,

LECTIA XX-a

RECEPTORI LA BATERIE CONSTRUITI DE AMATORI

In aceasta lectie vom descrie schemele mai complicate ale
aparatelor de radioreceptie cu amplificars dirgetd, 1a baterie.

Receptorul cu doud tubsuri si cu reactie

Acesta estz format din ricepto.ul cu singur tub si ca reac-
tie pe care il cunoastem, dar la caré s'a adiugat inci un etaj
¢e amplificare in joasa frecventd, legat de etajul detector cu aju-
torul unui fransformator de cuplaj T, (fig. 179).

Bateria de filament se leagi la bornele + B . st — By, 1ar
Cea anodica la bornele +~B, s§i —B,.

Sd urmarim ci.cuitul de filament. Dela borna + B, curentul
trece prin firul de pimant, apoi se ramifics si merge in filamen-
lele ambelor tuburi prin piciorusele Jor de contact 2, Iesing prin
piciorusele de contact 7 din filamente, curentii se unesc din nou
5i mai dyparte, curentul total merge p.in reostatul R. spreé borna
— B, . Astfel, filamentiele sunt legate intre ele in parale], iar
curentul care circulid prin ele este reglat prinfr'un reostat comun.

84 urmarim acum curentii din circuitele ancdice. Dela borna
+ B, curentul continuu merge: 1) spre grila ecran a tubului T.JE
2) prin difuzorul légat la bornele ,.iesire” spre anodul tubului
T, ; 3) prin rezistenta R, spre grila ecran a tubului T, §i 4) prin
infasurarea primari (I) a transformatorului de cuplaj T, , brin
bobiria de inaita frecventa L, spre anodul tubului T,.
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/ Curentii din aceste patru circuite se unese dupa ce au trecul
prin tubui_ri in firnl de pimant si curentul care constitue suma lor
merge prin rezistenta R, spre borna — By ’

Alte c_ii nu existd pentru curentul bateriei anodice, desigur
cu conditia ca toti condensatorii legati in aceste circuite si nu
aibd scurgeri sau scurtcircuite inire armituri. e

Sa vedepq acum care sunt legifurile rezistentei de naoati-
vare E,. Prin aceastd rezistenti trec curentii din ambele tuburi,

—2+8,

4 G0

&5
— +4

= # 550

=
| - — ~
Fig. 178. Schema de principin a unui receptor cu dousd tuburi ‘i‘

da.r. cu toate.: atestea, tensiunea care se obtine la bornele ei se
aplica numai-pe grila de comanda a tubulni T, Catozii legahti
cu capatul superior al rezistentei R, au un potential pozitiv fata
de cgpé,tul inferior al acestei rezistente. : '
! eoarece grilg de comandi a tubului iy 4 i
infdsurarea secundard a transformatorului) tﬁcn{;ztiecfii? éaf);;,l:
al remgtengei Pe care se obtine minusul fati de catod, ea va primi
0 tensiune de negativare Camg capitul de jos al in'fz“a,surﬁrii se-
cupciare estie legat cu capiatul de sus al rezistentei R, atunei
grila tubului T, nu va fi negativati, cu toate ci 1a .bom;ie razls-
ten’g? ug_.llv? exista o tensiune negativii oarecare. -
u nu se negativeaza ; grila ei gats i

i Ija o g, a ; grila el este legatd prin rezis-

1) In schemd, notatia m Inseamni mii, de ex 5 e
(N. trad.). i, de exemplu : 20 m = 20.000
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Sz consideram acum circuitele de curent alternativ. Oscila-
tiile modulate de inaltd frecventd care se obtin In circuit sunt
detectate de T, prin condensatorul C, si rezistenta R, .

In circuitul anodic al detecfoarei iau nastere oscilatii am-
plificate de joas# frecventi si oscilatiile de inalta frecventi. Bo-
pina L, lasi si treacd liber curentii de Jjoasid frecventa si
pareazi calea curentulvi de inalta frecventa.

Un curent mic de inaltid frecventid trece totusi prin bobina
L., dar prin condensatorul de capacitate mica C; el este scurt-
circuitat 1a catodul tubului, pe calea cea mai securtd, Joasa free-
venti trece prin infisurarea primarad a transformatoruiui 7. si
induce in infisurarea secundara a fransformatoruluj o femsiune
avand aceeasi frecvents, dar o valoaré mai mare. Ea comanda
curentul anodic al tubului T,. Oscilatiile de joasd frecventa, am-
plificate de T, trec in difuzor.

Condensatorul C. scurteircuiteaza la catod curentil alterna-
tivi care iau nastere in circuitul grilei eeran al tubului T,. Con-
densatorul Cq lasi si treaca celei mai ridicate frecvente joase.
imbunatiting calitatea sonorititil difuzorului.

In aceastd schemi lipseste condensatorul cape sunteaza re-
zistenta de negativare. El este inlocuil cu condensatorul C, ¢are
inchide eircuitul enodic la catod, din punct de vedere al curen-
tilor alternativi, ocolind rezistenta de negativare R,

Valorilé condensatorilor si rezistenfelor sunt indicate pe
schema de principiu. Datele bobinelor sunt cunoscute din recep-
torul cu un singur tub.

Transformatorul de joass freeventa are raporiul de trans-
formare 1:2 sau 1:3.

La bornele de iesire” se leagi un difuzor de tip ,Reco.d”
sau un difuzor; electrodinamic de 0,1—0,2 W putere, .

In cazul cand tensiunea de alimentare anodici este dé 60—
80 V, iar tensiunea bateriei de filament este de 2 V, receptorul
noate sa redea in difuzor posturile cass in receplorul cu o singura
lampa pot fi asculfate numai In casci.

In locul tubului 23K 2M putem folosi aici tubul 2K2M sau
CO—241.

Cand am construit recepforul cu un singur tub cu reactie
(v. lectia a XVII-a), am lasat pe sasiul lui loc suficient pentru
un etaj de amplficare de joashd frecventd. Acum pufem ugor
transforma acest receptor intr'un receptor cu doui tuburi, ca cel
ardtat in schema din fig, 179. Si4 adaugam acum un soclu §i O
borna pentru legitura —45,. Pe partea orizontala a sasinlui vom
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tixa tiansformatorul de cuplaj. Bornele la care tncbuia legati
inainte casca vor fi folosite acum pentru difuzor. Si montam
deasémenea rezistenta R,, condensatorul C, si si legam in pa-
ralel bornele pentru bateria de filament. Legitura de grili ecran
a tubului T, tnebue ccnectala la borna + 8,. Intasurprea pri-
mara a t.ansformadorului trebue si fie legata cu una dintre
borne la + B, iar czalaltd la bobina de inaltd frecventi. Nu tre-
bue sd uitati s& montati condensatorul C,, altfel curentii de
inalta frecventd se vor ,,plimba” prin ecircuitele de alimentane
ancdice. Infisurarea secundaria a fransformatornlui trebue le-
gata cu unul dintre capete la grila de comanda a tubului 7,, 1ar
cu celalalt la firul bornei — B,

Montajul acestei parti din schemi este aritat in fig. 180.
Montaju] etajului de-
tector ramans fara ni-
ciun fel dz modificari.

La iesirea receplo-
rului, putem sa legam
fara niciun fel de mo-
dificari o casci electro-
magnetica. La legarea
unei cisti piezoelectri-
ce. trebue sa legam in
paralel cu bornele de

esire” o rezistentd de
5 030—10000 2 .

Receptorul cu doua
tubufi descris mai sug
poate fi folosit la fel ca
be— receptorul cu vn singur
§ tub, dacii legam casca
in paralel ecu infasu-
rarea primara a ftrans-
tormatcrului de cuplaj.
In acest scop trebue s& montam doua jacuri telefonice in plus le-
gandu-le la capetele infdsurarii primare a transformatorului.
Céand ascultam transmisiunea cu un singur tub, cel @z al doilea
tub poate fi scos din soclu pentru economie de energie, sag pu-
tem si intre upem ecircuitul lui de incilzire.

_ Daca nu puteti procura un transformator de cuplaj, cupla-
Jui dintre etapele receptorului poate fi realizat cu ajutorul unsr
rezisterte, asa eum este aritat in fig. 181.

In cazul acestui montaj, amplificarea §i puterea la izsire vor

i mai mieci. ;

Secundlard a frons-
farmararyio J

Fig. 180. Montajul soclului pentru
tubul CH5—244
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Acest lucru poate fi compensat prin cresterea tensiunii ba-
teriei ancdice pani la 90—120 V, sau prin adiugarea unui €%aj
de amplificare de joasd frecventa.

Gs Rp=0.5

{—

o % -8y

Fig. 181. Varianta montajului cu cuplaj prin
rezistente '}

Cresteréa numirului de etaje necesitd insd §i un consum
mirit dela surselé de alimentare. Deaceea, din punct de vedere
al economigi este mai rational sz folosim cuplaiul prin transfor-

mator.
Receptor economic cu doud tuburi

Acest receptor este numit economie din douf motive. In
primul rand pentruck felosim pentru el un numir minim de piese,
in al doilea rand pentruci in timpul functionarii consumi dela
baterii o cantitate de energie mult mai mici. Datoriti caracte-
rului lui economie, se Inrdutatesc insa calitdtile lui in ce priveste
amplificarea si volumul receptiei, in comparatie cu primul re-
ceptor. Totusi, réceptorul prezintd un oarecare interes pentru
nadioamatori. Primul lui tub functioneazd ca detector cu detec-
tie pe grila cu reactie inductiva in serie ; cel de al doilea tub face
parte din etajul de ampliticaré de joasi frecventd. Cuplajul din-
tre etaje se realizeazi prin rezistente, Receptorul are frei peréchi
de borne G,, G, §i G, ceeace permite folosirea lui ca receptor cu
galeni, receptor monotub §i receptor cu dousy tuburi. Pentru acest
receptor se pot folosi tuburile électronice ds tip 2)K 2M sau 2K2M.

1) Vezi nota dela pag. 222
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; “Pen-tr.u a;'limenﬂ:area receptorului este necesard o baterie ano-
dicd cu tensiunea de 30—45 V (52C—45 sau 7—10 baterii de lan—

= T - +8£,
{ I
|
« BIRRLE |
|
6 27
100 T
2] |, I Jp
I Y J e
0 S |_—:_? ?-c- +Fe (+3v})
Ly
GI 1o ot Fy (+151]
I
e 4 o M0
__];_ general
{"Ja‘ﬂa’;
Fig. 182, S

: = ) cu doud tupuri®)
erna isgale in serie) si doud elemente 2 CMBg san 6 CMB

: = : sS4y I pen-
tgu incalzire, La _pornal minusul general™ se leagi polii rilegativl
ai aml_aelor }:':aternt Priza mediand a elementelor de ineélzire Je-
gate in serie se leagi la borna+F,; polul pozitiv al celui de al

30 Spire

[ 90 Spire

il
1o
il

I
(A I'II!|I
| ||I||II1II'u'J il

Fig. 183. Construectia bobinelor pentru recep-
torul economic

doilea element la borna -+ F, si polul pozitiv al bateriei anodics
la borna + B, Cu ajutorul calareétuiui J, se poate faczl Iiggt?&;
it.}tre.borngle 1812 saw 3 si 4. In primul caz sunt introduse In
circuitul filamentelor ambele elemente sl funectioneazi ambele
tuburi, In acest caz, castile se conecteazi la bornele G, Cand

1) Vezi no‘s dela pag, 292
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cilaretul este introdus in bornele 3 si 4, circuitul filamentelor
este alimentat numai de un singur element si functioneaza
numai tubvl T,. In acest caz, cistile se conecteaza in derivatie
cu rezistenta R, in bormele G,. =

Astfel, in orice pozitie a célaretului J, se aplica pe Tilamen-
tul fiecarui tub o tensiune egald cu tensiunea unui singur element.

Canrd cilaretul este scos complect, curentul nuva mai trece
prin filamente, In aces caz, cdstile se pot conecta la bornelg G,
si receptorul poate fi Tolosit ca un receptor cu galena.

Bornele defectorulu

Fig. 184 Montajul receptorului economic

Atragem atentia asupra conectérli reézistentei circuitului de
grili R, al tubului T,. Aceastd rezistenid nu este Conectata la
catod, ci la minusul bateriei de inca@lzire. Din aceasta cauza S€
produce o negativare pe grila de comanda a tubulvi T, egala cu
ciderea de tensiune pe filamentul tubului T,. Aceasta a permis
si se elimine din montaj rezistenta de negativare.

Constructia bobinelor receptorului este reprezentati in fig.
183, iar schemele de montaj in fig. 184,

Butoanele de comandi ale receptorului si bornele pentri
casti sunt scoase pe panoul frontal. Bornele pentru com-utarea.
cireuitului fiiamentelor sunt fixate pe partea din 3pate a sasiului.
Legitura dintre réceptor si sursele de alimentare se realizeaza €u
ajutorul conductorilor izolati flexibil scosi prin partea din spate
a sasiului. Acesti conductori sunt prévazuti cu etichete de carton
pe care se indici unde trebue si se lege fiecare conductor
(fig, 183).
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Incercarea §i racordarea receptorului se efectueaza in urmi-
toarea succesiune. Se incearci intai ca receptor cu galena. Dupa
acesa se Introduce tubul T,, se conecteaza sursele de alimentare,
se face legarea cidstilor la
bornele G,, se iniroduce ci-
laretul in bornele J si 4 i se
Incearca etajul detector.

Dupa aceasta se poate in-
troduce tupul T,, scurtcir-
Fig. 185. Pe capetele conductorilor cuita cu caliretul bornele 1
prin carg se realizeagé legaj(urg §i 2, conecta Cz”;.t}"t'ile la bor-
2 hatm;liihegeggeciﬁmf prinda nele Gs si receptorul poate

' fi incercat ca un receptor
cu doui tuburi.

Receptorul cu tubul CO—243

Intre tuburile la baterie existi tubul CO—243, Aceasta este
© dubld triodd. In balon sunt montate dous triode separate. Fila-
mentele lor sunt legate in derivatie in interiorul tubului. Grilels

de comandi si anozii
+Bq sunt independenti si
5 au jesiri separate. A-
== T %%sire ceasti dubli  triody

J_T functioneazid in etajele

finale de amplificare,

dar radioamatorii o fo-

-8 losesc des pentru re-

= ||, 500 ceptorii eu reactie cu
r;r,f etaj amplificator de

Joasd frecventi.
=+ B In fig, 186 este re-
_ brezentat montajul y-
5 T %°% muj astfel de receptor
Fig. 186. Schema de principiu a recepte- cu cuplaj prin frans-

T i tubul CO—243 1) formator, iar in fig
187 montajul aceluiagji
ambele montaje, trioda

; etectie de grild, jar tri-
oda din dreapta ca amplificatoare de joasi frecvents,

Executand receptorul cu tubul co
vedere ci aﬂeést tub consumi foarte muit. Sub tensiunea de 2 V,
curéntul Iui de incialzire este de 240 mA in timp ce curentul de

1) Vezi nota dela pag. 227
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inealzire al tubului 27K 2M san 2K2M la aceeasi tensiune este de
60 mA.

&; 208 R b0m

Fig. 187. Schema de principiu a receptoru-
lui cu un fub cu doua etaje cu cuplaj
£rin rezistente )

Alegerea bateriilor si elementelor pentru alimentarea
' receplorilor, folosirea bateriilor

Penfru majoritatea receptorilor la baterie deserisi mai sus
s’an indieat numai tensiunile de alimentare recomandate, fira
a da denumirile bateriilor carg le furnizeazi. Garnitura nece-'
sard de surse de alimentare peniru receptorii executati poats fl
aleasd chiar de cititori felosind tabela datd la sfarsitul cartii
(vegi anexa 5) vrivitoawz la principalele date _a]c elementelzr §1
bateriilor galvanice produse de industria SOViBtIC:?'l. 4

Dupid cum stim, elementul sau bateria furnizeazi totdeauna
o f.em. initiala (tensiunea fari sarcind) putin mai mare decét
atinei cand este conectats o sarcini. Totdeauna trebue si ne ca-
lauzim dupz ténsiunea initiala de regim indicatly in. coloana__ ﬁ5-
In coloana 6 este indicat eurentul de descdrcare maxim, admisi-
bil pentru bateria sau elementul de tipul respectiv. Nu se Teco-
mandi ca bateria sau elementul s& debiteze un curenrt_ de o 1m-
tensitate mai mare decat cea indieatd, deoarece astfel o mars
parte a eapacititii lui TAmane neutilizatd. In coloana 7'este indi-
cata capacitatea electrici maximh a bateriei sau a elamentuluj
care poate i cedatd sarcinii la un curent de descarcare r;'or_mal.
In ultima coloani este trecuti durata de pistrare a bateriei sau
elementului respectiv. Dupi scurgerea acestui interval ude timp,
€le isi pierd 20—309% din capacitatez.dlectrici, chiar dacsi nu sung

1) Vezi nota dela pag, 222
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folosite. Deaceea, procurand baterii sau elemente frebus si se
dea totdeauna atentie datei de fabricatie, carg este indicala
pe etichete, ;

La alegeriea sursslor de alimentare tyebue totdizauna s se
porneasci dela dou# conditii dé baza: 1) tensiunile de regim ré-
comandate ; 2) curentii pe care trebue si-1 desvolte bateriile ano-
dice si de incalzire pentru alimentarea receptorului,

Daca aasste conditii nu sunt indicaté in descrierea IScepto-
rului, ele se determina din tabela de date caracteristice reco-
mandate pentru tuburi (vezi anexa 1 dela sfarsitul cartii) ; cu-
rentii de descircare se calculeazi prin metoda aritmetica simpla.

Si presupunem ci trebue si alegem baterii pentru alimen-
tarea Teceptorului cu doud tuburi al carui etaj de detectie este
prevazut cu tubul 242M, iar in etajul lui final este tubul CO-244.

Din tabeld aflam ci tubul 2 JK2M la o tensiune anodici de
120 V consumi un curent anodic de 1 mA si un curent de grila
ecran de 0,3 mA, Curentul total consumat dela bateria anodica
este de 1 mA+0,3 mA=13 mA, La tensiunsa de 2 V, curentul
de inecilzire al acestui tub este de 60 mA. Lampa CO—244 are
urmitorii curenti: anodie 4 mA, de grild 0,75 mA, de mc;ilzire
185 mA. Cuventul absorbit de acest tub dela bateria anodica V2
fi de 4 mA+0,75 mA =475 mA. Prin urmare, receptoru] Nosiru
va consuma dela bateria anodicd un curent egaleu: 1,3+4,75=6,05
mA. In practici, la tensiunea bateriel anodicd de 80 V, cu-
rentul total consumat va fi ds el mult 4—5 mA, Curentu] total
de incilzire va fi egal cu 60 mA+185 mA =245 mA,

Dintre batedile anodice, in functie de curentul de deéscar-
care, sunt convenabile toate bateriile, iar in functie de fensiune,
toate, cu exceptia bateriilor b 2 C—45 sib CMB/| —45.

Pentru a felosi aceste baterii. ele trebue legate cate doud
serie.

In functie de curentul de descarcare dintre bateriile de i:.nc?t{_
zire, cele mai convenabile sunt B HC MB ]| —500. Pentru a-obtille
tensiunea de 2 V trbue si se lege in seiie dona baterii, iar exce-
sul de tensiunj trebue sa fie consumat de un Teostal. )

In cazul folosirii bateriilor de tip B HC—100 trebue sa wti-
lizam 4 bhueati, legandu-le mai intai in doui grupe paralele,
dupi care aceste dou#t grupe se leagd in serie dupa cum s'a S_I_NIS
in lectia ,Incursiune in electrotehnicd“. Se va obtine o baterie
" de tensiunea necesara capabili sa debiteze curentj pani la
300 maA.

Daca pentru ine#lzivea tubusilor aceluiasi receptor se folo-
sesc elementele 3MCB/ . va fi necesar si avem 10 elemente de
acest tip. Mai intai trebue sa e constitue douz grupe, legand
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in fiecare grupa In paralel céte cinci eleménte, iar dupi aceéa

53 se lege aceste doua grupe intre ele in serie.

In acelas 2]l se executd alegerea surselor da alimentare §i
pentru aliméntarea alton Teceptori.
Dupé ce bateriile sunt alese, se poate exécuta un calcul apro.

ximativ, pentru a defermina cat timp pot sa functioneze Sa ad-
‘mitem ci pentru acelasi vecepfor am folosit bateria anodici

BEC-—70, iar bateria de inedlzire este constituitd din doui baterii
B HC MB /[ —500 (deoarece bateriile sunt legate in Serie capaci-
tatea lor este de 500 Ah). Consideram cu aproximatie ca recep-
torul consuma urmatorii curenti: dela bateria anodici — 5 mA
(0,005 A) si dela bateria de incdlzire — 250 mA (0,25 A),

In acest caz, bateria anodica va functiona 7: 0.006=1 400
ore, iar.bateria dé incilzire 500: 0,25 =2 000 ore. In practica
acest.grup de baterii pentru receptorul de mai sus in cazul unei

“functionari de catie 3—4 ore zilnic va fi suficient pentru un an.

In incheiersa acestej lectii vom da un sir de sfaturi practice
asupra folosirii bateriilor si elementelor galvanice,

In primul rdnd nu este admisi Incercarea starii elementelor
sau bateriilor ,la scanteie‘*, Chiar in cazul scurtcircuitelor instan-
tanee, curentul din circuit atinge o valoare importants, din care
caunza se redugs mult rezerva de energie din element sau baterie.

In timpul legarii bateriilor la receptor trebue si se obs:rve
cu atentie ca nu cumva sa se incurce intre ele bornele baterieil
anodice si de incilzire. Dacd in circuitul de incalzire a tuburilor
va fi conectatd din greseald bateria anodich, toate tuburile re-
ceptorului se vor arde.

Deaceea bornele receptorului trebue marcate in toate eazu-
rile, pentru a sti 1a ce anume borni, care anume element ftrebug
conectat, iar pe eonductori spre baterii trebue si se puni mici
etichete de carton. In felul acesfa, se inliturid erorile aceidentale.

LECTIA XXI-a

ALIMENTAREA RECEPTORILOR DE RADIO DELA
RETEAUA DE ILUMINAT

_ S& alimentam receptorul deia baferii sau dela retcaua de
Huminat ? Aceasti problems apare desigur numai cand exista
releaua electrich de iluminat. Cand ea nu existd, ramane o sin-
gura posibilitate, anume ca alimentanea si Se faci dela baterii.
~ Bateriile necesita o atentie deosebitd, se descarca si trebue
inlocuite. Aceéasta este cel mai slab punct al recepterului de radio
la baterii, -
Receptorii de radio alimentat’ dela reteaua de iluminat nu
necesita aproape nicio ingrijire, Este suficient si se inchidi in-
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trerupatorul si alimentarea receplorului éste asigurati, Déacesa
cand existy posibilitates de a alimenta receptorul dela reteaua
elecirica nu are niciun sens sa Se piarda timpul eu bateriilg. Vor
fi necesare cheltueli putin mai ridicate la executarea receptorului
si anume va trebui s se confectioneze redresorul dar aceasta chel-
fuiala este recuperata cu prisosinta in cursul folosirii rieceptorului,

Reteaua de iluminat este in general de curent alfernativ si
mult mai rar de curent continuu. Dupd cum stim, curentul
altémativ se transforma cu usurinti, ceea ce este un avantaj fata
de curentul continuu, Pentru alimentarsa receptorilor poate II
insg folosit si curentul continuu.

Inaceasta lectieé vom arata modalitatile de folosire 4 retelei de
iluminat, atat de curent continuu, cat si de eurenk alternativ pen-
tru alimentarea circuitelor anodice si de incdlzire ale receptorilor.

Vom incepe cu alimentarea dela reteaua de curent alternativ.
In reteiele noastre electrice circula un curent avand frecventade
50 Hz. Cu acest curent se pet alimenta numai filamentele de
inecalzire ale tuburilor cu incalzire indirecta.

Pentrn alimentaréa circuitelor anodice, curentul alternativ
poate i folosit numai dupa fransformai‘ea lui in eurent continuu,

Problema obtinerii tznsiunii necesare pentru alimentarea fi-
lamentelor se rezolva cu ajutorul transformaforilor (despre care
s'a vorbit amanuntif in lectia XVIII). Maj complicats este insa
problema transformirii lui in curent continuu. Aceasta se reali-
zéazd cu ajutorul] redresorului.

Redresarea curentului alternativ

Am aritat fenomenul de rédresare a curentuluj alternativ
Ia descrisrea functiondrii receptorului cu
cristal (eu ealenid). In primele noastre
receptoare, detectorul cu erigtal redresa
curentul alfernativ de inaltd frecventi.

Un fenomen identic are loc §i in re-
dresorul de curent alternativ, cu singura
diferentd ci detectorul redresand cseila-
tiile modulate produce un curent pulsa-
toriu de frecventd acustici, iar redreso-
rul pentru alimentarea ecircuitelor ano-
dice din receptor redreseazi oscilatii mai
putérnice de joasi frecvents, cu ampli-
Fig. 188, Aspestul exte- tu-d‘iz}e constantd si produce curentul
riar i reprezeniarea sim- CeRuInuul.
bolica a o e Sy Sl Existd cateva tipuri de redresori. Ast-

e fel, de exemplu, in unii receptori sz fo-
iosese asa numiti redresori uscati, constituiti din discuri de fier
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asamblate in formd de coloane (fig. 188), a ca@ror suprafata este
acoperiti intr'o parte cu seleniu. Cea mal mare rispandire o au
insi redresorii cu tuburi electronice.

Redresor pentru o singurd alternania

In redresorii cu tuburi se folosese tuburiie cu doi electrozi,
digdele. Aceste diode care sunt destinate sé functioneze in I€-
drasor se numese diode Tedresoare (chenotroni).

Noi stim ci numai atunei treee curentul prin diods cand ca-
todul el este incandescent si emite electreni, iar anodul este la
un polential pozitiv in raport cu catodul. Cand anodul va fi
negativ dioda produce efectul de intrerupere a circuituiui in
care este introdusi.

Sa incalzim catodul diodei cu ajutorul unéi surse oarecare de
curent, ca de exemplu al unui element galvanic si 84 o conzctam
la reteaua de curent alternativ, cum se arata in fig. 189.

Notim conventional sarcina, adici consumatoru] de curent,
ca de exemplu circuiteie anodice ale Teceptorului ca o rezistenta
R. In timpul alternantelor pozitive
cand pe anod va fi aplicatid tensiunea 1enswnea rerele
pozitiva in raport cu catodul, prin cir-
cuit, prin sarcind, va trece cument !);
in cursul alternantelor negative nu va
exista curent in eircuit.

La capétul rezistentei R legata la
catod va fi ,plusul” iar la capiatul
opus ,minusul”, Aiei polaritatea cu
cae g'a conectat bateria de incalzire
nu are nicio importanta, deoarece ba-
feria este necesari numai pentru in-

T : ; U
Cilzirea catodului. Un astfel de cu- &_,,Em_;:,ﬁ-,), séjzrmﬁ
rent esfe un curent de un singur sens, ! 458 Eers i
dar pulsatoriu in functie de timp. In G0 i resor

cursul fiecarel secunde el apare de 50

de ori in cireuit, creste pania 1z o va-

IOE_t'l'-e anumita si dupi aceea deseresie si inceteazi pentru anu-
mite intérvale de timp. Circuitelé anodice ale receptorului nu
pot i alimentate cu acest curent, Treednd prin casti sau difu-
70r. acest curent, va face ca acesta si vibreze cu o frecventa de
50 Hz. In c#dsti sau difuzor se va auzi un sgomot cu un ton jos,
numit sgomotul de fond san de sector al curentului alternativ.

1) In scherne!e redresorilor indicdm sensul curentulni, adicd sensul
invers migedrii electronilor.
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Dar dacid .depresiunile” dintre impulsiunile acestul curent se
umplu intr'un fel oarecare, €l va putea fi utilizat pentru alimen-
tarea circuitelor anodice. Cum se face aceasta, vom arata putin
mai departe in cursul acestei lectii

Privind schema din fig, 189, multi dintre cititorii nogtri vor
spune probabil : ,,dar noi vrem si evitam bateriile iar pentru ca
redresorul si functicneze trebue sa existe bateria de filament®.
Observatia este justd, dar noi am desenat aceasta schemd ex-
clusiv pentru a simplifica explicatiile referitoare la principiul de
functionare al rédresorului.

Schema studiati mai are incd doud neajunsuri esentiale.
Primul este cd tensiunea curéntului redresat este in functie de
tensiunea retelei. Al doilea neajuns este imposibilitatea racordarii
: la receplor a prizei de pamant, de-
oarece prinir'o astfel de legaturd cu-
rentul din rveteaua electrici va trece
in pamant si se vor arde sigurantele.

Montajul redresorului reprezentat
in fig. 190 nu are aceste neajunsuri.
In acest caz este redresati tensiu-
nea infasurarii ridicatoare de ten-
. siune II a transformatorului a carei

Fig. 190. Montajul re- tensiune este determinata de numarul
dresorulul peniru o sin- ecorespunzator al acestei infasuriri de
gurd alternan{a spire. Filamentul pedresoarei este ali-
mentat dela o infasurare indepsndenta

III a aceluiasi transformator,

Prin coneclarea infasuririi primate a transformatorului ia
reteaua de curent alternativ, ca si In schema precedenti, Prin
rezistenta E se va scurge curentul pulsatoriu.

In montajele de redresare studiate de noi pentru producerea
curentului redreésat este folositda numai o singurid alternanta a
curentului alternativ. Aceastid redriesare a curentului alternativ
se numeste redresare monoplacd, iar montajele indicate mai sus
se numesc montaje de redresare a unei singurz alternante.

Redresor pentry redresarea ambelor alternante

In fig. 191 este indicat montajul redresorului in ecare se folo-
sesc ambele alternante ale curentului alternativ. Pentru aceasta,
transformatorul are doudi infisuriri ridicitoare de tensiune le-
gate in serie si in montaj se folosese doud diode redresoare. Ca-
tozii redresoareler sunt conéctati in derivatie si se alimenteaza
dela o infasurare comnna.

Sa studiem cum functioneazi acest montaj. Cand in punctul
1 al infasurarii secundare va fi aplicatd fensiunea pozitiva in
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raport cu punctul 2, curentul va trece dela anod spre catodul Te-
dresoarei de sus prin rezistenta de sarcind in sensul sagetii. Deca-
rece pe anodul redresoarei de jos, in acest timp, va fi aplicata
tensiunea negativa, prin ea nu va trece cuvent. In cursul alter-

s a e .mll, ﬂ]ﬂ' |I||ih '“ﬂ“r llﬂh. 1|"“' .lmh W

"L L c) A J'J Wt \‘.," L 4
o £ g)o .|||nl,||"[!tJI||EI;,Imih_!llﬂluﬂﬂiullli MM

.! 1 Fig. 192. Graficele de func-

I 3! lionare a redresorulul pen-
1ru ambele alternante :
T e

a — curentnl in Infisurarea

% primard a transformatorului

b — curentul prin prima dioda

redresoare ; ¢ — cursntul prin

Fig. 191. Montajul redresorului 3 fﬁda _reﬁfsgferrﬁ;

z — curentu] prin rez
pentru ambele alternante g

nantej urmatoare, anodul redresoarei de jos va avea o tensiune
pozitiva in raport cu punctul median, iar anodul redresoarei:de
sSus va avea o tensiune
negativy, Aeiurn curentul
Va tpece prin redresoare
de jos si rezistentd. In
acest timp, redresoarea
de sus va fi ,,in répaus”.
in perioadele urmatoare,
fenomenul se va repeta.
stfel, indepenc:zit
de faptul ca in infasu-
rarea secundara exista o |
fensiune alternativa, prin |
rezistentd se scurge cu- |
rentul care are in per-
manentd acelasi sens,
Graficele reprezentate in
fig, 192 complecteaza ex-
bumnerea noastra.
Curentul redresoru-
lui ambelor alternante se
deosebeste de curentul redresorului unei singure alternante. Daca
in cazul redresarii unei singure alternante am avut 50 impulsuri

Fig. 193. Aspectul exterior §i reprezenta-
rea simbolicd a tuburilor redresoare
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si tot atatea ,deprésiuni” pe secundi, in cazul redresarii ambelor
alternante, exista 100 impulsuri pe secunda si nu exista , depre-
siuni” de curent. Acest curent este totusi pulsatoriu si nu pu-
tem alimenta cu el circuitele anodice. F

Nimic nu se va schimba dacid dou# redresoare se aseaza 11
acelasi balon, Aceste tuburi redreseare sunt cele mai raspandite
in aparatele moderne de receptie. Ele se numesc redresoare
biplaca.

Notatia simbolica §i aspectul exterior al diodelor redresoare
sunt reprezentate in fig, 193. Redresoarea BO—188 este cu incil-
zire directd ; la ea, filamentul de inecilzire este in acelasi timp

si catod; redresoarsa

i 5IILC are catod eu in-

cilzire indirecta legatla
filamentul de inecalzire
in interiornl balenului.

‘?‘fi"_l Redresoarea 30 I[6C cu
é : incalzire indirectd aze

+
i E glk doi anozi separati si
& S'B doi catozi separati.

|

Montajul redresoru-

Fig. 194. Montajul redresornlui cu ¢ re- lul in care este folosita
dresoare biplacd (dubla diodd) redresarea biplacd este

indicat in fiz, 194.

Fiitrul

Noi stin1 ca un condensator are proprietatea de a cumula
sarcini electrice. Prin aceasta el s¢ incarci pan# la valoarea tén-
siunii aplicate ; sarcina va fi cu atjt mai mare, cu cit este mai
mareé capacitateéa condensatorului.

Dacé condensatorul se conecteaza in derivatie cu rezistenta
de sarcini a redresorului (fig. 185) el se va inciarca dela impulsu-
rile curentului rednesat, descarcandu-se prin rezistentd. Daci
insa capacitatea condensatorului va fi suficient de mare, el nu va
avea timpul sd se descarce complect in intervalul de timp dintre
impulsurile de curent. Atunci, in intervalele dintre ‘mpulsuri, cu-
rentul din rezistentd va fi mentinut datoritad sareinii condensato-
rului, Acest curent este deasemenea reprezentat in fig, 195, Prin
finia punctatad sunt indicate impulsurile (socurile) de curent prin
sarcind, daca nu ar exista condensatorul, iar prin linia continui
curba de curemt In prezenta condensatorului. Noi vedem ¢4
forma acestui curent se apropie de forma curentului continuu,
dar a mai pastrat totusi miei pulsatii.

sS4 _studiem cum mai pot fi micsorate aceste pulsatii.
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Aceasla se realizeaza prin conectarea in eircuitul curentuluil
redresat a unei bobine de joasa frecventd si a inci unui conden-
sator eum se aratd in fig. 196. Inductanta bobinei impiedica va-
rialli exagerate ale curentului care se scurge prin ea. Ea se va
opune cresterii curentuiui §i dimpotrivd va mentine curentul des-
carcator Condensatorul €, conectat dupi bobini in derivatie cu
sareina va contribui, similar ev condensatorul C, la netezirea

p T

FMig. 195. Cendenszatorul conectat in dervivajie

ci sarcina netezeste pulsafiile curentului redresat

(pentru simplificarea desenului, celelalte cir-
cuite ale redresorului nu sunt reprezentate)

pulsatiilor. Condensatorul €, s. C, si bobina L, formeazji celula
de Tiltrare a redresorului, Bornele celulej filfrului care sa leagh
la redresor formeazi intrarea filtrului, iar bormele la care Se 1€3gi
sarcina formeazi iesirea Tui.

Graficele din fig. 196 arata redresarea ambelor alternante ale
curentului alternativ si netezirea pulsatiilor cu ajutorul ﬂlfmlor,
Curentul allernativ (fig. 196 @) se transforma cu ajutorul tuburilor

d)

& I

-,

Fig, 196. Schema simplificatd a redresorului pentrn
ambele alternanfe §i graficele cureniilor care explici
funefionarea 1ui

Tedresoare cu curent pulsatoriu (fig. 197, D). Primu] condensator

fil fltrului netezeste curentul cu ajutorul sarcinii inmagazinate
intre placile lui (fig. 196, ¢). Bobina filtrului impiedicand varia-
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tia curentului netezeste suplimentar pulsatiile curentului redréesat
si insfarsit condensatorul C, anihileazi aproape complect pulsa-
tiile. Ca rezultat, in sarcina (in circuitele anodice) se obtine cu-
rentul continuu (fig. 196, d). Bonele ,plug” si , minus* care COns-

titue iesirea filtrului inlocuesc polii bateriei anodice. Tensiunea .

si eurentul care pot fi debitate de wadresor depind de tensiunea
infasurarii ridicatoare a transformatorului si de redresarea folo-
sita.

Calttatea netezirii pulsatiilor curentului redresat depinde de
capacitatea condensatorului si de inductanta bobinei Tiltrului.
Cu cat aceste marimi sunt mai mari, cu atat se netezesc mai bine
pulsatiile si cu atat se ande mal slab in casti sau difuzor sgomo-
tul de sector. Bobina filtrului poats fi inlocuitd la curenti micl
cu rezistentd de cateva mii de ohmi,

Acelasi filtru serveste §i peniru netezirea pulsatiilor curen-=
tului redresat al reédreso.ului monoplacd. In acest caz, capaciti-
tile si inductanta filtrului trebue ¢4 fie intd cat mai mari.

Pentru filtrul de netezive se folosesc deobicei condensatoril
eiectrolitici cu capacitatea de 8—10 uF st mai mari sal con-
densatori de hartie cu capacitatea de 4—6 uF.

Daca transformatorulul i se adaugd incid o infagurare pen-
tru alimentarea filamentelor tuburilor, atunei instalatia redre-
soare se transformi intr'uvn bloc de alimentare complect al ne-
ceptorului,

Sa studiem cateva montaje practice care pot fi folosite de
radioamatori pentru constructiile lor.

Montajele si constructiile redresorilor

Un redrésor pentru o singurd alternantd este aratat n
fig. 197. In montajul din fig. 197 se foloseste un transformator
coboritor de tensiuné care are dous infasurari: primara caleu-
lata pentru a fi conectatd la retealla de curent alternativ cu
tensiunea de 110—120 V s infasurarea secundari coboritoare
pentru alimentarea filamentelor tuburilor receptorului, Aceastid
din urma infisurare trebue si debiteze 63 V.

Ca transformator de refea se poate folosi transformatorul
de sonerie de tip ,Gnom sau transformatforul care se vindie
impreuni cu garnitura ,.Electroconstructor”, Deasemenea poate
fi folosit transformatorul utilizat in aparatele de proiectie
.,Alloscop”. Infisurarea secundard a acestor transformatori de-
biteazi deobicel tensiunea necesari pentru incalzirea filamen-
telor,
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Rgdm-esomul esfe prevazut cu o coloani de seleniu. Numarul
discurilor din coloana depincz de t{ensiunes retelei, Fiecarul
disc trebue si-i revina cirea 10 V tensiune alterﬁa.tiva. Pentru
reteata cu tensiunea de 127 V in colcani tnsbue si fie 12—15

] \ %
Refea ¥ § Z . Y =
=~ ; 2,100 [C:100 g
@2
———
Minus gener -%
—oF

Fig. 197. Montajul redresorului cu seleniu

?;zi?gizégaizbe),_‘ pen?ru reteaua cu fensiunea de 220 V aproxi-

o rcd;rﬁsa-tz mrsFun. La diametrul diseurilor de 25 mm curén-

ot re . va fi de cel mult 60 mA, cesa oe este cu totul sufi-
nt pentru alimentarea receptorilor de radio simpli.

220y 80-230

i

g 1220 &g

Re 7 \T5 e

-&l_ﬁ" >
2

—A (Mnus
é w }N gehéral
Fig. 188. Montajul redresorului cu diodd i transfor-
mator de retea

= Enul d-l:n- capetele infasurdrii de incilzire a tuburilor este
! gra. la mmnils. Astfel conductorul minus general care merge
Eiri]c: bcoe‘;?a'mliwls (—) este comun atat pentru ecircuitele ano-
i t§1 pentru cele de incalzire. Deoarece acest conductor
e oa dfe re'i;ea, legarea prizei de pamant la receptor se ad-
5-000 numal prin condensatorul ¢u miecd C, ecu capacitatea de
1;{-10 {J?U u F, d-}mp-é. cum se vede in fig, 197,
. tontaml‘_d-iz': fig. 198 est_e alimentat dela transformaterul
€lea cu infasurarea secundarid II care debiteazi tensiunea
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de 200—250 V. Infisurarea III este infagurarea de incalzire a
diodei redresoare; infisurarea IV alimenteaza filamentul tubu-
rilor receptorului. Acest transformator poate fi executat cu mij-
loace proprii, In acest montaj, conductorul ingrosat este in ace-
lasi timp §i minusul general §i deoarece el este izolat de retea
la el se poate lega priza de pamant.

general)

} —=A (s

Fig. 199. Schema redresorului cu o dubld dioda §1 transformator
de refea

Redresor cu dublad diodd. Montajul acestui redresor este
reprezentat in fig. 199. Transformatorul de refea are infagura-
rea primari calculati pentru a fi conectatid la retelele eu ten-
siunea de 110, 127 si 220 V. Infasurarea secundara II debiteaza
o tensiune de 2 X 300 V. Tensiunile infasurdrilor de incalzire
2 tuburilor redresoars si a tuburilor receptorului depind de tu-
purile folosite. Aici, ca i in montajele precedente, infasurarea
pentru incalzire este legatd la minusul redresorului,

Redresorul mohtat dupd aceasti schemid poafte fi folosit
pentru alimentarea oricarui receptor sau amplificator de radio.
~ In fig. 200 este reprezentat aspectul general §i schema de
montaj a rédresorului cu dubli diodd. conform montajului din
fig. 199. In €l s'a folosit transfermatorul de retea §i bobina fil-
trului, confectionate cu mijloace proprii. Recomandim Tradio-
amatorilor si monteze acest redrésor si si-1 foloseasca pentru
alimentarea veceptorilor.

La confectionarea transformatorilor cu mijloace proprii tre-
bue si se foloseased cele mai simple caleule, indicate in lectia
a XVIII-a. . :

Utilizarea redresorului

Redresorul nu poate fi conectat la retea dacd nu se conec-

teaz® la €l sarcina, adici circuitele anodice ale receptorului.

Daci la redresor nu este conectatid o sarcina, pe armaturils
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condensatorului filtrului se desvolti o tensiune extrem de mare
care poate si-1 deterioreze. Coneet@nd sarcina, apare curen-tui
care provoacd ciderea de tensiune In infigurarea transformato-
rului, pe tedresoare 5 In bobina filtrului.

Lacarpurile
oap SE‘

Fig. 200. Vedere generald §i schema de montaj a redresorului
cu o dublda dieda

) Nu uitati ¢4 in redresor se produc tensiuni ridicate, Deaceea
<u redresorul trebue si se lucreze cu multi atentie. f\/fmlliﬁcﬁ-
rile necesare sau racordarea Iui la raceptom utrebﬁe sa sé faed
numaj cand este deconectat dela retea. . .

Alimentarea receptorului dela reteaua de curent continuu

La prima vedere, reteaua de curent continuw a
foarte buyé pentru aliméntarea receptorului de Ii'alt}l:{gfe Igusgiz
qecgsar sa se confectioneze transformatorul, si se asambleze
fedresorul. Am conectat receptorul la retea si el functioneazi.
I?‘O.r aceasﬁa nu este chiar aga, Alimentarea déla reteaua de cu-
Tent continuu provoacd mult mai multe griji decat dela reteaua
d= curent alternativ si iats dece. '

L Ou_rent?.l continuu nu se transform#, deaceea pentru a ob-
c,{l\}e dila e] orice tensiune se intAmpind mari grew #ti. adesea
: éjs?ﬁre;olvat pentru amatori. Dacd, de exempiu, reﬁe'aua are
el anea de 110 V: nu vom putea obtine dela ea cei 220 V ne-
sari pent%-u functionarea normald a receptorului,

tem;\hdlefmu t]:)lll‘glne greutati se C'I:eéazi la alimentarea filamen-
s a rg_ea-m}a_ de cu-rr_e,nt continun, Filamentele necesita ten-
o oar de catlva volti. Afarid de aceasta, in reteaua de cu-

continuu eirculi curentul continuu numai dupi nume. In
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realitate, el este pulsatoriu si fara fillrare prealabila nu poate
fi utilizat pentru alimentarea circuilelor anodice.

Totusi, reteaua de curent continuu poate fi folositd pentru
alimentarea receptonlor de radio.

Schema circuifelor de alim:sntare a receptorilor de radio
care Jucreaza cu tuburi ew ingalzire indiréctd dela reteaua de
curent continuu este reprezentata in fig. 201. Curentul folosit
pentru alimentarea circuitelor anodice ale receptorilor este ne-
tezit cu ajutorul filfrului constituit din condensatori si o bo-
bind I, Filamentele de inecilzire ale tubturor tuburilor sunt
legate intre ele in serie si se conecleazid la metea prin Tezistenta
R, care absoarbe excesul de téensiume. Pentru acest recéptor esie

Necesar sa se aleagd tuburi care s& consume acelasi curent de
AlF DET AdE
(51:?} (61#?) ﬁﬂ”f*") :.5: ‘
+ L4
b} ." 2 )
2 = 5
Intr g
—~—§

Fig. 201. Alimentarea dela vefeaua de curent econtinuu

incglzire, deoarece curentul din intregul circuit de incalzire va
fi identic. In acest circuit nu' se poate eonecta de exemplu tubul
BKT cu tubul 66 debarece primul consumi un curent de 0.3
A jar al doilea 0,7 A. Daci aceste tuburi se conecteazi in serie,
filamentul tubului 6K7 din cauza rezistentei mari in com-
paratie cu tubul 6 T 6 nu va conduce curentul necesar peniru
incalzirea tubului 6 M 6. din cave cauza tubul 6 D6 nu sé va
incalzi suficient. La pornirea recepforului, tubul 6K7 se poatﬁ
arde.

In montajele acestor receptori de radip ca tub de iesire
trebuz si se folgseasea finala 30 [T 1M Ia care curentul de
inedlzire, ca la majoritatea tuburilor cu incilzire indirectd, este
ezal cu 0,3 A. Tersiunea de incilzire a acesteia este egala cu
30 V.

Valoarea rezistentei R, d pinde de pumarul ftuburilor le-
gate si se calculeazd folosind legza lui Ohm, in urmitoarea suc-
cesiune,

Intai se deferminid fensiunea nécesari pentru toate tubu-

rile conectate in serie, Rezultatul obtinut se scads din tensiu—
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nea retelei. Dupd aceea, diferenta obtinuti se imparte prin
curentul care se scurge prin circuitul filamentelor si astfel se
determind valoarea rezistenei R,

Sa admitem ¢ temsiunea ret_«lei este de 110 V. Conectam
la ea filamentele conectate in serie ale tuburilor 6KT, (7
si 30111 M. Cat de mare irebue s& fie rezistenta B ?

Primele doud tuburi necesitd pentru inc#lzire, cate o ten-
siune de 6,3 V iar cel de al treilea 30 V (aflim aceste date
din amexa 1). Deei, pentru-incilzirea tufuroer celor trei tuburi
legate In serie este necesara tensiunea 63|+ 63 V + 30 V =
— 426 V.

Exfesul de tensiuné va fi de 110 V. — 426 V = 674 V.
acestl 67,4 V irebue si se piarda prin rezistenta R, a carei va-
leare irebue sa fie de

Ro—="4Y ~ 220 @
03 A

Rezistenta R, trebue si fie in mod obligatorin din sarms,
deoarece in ea se pierde puferca de 0,3 A X 67,4 V,~ 20 W.

Reqgsptorul se conecteazs la retea printr'o sigurantid Sig.
Priza de pamant poate fi coneetata la acest receptor numai
prin condensatorul cu o capacitate de 5 000—10 000 pF.

Alimentarea dela refeaua de curent alternativ
fard transformator

In fig. 202 este reprezentat un montaj de alimentare s re-
ceptorului, fard transformator, dela refeaua de curent alter-
natiy (alimentare umniversald). Aici toate filamentele tuburilor
inclusiv filamentul red.esoareli T, de tip 301l 1M sunt legaté
in serie, ca in schema de alimentare dela reteauna de curent con-
tinuu, Excesul de tensiune din circuitul de incilzire se abscarbe
ae rezistenta R fiind caleulat tot asa ca si pentru alimen-
larea dela reteaua de curént continuu. Toate tuburile folosite
In receptori trebue si fie calculate pentru acelasi curent

Redresoarea T, redreseazi o singurd alternanty a curen-
lului alternativ, Cand pe conductorul legat la retea prin intre-
tupdtorul Intr. deci si pe anodul redresoarei, va fi o tensiune
bozitivi in raport ecu conductorul careé contine siguranta Sig.
dela anod spre catodul resdrescarel va trece curentul. In alter-
nanta urmatoare, curéntul nu va trece prin redresoare. Aceasta
S8 va repeta s§i in perioadele urmitoare. Pulsatiile curentului
rédresat sunt netezite de filtrul constituit din bobina L si con-
densatorii €, si C,.
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Lampile L, si L, sunt lampi de lanterna si servesc pentru
iluminatul scalei de acord a regeptorului.

In aces’ montaj, ele functioneazi cu o tensiune mai mica
de aproximeztiv 2,5 V. Priza de paméant se leagi la receptor prin
condensatorul €.

Desavantajele acestui montaj sunt dependenta tensiunii re-
dresate de tensiunea retelei si conditiile limitative in ce pri-
veste al:gerea tuburilor,

Luand cunostinta de diferite montaje de alimentare a Te-

b

i Ly=G-Wim

Fig. 202. Mentajul redresorului fara transformator (universal)

cepforilor de radio dela retea, cititorul este in drept sid punid
intrebarea : care montaj este mai bun?
II' vom recomanda sid foloseasci redresorul cu transforma-
tor de retea in montajul pentru redresarea ambelor alternante.
Acest montaj are o serie de avantaje fatd de alte montaje
de redresoare.

-

LECTIA XXII-a

RECEPTORI ALIMENTATI DEEA RETEA, EXECUTATI
CU MIJLOACE PROPRII

Detectia $i amplificarea de joasa frecvenia la receptorul de
radio la retea nu diferd cu nimic de aceleasi operatii in Tecep-
torii de radio la baterie. Se schimba doar sursa de alimentare
si tuburile utilizate, Deaceea, prezentand cititorilor nostri re-
ceplorii de radlo la refea vom arita numai particularitatile lor
specifice prin care ele difera de receptorii de baterie.

Printre particularititi trebue sa se aminteasca In primul
rand amplificarea mult mai puternici produsi de receptorii 1a
retéa, in comparatie cu cei la baterie. La un complet de tuburi
si o alimentare bine aleasi, chiar un receptor cu doua tuburi
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poate si asigure o auditie puternica a posturilor de radiodi-
fuziune locale intr'un difuzor electrodinamic de putere mai
mare, in timp ce receptorul la baterie de acelasi tip poate asi-
gura receptia doar intr'un difuzor de tip Record sau un difuzor
dinamic de micd putere. Amplificarea receptorului la refea
provine in prineipiu in urma unui consum mai mare de energie
glectricA si a unor proprietatii mai bune ale tuburilor cu in-
calzire indirecta.

Datorita posibilititilor de a obtine o amplificaré mai iare
prin alte metode in receptorii la refea, in majoritatea cazuriior
etajele nu se cupleazi prin transformatori. Metoda de cupla]
cea mai des utilizatid la acesti receptori este metoda cuplajului
prin rezistente. Acestea sunt primele particvlaritaii alz recep-
torilor de radio la retea .Despre alte particularitati se va vorbi
in cursul lectiei.

Receptor simply cu doud tuburil)

Receptorul asiguri o auditie puternicd prin difuzorul ,Re&-
cord”. :

primul tub al acestui receptor 6 ® 5 functioneazi ca detee-
tor cu detectie pe grila cu reactie lar cel de-al doiles 6C5 in
etajul de iesire amplificator de joasa frecventd. Circuitele ano-
dice sunt alimentate dela redresoarea monoplaca pentru care
este folositd dioda BO—230 (fig. 203). Rezistenta Rs §i conden-
satorii Cg §i Cy formeazi celula de filtrare a redresorului. Fila-
mentele tuburilor sunt alimentate dela o infisurare secundarz
o transformatorului de retea T, care trebue si debiteze o ten-
siuny de 6,3 V

Rezistenta R, este rezistenta de negativare a tubnlui T,.
Prin ea trece numal curentul acestui tub. Condensatorul C;
sunteaza aceastd rezistentd. Tensiunea de negalivare se aplied
pe erila de comand% a tubulul prin rezistenta de grila R

Grila de comand#i a detectoarei T, nu se négativeaza.

Receptorul se construeste cu bobina circuitului oseilant L,
si bobina de reactie L, descrise in lectia a XX-a.

Datele rezisterifelor $i condensatorflor sunt ‘indicate in
schema de principiu. Rezistenta Ry este pentru puterea de 1 W.
Condensatorfl C., Cg, §i C, sunt electrolitici: C. este pentiru
tensiunea de regim de 15—20 V, Cg §i Cy pentru 300—350 V.

1) Receptoril la refea se clasifica dupa numérnl tuburilor existente,
cu exceplia redresoarel. Astfel, receptorul eu doua tuburi contine. inclusly
redresoarea, in total trei tuburi.”
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Transformatarul -de cetea este confectionat lcu mijloace
proprii, Sectiunea transversali a miezului este de 6—8 cm2. -

Infasurarea primaré are 1760 spire. cu prize dela 880 si
060 spire. Cea secundard principald are 2000 spire, infZsurarea

#o/220y

Fig. 203. Schema de principiu a racepforuluil simplun cu doud tuburl
sl o redrespare

de incilzire a redresoarei 32 spire si infisurarea de incilzire
a tuburilor receptorului 40 spire,

Schemele de montaj ale receptorului sunt reprezenfate in
fig. 204

Recepior cu dubli {riodi

In acest receptor poate fi folosit tubul 6HT. 6HOM sau
6HBM. Fierare din aceste tuburi constitue o dubla triodi, ca si
tubui la baterie C0—243. Diferenta dintre ele consti in aceea
¢a tubul 6H7 are un catod cu incalzite indirecta comun pentru
ambele triode, iar tuburile 6HOM si 6H8M au catozi separati
pentru fiecare t{rioda

Schema de principiu a receptorului cu tubul 6HT este re-
prezentatd in fig. 205, iar schema cu tubul 6HOM sau BHSM
este reprezentata in fiz. 206. Pentru alimentarea acestor pe-
cepteri poate fi folosit orice redresor care di tensiunea redre-
sata de 200—300 V si tensiunea alternativi pentru alimentarea
Tilamentelor 6.3 V. Alimentarea se conecteazi la bornele co-
respunzatoare

In schemele din fig, 205 si 206 sunt indicate diferite me-
tode de reglare a reactiei insa metoda folositi in schema din
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fig, 205 poate fi aplicati si in schema din fig. 206 si invers.
Datele bobinelor circuitelor oscilant si al reactiei pot fi luabe
din orice schema deserisia mai sus,

In ambele montaje, trioda din stanga functioneazi ca de-

Tig. 204. Sachamele de montaj al receptorulul simpla
cu dond tuburl si o redresoare

leetcare ‘en detectie pe grila, iar cea din drs:'fipta serveste ca
amplificatoare in joasi frecventd. De pe rezistenta Rj-,, ten-
siunea de joasi frecventd se aplici pe grila de comandi a tu-
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bului etajului de amplificare de joasd frecventa- prin conden-
satorul dé separatie C;. In ecircuitul anodic al triodei din
dreapla (la bornele de iesire) sé conecteazi difuzorul sau
castile.

In montajul din fig. 205 intre minus si catod este conectath

€, 100 Ry 50m
i & +A
)2
cf
w0 |-
&y Ly
i
o H
nE3Y
’

i : A
P

FiE. ‘205. Schema de principiu a receptorului
cu o dubli trioda 6H7

p - X
ip
i
Fig. 2ub. Schema de prinzipiu a receptorului cu tubul
6H9M sau GHSM

rezistenta de negativare R,, iar ciderea de tensiune produsi
de curemtul anodic al ambelor triode se aplici numaj pe grila
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de comanda a triodei din dreapta prin rezisténta R,. Aceastd
tensiune nu se aplici pe grila triodei din stanga, deoarece
accasta este legata cu catodul prin rezistenta R,. Condensato-
rul C,; sunteaza rezistenta de negativare.

In montajul din fig. 206, rezisténta de negativare este co-
nectatd numai in cifcuitul catodului triodei din dreapta. Tricda
din stanga din acest montaj functioneazi firi tensiune de ne-
gativare permanenti.

Receptori cu ftrei tuburi si cu difuzor electrodinamic

Acest receptor este construit pentru recebtia posturilor de
radio din benzile de unde medii (200—550 m) si lungi (750—
2000). Partea lui de joasid frecventd poate fi folosity pentru
redarea prin difuzor a discurilor de patefon cu ajutorul dozei
electromagnetice. Pe anozi si grilele écran ale tuburilor se aplica
tensiunea dela redresorul construit cu dubla dicd: 2li4C (fig.
207). Filamentele tuburilor sunt alimentate dela o infagurare
secundar a transformatorului de retea T7,.

Diferenta radicala a acestui receptor fati de toate cele
precedente constd in prezenta etajului de amplificare in inaltd
frecventa, Aoeasta inseamni ci oscilatiile de inalti frecventa
din bobinele L, si L, ale circuitului de anteni nu merg direct
pe grila tubului detector, c¢i sunt mai intai amplificate cu
ajutorul unui ‘tub electronic si anume cu o pentodid. Pentru
aceasta, circuitul oscilant din cireuitul de anteni se leagi Ia
grila de comandi a tubnlui T, de tip 6K7, In circuitul acestei
grile lipseste condensatorul si reézistenta care formeazi gru-
pul de detectie. Sub actiunea temsiunii alternative de inaltd
frecventa din circuitul grilei de comanda a tubului T,, cu-
rentul anodie, afara de componeénta continui, va mai contine
0 componentd alternativi de inalti frecventi; va lipsi com-
ponenta alternativi de joasi frecventd. In circuitul anodic al
acestui tub este conectatd bobina de inalti frecvents L,, Prin
condensatorul C; oscilatiile amplificate de inalta frecventa
trec in cel de al doilea circuit oscilant al receptorului, con-
stitfuit din bobinele Ls, L, si condensatorul variabil C,. Aceste
circuife, ca §i acelea al antenei, Se acordeazi 1la rezonanta
Pe frecventa postului receptionat. Dela acest circuit, oseila-
tille de inalti frecventi trec prin condénsatorul C,; pe &rila
detectoarei T, de tir 6)K 7. Etajul de amplificare in inalth
frecventa face ca recéptia posturilor indepirtate si fie mai
Stabily st amelioreaz:i selectivitatea fatd de posturid: inve-
cinate.
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Afragem atentia cititorilor asupra rezistentei Rg § condzn-
satorului C;. P.n I&°

>

O S zistenta R, trece curen-
S1 BB £ o5 tul anodic si curentul
E_QL!_GM ,,F" z de grila ecran al tubului
e K7 din etajul de am-

plificare de inalta frec-
vents, iar condensa.oril
Cr 'gunteaz‘a‘m tensiunea
ahodica a acestul tub
prin rezistenta Rg.
Ansamblul constitu-
it din condensatorul CT
si rezistenta K poaria
denumirea de filtru de
decuplare. - El serveste
pentru a opri calea cw
rentilor de inalta frec-
venta prin pobina Lg
dela anodul tubului Ts
la circuitul anodic al tu-
pului T,;. Dacad nu se
monteaza filtru de de-
cuplare, oscilatiile de
inalta frecventa de pe
anodul tubului Ty VOT
putea sa ajunga prin
bobine si condensatqml
C; In cel de al doilea
circuit acordat. Aceasta
vg echivala eu 0 reacy?e
dintre cirenitul anodic
al detectoarei Cu cel de
a] doilea circuit acor-
dat, ceeace poate duce
ja amorsarea oscuatillor
proprii in acest ciremit
{dupa cum sS€ spune
poate duce la autoexei-
tarea montajului) pe
care nu le vom putea
1 comanda.
} 5 Sa studiem acum
* WTy  celelalte parti ale mon-
iy i tajului meceptorului,
Etajul lui final este prevazut cu pentoda 608 (T). In circu-

sl

Fig. 207. Schema de principin a receptorulnl cu trel tuburi

250

itul ariod_ic z.ile aceslfeia. este inclusd infasurarea primari g trans-
forlu‘namrulu_.l des _l&glre T, a carul infasurare secundari este le-
gala la bobina difuzorului dinamic cu magnet permanent .
' Tubul T, 'este m_agativat automat prin bobinele circuitelor
acordate Ll_f‘il L, prin rezisten;a R, iar tibul 2’y prin rezis-
tenta de grila E. si rezistenta R,

In timpul receptiei posturilor de radi

: m et : radio tubul T, functic-
geftZd fara negativare automata, Dar atunei cand zla bornele
%'?ueptgrului se co:_n-ecteaza doza electromagnetica, grila tubului
Ty e.ste Iega_t; prin ea de capatul inferior al rezistentsi R- si
grilei i se aplicd o tensiunz negativi fati de catod k- ;

T - . o ) < o :
~ In acest caz, tubul 7, hu va mai functiona ca detectoares,
cl ca amplilicator de tensiune de frecventa acustica care este
??g:}tlat;z‘ de‘:- dozd. Dar imediat ce doza va fi scoasi din circuit
tu o Incepe sa Indeplineascd din nou functiuni s de-
8 n functiunile de de-

Astiel, cand lucreaziz cu doza ' i

: 2 3, receplorul devins amplifi-
cator de joas# frecventd cu doud etaje. .
. .‘Dac_a m%- se Lrevede folosirea Teceptorului pentru reprodu-
Eer:[a d};scunler de patefon, se pot elimina din montaj .IE?IS-
tenta R; si condersatorul € lar ecato . "

G 5 8 " 5 u 111 .
lega la minusul general, s PRI S Bl
. Controlul vp-lummm‘ receptorului se efectueaza cu ajutorul
rr;o..'it?tio_met}'ulu_l Rg care este montat in locul unei rezistenie obis-
qililr‘(.qdln circuitul de grila. Pe potentiometru se aplicé& ten-
;M E; de? frwve»r_ﬁ;‘é acustica dela efajul detector, Daei curso-
VA. alle n pogipe superigaryi extremi, pe grila tubulni T uve
l‘g‘mﬁqéza t?nsml?ea maximé de frecventi acustieid - ceeacescé-

8] volumului maxim. Pe misw 1 Arii ¢ i1
o W Pe misura deplasarii cursornluj in
N r\‘-iz_um-tzo-nniol.ul s.e poate utiliza atat la receptia posturilor

e ;‘\.-_ICI‘ cat §:1l in tnp-p-u-l redarii discurilor de pz'm;efan
Cc“;iovlfi{fﬁgﬁmj_i semwa_riabili (trimerii) C, si C. '1) 511:,31; ne-
G B reglarea capacititii imitiale a circuitelor acor-

. . & = . | i
- = g;zz‘f[- Btt)bmele circuitelor acordate sunt de executie pro
rle. siructia bobinelor etajului det ! A
Yot o i i ector ne este cunoseuts
e a receptorul eu un singur tub. Bobinels L. si L 2
iee en L. si L,, d T Nl Vo
) : g §1 Ly, dar De carcasa lor nu trebue si fi -
SHOHIE. At moms ] I sa fie bobine de
ol B sta eo itue singura diferenti dintre bobinele eta-

e malta frecventd si bobinele etajului detector

|
1) Asa se num
e e3¢ condensatorii a5 P
TOr eapact 5 nsatorit variabill de miel di fand i-
bacitate poate fi varaitd in limite inguste. R B
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Comutatorii de unda K, si K, trebue si se inchidd si sa
se deschida simultan, Este preferabila folosirea comutatorului
de unda dublu produs de fabrici. Desi nu sunt folosite com-
plet toate ploturile, totusi este mai comod in exploatare decat
comutatorii confectionati cu mijloacele proprii. Afard de acea-
sta, el ne va fi necesar ulterior pentru constructii mai com-

piexe. Se poate folosi insi si un comutator de unde confec-

tionat ecu mijloace propril cu doui lamele de inchidere.

fiste indicat ca poventiometrul kg sa fie construit in bloc
cu intrerupdtonul I, care se foloseste pentru stingerea re-
ceptorului, In caz contrar, vom fi nevoifi sa montam un intre-
rupator suplimentar. Rezistenta R, ltrebue si fig de sarma
sau sticla pentru puterea de 1—2 W. Prin ea se scurge curentul
de aproximativ 40 mA. Rezistentele chimice de dimensiuni mici
se vor incalzi si se vor arde chiar. Celelalte rezistente ot fi de
orice fip. '

Condensatoril C;, §1 C;; sunt electrolitici construiti pen-
tru tensiunea de regim de 20 V. Condensatorii C;q si Cay sunt
deasemenea electrolitici, dar pentru tensiunea de regim de cel
putin 350 V. Capacitatea condensatorilor electrolitici poate fi
mult marita, ceea ce va imbunitati functicnarea receptorului.
Capacitatea indicati a condensatorlior Cy, Cq, Cr Cys este mi-
nim# §i poate fi deasemenea mult marita.

Condensatorii Cs;, C;;, Cyy Cyp §i Cig este preferabil sa
fie condensatori cu mici, Se admite variatia valorilor cu=+ 20%.
Capacitatea condensatorului de antena C, poate varia in timpul
acordarii receptorulul.

Bobinele de inalty frecventd L, ; §i L, pot fi de orice tip.

Condensatorii variabili C; §i C, sunt construiti in blo:, ro-

torul lor fiind pe un ax comun. Cand cumparati blocul de con-
densatori, cautati si-1 Iuati impreund cu o scali, deoarece
aceasta usureazi munca de confectionare a receptorului. In
receptorul descris este folosit blocul de condensatori variabili
cu seala rotundd

Condensatorii semivariabill €, §i Cg din circuitele acor-
date pot fi luati de orice tip.

Trebue si se acorde o deosebiti atentie alegerii difuzorului
si a tramsformatorului de iesire. Pentru recepfori este neds-
sar un difuzor dinamic ¢u magnet permanent de puterea de
93 W. Pot i folositi difuzorii dinamici cu transformatorii de
jesire dela receptorii care se gisesc in comeri in etajele finale
construite cu tubul 6®6 (vezi anexa 2). Daci pentru recentori
se foloseste un difuzor électrodinamic, bobina lui de excitatie
trebue si sé conecteze sau paralel cu condensalorul €., (daci
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ea are o rezistentd mal mare) sau in locul bobinei filtrulul
anodic Lg,

Transformatorul de retea trebue si aibd o putere de cel
putin 60—70 W.

Se poate folosi transformatorul de tip CT—T70 (3aliut), ete.
(v. anexa 3). El poate fi confectionat $i cu mijloacele proprii,
tinand seama de faptul ca sectiunea miezului lui trebue sa fie
de cel putin 8—9 cm2, Lampa micd B, pentru iluminatul scalei
de acord este pentru tensiunea de 6,3 V. Siguranta Sig se ia
pentru curentul de 2 A, [

Ecranarea. Sub termenul ,ecranare” se intelegze profejarea
conductoriler si a pieselor Impotiva cuplajului nedorit prin
campuri electrice si magnetice care se formeazia in jurul lor.
Daca nu se prevede ecranarea, receptorul va avea tendintd de
autoexcitare. in difuzor pot sa aparg fluieraturi, sg'omoté pu-
ternice §i un sgomot de fond pronuntat, datbrit curentului
alternativ. )

Inchipuiti-va c& inconductorul legat de grila de comanda a
tubului T, se va induceé intr'un fel oarecare o tensiune exirem
de slabid sub actiunea retelei de curent alternativ sau a trans-
formatorului de retea. Aceastd tensiune, impreund cu curentii
de frecventa acustica, va fi' amplificata in doua etaje si in
difuzor se va auzi un sgomot, Daca in acelasi conductor de grila
a tubului T, sub actiunea campurilor conductorilor anodici sau
ai finalei se va induce curentul alternativ de frecventa acustici,
ia nastere o reactie ,,parazitd® care poate duce la autoexcitarea
oscilatiilor de joasad frecventa in montaj.

Un cuplaj sl mai neplacut poate Iua insi nastere intre bo-
binele de inalta frecventa si conductorii de grila a primelor
doua tuburi. Daca aiei nu va fi o écranare colespunzatoare,
cuplajul parazitar se va manifesta din plin.

Deaceea, bobinele de inaltd freeventa si conductorul care
duce la grila de comandid a tubului T, trebue si fie ‘cat mai
bine ecranati. i

Ecranarea bobinelor seé realizeazia prin asezarea lor in car-
case metalice puse la pimant — ecrane.

) Ecranarea conductorului de grila se realizeaza in felul ur-
rp_atcr. I"e o bucati de sarmé de conexiuni intr'o buni izolatie
de cauciue, se infagoard o sarma subtire (fig. 208, a) si capitul
21 S¢ pune la pamani. Acdeastd infasurare reprezintd eéeranul.
Sunt ecranati conductorii care due spre grila de comanda dela
tohdensafor €, si borna de sus a dozei.

5 tConta;ctqu' grileii de comanda a tubului T, se ecraneaza cu
utorul unui capicel de tablia sau alami (fig. 208, b). Acest
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capacel trebue sa imbrace bine partea superioara a balonului,
dar nu trebue sa atinga contactul grilei si papucul imbricat
p2 el. Dxeoarcce balonul tubului este acoperit cu vopsea izolanii,
balonul trebue sa lie curatit pana la
luein in locul de contact cu capacelul,

Montajul. Schema de montaj a Te-
ceptorului c¢ste reprezentati in fig. 209.
Ez arata cititorilor cum si aranjeze pie-
sele pe sasiu §i s& monieze receptorull
Este indicat ca placa superioard orizon-
talz a sasiului sa fie metalica. Peretii 1a-
terali pot 1i de lemn, cu grosimea de
8—10 mm.

Fig. 208. Ec}'a“a"e? Qv Se poate utiliza un sasin convenabil

e *% oomands  @ela recepforul de radio produs de fa-
prie#. Aqsste sasiuri se vaAnd uneori in
magazinele de radio.

Pe sasiu se fixeazd intal soclurile de lemn, transformatorul
d= retea, condensatorii eleetrolitici, blocurile de condensatori
variabili ; dupi aceea, sehimbitorul de unde. potentiomstrul,
bornele de antere si pamant, bornele dozei ¢lectromagnetice,
bobinelz de inaltd frecventi.

Bobinele eircuitelor acordate si condensaforii semivariabili
se fixeaza in ultimul rénd, '

Receptorul de radio descris are o constructie destul de
complicats, deacesa montajul lui trebue s& se faca cu deosebita
atentie.

Recomandam si 8¢ deseneze schema lul pe o foaie mare,
care sa se atarne sau si se pund in fata noastra. Montand
receptorii de radio, vom nota pe schemi conexiunile executate
. prin semnée conventionale, de exemplu le vem Incercui. Aceastid
metady ne va ajuta la executarea muneii intr'un chip plani-
ficat si va permite evitarea lipsurilor,

In primul rdnd {rebue si se execuie conexiunile, care stim
dinainte ci nu vor trebui modificate. Dintre ele fac parte: cir-
cuitul de inecidlzire, punerea la pimant a baloanelor tuburilor,
legarea grilelor supresoare a primelor douif ftuburi cu catozii
ler, punerea la piméant a miszurilor transformatotilor, a partii
metalice a comutatorului de unde, a rotoriler condensatorilor
variabili si a corpului potentiometrului.

Mai departe se monteazd redresorul, etajul final §i detec-
tor si se incheie cu montajul etajului de inalti frecventd. Este
important s& nu lucram haotic, Trebue si se treaca la montajul

-
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etajwlui urmator numai dupi ce s’a terminat montajul etajului
I}T’ECEd'Ent. i ;ﬂ_} I_-«'-ié’

In timpul montajului ¢rebue si se ia toate masurile pentru
ca circuitele anodice si de grili ale fiecarui etaj In parte s&
fie ¢at mai indepirtate unele de altele si si nu fie paralele,
Altfel, intre aceste circuite pot aparea cuplaje b-arazite, care
duc la autosxcitare.

Toti eonductorii de conexiune si in special conductorii din

Comtaror C.,Jw@nsafvr Aecord Volurn gonirol s
&2 wroke a:&e reafcffe { 6‘3 s Qg} Intreropion

a ficsurares J-a
a fransformaiors- e Fea

\M
lul de ieswe

Fig. 209, Armplasarea pieselor receptorului cu frei tuburi pe §asiu

tircuitele anodice §i de grila trebue si fie cat mai scurti si sd
freaci pe drumul cél mai scurt
Deasemenea trebue si se tindid ca toate piesele care sunt
legate Ja soclurile respective s& fie grupate in jurul lor, dar in
acelasi timp trebue sa se evite ingramidirea pieselor.
Asezati piesele in asa fel, incat accesul la fiecare din ele
sa fie liber. Este foarte bine ca pe capetele fiecirei piese si sé

Imbrace inainte de montarea ei discuri de carton (fig. 210),
avand inseris numirul ei de ordine conform schemei. Aceasta

E-fmta la 0 mai buni orientare in montaj In timpul acordirii.
; éceptorulni.
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Deasemeneéa este necesar si se verifice calitatea tuturor
pieselor inainte de montaj.

Cum se pot face modificiri sau completiri la montajul recep-
torului ? Ele pot fi foarte numeroase. Vom indiea unele din e}e
De exemplu, se poate mari
puterea de iesire a recepto-
rului  inlocuind tubul 6 @6
prin tubul 6J1 6 sau 6i(I3,
alegand in mod corespunzitor
difuzorul si transformatorul
de iesire.

In cazul folosirii acestor

' tuburi, valoarea rezistentei
Fig. 210, Etichele de cartou pe piese "Ry trebue sa fie micsorats
pana la 180—220 Q .

In montaj se poate introduce toncontrolul care permite si
se modifice tonul redéirii pentru a fi mai gros sau mai inalt.

In fig. 211 sunt indicate doui montaje ale toncontrolului.
In ambele montaje, toncontrolul este format din condensatorul
fix Cr si rezistenta variabila R . ’

In montajul din fig. 211 stdnga, aceste piese sunt conec-
tate intre rezistenta anodici a detectoarei T, si minusul recep-

Fig. 211. Montaje ale toncontrolului

torului. iar in schema din fig. 211 dreapta, realé_ sunt mtate
in derivatie, cu infdsurarea primari a tra-n-sformatf)rulm de
iesire. Toncontrolul poate fi conectat deasemenea si intre ano-
dul finalei si minusul general. In toate pogzitiile de congctare,
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el va da aproximativ acelasi rezultat: cu cat Tezistenta B va
fi mai mica, cu atat mai mult s= vor elimina frecventele inalte
si cu atat receptorul va avea un sunet mai gros 1),

Butonul toncontrolului poate fi scos sau pe peretele fron-
tal sau pe peretele din spate al sasiului, dupa dorinta radio-
amatorilor. In toate cazurile, toncontrolul se conecteazd dupa
ce receplorul a fost incereat si acordat.

Acordarea receptorului este examinats intr'o lectie speciald.

LECTIA XXIII-a

DIFUZOARE S$I DOZE (PICK-UP-URI)

Difuzoarele transformi oscilatiile electrice  do freevonia
acusticd in oscilatii ale aerulul, acestea filng percepute de noi
<a sunef.

Dozele servese pentru reproducerea inregistrarilor de pe
discurile dz patefon, cu ajutorul unui amplificator de joasi frec-
venta si a unui difuzor. Ele transforma oscilatiile mecanice ale
aculul in oscilatii electrice, care dupa aceea se amplificd si se
iransforma in sunet cu ajutorul difuzorului.

Daca la cdsti se aplica oscilatii electrice puternice, se va
obtine un sunet puternic. dar acest sunet va fi deformat, Cas-
lile mici nu sunt destinate pentru a re¢a un sunet puternic,
Penfru redarea oscilatiilor electrice puternice existi difuzoare.
La majoritatea difuzoarelor moderne, oscilatiile acustice ale
aerului sunt create de o membrani mare, de formé conies, con-
fectionata din hartie groasi, care se numeste membrana difu-
Zorului,

Unele difuzoare au cornete acustice. Aceste difuzoare se fo-
loszs¢ mai ales pentru transmisii in piete, parcuri, pe strizi si

Sladioane si se numese megafoane,

Difuzoarele se impart in electromagnetice, eu paletd liberd
Sau de inductie, dinamice $i piezoelectrice.

Prineipiul de functionare §i constructia difuzoului piezo-
flcetric nu difera de casca piezoelectrics decat prin faptul ¢z la
difuzor, in loeul membranel miei se foloseste ¢ membrani mare
fe hartie si eristalul folosit este de dimensiuni mari,

S8 dsseriem canstructia si functionarea difuzoarsior,

1) Toncontvolul poate fi folosit si in alfi receptori de radio.

Tandrm Rddioamator — |7
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Difuzorul electromagnetic

Constructia schematicd a meécanismului difuzorului elec-
tromagnetic este reprezentat in fig. 212, La unul din polii unui
magnet puternic in forma de potcoava se fixeaza o paletd de
otel, groasi de 1,5—2 mm. Ea este numita armdgturd. Al doilea
capat al armaturii este indreptat spre celalalt pol al magnetului

si se gaseste In intrefierul piessi polare, in care poate si vibreze. -

Piesa polard este confectionata in forma literei C din otel elec-

trotehnic §i are o bobina prin care trece curentul, Capiful liber

al armalturii se gaseste exact la mijloeul

¥ deschiderii din piesa polari si deoarece

Hembrang suporti aceeasi atractie spre ambele ca-

Ax pete, esté in echilibru.

Armgturd Armatura va fi in echilibru atat timp

cat in bobind nu exista curent ; imediat

¢o apare curentul in bobind, in jurul &i

se creeaza campul care, in functie de

sensul curentului, va amplifica sau va

diminua atractia capatului liber al ar-

- maturii. Prin aceasta, armatura va iesi

Fig. 212, Constructia  gin echilibru §i va fi atrasia spre unul

schematicd a difuzoruli g4 o1 piesei polare. Péntru un sens

electromagnetic k % ; 5

al cumentului armaturag va fi atrasa spre

bobina (fig. 213,a) iar daca sensul este

contrar, ea va fi atrasi spre celalalt capat al piesei polare (fig.

213, b). Devierea armaturii din pozitia de echilibru va fi cu atat
mai mare, cu cat este mai mare

intensitatea curentului din bo- _
bin#. Daca prin bobina trece Un
curent alternativ (fig. 214), ar-

ﬁagner

R

agne.
AR

Fig. 213. In funcfie de sensul curen- Fig. 214. In cazul curentului
tului in bobind, capatul armafurii alternativ in bobind, armatura
deviazd In sus sau in jos vibreaza

mitura din deschiderea piesei polare va executa migcari vibra=
torii. Pentru fiecare perioadi dz curent alternativ ea va devia
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intai intr'o parte, apoi in cealaltda parte, adici pentru fiecare
pericada armatura va executa o oscilatie,

Armatura vibranti este articulati cu varful membranei Cco-
nice de hartie printr'un ax de otel subtire cu ajutorul asa nu-
mitului niplu. Oseilatiile armaturii se transmit membranei cu
ajutorul axului si aceasta, executand misecarea inainte si inapoi,
pune in oscilatie o masa importanta de aer, generand astfel
sunetul,

Pe acest principiu este construit difuzorul ,Record” (fig.
215), la care sunt insi folositi doi magneti in formi de pot-
coavd. Magnetii sunt agezati in asa fel, incat polii de acelas:
mime s€ suprapun, de- .
aceea el pot fi conside-
rati ca un singur magnet
puternic. De unul din
polii agestui magnet este 4
fixatda armaéatura, iar de
celalalt, piese poiare
pe care sunt asezate
doufl bobine legale intre
ele in serie, Capatul li-
ber al armaturii se ga-
seste in intrefierul din-
tre piesele polare.

Piesa polara este con-
struita putin mai com-
plicat decat cea repre-
zentata in figurile pre-
cedente, dar aceasta nu
constitue o sehimbare

S o 1"' L
esentiala. ,N
T e
Daca présupunem ca = polore
bdlem partea sténgd a NSerub de. &

piesei polare pand la li- ¢) T regly

nia punectati reprezen-
tats in fig. 215, ¢, vom F;Egt. 215. VASpe.ctj:ul exterior §i construciia
obtine piess  polaré nterioara a difuzorului de tip ,.Record

formi de C.
; In fig. 215, b si 215, ¢ se vede §i axul cu niplu pentru im-
Dinarea arm#turii cu membrana si surubul care se sprijini in

lamela elasticd. Acest surub serveste )a reglarea armaturii exact
In pozitie de echilibru, dar nu poate servi ca volumecontirol.
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Nu se recomanda invartirea lui fari rost, deoarece se peate de-
fecta arcul de otel.

Bobinele difuzorului au aproximativ cate 2500 spire de
sarmi de cupru subtire, cu diametrul de 0,05—0,08 mm emailata,
Rezistenta ambelor bobine In curent continuu este de circa
2000 & . Acestea sunt cele mai sensibile difuzoare, La un con-
sum mic, puterea curentului de joass frecventd fiind dela 0,05
péna la 0,2 W, ele lucreazi suficient de tare.

Acest difuzor este calculat mai ales pentrn g functiona in
retelele de radioficare, dar poate fi folosit §i in receptorii simpii
la baterie si la Tetea

Difuzornl redid suficient de clar vorbirea, dar mai putin
clar muzica, indeosebi cantul. Frecventele cele mai joase (pasii)
si cele foarte inalte, de exemplu sunetele de vioars, sunt redate
Cu oarecare distorsiune. Aceasta nu impiedici insi ca el si fie
cel mai raspandit difuzor,

Difuzoarele cu inductie sau cu paleta libera sunt de cali-
tate mai buni.

“

Difuzorul dinamic

Aceste difuzoare se folosesc in majoritateg receptorilor mo-
derni construiti in fabrici sau de amatori, deoarece asiguri o
redare mai fidela a sunetului. Aceasta se realizeazi insa prin-
fr'un consum de energie de joasd frecventi mult maj mare In
comparatie cu difuzoarele de tip ,,Record®.

Actiunea difurorului dinamic este bazatd pe actiunea reci-
proca dinfre campul unui magnet si conductorul parcurs de
curentul electric. -

Daca in campul magnetic se aseazi conductorul parcurs
de curent, el va fi acticnat de o forta intr'o parte sau in alta,
in functie de sensul curentului, '

Principalele partl ale difuzorului dinamic sunt: un mag-
net puternic (sau electromagnet) si bobing mobild. In fig. 216
cste reprezentat un difuzor ditamic cu un magnet permanent
inelar. Intre un capét al pivotului lui central si garnitura tare
are un orificiu rotund se formeazi intrefierul in care este creat
un camp magnetic puternic. In acest intrefier se gaseste bobina
moebild infasurata pe un inel de hartie fixat la varful membranei
de hartie. Cu ajutorul surubului de ,centrare” fixat in rostul
d'ntré varful membranei si bobina mebila, aceasta din urmi
se aseazd in interior, astfel ircaf si se poatd deplasa in lungul
lui fara a atinge marginile intrefierului, Bobina mobilg este
infasuratda intr'vnul sau doua straturi din sirmi emailatd de
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0,15—0,25 mm, iar capetele de iesire sunt executate din litd izo-
lata. Marginile membranei sunt ondulate si fixate pe un inel
metalic

De indati ce in bobind apare un curent, ea va fi impinsa
din intrefier de campul magnetic. Pentru un sens al curentului,
bobina va fi impinséd in afara sistemului magnetic (in fig. 216, a
spre dreapta), iar penfru celdlalt seéns, in interiorul acestui

Pivote! cen-s_
fral @ i
- magretul

a4

Fig. 216, Consiruclia si reprezentarea schematici
. a difuzornlui dinamie

sistem (spre stanga in fig. 216, a). La trecerea curentului alter
nativ de frecventd acusticd prin bobin#, bobina impreuni cu
membrana vibreazia in intrefier urmirind toate variatiile cu-
rentului. ]

Membrana provoaci misciri oscilatorii ale particolelor de
aer, care sunt percepute de noi ¢a sunet.

Sunt deasemenea difuzoare dinamice, la care campul mag-
netic estiz creat de electromagnet. In acest caz lipseste mag-
“e'ul permanent, iar pe pivotul central se aseazi bobina (fig.
21T) care are un mare numir de spire. Cand printro astfel de
oobind trece curentul continuu, in intrefier se produce un camp
Mmagnetic puternic. Aceste difuzoare se numese difuzoare elec-
trodinamice.

Difuzoarele electrodinamice pot fi folosite numai in Te-
ceplorii alimentati dela retea, deoarece pentru alimentarea bo-
Pinei de excitatie se consumi o cantitate importanty de ener-
gle. La multe difuzoare electrodinamice, bobina de excitatie este
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caleulatd peniru a fi folosita in locul bobinei de filtrare a re-
dresorului. In acest ¢az, campul magnetic permanent este creat
de curentul anodic al receptorului care iréce prin bobina de
excitatie. Utilizaréa ca bobina de filtrare a bobinelor de exci-
tatie este admisa numai in cazul ¢and ele au o rezistenta de
cel mult 1500—2000Q . Astfel de difuzoare sé¢ Iolosesec in re-
ceptorii ,,Saliut”, ,Ural”, B 3d M—557, 6H—1, CBJ] —9 si in-
tr'o serie de alte receptoare.

Se pot intalni difuzoare electrodinamice (de exemplu dela
receptorul 34 C—4) ale carer bobine de excitatie au rezistenta

o)

L Gorrey

Piead de cantrare ’

" Membrongd

T+ Pvorul centraf

E|

/ al
Batineg elecomagretuli
de excitate

Fig. 217. Construciia si notajia schematica a difu-
zoruini electrodinamic

de aproximativ 10000 Q . Aceste bobine nu se pot conecta in
locul bobinelor de filtrare deoarece in ele se va pierde 0 mare
parte din tensiunea redresatd si se va obtine o tensiune prea
scizuti pe anozii tuburilor amplificatoare. Acesfe bobinz de
‘excitatie se conecteazi in derivatie cu condensatorul filtrutui
redresorului inainte de bobina de filtrare.

Dupi cum sa spus mai sus, bobina mobila a difuzorului
este constituita din cateva zeci de spire dintr'un conductor re-
lativ gros, avand rezistenta de 1,5—5 (). rar 10 0. Ea este cal-
culati sa lucreze cu tenmsiuni .mici, dar intensitati de curent
importante. Ea nu poate fi conectati direct la circuitu] anodic
al tubului de iesire (finalei) receptorului sau la reteaua de ra-
dioficare, Bobina sz conecteazia numai printr’un transformator
coboritor de tensiune. Pentru difuzoarele dinamice folosite In re-
ceptorii de radio aceasta va fi fransformatorul de iesire.

Infasurarea primari a tmnsformatorilor adaptati pentru
difuzoarele de radioficare este calculatid pentru o tensiune dg
30 si 15 V. Comutarea pentru diferite tensiuni se realizeazi prin
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resudarea coyespunzatoare sau prin comutarea capetelor de
iesire.

Exista foarte multe constructij de difuzoare dinamice, dar
principiul lor de functionare este identic.

Tabela celor mai raspandite difuzoare dinamice este indi-
catd in anexa 6.

Doza electromagnetici

Constructia inferioard a dozel electromagnetice (fig. 218)
cste foarte aseméniitoare cu aceea a difuzorului electromag-
netic. Doza este constituita dintr’un magnet permanent puter-
nic, in formda de potcoava, care are piesele polare fata in fata.
Intre pissele polare se gaseste g bobini care are un numar mare
de spire din sarmi subtire, iar in interiérul bobinei se gaseste
armatura, Un capit al armaturii, care se gaseste in intrefierul

Suportul aeute!
W Ac
Fig. 218. Construclia in- Fig. 219, Vederea extericard §i no-
terioard a dozel electro- tafia simbolicd a dozel eleciromag-
magnetice netice

dintrs piesele polare, poaté si execute miscari oscilatorii, Cela-
lalt capat se termini prin suportul acului in car: se fixeaza
acul de patefon. Armatura este sustinutad infr'o pozitie mijlocie
prin garnituri elastice de cauciue. Daci varful acului deviaza
spre dreapta, capatul arméturii care se gaseste intre piesele
bolare va devia in acest timp spre stdnga. Daca varful acului
este deviat spre stanga, capatul opus al arméaturii deviazi sore
dreapta.

La rotirea discurilor de, patefon., varful acului. urmireste
loate ondulatiile inregistrarii si pune in vibratie armatura. Fie-
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care modificare a rozitiei armaturii schimbi starea campului
magnetie, din care cauza in bobina dozei se induce tensiunea
alternafiva de frecvents acusticid in valoars de ordinul .zecimilor
de volt. De pe bornele dozei, aceasia tensiune este aplicati pe
inlrarea amplificatorilor prin conductorii de conexiune,

Bobina dozei electromagnetice se infasoard din sarmi emai-
lata cu diametru de 0.05—0,08 mm s§i are o rezistenta in cu-
fint continuu de aproximativ 2000 Q

Notatia simbolici si vederea extericarda a dozei electro-
magnetice sunt reprezentate in fig, 219. Doza este utilizati la
redarea placilor de. patefon cu ajutorul mecanismului de pa-
fefcn cu are. Pentru patefoanele electrice se folosesc doge cu
suport numite doze cu brat (fig. 221),

Doza piezoelectricd

Constructia dozei piezoelectrice este repreézenteti in fig, 220,

La un capat al cristalului de formi trapezoidala este fixat
suportul acului. Celdlalt capit al cristalului, capatul de iesire
se fixeazd rigid in cor-
pul dozei., La reprodu-
cerea discului de pa-
tefon acul oscileazi,
producand vibratia
eristalului. Vibratia
- < ipars i cristalului da nastere la

R e ™. e sk
cirei Irecventa cores-

punde cu frecventa sunetului inregistrat pe dise. 'I‘en-siunéa. _c}es-
voltatd in doza (pana la 2 V) este aplicatd la intrarea amplifica-

= 'y
A= i AL SIS S F I LS LTTTF LTS
s . 5 e eeamas

gureb " N Cristal

Fig. 221, Doza c¢u bra}

toruluj prin capetele de iesire ale cristalului si conductorii de

cenexiunie, In schem#, doza piezoelectrica se reprezinti la el ca

doza electromagnetica,
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Doza piezoelectrici are caracteristicile electrice mult mai
bune decat eleciromasznetici. dar este mai putin robusti, De
aceea trebue si se tind minte c¢i doza pieczoelectrics necesita o
ménuire mai atents,

LECTIA XXIV-a

APARATE PENTRU INCERCAREA RECEPTORULUJ
INSTRUMENTE DE MASURAT

Radioamatorii se lovese deseori de greutati la determinarea
deranjamentelor in receptorii de radio, deranjamente din cauza
carora receptorii functioneaza riu sau nu functioneazi deloc.
Aceste deranjamente le provoeim deseori noi insine ;  intr'un
loc niu am executat suficient de bine lipitura, intr'altul am izo-
lat prost, in al treilea am montat o plesa neverificata, ete,

Dela un astfel de receptor nu ne putem astepta la o fune-
tionare de buni calitatie. Aceasta nu se intampla insi numai
din vina radioamatorului, Uneori chiar piesele complet noi nu
functioneaza normal.

Acesté neajunsuri trebue prevenite, dar daci eéle totusi
apar, cauzele lor trebue deferminate rapid si eliminate

Trebue sd stim ,s& tratim“ receptorul nostru. Pentry acea-
sta, ca §i in eazul oricirei alte boli irebue in primul réand sa
plunem un diagnostic corect,

In aceste cazuri, radicamatorul devine un medie in mainile
caruia, in locul stetoscopului si termometrului, frébus sa fie
instrumente de incercare (depanaj) si de masurat,

Instrument pentru incercarea receptorului

Schema si construet’a acestul instrument simpln sunt re-
Prezerdate in fig. 222 si 223, El este utilizat 1a verificarea func-
lionarii reeeptorului in diferitele lui eircuite.

La bornele T seé conecteazi casea. Cu ajutorul spionilor @
$i b, aparatul se conecteazi la circuitele receptorilor de radio.

Spionul a este legat in permarentd de borna O.

Cand spionul b este conectat 1a borna 1 casca se conecteazi
la cirenitul incercat prin detecto¥: cand spionul este conectat
la borna 2 prin condensator sl cand spionul o este conectat 1a
borna 3 casea se leaga direct la circuitul de incercat,

Prima pozitie de legituri a instrumentuluj ieste utilizata Ia
ascultarea eirenitelor receptorilor In care existx oscilatii mo-
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dulate de inaltd frecvenia. Ele vor i detectate. Oscilatiile de
joasa frecventa care se vor obtine prin aceasta vor acfiona casea.

Pozitia a doua si a treia a spionului se folosese la ascul-
tarea in cidsti a functionfirii circuitelor de joasd frecvenia a

(G Q)
3 7
5 (=3-5m _
A g 3210
o 6600
0 (2
e Vegere gle suw

Fig. 222. Schema instrumentului  Fig, 223. Montajul instrumentulul
de incarcare de incarcare

recepforilcr. La ccneetaréa spionului b in berna 2, condersa-
torul blocand calea curcniului continuu permite si treacs spre
casti componenta de joasi frecventd a curentului anodic. La
conectares spionului b la borna 3 prin casti se scurge atat cu-
rentul continuu, cat si cel alternativ.

In cazul folosirii castilor electromagnetice, in paralel cu
bornele lor trebue si se monteze un condensator de blocaj cu
capacitatea d= 500—200 pF, lar in cazul folosirii cagtilor piezo-
glectrice, o rezizstentd de 30 000—50000Q.

Condensatorul € este ¢u micd, cu capacitatea de 3 000—
5000 pF pentru tensiunea de regim de 600—800 V. Ca detector

be——150200>—

Fig. 224. Construciia splonulul

se foloseste un tvitector sau detector cu siliciu de tip A K. In
acsst caz, pentru montarea detectorului in aparat trebue sia se
monteze borne suplimentare.

Constructia spionului este reprezentata in fig, 224. El consta
dintro tiji de cupru sau alami cu diametrul de 3—4 mm si
lungimea de 150—200 mm ascutifi la un capat. De celalalt
capat al tijei se sudeaza o sarma {'exibild (lita) izolata, care s
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terminad prin cuiul furcii de contact care se introduce in borna
instrumentului, :

Pe tiji sz imbraci un tub izolant (clorvinil, ebonita), El
trebue sia acopere intlreaga tijd, inclusiv locul de sudurid cu
conductorul flexibil. Din tub trebue si iasd numai varful ascutit
al spionului cu care se ating circuitele sau piesele receptorului

care se incearcia. Da“a nu avem un tub izolant convenabil, tija
spionului se infasoara cu hartie incleiatd si se usuea, Grosimea

stratului de hartie trebue sa fie de 0.5—0,8 mm. Dupa uscate,
izolatia de hartie se acoperd cu lac sau cu vopsea de ulei

Pentru folosirea mai comodd a instrumentului de incer-
care, el poate i imzestrat eu un mic carlig pentru suspendarea
lui de buzunar sau de butoniera costumului,

Pentru exemplificare, in fig. 225 se aratia cum trebue folosit
instrumentul de ineercare peniru depanarvea etajulul detector
al receptorului. Pentru a
determina dacd functio-
tioneaza circuitul acor-
dat LC,, furecile instru-
mentului de ineercare
s¢  infroduc in bornele
0—1 si eu spionii se a-
ting borheéle de iesire
ale eondensatorului a-
cestul eireunit. Pentru
verificarea functionarii
tuburilor, furcile se in-
trodue in bornele (—2
si un spion se pune la
minus, iar qu celdlalt Pig. 225. Diferite posibilitafi de
se atinge sau anodul tu- coneclare a ulstmmentuml
bului sam capatul infe- Re facdveaze
rior al rezistentei ano- !
tl_ice R, sau armatura din dreapta a condensatorului de separa-
tie C,. Daci tubul functioneazi normal, in orieare din aceste
pozitil in casti se va auzi transmisivnea. Dar dacid vom avea de
exemplu ¢ intrerupere in bobind, tubul nu va tunetiona, Aceasta
Sé va confirma la a treia pozitie dé conectare a mstrumentului
de incercare, in cazul cireia trebue sa se auds transmisiunea,

Acest instrument simplu poate fi de mare folos radioama-
torilor la depanarea si acordarea oricarui receptor,

Si tracem la instrumentele electrice de misurat.

=
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Despre instrumentele electrice de masurad

Curentu-l se mésocari cu: ampermetre, miliampermet?e sau
microampsrmetre ; tensiunea se miscarid cu voltmetrul, iar re-
zistentele cu ohmmetre.

Cu toata diferenta in denumire, toate aceste instrumente se
bazeaza pe acelagi principiu ; devierea acului indicator al ma-
joritatii instrumentelor arata ci ele sunt parcurse de _curent:
Cu cat este mai mare curentul, cu atdt acul va devia mai
mult, Cadranul se gradeaza cores-
punzitor, Inamperi. miliamperi, volti,
ohmi, ete.

i

y, J
Stara  -Ac ingeafor > .
4rie splar Cadret Fig. 227. Notatia simbolicd a
&ric 50

instrumentului  in sch_ema‘ 51
Fig. 226. Mccanismul instrumentului cu  simbolul instzumeg.tluulm cu bo-
bobind mobila Eind mo ila

Instrumentele electrice de misurat se clasificd deobicel 3

dupa sensibilifatea lor . )
Sensibilitatea instrumentului esze- evaluatd prin rrulma?;z{

de amperi, miliamperi sau microamperi p-erntrl} care acul lui
dicator deviazi pe toatd lungimea cadranulul, ;
Dacd se spune de exemplu: ,.sensihilita-tena jinstrurpg-ntéﬂm
este de un miliamper aceasta inseamni ci acul _auces.!.;m ins r&;
ment deviaza pani la ultima diviziune, cand prin el trg-a:ei o
curent de 1 mA. Acest instrument se poate ccmecta nun;:l S
 circuite in care curentul nu depaseste 1 mA. Instru?nen :
strici, dacid este striibdtut de un curent cu O mte::}s-lt=a-te m?.;
mare. Dacd prin instrument va trece un curent mai mic cleclf.11
sengibilitatea instrumentului (de exemplu 0,5 m% in exem[; L
nostru), acul lui va devia pumai pana la juméitatea ca&i}rapu u.xé
Pentru un curent si mai mie, instrumentul va da o indicatl

maj mica. L0
. Tn unele cazuri, sensibilitatea instrumentului este md?caté
pentru o diviziune a cadranului. In aceste cazuri, devierea
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completa a acului se obtine in cazul curentului egal cu produ-
sul dinfre sensibilitatea instrumentuluj pentru o diviziune si
numaiul diviziunilor eadranului.

Circuitele receptorilor de radio sunt parcurse in majori-
tatea cazurilor de curenti de ordinul miliamperilor, de aceea
insirumentele care ne vor fi necesare trebue si consume curenti
de cel mult-1—2 mA. Acestor cerinte le corespund miliamper-
metrele c¢u bebina mobili. Instrumentele electromagnetice nu-
pot fi utilizate de noi.

Instrumentele cu bobind mobild (fig. 226) contin un mag-
net puternie, intre polii caruia este asezati o bobind de sarma
infagurata pe cadru. Cadrul este fixat pe un ax in jurul edruia,
€l poate sa se roteasei si si se menting in pozitia de 0 printir'un
arc spiral. Acul instrumentului este fixat de axul cadralui.
Bobina instrumentului se numeste uneori pur si simplu eadru.

Instrumentu! cu bobind mobili fune-
tion2aza in modul urmitor : Cand bobina

€sle parcursa de curent, in jurul ei se for- - -
meazd un camp elestromagnetic care se

compune cu campul magnetului perma- “
nent. Ca rezultat, bobina si impreuns cu ——

? =i Rsunt)
€a cadarul si acul indicator se rotesc cu ne

afat mai mult, cu eat este mai mare in-
tensitatea curentuliii care parcurge bo-
bina, Prin rotirea cadrului arcul spiral se
rasveeste. Imiediat ce inceteazi curentul
din bobinid, arcul readuce cadrul si im-
Preunad cu el $i acul indicator in pozitia Fig. 228. Conectarea
de zero. sunturilor si rezisten-
Notatia conventionald a instrumenty- felor aditfonale Ia ins-
lui si anume g3 miliampermetralui este re-
prezentatd in fig., 227. In aceeasi Tigura
2sle reprezentat simbolul Prin care se noteaza in scheme in-—
trumentul cu bobini mobils. Alaturi de acest simbol sa pung deo-
Picei O sageata care indici pozitia in care trebue sx se gaseasch
Instrumentul in cursul misuritorilor. Sageata verticalid indici
faptul ea instrumentul trebue s3 functioneze in pozitie verticali.
'ar sageata orizontali ci instrumentul are pozitia de Iucru orizon-

tali. Dacd nu se tine seama de aceasta, Instrumentul nu va da
indicatii precige, )

Insirumentele cu hobini mobild, se folosese adesea ca am-
Permetre, In acest caz, in derivatie cu cadrul instrumentului
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se leaga o rezistenta — suntul (fig. 228, a). Valoarea Iui se alege
astfel, incat curentul principal sa treaca prin gunt § numai O
parte din acest curent sa se derive prin instrument, In acest
caz, cadramul instrumentului se gradeaza in amperi. Daca se
scoate suntul, instrumentul devine mai sénsibil.

In cazul folozirii acestui instrument ca voltmetru, in ssTie
cu cadrul lui se conecteazi o rezistenta aditionald- (fig. 228D).
Ea limiteazi curentul care trece prin cadru §i mareste con-
comitent rezistenta instrumentului de masurat.

Pentru a transforma volitmetrul in miliampermetru trebue
s4 scoatem din el rezistenta aditionald, iar cadranul sa-1 gra-
dam in miliamperi,

Suntyrile si rezistentele aditionale pot i montate a;tﬁ!:
in jnteriornl instrumentului (inglobate) cat si in afara Iui
(exterioare).

Ohmmeltru

Pentru confectionarea ohmmetrului este necesar un miliam-
permetru sau un microampermetru, o sursa de curent conti-
nuu (de exemplu o baterie de laterni de buzunar) si 0 rezis-
tenti. ;

Si constituim din acesté piese un circuit electric inchis
(fig. 220,a). Alegem rezistenta astfel, incat acul indicater al

[ s e

Fig. 229. Schema ohmmetruloi

instrumentului sa devieze pe toatid lungimea cadranului. Daca
sc cuncaste tensiunea sursei de curent si sensibilitatea instrii-
mentului. valoarea rezistentel aditionale se poate calcula cu
aproximatie in felul urmator :

Si admitem cia instrumentul este construit astfel, ineat 1a
un curent I=—1 mA (0,001 A), acul s#l devieze compléct:

270

tensiunea bateriel este U=4,5 V. Atunci valoarea rezistentei
aditionale trebue sa fie de

: 7
Rt 43NV
I 0,001 A

Existand aceste date, instrumentul va fi parcurs de un
curent cu intensitate de 1 mA si acul indicator' al instrumen-
tulul se va opri aproximativ la ultima divizine a cadra-
nudud,

Un calcul mai precis al rezistentei aditionale se efectu-
eazid tinand seama de rezistenta intreguolui cireuit, inclu-
siv rezistenta cadrului instrumentului si a sursei de curent.
Deoarece acest caleul este insda complicat, iar rezistentele
cadrului instrumentului si a sumsei de curent sunt destul
de mici deobicel nu se tine seama de ele. Ajustarea de-
finitiva a Tezistentei se executd pe cale wexperimentali.
Daca, de exemplu, acul instrumentului nu va ajunge
pana la ultima diviziune, aceasta inseamni c¢i in cireuit este
un curent prea mic. In acest caz este necesar sau si se mireasci
tensiunea sursei de alimentare sau si se micsoneze valoarea
rezistentei “aditionale. Este mai rational sd se micsoreze va-
loarea rezistentei aditionale. Dacd acul instrumentului va iesi
din limitele cadranului, trebue sa se mareasci rezistenta adi-
tionala.

Céand acul instrumentului se va opri in' drepful ultimei di-
viziuni a eadranului trebue s& se infrerupd circuitul ; capetele
conductorilor se prevad cu fise (fig. 229 b). Acum de aceste fise
trebue si se lege o rezistentd cunoscutd, deé exemplu de 100 Q,
Rezistenta circuitului inchis obtinut din
nou va fi mai mare decit in schema din
fig. 228, a cu valoarea rezistentei din cir-
cuit, Curentul din circuit va fi mai mic si
acul instrumentului nu va ajunge péanaz Ia
capatul eadranului.

Aceasta pozitle a acului indicator poate
fl notatad pe cadran si se poate scrie ca ea

;ﬁre'spunde cu rezistenta de 100 @ , (fig.
30).

= 4500Q

Daci se leaga acum de borne o rezis- Fig. 230. Indica-
tentd de 200 Q, acul instrumentului va de- fiile instromento-
via si mai pufin. Aceasta pozitie a acului " se iyec pe cas

Irebue sa fie consideraia corespunzitoare
Cu rezistenta de 200 @ . Mai departe se pot
legza sucecesiv rezistentele cu valoarea de 500—1 000, 2000, etc.
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© si nota pozitiilp acului obtinute penfru acests rezistente.

Astfel, ecadranul miliampsrmetrului se poate grada in ohmi.
Se obtineg un chmmetru. -

Daca bornele R, se seurfcircuifeaza, acu]l indicator al in-
strumentului se stabiléste pe ultima diviziune. Accasta pozitie
‘cores;unde cu zero ohmmetrulnl, iar zerc-ul fostului miliamper-
metru va corespunde cu o rezistenta fearte mare infre bor-
nele [, Acum rezislenta necunoscuia poate fi l:gata la bor-
nele R iar acul instrumentuluni va indica valéarea el care se
va citi pe cadranul gradat.

Indicat ile ohmmetrului vor fi juste pana cand tensiunea
baterici va ramanea aceeasi cu tensiunea la care s'a executat
gradarea lui, Pe m#sura descircarii bateriei sl a micsorarii
tensiunii ei, acul instrumentului nu se va mai opri la ,zero”
si ohmmetrul va da indicatiile eronate.

Acest neajuns este inlaturat la chm-

metrul a cirui schemi este reprezentata

mA in fig, 231. Aici, in serie cu rezistenta a-
M ditionala R, este conecta} reostatul R,

R curent constant la stabilirea ochmmetrului
1a zero. In cazul batieriei proaspete, cand

& se introduce Intreaga rezistenti R..
Pe misura descarcarii bateriel E, se

+ L micsoreaza. Astfel, micsorand rezistenta
= B(s5% circuitului concomitent cu micsorarea

- T R tensinnii  bateriei, existd posibilitatea

£— sa se obtink agzeasi intensitate a cu-

Fig. 231. Schema prac- rentului necesari pentru g regla chmme-

ficd a ohmmetrului trul la zero.

Acest reostat este numit dechicei

»I.zistenta de reglaj a chmmetrului si méirimea lui {rebue si fle
1/10—1/8 din valoarea lezistentei aditionale.

Daca de exemplu rezistenta aditionald totala trebus si fie

conform caleunlului de 45004 atunci trebue si se ia reostatul

K, rpentri 500—6.0Q, iar rezistenta R, de 4000 —39000.

Prin aceasta, reglarea precis®y a valorii rezistentei R, devine
mai usoars.
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care are sarcina sa menting in circuit un -

tensiunea ei este egala cu 4,5 V, in circuit:

In fig. 232 este reprezentatd constructia ohmmetrului care
este executat dupd schema din fig. 231. Pentru el s'au folosit:
miliampermetrul cu cadrul delmA, rezistenta R,—4000 Q,
repstatul B =500 @ si bateria dela lanterna dé buzunar cu
tensiunea de 4,5 V.

Ohmmetrul este montat pe o placutd de perfinax, care ser-
veste drept capac al laditei

Masuratorile se efectueaza cu ajutorul spionilor descrisi mai
sus, care se intiodue in bornele R, Inainte de masurare, var-
furile ascutite ale spionilor se scurfcircuiteazi §i instrumentul
;e regleaza la zero cu ajutorul reostatumi R,. Gradarea (etalo-
narea) cadranului se executd, dupd cum s'a indicat mai sus,
cu ajutorul rezistenfezlor cunoscute in prealabil sau, mai bine,
<u ajutorul eutiel de rezistente in decade.

durenuide zero

Fig. 232. Vedere exterioara si montajul ochmmetrulul

In caz ca sensibilitatea instrumentulvi si tensiunea bate-
riel sunt indicate, se pot misura cu o suficients precizie rezis-
tentele dela cateva sute de chmi pana la 0,1—0,2 MQ.

In fiz. 233 este reprezentat cadranul gradat al unui ohm-
metru.

Dacd existi un instrument cu bobina mobild ¢u sensibilita-
tea necunoscuts, atunci valoarea rezistentei aditionale se alege
Pe cale experimentala. Penfru aceasta, trebue si se demonteze
11 primul r4nd $untul sau rezistenta aditionalid din instrument.
Construind cireuitul eléctric conform schemei din fig. 229 a,
prin alegerea rezistentei aditionale irebue si se obtini deviatia
totala a acului indicator. In acest caz, o deviatie mick a acului
indicd necesitatea micsorarii rezistentei adltmnale iar o deviat'e

Tanirul Radipamator — 18
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peste limitele cadranului, necesitatea maririi acestei rezistente.
Aducand in acest fel acul indicatorului la uwltima diviziune a ca-
dranulul, aflam valoarea ne-
cesard a rezistentei aditio-
nale pentru aparatul res-
pectiv. Dacia impartim acum
tensiunéa sursei de curent
prin  valoarea rezistentei a-
lese. delerminam cu aploxi-
matie sensibilitatea apara-
tului.

De exemplu, daca de-
vierea complecta a acului
pentru acest cadran s'a Ob-
Fig. 233. Cadranul ohmmetrului tinut ey o tensiune a bateriel

de 45 V si cu o rezistenta
aditionala de 15000 Q , sengibilitatea aparatului va fi egald cu

=L 4%V __ 00003 A sau 300 uA
R 15000 ©

Utilizdrile ohmmetrului

Ohmmeirul poate fi considerat ea ¢zl mai necesar instrument
pentru radioamatori, Cu ajutorul lui se poate nu numai deter-
mina valoarea rezistentei, ¢i §i evalua calitatea mulfor pisss.

Cu ohmmetrul se poate verifica, de exemplu, daci exista o
intrerupere in bobine, difuzor, cisti, transformatori, se poate sta-
bili dacd nu cumva infasuririle transformatorului sunt scurteir-
cuitate

Cu ajutorul ohmmetrului se pot determina capetege de i{.aﬁjre-
ale infasurarii transformatorului, iar dupa valoarea rezistentei in-
fasurarilor se poate deduce destinatia Iui.

Cu ajuforul lui se poate verifica daci nu cumva este rupt fi-
tfamentul de incilzire a tubului, daci nut cumva elecfrozii fac con-
taet intre ei. =

Scurteireuitele in montaj si dintre armiaturile condensatoru-
lul, calitatea legaturilor prin confact, pot fi deasemenea deter-
minate eu ochmmetrul.

Retineti cum se comporta ohmmetrul la incercarea conden-
saforului. Daca se atinge cu spionii ohmmetrului condensatarul
cu ecapacitatea mai mare decat 0.5 pF acul indicator al ohmme-
trului va avea o micid deviatie héftantaanee si se' va reintoarce
imediat in pozitia ,infinit”. Aceasld deviatie indica prezenta in
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circuit a curentului de inciarcare a condensatorului. Socul va fi
cu atdl mai mare, cu cat este mai mare capacitatea condensa-
torului.

Acest soc va lipsi la incercarea condensatorilor de mica capa-
citate, deoarece curentul lor de incarcare ests mic,

Daca la incercarea condensatorului  acul ohmmetrului va
acuza o deviatie complects, inseamny c# acest condensator este
strapuns (clacat) ; dacid ohmmetrul dupa deviat a aculuj canzati
de curentul de inecarcare va indica o rezistentd oarecare, in-
seamna cd condensatorul are g scurgere. Desigur ¢i un astfel de
condensator nu poate fi montat in receptor.

#

Voltmetru de curent continuy

Afard de ohmmetru, in laboratorul radicamatorului este de
corit sé existe un voltmetru. Cu ajutorul voltmetruluj se masoara
tensiunile de curent econtinuu din diferitele circuite ale recepto-
rilor de radio pentru a stabili regimurile normale de functionare
ale tuburilor. In acest scop pot fi folosite voltmetrele care all o
rezistents interioars suficient de mare (aditionald) asa numitele
voltmetre de mare rezistentd.

Dupé numarul de ohmi pentru un volt (se scrie ohm'volt sau
@ 'V se alege voltmetrul care poate fi folosit pentru masuritori
in aparatele de radio. Astfel, de exemplu, dacs rezistenta volt-
metrului, inclusiv rezistenta lui aditionald, este egala cu 5000 Q
lar cadrapul Iui este gradat pentru a masura tensiuni pani la 5
V. atunei pentru 1 V ds tensiune masurats vor reveni 1 000Q. Ca-
lilatea voltmetrului va fi cu atat mai buni, cu cat aceasti mi-
lime cste mai mare, Pentru misurares tensiunilor la electrozii
Tuburilor se pot tolosi voltmetrele ecare an o rezistenta de cel
Putin 1000—5000 0O /V.

Voltmstrele cu rezistents mai mica consumsi un curent rela-
tiv mare, in timp ce in ecircuitele anodice si in circuitele de grilg
sint curenti slabi. Prin aceste voltmetre trece un curent mars
§1 creeaziy o cddere mare de tensiune, Din aceasta cauza, indica-
lille voltmetrului difera mult de valorile Teale ale tensiuniler,
Erorile maxime in indicatiile voltmetrului cu rezis'enta micd vor
fi in circuitele in care exista rezistente mari si un curent mie,
de eximplu in circuitele anodice si in circuitele de grili ecran
ale tuburiler 6 K7 §1 2 W2 M.

In receptorii de radio so masoari tensiuni dela cativa volti
Pana la cateva sute de volti. Deaceea, voltmetrul cu o singurd
SCara de misurare sau, cum gresit se spune, cu un singur cadran,
i este comod. Cu voltmetrul avand un cadran pentru 500 V
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nu se pot misura tensiuni de 1,5—3 V, deoarece deviatia acului
indicator va fi impereeptibild ; cu voltmetrul avand un cadran
de 5 V nu se pot masura tensiuni mai inalte. Péntru noi estie ne-
cesar un voltmetru care are mai multe limite de masurare, adica
mai multe scari.

Schemsa acestui voltmetru cu mai multe scéri este reprezen-
tatia in fig. 234. Prin cele trei rezistente aditionale R;, K, §i Ry
voltmetrul poate avea frei limite de masurare §i anume prima
limita dela 0 pana la 5 V (pentru
aceasta el se conecteazi la bornele
0 si 1) ;a doua limita dela (—50 V
(se conecteazi la bornele 0 si 2) si
a treia Hmita dela 0 pana la 500 V
s¢ conecteazi la hornele 0'si 3).

Acestea sunt limitele de mé-
surare cele mai comode, care per-
mit si se misoare cu o précizie su-
ficientd orice tensiuni care se pos
intalni in practica amatorului.

Fig. 234. Schema voltmetrului

. : 3
pentru trei limite de masurare nale se pot calcula cu usurintd

dupa formula cunoseuti
Lr
R - [  }
in care U este tensiunea pentru care este calculat cadranul instru~
mentului : I — curentul in amperi la care sé obtine deviatia com-
plectd a acului indicator. :
Ca si la calculul rezistentei pentru ohmmetru, nu se tine
seama de vezistenta cadrului instrumentului,

Da% avem un instrument pentrn curentul de 1 mA si vrem -

s4 confectionim din el un voltmetru pentru trei limife de ma-
surare: 0—5 V, 0—50 V, 0—500 V, rezistenta R, (fig. 234) trebue
si aibd valoarea de

Ri=—=—"—=5000Q.

0,001 A

In acelasi fel se poate caleula R, =50000 @ §i R;=05 MQ
Daci va fi folosit un instrument pentru curentul de 50011 A

G ay
I

{0,0005 A), atunci pentru aceleasi limite de masurare rezistentele

aditionale trebue si aibd mérimile: B, = 10000 Q:R,=01 MQ
si Re=1MQ

Evident ¢ la orice limitd de misurare voltmefrul cu im_tru_-
meéntul pentru 1 mA va avea rezistenfa 1000 Q/V si in al doiled
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Valorile rezistentelor aditio-

caz 2000 Q/V. Rezistenta celui de al doilea voltmetru este de
doua ori mai ridicatd decat rezistenta primului,

Instrumentul al doilea, mai sensibil, va da indicatii mai pre-
cise asupra fensiunilor din cireuitele receptorilor.

Montajul voltmetrului este reprezentat in fig. 235. El este
mai simplu decat montajul ohmmetrului.

Voltmetrul se conectsazi la circuitele misurate cu ajutorul
spionilor descrisi mai sus.

Ca rezistente adifionale se folosesc rezistentele de tip CC.

Stratul conducator la rezistentele de tip CC este distribuit
pe suprafata cilindrului de portelan. Spaland atent cu alcodl
stratul de lae care acopera stratul conducitor al rezistentei CC,
prin deplasarea colierului de alama se poate schimba valoarea
rezistentei. Aceasta esie comod pentru ajustarea precisa a va-

: Fig. 236. Modelul cadranulni woli-
Fig. 235. Montajul voltmetrului metralul pentru irel limite de ma-
(vedere de jos) surare

lorii rezist:ntei dup# cadran la etalonarea definitiva a voltme-
Trului. ; 5

In voltmetru se poate folosi un cadran gata confectionat sau
putem desena un cadran nou, conform fig. Z36. Intregul cadran
s€ Imparte in cinci parti egale, care vor corespunde unitatilor, ze-
cilor sau sutelor de volti, Pentru citiri mai precise, fiecare a
cineia parte a cadranului mail este impirtitd in einei sau zece
pffzrt-i egale. Dimensiunile noului cadran nu trehve sa depiseasci
dimensiunile cadranului precedent al instrumenfului, La citirea
tensiunilor in limitele 0—5 V trebue si se foloseases sirul infe-
rior al cifrelor, intre 0—50 V sirul mijlociu, iar intre 0—500 V
sirul superior al cifrelor.

Voltmetrul se etaloneazi dupi ce a fost complect montat si
dupéd ce s'a montat cadranul. Pentru aceasta, trebue si avem
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surse de tensiuni si voltmetru etalon sau de contro! care dia indi-
catii exacte asupra tensiunii,

Ca surse de tensiuni micl se pot folesi elemente galvanice,
baterii, iar tensiunile mari se pot obtine dela redresor sau dela
baterii anodice legate in serie.

Etalonarea se executi In modul urmaitor voltmetrul V care
trebue si fie etalonat (fig. 237) si voltmetrul etalon v, se leaga
in derivatie (bornele -|- la bornele + si bornele — Ia bornelu —F
Se stabilese aceleasi limite de miisuna.re Dupa aceea,*la voltme-
tre se leaga sursa de tensiune apropiatd de limita respectivi de

miésura, de exemplu 45 V pentru

= + scara de 5 V. Daci in acest timp
e acele indicatoare ale ambelor volt-
J/ / metre se vor deplasa spre stanga,

treébue sa se schimbe legaturile polilor
sursei de tensiune. Daci acul unui ins-
Fig. 237. Schema pentru trument va devia spre stdnga, iar al
T ceiuilalt spre dreapta, trebue s se
schimbe legaturilé 1a bornele primului
instrument. Dupid aceasta, comparim indicatiile voltmetrului.
Daci rezistenta aditionald a voltmetrului c'tmfeetlunat cu mij-
loace proprii a fost corect aleasi nu va fi nicie dlferenté. in in-
dicatiile lor.

Prin modificarea valorii rezistentei aditionale in urma de-
plasarii colierului de alamid reusim ca indicatiile voltmetrului
confectionat de noi si coineida cu indicatiile voltmetrului etalon.
Daca. de exemplu, instrumentul etalon indici 4,5 V, iar cel con-
Tectionat de nol 4,1 V, trebue si se micsoreze valoarea rezisten-
tei aditionale (colierul s= deplaseazi spre mijlocul Tezistentei).
Dar daca indicati le voltmetrului de etalonat depasesc indicatiile
czlni etalon, rezistenta trebue mirity (colierul se d=plaseaza spre
capatul rezistentei). Nu este exclusd posibilitatea c¢g valoarea
rezistentei aditionale sg fie mica si atunhei ea trebue inlocuita cu
altd rezistenti san in serie cu ea si se conecteze inci o rezis-
tenta. Prin variatia valorii rezistentei aditionale trebue s# se tinda
ca valtmetrele si aibi indicatil identice.

Cadranul veltmetrului de curent eantinuu este uniform, dea-
ccea nu este obligator sa se exscute etalonarea pe intreg cadra-
nul. Aceasta se poate verifica prin legarea la surse de alte ten-
siuni si compararea indicatiilor voltmetrului.

Tot asa se etaloneaza cadranul si pentru alte limite de ma-
surare. Pentru etalonarea scarii de 500 V nu este obligator si
se aplice tensiunea apropiata de aceasta limita. Hste suficient sa

Al
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sc ajusteze rezistenta aditionald la tensiunea de 250—300 V si
duopd aceea si se compare indieafiile voltmetrului la o altd ten-
siune mai scazuts,

Cu aceasta se incheie descrierea etalonirii voltmetrului.

Pentru a evita pericolul de electrocutare cu tensiunea inalta
tn timpul etalonarii cadranului, sehimbarea valorii rezistentelor
dditionale trebue si sé facd cu sursele de tensiume deconectate

Cititorii nostri au observat probabil c¢i in voltmétru si ohm-
metrn se folosese aceleasi instrumeénte ; se naste Intrebarea : nu
cumva se pot reuni ohmmetrul si voltmetrul intr'un singur ins-
trument ? este posibil |

Ohmmetru - voltmetry

Schema de principiu a acestui instrument este indicata in
fiz. 238, Aiei bateria B, rezistenta aditionald R, §j rezistenta Ry
pentru reglarea aculul
ingdiuator la zero fac
parte din schéma ohm- , W) G
metrnlui, lar rezisten- | #8500 N
tele Rq R, 51 R, din
acesa a voltmetrulvi, S’a ity R,05 ”52 £.8m
realizat o schema mixta, 50
in care un singur instru-
ment indicator fiind 8
montat in moduri dife-
rite se foloseste sau ca
voltmetrn sau ea ohm-
metru,

Acest instrument se
numeste chmmelru-
vattmetry.

Confectionarea si e-
talonarea lui nu difera
Cu nimie de voltmetrul A
$1 ochmmetrul indieati a
™Mal sus. Este necesar s&  Fig. 235, Schema ohmmetru-voltmetralut
% aleagd un instrument
eonvenabﬂ Si se caleu-

£7e s1 ¢4 se aleagd rezistentele, si se studieze constructia in
rcnfarwtmte cu pozitia recomandati a instrumentului si sa se
Monteze instrumentul,

Bornele pentru comutarea instrumentului pot fi inlecuite

brintr'un comutator eu numirul necesar de pozitii (fig. 239).

=4 A
TS0pY  +&0v 5 Camun

be i)I~
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Daci radioamatorul va avea un instrument cu un cadran
bun, de fabrici, nu cu cinci, ¢i de exemplu, cu trei diviziuni, este
mali rational si se pistreze acest cadran. In acest caz trebue sa
se schimbe limitele de misurare ale voltmetrului, iar cadranul
eradat al ohmmetrului si se deseneze separat s’ si se fixeze pe
cadran. .-

Este de dorit ca sirmele de conexiune pentru spioni sa se

facy de ciferite culori, de exemplu negru si rosu., Prima va fi j

aikc)

Fig. 239, Schema ohmmetru-volt- Fig. 240. Model de cadran penira
rmetrulul cu comutator ohmmetru-volimetru

totdeauna minusul instrumentului pentru orice misuratori, iar
cea de a doua va fi mobilg (plusul instrumentului).

LECTIA XXV-a

INCERCAREA SI ACORDAREA RECEPTORULUI

Chiar dacid receptorul este montat exact dupid schema de
prineipiu tot nu ge poate considera ca este terminat. El va fi gata
numai dupd terminarea incercérii §i acordarea lui. Intaia puners

in functiune si acordare a receptorului de radio este unul dintre
cele mai importante si in acelas timp mai inferesante momente

din activitatea unui constructor radioamator. Daca radicamatorul
isi di seama cum functioneazi fiecare piesd, fieccare efaj §i ré-

ceptorul in ansamblu, el va duce la bun sfarsit acordarea.

Incercarea $i acordarea receptorului trebue si sz executfe in- °

t{r'o anumita succesiune,
Dupi ce receptorul a fost montat, recomandim sia-] scutu-

r3m bine de doui, tiei ori. Este mai bine si se desprinda acum.
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sff,rmele § piesele prost lipite sau fixate deeat si cautim conexiu-
nile proaste dupi acordare.
Dupd aceea, prin pareurgerea circuitelor receptorului, mon-

tajul se compara cu atentie cu schema,

Acordarea Teceptoruliti se face pe ansamblu, incepand cu
etajul final. Dupi partea de joasi frecventa g receptorulni se
acordeaza etajul detcctor. Insfarsit, se incearc etajul de ampli-
ficare de Inalta frecventd. Numai dupd terminarea acordarii se
executd finisarea definitivi a receptorului si montarea lui in
cutie.

Pentru exemplificare, si descriem acordares receptorului cu
trei tuburi, al cirul monta] este indicat in fig. 207.

Alimentarea si etajul final

La conectarea transformatorului de retea, lampa de s&émna-
lizare (de scal#) trebue si sé¢ aprinda compleet, Dacii dupia 5—8
minute transformatorul nu se va inecdlzi, iar siguranta nu va
arde, se poa‘e introduce In soclul ei fubul final T,, iar dupa aceea
tubul redresor T,. Inainte de a introduce tuburile in soelu trebue
si se verifice insd tensiunea de filamente la socluri, Pentru
aceasta se leagy succesly de cortacte’e 2 si 7 ale tuturcr socluri-
lor o lamp# de semnalizare pentru tensiunea de 63 V. Ea trebue
si ardi cu luminozitate complects, La conectarea acesteia la
contactele dé incalzire ale soclylui redresoarei va arde mai slab
(tensiunea fiind mai mici decéat la tuburile amplificatoare).

Arderea sigurante’ sau incilzirea transformatorului in timpul
incercarii dovedesc ci in circuitele infasuririlor transfcrmato-
rului existi un scurteircuit, Daci in montaj nu exis'id defecte.
iar 0 nou#d siguranti arde chiar daci conductorii de leghtura
dintme tfransformator si montaj sunt{ deslipiti, mseamna ci de-
ranjamentul este chiar in inferiorul transformatorului.

Daecd deranjamentele indicate mai sus nu au loe, dupi in-
cdalzirea finalei §i a redresoarei, adicd peste 4050 sscunde, in
difuzor se va auzi un sgomof saw un baziit slab.

Cu ajutorml voltmetrului se poate misura tensiunsa curen-
tului redresat. In functie de transformatorul intrebuintat, aceasts
tensiune poate ti Intre 230 si 300 V. Ea sé micsoreazi cu putin
la introducerza relorlalte tuburi ale receptorului.

Acezasi tensiune trebue si fie pe grila ecran a tubului T, §i
armaturile condensatorului €, al filtrului redresorului. '

Tensiunea de pe anodul tubului T, trebue sa fie cu 10—15 V
m'ai micd decdt tensiunea recmesati (o parte din tensione se
pierde pe rezistenta infasuridrii primare a transformsatorului de
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iesire). Pe armaturile condensatorului C.,, adici panid la bobina
de filtraj a tensiunii anodice, tensiunea va fi cu 30—35 V mai
miea decat la fesirea redresorului.

Functionarea redresorului mai poate fi apreciati dupa ur-
matorii indici

Scurteirguitand pentru o clipi armiturile condensatoruluj fil-
trului san plusul §i minusul din oricare dou# puncte ale recep-
torului (eu o surubelnitd) vom auzi o pocnifuri puterniea inso-
tita de o seanteie.

Stabilind ca redresorul functioneazi, se poate introduce in
soclul Iui tubul T, si trece la incercarea si acordarea intregii
parti de joasé frecventd a receptorului

Partea de joasi frecventi si detectorul

Imediat ce se va incilzl tubul 7, trebue si atingem grila lui
de comandi sau borna care nu este pusi la pamént a dozei. In
difuzor trebue sa apari un sgomot puternic care este primul
semn al functionirii normale a partii de joasi frecvenia din
Teceptor :

Calitatea functionarii amplificatorului de joasid frecveniad
peate fi verificata mai bine prin redarea discurilor de patefon cu
ajutorul dozei.

Doza se conecteazi la bornele ,,Dozi" §i se pun un disc de
patefon neuzat, cu un ac nou. Doza trebue si fie in prealabil
verificata cel putin eu ajutorul castilor. Daca utilizeaza doza
piezoelectrica in derivatie cu capetiele de iesire ale dozel trebue
sh se conecteze o rezistenta de 01—0,2 M Q deoarece daci nu
se ia aceastd masurd, pe grila nu va fi aplicasd tensiunes ue
negativare. Sunetul frebue sd fie puternie, fara distorsiuni.
Daci la conectarea dozel apare un fluierat, trebue si se schimbe
intre ele bornele conectate in punctele , Doza“. Fluieratul poate
aparea deasemenea din cauza inductiei mutuale dintre con-
ductorii dozei si conductorii circuitului anodic al finalei, Ei
trebue sa fie distantati cat mai mult posibil.

La schimbarea pozitiei butonului de velum-control, volu-
mul se va schimba dela minim la maxim. Velumul frebue sa
creascd la rotirea butonului in sensul acelor ceasornicului .

Daci intensitatea sunetului variazi la invartirea butonului
in sens contrar trebue sa se schimbe Intre ei conductorii care
merg spre reostat

Dacé totul va functiona asa cum s'a deseris mai sus, in-
seamna cad aceastd parle g recepiorului functioneazi bine.
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Rezultatul nu este insi totdeauna atat de favorabil, Se
imtampla ca atunei cand atingem contactul care duce spre
grila tubului T, s nu se audid niciun sgomot. Crezand ci vo-
lum-controlul este redus la minimum, schimbim pozitia lui i
atingem din nou grila acestui tub, insi din nou nuw se auds
niciun sgomot. Alingaénd grila tubului de ilesire — se aude un
szomol, ceea ce inseamna ca elajul final functiioneaza. In aceste
cazurl suspectam in primul rand functionarea tubului T, Tre-
bue si se verifice filamentul lui sau si se inloeniasci tubul.

Daca receptorul tace si de astd data, trebue si se verifice
daci nu exista cumva contact intre conductorul de grila si mi-
nusul general. Acest contact se poate produce prin ecranul
conductorului, din cauza calitatii nesatis-
facitoare a condensatorului C,,. Se poate
stabili cauza deranjamentului scotand pa-
puctl de pe grila de comanda a tubului 7,
si conectdnd doza cu un capat la minusul
general, iar cu celalalt la erila de comandi
a acestui tub (fig. 241).

Dach printr'o astfe] de conectare a do-
zei, amplificatorul nu functioneaza, se poa- =
te presupune ci rezistenta de negaj:ware ¥y, G4F Tegaren
R, are o valcaré prea mare sau existd 0  dozei direct 1a gri-
intrerupere in circuitul catodului. Trebue la de comanda
sd se Inderce sa se scurteircuiteze R-.

Dar si aceste presupuneri pot fi gresite; in acest caz, de-
ranjamentele trebue cautate In piesels civeuitului anodic: in
bobina de filtrare L, ., In rezistenta R, in condensatorul C,g
sall in cireuitul de reaectie. Infasurarea bobinei de filirare poate
fi ruptd sau unul din capetele de iesi:e ale bobinei poate fi
legat prin ecran la minusul general ; nezistenta Re poate fi arsi,
tondensatorul €, clacat, iar circuitul de reactie pus la pa-

mant, _Ete suficient si existe unul din aceste defecte, pentru
ca etaJ-u'I s& nu functioneze. Aceste deranjamente pot fi usor
determinate cu ajutorul voltmetrului si ohmmetrului.

Lipsa tensiunii in ecircuitul anodie dovedeste ci piesele sunt
defecte sau existd scurtcircuite. Folosirea ohmmetrului este po-
sibila numai daci alimentarea receptorului este deconectata.
;l‘-ircuitu-l de reactie — condznsatorul C,; si bobina de inaltd
récventa L, p_ot fi provizoriu scoase din montaj sudind re-
Zistenta de sarcini Ry direct la anodul tubului T, (fig. 242).
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Cel de al doilea etaj al receptoruiui se poate verifica si cu
ajutorul aparatului de incercat in modul urmé&ior, fara a scoale
din montaj piesele mentionate mai sus.

Aparatul de incercat se conecteazia mal intai cu un spion
de anod, iar cu celilalt la plusul general (pozitia 3, v. fig. 225).
Daci prin aceasta vom auzi un sunet amplificat, aparatul de
incercare trehue si se conecteze intre anod sau punctul de legi-
turi a bobinei de filtrare cu rezistenta de sarcing si minusul

general (pozitia 2). Daed in cel de al
= doilea caz ny se va auzi nimic in casci,
Ry Ry inseamni ci existd o intrerupere in Cir-
q|—|c’* cuitul anodic.
I _l Cind in nicluna din pozitiile de co-

2 T" nectare ale aparatului de incercare mai
16

"';! 4 sus aratate nu se va auzi nimic inseam-
" ni cf circuitul anodic este pus la pa-
e mant printr'una din pleds. Ne putem
convinge de aceasta deslipind dela bor-
na anodica totli conduetorii, conectand
casca intre ancd si plus si redand dupa
Fig. 242. Circuitul de re- 2c€ea un disc de patefon cu ajutorul
aclie §i bobina de inalts unei doze.
frecventa pot fi elimi- Dup#i aceastalse determind deranja-
Hide 1?;;}3:;:1-'1‘1 i mentele si se restabileste montajul cir-
4 cuitului anodie.
Pentm a ne ronvinge de buna funec-

tionars a circuitului de reactie trebue si incercim racorviarea

luj fara a-1 lipi deocamdata.

Cand partea ds joasd freeventd functioneaza normal, S€
poate ascutta un disc prin dozd in difuzor. Pentru aceasta se
conecteazi un spion al aparatului de incercare la minusul gé-

neral : cu alt spion se ating succesiv. conform pozitiei 2 de

conectare, conexiunile partii de joasi frecventd a reccptoruiui.
Atingand borna nepusd la pamént a dozei vom auzi slab modu-
latia. Acest sunet amplificat d= zeei de ori i1 vom auzi afin-
gand anodul tubului T,, capitul inferior al rezistentei R, cou-
densatorul €., grila de comandi.

Daci vom atinge cu spionul anodul finalei de iegire vom

obtine in casca un sunet si mai puternic.

Daci legim aparatul de incercare in derivatie cu infasu-
rarea secundari a transformatorului de iesire, in cascd se va

auzi un sunet slab, deoarece transformatorul de iesire este CcO-
boritor de tensiune. Trebue si incercam si in aceasty pozitie
aparatul, pentru a verifica dacd se aplica tensiunea la difuzor.
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Antena tirebue si fie conectati la cel de al doilea circuit
acordat prin condensatorul € cu capacitatea de 100—120 pF
(fig. 243), condensatorul de trecere C; trebue sa fie deconectat
provizoriu ; deasemenea si circuitul de reactie trebue sa fie pro-
yizoriu deconectat.

Reczptiondnd mai intai undele medii si dupi aceea ps cele
lungi s stabileste dacid bobinele si contactele schimbatorului de
unde sunt bine legate. Cir-
cuitul acordat poate fi stu-
diat separat cu ajutorul a-
paraltulvi de incercare.

Convingandu-ne de func-
tionarea coréctd a circuitu-
lui trebue si se conecteze cir-
cuitul de reactie.

Cand recepforu] va func-
tiona normal- pe ambele lun-
gimi de unda, fara a deco-
necta anfena dela - receptor
trebue si ‘se restabileascid co-
nexiunza cw condensatorul

Cy Daca prin aceasta MU S€ pig. 243, Incercarea parfil de inalta
vor produce modificari, fu- frecvenia si a etajului detector
bul T, poate fi infredus in

soclu, iar antena poate fi legatid la borna respectivi.

Etajul de amplificare de inaltid frecventi

Nu este exclys ca receptorul si inceapd si oseileze prin
autoexcitare ; oscilatiile nu dispar nici prin rotirea condensato-
rului de reactie. :

Oscilatiille pot fi oprite prin conectarea unei rezistente R
de 500010000 @ (fig. 244) intre anodul tubului T, si bobina
ge reactantd L;, sau prin maérirea rezistenfei R, pani la 0,15—

2 MQ

;i‘uncgionarea receptorului se verificA pe ambele lungimi de
unde.

Paci apar deranjamente, etajul de amplificare de inalta
frecventd poate fi verificat separat. Pentru aceasta, condensa-
torul C; se deconecteaza dela cel de al doilea circuit acordat,
iar intre minusul general si capédtul liber al condensatorului C-
s¢ infroduce aparatul de incercare. Afari de aceasta, circuitul
de anteni poate fi verificat separat ca un receptor cu galeni.

In aceste cazuri se pot gasi urmatoarele defecte : infrerupe-
Téa sau punerea la pamaéant (minus) a bobinei L, (in cel de

285



al doilea caz tebue si se incilzeascd rezistenta R.); stripun-
gerea condensa’orului C; (se incalzeste rezistenta R;) intre-
ruperea in circuitul catoduiui. ILa oricare din aceste defecte
etajul nu va functiona, s
] Aceste defecte se descopera cu ajutorul voltmetrului si
ohmmetrului,

Sensibilitatea si selectivitatea receptorului cu doud cir-
cul'e acordate depinde de acordarea la rezonanta a acestor
circuite.

La Inceput, acest acord nu exista deobicei.

Circuitele se acordd mai bine cu ajutorul unei heterodine

etalonate, care produce osei-

4 latii modulate de inaltd frec-

e P venta. Aceste aparate se oH -
5 2 sese la multe posturi ale ti-

nerilo® tehnicieni in clubu-
R=510m
h
.
L

&

rile de pioneri, in cluburile de
radio.
In lipsa unei heterodine, a-

il
=

-
i~ |5 co’darez circuitelor trebue sia
== vpzs e M 14 | ‘% se facd prin receptia posturi-
T 1 e ! Jg- lor de radio care sz aud in
s f;% regiunea respectivd, Dar in
N acest caz trebue si fie la inde-
£ ;"'Q mand un receptor din comert.
! -4 Acordarea circuitelor se
i poate face cu bagheta de in-

cercare a carei constructie este
Fig, 244, Incercarea ejajului de am- reprezentats in fig. 245: acea-
plificare de inaltd frecvenia sta este un betisor S dorst
= uscat sau de eboniti, lung de
100—150 mm. La un capit al lui este fixat un miez de magnetita,
iar la celilalt capat o bucafa de cupru elecirolitic sau de t_srpnz.
Diameirul lui este determinat de miezul de magnetita exisient
si este deobicei egal cu 8—10 mm. '
Dacid bagheta este in'rodusi in interiorul carcasre.i bobinel
(fig. 245,D) cu varful de magnetita, inductanta bobinei se mé-
reste ; daci se introduce varful de cupru inductanta bobinei se
micsoratd, Folosind aceasti proprietate nu este grem si se
determine in ce directie irebue sa varieze inductanta: trebue sa
se infisoare sau si se desfasoare spirele de pe o bobinag al
unuia din circuite pentru ca si se realizeze rezonanta,
Inainte de avordarea circuitelor trebue si se determine intai
daca circuitul detector cuprinde banda de unde dorite. Pentru
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aceasta, antena se conecteazd printr'un condensator cu capa-
citalea de cel mult 25—30 pF la cel de al doilea circuit acor-
dat, lar condensatorul semivariabil C. se regleazi in pozitia
capacitatii medii. :

Trebue s se incerce receptionarea a cate unul post de
radio a carui lungime de unde este apropiati de limita fiecdrei
benzi de unde (aproximativ 500—550 m in banda de unde msadii
si aproximativ 1800—2000 in banda de unde lungi). Acest post

a) 6)

J'ig. 245. Bagheta de incercare s1 folosirea ei

Irebus sa se auda cu condensatorul variabil C, aproape com-
plet inchis. Lungimea de undi a postului de radio receptionat
se roate verifica cu ajutorul unui receptor de radio din co-
mert. ;

Se poate intdmpla ca posturile care luecreazs pe cele mai
lungi lungimi de unci ale benzii respective si se andi atunei
cand cavacitatea condensatorului variabil va fi minim3 sau se
vor auzj foarte slab cand lamelele lui vor fi intreduse complet.
In primul caz, aceasta inseamni ca inductanta bobinelor este
nrea mare, iar in al doilea, ea este prea mici.

Aceasta se poa'e verifica cu ajutorul baghelei de incer-
care, Trebus sa Se introducd in interiorul bobinei in primul caz
varful de ecupru, iar in al doilea caz. cel de magnetita, Vom
vedea cd, pe masura introducerii capatului in bobine, variind
in gcelas timp capacitatiza condensatorului C,, acordarea pe
post se va apropia de pozitia arormala pe scala receptorului.

Orientandu-ne dupa posturile in functiune si schimband
numérul spirelor bobinelor, ajustam inductanta pentru postul
cu lungimea de undd cea mai mare, pentru ca si alte posturi
din aceeasi bandi si ajungi la locurile lor.

Acordul se realizeaza intai in handa de unde medii.

Infasurarea sau desfisurarea spirelor bobinei L. trebue 3si
se execute in transe mici de cate 3—5 spirs, verificand acordul
dups fiecare modificare,

Numérul spirelor desfisurate sau infisurate trebus si se
noteze pentru ca la ajustarea bobinelor si circuitului de antenid
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si se intrcduca aceeasi corectie. Daca este necesar sa se mareascia
inductanta bcbinei, recomandam sa se infasoare dintr'o data
20—25 spire, iar dupa aceea sa se faci ajustarea prin depobi-
nare. Aceasta ne va dispensa de lipituri inutile si di necesi-
tatea de a le izola.

Cand acordarea benzii de unde medii este terminatd, ca-
patul bobimei Ly se sudeaza dr inceputul bobinei L, comuta-
torul se pune in pozitie de unde lungi si se executy acordarea
bobinei de unde lungi prin schimbarea numarului de spire ale
bobinei.

Acum trebue sia acordam mai exact ambele circnite la re-
ronanta. Intai acordam undele miedil. Acordam aparutul pen-
tru un post oarecare de radio care lucreazi la inceputul acestel
benzi. Rotind surubul condensatorului semivariabil €, tindem
si obtinem volumul maxim,

Este posibil s nu reusim astfel sa obtinem o rezonantid
pronuntati. Atuneci C, trebue sa se lase In pozitia apropiata de
rezonanta si s se ajusteze inductanta bobinei la sfargitul benzii.
Pentru aceasta, reacordand receptorul pentru postul cu lungi-
mea de undi cea mai mare din bandi, cu ajuforul baghetei de
incercare determinim In ce sens trebue sd se varieze induc-
tanta bobinei L, a circuitului de anten# pentru ca si se obtind
rezonania circuitelor.

Prin infAsurarea sau desfiigurarea spirelor bobined L, tre-
bue si se obltind volumul maxim, ceea Ce va coréespunde rezo-
rantei. Cireuitele sunt in rezonantad atunci cand introduvand
oricar: capat al baghefei, volumul se micsoreazi. Dupid aceea,
trecand la postul dela inceputul benzii reglam din nou rezo-
nanta cu eondensatorul semivariabil Cs.

Nu este exclusid posibilitatea de a nu reusi obtinerea re-
zonantei. De, exemplu, se poate intampla ca prin micsorarea ca-
pacitati’ ui €, volumul va creste, dar rezonanta nu se va DIo-
duce nici la capacitatea lui minim#, Atunci trebue si se ma-
Treascd capacitatea i Cy din cel de al doilea circuit acordat.
Dupa aceasta va trebui si se faci reacordarea pe acelasi post
cu ajutorul blocului de condensatori variabili si si se acor-
deze din now la rezonanta cm ajutorul condensatorului Cs.

Se poate intdmpla ez volumul se¢ va mari prin mirirea
capacitdtii condensatorului semivariabil €., dar rezonania nu
va fi realizati chiar la capacitatea lui maxima

In aeest caz, trebue s se micsoreze capacitatea condensa-
torului semivariabil Cy si si se regleze din nou rezonanta prin
condensatorul C..

Dupéa aceasta. trebue sa se verifice din nou rezonanta la
sfarsitul benzii si daefi este necesar si se regleze.

288

Dupa aceea se acordeaza la rezonanta circuitele pe unde
Iungi.

Ajei va fi necesara acordarea numai la sfarstul benzii, de-
oarece rezchanta la inceputul ei este asigurata de acordarea
executata de noi in banda de unde medii. Prin aceasta variaza
numai inductanta bobinei L,

Circuitele trebue acordate la receptia posturilor slabe, care
nu sunt deranjate de alte posturi. Pe méisurid ce progreéseazi
acordarea, volumul trebue micsorat prin potenfiomefrul de re-
glaj. In aceste conditii acordarea va fi mai precisi.

Cititorul poate sa se sperie de complexitatea extrema a
acordarii circuitelor la rezonanta. In realitate, acordarea apa-
ratului se realizeazi mult mai simplu, decarece multe neajun-
suri studiate aici pob sia nu existe. Dar chiar daca va trebui
si plerdem mult timp cu acordarea, munea va fi recuperata
printr’e mai bund functionare a receptorului.

Rieceptorul bine acordat frebue sa aibai o inalti selectivi-
tate si sensibilitate, pe care avandu-le va asigura receptia pu-
ternica a multor posturi de radio.

Inliturarea oscilatiilor parazite

In acéastiy lectic am indicat meteda inlafurarii amorsarii
unor osecilati’ nedorite prin conectarea rezistentei in circuitul
anodiec al tubului ¥, si mdérirea reézigtentei R, in circuilul de
erila ecran al acestui tub. Cand circuitele mmt acordate la re-
zonantd, montajul trebue si fie restabilit si aceste oseilatil
pot si disparid. Receplorii care au etaje de amplificare d=
inalta frecvents incep sd oscileze deseori din cauza neacordirii
circuitelor. Dar se poate intampla ea re—ceptorul s oscileze &l
dupé acordarea rezonantei circuitelor.

Dacs apar oscilatii care nu se pot inlatura prin reglarea
condensatorului de reactie tyebue sa se incerce £a se deconec-
teze circuitul de reactie sau si se scurteircuiteze bobinele Lg
si Lg Incetarea oscilatiilor in acest caz este un indiciu ci tre-
bue micsorat numérul de spire al acestor bobine,

Se intampla cd meactia fiind deconectatd, recepterv con-
iinui si oscileze, Atunci trebue sii se verifice daca sunt bine
puse la paméant baloanele tuburilor s! ecranele.

Pentrn determinarea cauzei oscilatiilor se poate scoate din
soclu tubul T,. Daca prin aceasta va inceta fluieratul inseamni
¢d primul etaj este generator de oscilatii. In acest caz, va
irebui si se mireascd rezistenmta din circuit de grili ecran al
tubului T, sau si méreascd rezistenta R, pénd la 30000 Q.

Dar in receptor pot persista uneori oscilatlile chiar la de-
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conectarea circuitului de reactie si a tubului T, In acest caz,
trebue si se mareasea mai intdi capacitatea condensatoruluid
Cy, pana la 300—350 pF, dupa aceea si se
méreasca capacitatea lui C,¢ pani la 7 000—
8 000 pF, sa se ineerce si se conecteze in
derivatie cu condensatorul electrolitic Cqq
un condensato: de hartie de 0.1—0,25 n F.

Maésurile indicaté sunt deobicei suli-
ciente pentru eliminarea completd a osci-
latiilor receptorului.

Uneori se produc oseilatii in parfea de
joasa frecventd a receptorului; acestea se
manifestd prinfr'un sgomot asemanitor cu
cel produs la functionares unei birel cu
motor, 3

_ Fig. 246. Conecta. In aceste cazuri se recomandi si S€
rea uniui Hifru de

desiolare, in or-  conecyeze in circuitul anedic al tubului T,
ewitul anodic al un filjru de decuplaj, dupi cum se arati
tubului in fig. 246. Condensatorul C; noate fi de
hartie sau electrolitic cu capacitate de cel

putin 05 nF pentru tensiunea de regim 150—250 V .

Eliminarea sgomotului de fond al alimentirii

Szomotul de fond de curent alternativ se aude ca un sgomot
dé¢ intensitate constanti de un ton jos.

Daca functionarea recepto-
rului este insotitd de acest sgo-
mot trebue in primul rand sa se
verifice dacd infisurarea de in-
calzire a filamentelor este pusa

la pamént si sa se incerce si se
Jf'gm mareascd capacitatea condensa-
torului Cyq4 si Cay.

Uneori este util si se puna
la pamant corpul metalic al di-
lntr fuzorului si uyn capat al bobinei
Tud.

o~ g Intr'o serie de cazuri aténua-
ey rea si chiar e&liminarea com-
Fig. 247, Punerea la pdmant a plectd a sgomotului de fond este
refelei prin condensator reduce favorizata de legarea infasurarii
sgomotul de fond al curentului de retea a transformatorului de
alternativ i 3 5
. : forta ecu minusul printr'un con-
densator de micd sau de hartie cu eapacitatea dela 5000—10 000
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pF péna la 0,1 pF, pentru o tensiune de regim de cel putin
1 000—1 500 V (fig. 247).

O buna punere la pamant contribue deasemenea la elimi-
narea sgomotului de fond.

Reglajul definitiy al receptorului

El s¢ reduce la stabilirea definitivi a regimului de fune-
tionare a tuburilor, la reglarea reactiei si stabilirea, tonului
dorit. Regimul de functionare a -tuburilor se stabileste prin
variatia corespunziteare a valorilor rezistentelor de negativare
si a tensiunilor la grilele ecran.

Regimul recomandat este indicat pe schema de principiu.
Pentru a mari tensiunea de negativare trebue sa se mareasca
rezistentele: R, pentru tuburile T,; R; pentru tubul Ts, Ry
peniru tubul T';; micsorarea acestor nezistente duce la scide-
rea tensiunii de negativare. Cresterea tensiunii pe grilele
ecran se realizeazd prin micsorarea rezistentelor legate de ele.

In funet'e de transformatorul de retea folosif, tensiunea
curentului redresat poate si fie mai mare sau mai micid cu
15—20% decat cea indicatd in montaj.

Cresterea tensiunii pe grilele e-
cran mareste amplificarea, dar simul-
tan creste tendinta receptorului de a
incepe sa oscileze, Receptorul bine a-
cordat functioneaza insa bine si cu
tensiune relativ scazutad pe grilele
ecran, ceeace asigurd un regim bun de
functionare (recepforul nu va oscila).

Caracterul lin al aparitiei si intre-
ruperii reactiei depinde de regimul de
functionare a tubului detector. Pragul
de reactie trebue si fie insotit de o _
pocniturd _inceatd si supraexcitarea fé’gaeniﬁamlgneﬁéﬁifﬂ
irebue s& se produvcd fard prelungire. veglajul fin al reactiei
Pentru realizarea acestora, recoman-
diam si potriviti alegerea valorii con-
densatorului C,, Si a pezistentei R,. Incercati si modificati ca-
pacitatea condiensatorului €, intre 50 §i 300 pF si rezistenta R,
dela 0.3 pand la 2M Q. Micsorand capacitatea, miriti rezistenta
§i invers.

Uneori este util intre anédul tubului T, si minusul recep-
torului s& se conecteze un condensator cu capacitatsa dz 50—50
bF (f'g, 248).
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In sfarsit conectam ton-confrolul si stabilim un ton placut
penfru urechea noastra.

Dupa toate cele expuse mai sus, adici daca receptorul lu-
créaza bine §1 raspunde tuturor comenzilor, el poate fi montat
in cutie §i se poate considera ci este gata.

LECTIA XXVI-a

CENTRUL DE RADIOFICARE DIN SCOALA

»vorbeste Centrul de radioficare din scoals 1

Asa isi incep emisiunile centrele de radioficare din multe
scoli ale Uniunii ‘Sovietice. Ele sunt echipate de citre gcolarl
radioamatori ca si cititorii nostri.

In fiecare an noi si noi centre de radioficare intri in func-
tiune, creste numarul scolilor radioficate. Se lirgeste si se
desvolta miscarea patriotici a scolarilor sovietici radioamatoeri
peniru radioficarea scolilor lor. Nu existd nicio indoiali c# si
prietenii nostri noi radicamatori vor lua parte la aceastd miscare.

Radioficarea scolil noastre dragi si punerea la punct a
radiodifuziunii locale scolare este o chestiune importants, o
chestiune de onoare. Aceasta va fi un rdspuns nobil si activ la
grija pe care o are Patria fati de voi.

Cum funcfioneaza cenirul de radioficare

Centrul de radioficare reprezinti un ansamblu de echipa-

ment ol ajutorul caruia se pot transmite prin fire dintrodati

in' multe locuri vorba, céntul, muzica
In compozitia centrulul de radioficare (iig. 249) intra am-

Regepror
de rad) 7oL
- k ’
X g,q /1 g - g
£
Patefon
eleciric

Fig. 249. Schema bloc a centrului de radioficare

plificatorul de joasd frecventi cu blocul de alimentare, recep-
torul de radio, o dozi electromagnetici cu un mic electromotor
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pentru redarea discurilor, microfonul cu bateria de alimentare
a lui si tabloul de distributie pe linie (TDL).

Curentul de frecvents acusticd dela receptorii de radio.
dozd saun microfon ajung prin comutatorul K la intrarea
amplificatorului si se amplifica de acesta pani la puterea ne-
cesarda. Liniile de alimentare de caré se conecteazia difuzoarele
instalate pe coridoare, in clase, in silile de spectacol si edu-
catie fiziea si in alte incaperi ale scolii se conecteazi 1a iesirea
amplificatorului prin tabloul de distributie al liniei.

Astfel se pot difuza unui cerc larg de elevi transmisiunile
posturilor de radio, concerfele inregistrate pe discuri de pate-
fon, emisiuni locale cu caracter scolar. g

Mai jos vom deserie echiparea unui centru de radioficare
scolar simplu alimentat de reteaua de curent alternativ cu ten-
siunza de 110—120 V.,

Schema de principiu a centrului de radioficare

Schema dz principiu a aparatajuloi centrului dp radio-
ficare este reprezentati in fig. 250. Partéa €1 principalad este
amplificatornl de joasi frecventa cu rezistenta.

Prin comutatorul K se realizeaza conectarea pe diferitele
transmisiuni.

Cand comutaforu] se gdseste pe contactul 3, la intrarea am-
plificatorului este conectati doza. '

Rezistenta R, este necesara in cazul cand se foloseste doza
piezoelectricd ; prin ea se aplicé pe grila tubului negativarea.
In cazul folosirii dozei electromagnetice, ea poate fi eliminata
din montaj.

Electromotorul EM serveste la actionarea platanului diseu-
rilor de patefon. El se deconecteazi prin infrerupatorul Intrs.

Daci se comuti comutatorul pe contactul 2 si se inchide
intrerupatoru! Intr,, atungi curentul pulsatoriu creat ‘de micro-
fonul M si de bateria B, scurgandu-se prin infisurarea primara
a transformatorului T, induce in Infisurarea secundarsd o ten-
siung alternativi de frecvent® acustici. Aceastid tensiune va fi
amplificatd pe toate cele trei eétaje ca si la functionarea cu
doza.

In cazul de fazd, tensiunea deé negativare se aplici pe
grila tubului T, prin infisurarea secundara a transformatoru-
lni Tr,, care este numit transformator de microfon. Raportul
lui de transformare este de obicei infre 1:10 si 1:50.

Microfonul electrodinamic se conecteazai fara baterie,

Daci se comuti comutatorul pe contastul 1, tubul T,
functioneazi ca detector cu détectie pe grili. Bobina L si con-
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densatorul C, formeaza circuitul oscilant acordat pe lungimea
de unda a postului local. Condensatorul C; si rezistenta R, for-
meaza grupul de detectie.

Linlilor de alimentfare, 1i se aplicid dela iesirea ampliticato-
rului o putere de joasa frecventa de 5—6 W, ceea ce asigura
functionarea unui numir de aproximativ 15 difuzoare.

In cazul ¢and trebue si fie deservit un amditoriu mai mare,
se deconecteazs toate liniile de franslatie, iar la iesirea ampli-
Ticatorului se conecteazi un difuzor dinamic mai puternic. Pen-
tru aceasta trebue s& se prevada o linie separati.

Primul etaj al amplificatorului functioneaza cu tubul i i
8¢5, cel de al doilea cu tubul T,—6)K7, 6K7 sau 6K9 : cel de
al treilea eu tubul T;—86JI sau 61 3.

In redresor functioneazi redresoare biplaci T, Bobina cu
miez de fier L; si condensatorii electrolitici C,, si C,5 for-
m:aza filrul anodic. Filamentele tuburilor amplificatorului sunt
alimentate de infasurarea coboritoare a transformatorului de
retea.

Tensiunea se aplici pe anozii primelor dous tuburi prin re-
zistenta R, si R; si pe anodul finalei T, prin infisurarea pri-
mard a transformatorului, Tensiunea se aplici pe grila ecran
a tubului T, prin rezistenta R, ; grila ecran a tubului T, este
legata direet la plus.

Rezistenta R si condensatorul Cy formeazi filtrul de de-
cuplare pentru primele doud etaje ale amplificatorulvi si fil-
treaza suplimentar pulsatiile curentului redresat, '

Tensiunile de negativare se aplicd pe grilele de comands se-
parat pentru fiecare tub de pe rezistentele R,, R; s' R;» coO-
nectate intre minus si catodul fiecdrui tub, Aceste rezistente
sunt sunfate printr'un condensator de mare capacitate.

Condensatorii C; si C,, separd intre ele etajele. Condensa-
torul C, este de blocaj. Pofentiometrul R. indeplineste rolul
de volum control

Condensatorul C,, si rezistenta R,, se monteazi ultimele.
Tonul derit se alege prin schimbarea valorii rezistentei R, in
cursul acordarii amplificatorului.

Infasurarea primarid a transformatorului de retea se co-
necteaza la retea prin intrerupatorul Intr, si siguranta fuzi-
bild Sig. Cand se conecteazi alimentarea amplificatorului sa
aprinde lampa I,

Infdsurarea secundara a transformatorului de iesire (fig.
251) este calculata pentru conectarea a 12—15 difuzoare de tip
~Record”, ..MIAT —1%, , B I3®[l EP—45“, , 1—2“ etec, ceea ce
este suficient pentru radioficarea majoritatii scolilor,
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La capetele Infasuririi secundare a transformatorului de
iesire se obtine o tensiune de aproximativ 30V. Majoritatea di-
fuzoarelor indicate sunt calculate pentru aceeasi tensiune, Ra-
dioficatorii nostri pot gasi insi difuzoare calculate pentru 15V
(numite difuzoare de joasi tensiune). Daci acestea se conec-
teazd in aceeasi linie cu difuzoarele pentru tensiune mai mare,

din cauza rezistentei mici ele vor absorbi
n foarte multd energie si vor funetiona mai
S puternic decat ce'elalte difuzoare.
Pentru a inlitura acest efect, infasura-
rea secundari are prize la care sé pok co-
T o necta difnzoare cu rezistienta diferiti.
& Pe fiecare din liniile de alimentare tre-
bue si se conecteze difuzoare de acelasi tip.
Fia. 251, Schemasa Unul din eonductorii @ fiecarei linii s€
infasurarii secun- leagi la bora inferioara comuni a infasu-
dare a transforma-  pipi; secundare. Alegerea volumului optim
torului de iesire - AEen S
pentru difuzoarele fiecarei linii se taecs prin
legarea succesivd a celui de a2l doilea con-
ductor al liniei la diferite derivatil ale in-
fasuririi secundare. Difuzorul de conirol se conecteaza la o parte
din infisurarea secundari a transfo‘matoruvlui de iésire prin bor-
nele CC.

=
2

Lomun

Piesele

Valorile rezistentelor si condensatorilor sunt indicate in
schema de principiu (fig. 250).

Rezistenta R este variabild, construitiy in bloe cu intreru-
pitorul Int,. Celelalté rezistente sunt fixe, de tip BC si TO, cu
exceptia rezistentei R, care trebue si fie de srmi sau stxcla

Condensatorii electrolitici C,4 §i C;; sunt pentru tensiunea
de regim 350 V, C; pentru 250 V, C,, C; §i C, pentru 20—30 V.
. BEste indicati capacitatea minima a acestor eondensatori; eca
poate fi mult marita, Acelasi lueru este valabil si penfru con-
densatorul C,.

Condensatorii Cs, €,, si C;5 sunt de micd. Ceilalti conden-
satori pot fi dé orice tip.

Transformatorul de microfon T7; are miezul cu sectiunea .

2—3 cm2. Infasurarea primard are 600 spire de sarma emal-
lati 19 de 0,2—0,3 mm cu prizz la spirele 300, 400 si 500. Infi-
suraréa secundard are 5000 spire de sarmi emailatd[io de
0,10—0,15 mm. Prin comutarea prizelor infasurarii primare ss
alege raportul de transformare necesar, in functie de micro-
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L]
fonul utilizat. Pe carcasa iransformatorului se bobineaza infai
Infasurarea secundard, dupd aceea Infasurarea primari,

Transformatorul de iesire Tr, are miezul cu sectiunea 6—38
em?2, Infasurarea primara (anodica) a transtformatorului are
2500 spire de sarma emailata [13 de 0,15—0,20 mm. Infisura-
rea secundard (de iesire) @are 600 spife de sarmi emailatd
119 de 04—0.6 mm cu prize la spirele 300 si 450. Miezul are un
intrefier de 0,3—0,5 mm (grosimea unei benzi de carton subtire).

Pentru finald este de dorit si se folgseasci un socclu de
portelan. Daca se foloseste soclu de pertinax sau textolit, este
necesar sa se execute pentru fixareéa Iui taieturi infre contac-
tele filament-anod s§i anod-grild ecran (fig, 252). Accasta se
face din urmatoarele motive: pe anodul finalei se desvoltd o
tensiune insemmnatd de frecventid acusticid care poate si stra-
pungi soclul de perfinax sau textolif. Strapungerea se manifesta
prin {recerea scanteil. Scanteia are drept mezultat carbonizarea
soclului si cu timpul rezistenta se micsoreaza. Din aceasta cauza,
amplificatorul incepe si functioneze cu distorsiuni si insfarsit
poate si se strice. Taieturile elimind aceste neajunsuri..

Transformatorul de retea Try; are o putere de cel putin
70 W. Se pot folosi transformatorii din comert dela receptorii
sSalut*  aJle—2", ,6H—1“ sau ,,CBJ“.  Transformatorul
poate fi eonfectionat cu mijloace proprii.

Ca filtru se pot folosi bobinele de joasa frecvents de tip
MN—1, M1 —7, JIcC—6si [ C—75. Bobina confectionata cu
mijloace proprii are urmatoarele date : sec- .
tiuneag miezului 4—6 em? ; numirul de spire
3000—3 500, sarmi emailati [19, 0,18— 4se fig
0,20 mm intrefierul circa 0,2 mm,

Bobina circuitului acordat poate fi de
orice tip, caleulandu-se pentru receptia pos-
tului local (regional, republican sau a pos-
tului central de radiodifpziune). Se poate
folosi constructia variometrului celui mai
simplu (fig. 62).

La acordarea circuitului, capacitatea
condensatorului €, se alege pe cale expe-
rimentald. Prin ajustaréa capacititii con-
densatorului C, se realizeazi selectivitatea aparatului fata de
posturile care deranjezi.

Circuitul de receptie se acordeazi pe un anumit post o sin-
gurd datid la acordarea aparatului.

Doza si electromotorul pot fi de orice tip. Este indicat sa
Se achizitioneze din comer{ un patefon electric care imbind
aceste doui piese.

Fig. 252. Taieturile in
soclul finalei
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Microfonul M este cu carbune de tip MM—2, sau electrodi-
namic de tip JMK sau M [ —2. Dintre toate microfoanele este
de preferat mierofonul electrodinamie,

Microfonul cu carbune se alimenteazzi dela bateriile de lan-
terne legate in serie si care dau o tensiume de 16—20 V pentru
MM—2 si 3—4.56 V peniru microfonul dispecerului.

Ca microfon poate fi folosit si capsula microfonica utili-
zatd in aparatele de telefonie. Dar frebue s& se tind seama
de faptul ¢a ea va functiona mult mai rau decdt microfoantle
de alte tfipuri. '

Constructia si montajul amplificatorului

Amplificatorul centrului de radioficare este montat pe un
sasin cu dimensiunile de 300X200X80 mm. Placa superioary este
metalica, iar peretii laterali din lemn cu grosimea de 8—10 mm.
Sasiul poate fi si integral din metal. Aspectul exterior al ampli-
ficatofului este veprezentat in fig. 253, iar schema lui de mon-

Borneje 4

iErofomiul R
Barnele =
dozel

Fig. 253. Aspectul exterior al amplificatorului

taj este reprezentats in fig. 254, La montaj trebue si se tinda
ca circuitele de intrare si fie situate cat mai departe de trans-
Tormatorul de iesire s de piesele redresorului. Conductorii care
merg dela microfon doza, dela comutatorul K spre grila de
comanda a tubului 7', si dela regulatorul de volum R spre T,
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trebue sa fie ecranate in mod obligator. Pentru a evita aparitia
sgomotului de fond se recomandi si se aseze transformatorul
de issire si de microfon in ecrane de otel separale punandu-le
la pamant. .
Transformatorul de microfon trebue si se giseascq langd
bornele penfru conectarea microfonului si ca4t mal departe de
Llararey i T
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Fig. 254. Schema de montaj a amplificatorului

etajul final si de amplificare a amplificatorului, Amplasarea
acestui transformator trebue si s¢ gaseascid pe cale practicid.
Trebue s g gaseasca o pozitie in care va fi inlaturat sgomotul
de fond curentului alternativ si amorsarea oscilatiilor pa-
razite.

Pe partea frontald a sasiului se scot buloanele oscilatiilor
de comanda, bornele cistilor de control §i ,,ochiul” lAmpii de
semnalizare L, Butonul comutatorului se prevede cu ac-indi-
catfor.
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Amplificatorul se acopera cu un capac de placaj lustruit,
gare are o fantd in partea lui frontald, jos. Capacul demontabil
permite si se demonstreze elevilor constructla amplificatorului.

Reglajul

Dacd montajul amplificatorului este executat fard greseli,
cu piese verificate, reglajul se rezumi la alegerea raportului
de transformare optim al transformatorului microfonic si la
acordarea circuitului oscilant,

Mai jos se indici regimul de functionare a tuburilor in cazul
folosirii fransformatorului de retea dela receptorul , Saliut” 1).

Tensiunile sunt indicate in raport cu minusul general. Acest
regim trebue stabilit inainte de incercare. Prima incercare si
punere la punct a amplificatoruluj se executd cu liniile deco-
nectfate. La iesirea amplificatorului se comectgaza in acest
timp lampa electrici cu puterea de 25—40 W, Aceasta sarcinid
se conecteazi la o jumatate din infasurarea secundari. La bor-
nele extreme se conecteazid difuzorul La o amplificare puter-
nicad, lampa electrici trebue sa se aprinda.

NE. Tensiunesa V ™
3 De negalivare
tubului La filament I Lz anod La grila ecran
1] 6,3 100 — =12
T 6.3 80 60 — 2
T, 6,3 280 280 —14

Pornirea si incercarea amplificatorului ,,in gol* nu este ad-
misibild, deoaréce se poate sirica fransformatorul de iesire.

Amplificatorul se incearca intdi prin redarea discurilor de
patefon. -

Terminand incercaréa sl punerea la punct g amplificato-
rului funectionand cu doza, se poate trece la acordarea circui-
tului. Comutatorul de intrare se pune in pogzitia 1, antena se
conecteaza in borna ei, Prin variatia inductantei si capacitatii
cireuitului se executid acordarea pe postul de radig, dorit. Este
indicat sd avem un receptor de radio in functiuné] dupi care
se defermina exactifatea alegerii postului,

Amplificatorul care functioneazi cu microfon se incearca
deconectandu-se difuzorul de control, El se inlocueste cu o
cascd sau se scoale din inciperea in care se giseste microfonul.

1) Tensiunile anodice si tensiunile de grile se masoard cu un volt-
metri cu o sensibilitate de 100 ();V.
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In caz contrar, intre microfon si difuzor se creeaza o pulernicd
oreactie acustica” si sistemul incepe sa ,.fluie

Aceasti regula trebue respectati totdeauna, Punerea Ia
punct definitivi a intregului centru de radioficare se executd
cu liniile conectate §i incircate prin difuzoare (cand in scoald
nu se predau leetii). Tot atunci se regleazi si tonul dorit.

Echiparea centrului de radioficare

Echiparea se reduce la amplasarea §° interconectarea apa-
ratajului, montarea tabloulvi de distributie in linie si instala-
rea liniilor de iesire.

Este de dorit ca penfru centrul de radioficare sa existe 0
camers izolata, chiar de dimensiuni reduse, sau un ssdiu per-
manent, de exemplu in cabinetul de fizicid. Amplasarea apro-
ximativa si montajul echipamentului centrului de radioficare
sunt reprezentate in fig. 255,

Legdtura din're doza si amplificator trebue sa fie executati
prin conductori ecranati in inveriorul mesei sau pe peretele
ei din spafe. Ecranul conductorului se pune la pimaéant. Con-
ductorul microfonic trebue sa fie deasemenea _ecranat si si aibd
o lungime suficienti pentru ca microfonul si poatd fi scos pe
un taburel separat in timpul transmisiunﬂor locale, El se insta-
leaza la o distanta de cel putin 8—100 ecm de perete.

Intrerupdtorul microfonului, préecum si bateria lui pot fi
montate in suportul microfonului saw in amplifieator,

Dela amplificator, se monteazi pe perete, conductorii spre
tdbloul de distributie a liniei lor. Liniile de iesire se trec dela
tablou printr'un orificiu in perefe sau prin tocul usii, iar mai
departe se raspandesc in directiile necesare. Este de dorit ca
aceasta parfe a montajului si fie executata cu un conductor
de 1—1,5 mm diametru bine izolat. Conductorul se fixeazi cu
ajutorul scoabelor cu garnituri de carton.

Pentru tablou se foloseste ca baza o placa de ebonita, flbra.
textolif sau alt material izolant rezistent. Dimensiunile tablou-
lui depind de dimensiunile si numirul infrerupitorilor. Nu-
marul intrerupédtorilor depinde la randul lui de numarul
liniilor, Pentru fiecare linie este necesar un intrerupator mo-
nopolar, caré infrerupe un conducfor al liniei; celalalt conduc-
tor este comun peniru toate liniile. Este insad preferabil si se
intrerupa ambii conductori ai fiecirei linii, dar atunei trebue
s4 se foloseascad intrerupitori bipolari. Este util si se monteze
Pe tabloul de linie, in derivatie cu fiecare linie de iesire borne
pentru conectarea difuzorului, Aceste borne vor servi la veri-
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ficarea functiondrii fiecdrei linii in parfe si la maéasurareg re-
zistentei liniei, ceea ce esté uneori necesar pentru determina-
rea deranjamentelor.
. Tabloul montat se fixeazd pe patrn role de portelan,
Langs tabloul de linie, pe perte, se pot fixa difuzorul de
control si schéma centrului de radioficare impreuni cu liniile.

-

Fig. 255. Amplasarea aproximativa a echipamentului cenfrului
“ de radioficare

Daca pentru centrul de radioficare nu existd o incipere
separata. el trebue instalat intr'un dulap care se inchide cu
un lacat.

Folosirea centrului de radioficare

Centrul de radioficare din scoa's ajutd la organizarea intre-
gului colectiv de elevi si constitue un factor in imbunititirea asi-
mildrii de cédfre elevi a materiei predate, fiind fotodati si un
mijloc de difuzare a masurilor scolare generale, .

Functionarea centrului de radioficare trebue sd fie per-
fecta si bine organizatd. Trebue si se urmareasci cu atentie
ca aparatajul si liniile lui s3 fié in bund stare. Nu trebue si se
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uite ca o functionare nesatisfacitoare a centrului va compro-
mite repede autoritatea centrului de radioficare si a construc-
torilor lui.

Deoarece constructia si exploatarea tehnici a centrului de
radioficare este deobicel efectuati de cercul de radicamatori
al scolii, din componenta lui se alege un responsabil cu centrul
de radioficare, care raspunde de buna stare si buna functio-
nare a aparatajului.

El face instructajul si supravegheazi munca celor care
sunt de serviciu si care se aleg pentru deservirea centrului de
radioficare.

Centrul de radioficare va functiona dupd un program Tigu-
ros, aprobat de directorul geolil.

Planificarea si organizarea  programelor de fransmisiuni
constitue o sareind a comitetului de radio scolar ales la se-
dinta comsompligtiloy si a pionerilor. Acelasi comitet redac-
teaza textele care sunt dupid aceea aprobate de director si de
responsabilul cu inviatdméantul din scoald. Toate transmisiunile
se inregistreazi in jurnalul ecentrului dz radioficare.

LECTIA XXVII-a

RECEPTIA PRIN SUPERHETERODINA

In aceastd leet’e, vom descrie o altd realizare in domeniul
constructiei radiomatorilor, superheterodina. In prezent, super-
heterodina este fipul cel mai rdspandit de receptor de radio.
Aceasta se daforeste mai multor avantaje care o deosebesc in
mod radical de receptorul cu amplificare directa.

Intr'una din lectiile precedente, am indicat c#, spre deose-
bire de receptorul cu amplificare directd, superheterodina are
doud etaje schimbitoare de frecventd. Cu una din ele, si anume
cu efajul detector cu ajuforul cirnia oscilatiile modulate de
inaltd frecventa se transformi in oscilatii = frecventd acustici
am facut cunos;tmti Vom studia acuma celalalt etaj schimbator
de frecventa.

Dela receptorul cu amplificare directi la superheterodini

In fig. 256 éste reprezentatd schema superheterodinei pen-
tru trei lungimi de undi, pe care o considerim cea mai simpla
§i care poate fi executati de cititorii nostri.

Luati o foitd de hartie si acoperiti cu ea partea stangi a
schemei pand la linia punctata Pe foaie, desenati antena si
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Fig. 256, Schema de principlu a superheterodinei

priza de paméant, cum se arata in fig. 257. S'a obtinut schéma
receptorului eu amplificare directd care are un tub defector §l
etajul final de amplificare de joasi frecventa. Circmitul lui Lg
C.; este cuplat inductiv cu circuitul de antend L, C,,. Tubul
T, functioneazi ca detector cu detectie pe grila cu reactie.
Prezenta celor doui circuite acordate amelioreazi selecti-
vitatea, iar reactia mireste sensibilitatea acestul receptor.
Principiul de funectionare a receptorului executat dupi
aceasti schemi ne este bine cunoscut, Trebue sd aratim insa
ci etajul de detectie care in receptorul cu amplificare directad
era primul si ultimul, i
in  superheberodina
este de fapt al doilea
etaj de detectie. Cir-
cuitele L. €4 81 Lg
C,; vor fi acordate
la rezonantd pentru
o anumitd frecventd
si nu se vor supune
niciunel acordiri in-
terioare,

Sa descoperim
partea stdngd a sche-
mei din fig. 256 §i sa £ i
vedem de unde vin in i & .

By : Fig. 257. Asa bue sa se acopere a din
circuitul L; C,, OsCi- o gch;:?la Buperlieterog?nei R
latiile modulate de .
ina]ta, frecyentd. A-
cest circuit este conectat la circuitul anodic al tubului T,. Aceasta
ingseamna ca oscilatiile de inalta fnecventﬁ intra in cireuit prm
acest tub.

Atunci cum se reuseste s& se obfind in circuitul cu acord
fix, semnalele posturilor de radio care lucreaza pe dn’eﬂte lun-
gimi de unde ?

Principiul de functionare al superheterodinei

Principiul receptiei prin superheterodini consti in faptul
cii semnalele postului receptionat sunt transformate de primul
etaj -detector in semnale de o frecventd tot inaltd numity me-
die frecventi, riguros constanti. Al doilea detector le trans-
forma in frecventa de joasd frecventd,

Prima schimbare g frecventei are lo¢ eu ajuforul unei surse
de mica putere, de oscilatii de inaltd frecventd ; acesta se nu-
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meste oscilatior local. Frecventa oscilatiilor generate poate i va-
riata prin rofirea butonului de acord,
Afara de aceasta, in superheterodinia existi un tub de ames-

tec la care vin concomitent oscilatiile postului recepiionat si
oscilatiile oscilatorului local,

Aceste doud oscilatii, care diferd intre ele ca frecvents, .se
amestecd™ in interiorul tubului si fluxul i de electroni osci-
leazad cu o noud frecvents, care rimane constantia pentru orice
post de radio. Ea se numeste medie frecvents.

Avantajele superheterodinei

Unul din principaléle avantajée ale superheterodinei constd

In aceea ci sensibilitatea ei este uniforma pe intreaga ba-n:d_é,.
inclusiv undele scurte, spre deoscbire Xe weceptorul cu ampli-

ficare directa. In receptorii descrisi mai sus nu era o bandi

de unde scurte, deoarece ei nu au o suficienti sensibilitate, care
54 asigure o Teceptie puternica a posturilor de unde scurte.

In comparatie cu ré(:ep-torul de amplificare directd, super-
heterodina are si o selectivitate mai inaltd, realizati printr'un
Dumar mai mare de circuite acordate in comparatie cu recep-

torul de amplificare directd. Totusi la receptie trebue si se

acordeze numai circuitele primului detector

In superheterodine se poate obfine cu usurintiy o amplifi-
care mare, dach intre primul si al doilea etaj detector se intro-
duce un efaj de amplificare de medie frecventi. Acest etaj su-

plimentar di o amplificare mult mai mare decat etajul de am- ,

plificare in inaltd frecventid al receptorului cu amplificare di-
recta. In acest caz, amplificarea nil va mai avea loc la frecventa
semnalului receptionat, ci la o frécventd maj joasi si in ace-
lag timp constantd, anume in media frecventi,

In superheterodinele care au etajul de amplificare medie
Trecventd existi posibilitatea de a inlccui defectia pe erily in

cel de al doilea detector cu detectia pe placi, Prin aceasta o

Imbunétiteste calitatea sunetulud, se poate introduce controlul

autontat de volum, se poate instala indicatorul electronic da

acord (ochiul magic), introduce filirul de paraziti si inci alte
perfectionari,

Dupd cum vedeti, superheterodina are multe avantaje fafg&‘

de receptorul en amplificare directd In acelasi timp, recep-
torul superheterodini este insi mult mai complicat.
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Schimbatorul de frecventi

S& studiem schema simplificati a primului detector-schim-
bator de frecventi al superheterodinei reprezentat in fig. 258.
Alei tubul Ty este modulatoarea (de amestec) ; in circuitul ei
anodic este introdus cireuitul acordat L, C, acordat pe o anu-
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Fig. 258. Schema schimbatorului de frecven{d a super-
heterodinei

mita frecventd, media frecventd. Bobinele L, si L. formeazi
transformatorul de medie frecventd. Tubul T, genereazi osci-
latil de inaltd frecventi. )

Al doilea defector este inloecuit printr'un detector cu cristal,
iar amplificatorul de joasi frecventd cu difuzor, cu o cascd.

Partea schemei care ésfe inconjurati cu linii punctate ne
aminteste de receptorul cu un singur tub cu reactie. Alegand
in mod corespunzitor reactia, este usor si aducem tubul T, s&
genereze oscilatii de inalla frecventd. Prin schimbarea valoril
inductantei bobinei L, si a capacititii condensatorului C; se
poate obtine orice frecventa necesarid. Aceasta parte a schemei
este un oscilator. i

Oscilatiile din circuiful oscilatorului se aplica pe prima
grila’ a tubului modulator T 5, si aciioneaza asupra curentului
€l anodic. Asupra curenfului anodic al aecestui tub actioneazi
in acelasi timp prin grila a 2-a si oscilatiile modulate de inaltd
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frecventd din antenéd care trec prin circuitul acordat de anteéna
L, C,. Ca rezultat, in circuitul anodic al modulatoarei §i anume
in circuitul L,C, se formeazi o nouii frecventid si anume media
frecventi. Ea poate sd fie egald cu diferenta frecvientelor care
o formeazi. :

Si admitem ci oscilatorul genereaza frecventa de 800 kHz,
jar circuitul de anteni este acordat pe postul de radip care
emite pe 1000 m, ceea ce corespunde cu irecventa de 300 kHz.
Atunei medis frecventd va fi de 800 kHz—300 kHz=500 kHz.
Dacs circuitul L,C, va fi acordat pentru freeventa de 500
kHz, in el vor apare oscilatille cele mai puternice cu aceasid
frecvents. Aceleasi oscilatii vor lua nastere si in cel de al doilea
cirouit, cu care este cuplat al doilea detector. Dela al doilea
detector, oscilatiile de joasa frecventd intrid in casti sau in
amplificator si dupa aceea in difuzor.

La receptia oricarui post de radio, oscilatorul local ifrebue
si genereze o frecventi care depdseste frecventa semnalulul
incident exaet cu media frecventd aleasd.

Dacy va fi aleasi media frecventd de 465 kHz, dupd cum
s’a fiacut in superheterodina noastri, atunci pentru receptia
postului de radio care emite pe frecventa de 150 kHz oscila-
tiile locale trebue si aib# frecventa de 615 kHz; pentru recep-
tia vostulul care emite pe frecventa de 1000 kHz, oscilatorul
trebue si genereze o frecventi de 1465 kHz; pentru receptia
postului. care emite pe frecventa de 10000 kHz, frecventa osci-
latorului trebue si fie de 10465 kHz, etc pe intreaga bandi 'a
undelor receptionate

Aceasti relatie dintre frecvenfe incidentd si cea generat
de oscilator se realizeazi prin alegerea corespunziatoare a indue-
tantei bobinelor si variatia corespunzitoare simulfana a capa-
cititli din circuitul oscilatorului si cireuitul de antend.

Heptoda oscilatoare-modulatoare

In marea majoritate a superheterodinelor industriale si
construite de radioamatori, cele doud tuburi ale schimbitorului
de frecventi sunt inlocuite printr'unul singur care indeplineste
atat funetiunea de oseilator, cat si pe cea de modulator.

Aceste tuburi sunt: Pentru baterii CB—242 si cu incdlzire .

indirects 6A8, 6K8, BAI0D si 6SAT

In superheterodina descrisi mai jos se foloseste tubu] 6A10
(sau 6SA7) care are 7 electrozi (fira a tine seama de filament).
El are catod. anod si 5 grile (fig. 259,a).

Acest tub se numeste heptoda oscilatoare-modulatoare.
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De fapt se compune dintr’o triodi si o pentods (fig, 259 b)
cuplate prin fluxul elecfronic comun. Trioda functioneaza ca
oscilator, iar pentoda ca modulator.

Trioda este formata din
catod si primele douad grile.
Grila a doua (in fig. 259, b o
reprezentim conventional sub
form# de anod) constitue a-
nodul, iar prima grila consti-
tue grila de comanda 4 0S-
cilatorului. Dacid presupunem
ca trioda oscilatoare consti-
tue ,,catodul”, modulatoarei,
atunei grila a treia va fi de
comandi, a patra ecran §ji a Sk ik .

. < Fig. ! atia conven ala a tu-
cmci?’ grila SUPZEROfle. d Pe“' bugil(f:gﬁANI({j)t si 6SAT :i gemr:'lonsti;ﬁa
todei, Grila a doua §° a pPatT® .5 in oscllatoarea modulatoare sunt
sunt legate intre ele in in- intrunite dou# tuburi
teriorul tubului si prin  ur-

mare vor fi la acelasi potential.

Prima superheterodina a radioamatorului

Partea din dreapta a schemei (fig. 256) incepand cu con-
densatorul C,, este repetarea exactd a doud efaje din receptorul
cu trei tuburi descris mai sus: tot de acolo se poate Iua §i
schema redresorului.

Etajul schimb#tor de frecventd inlocuieste etajul de ampli-
ficare in inaltad frecventd a regeptorului de amplificare directd
cu trei tuburi, In etajul schimbitor de frecventi al superhe-
terpdinei functioneazii heptoda oscilatoars-modulatoare 6A10
(sau 6SAT). Ca al doilea detectdor §i preamplificator de joasd
frecventa functioneaza tubul 6)K7 sau 6K7, 6K9. Etajul final
este prevazut cu tubu! 6@6. Daci acesta este inlocuit cu tu-
burile 67T 3 sau 6JI6 creste puterea de iesire a detectorului,

In schema noastri nu este amplificare in medie * frecventa
pentru simplificarea acordirii receptorului, O oarecare redu-
cere a sensibilitatii este compensatd prin amplificarea in efa-
jul detector si prin reactie.

Cuplajul receptorului cu anten#i este capacitiv. Antena se
conecteazi la circuitul de anteni prin condensatorul C,. Cir-
cuitul de antens este comstituit din condensatorul variabil C,
si trei bobine : pe unde seurte L,, unde medii L, si unde lungi
L, Fiecare din aceste bobine poate fi conectatd la condensa-
torul variabil cu ajutorul comutatorului K,. Circuitul oscilato-
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rului este format din condensatorul C,, si trei bobine: de unde
scurte L, de unde medii L; si unde lungi L, Comutarea acestor
bobine se realizeazi cu ajutorul comutatorilor K, si K, care
sunt asezatli pe acelagi ax. Pozitia comutatorilor pe contactele
i corespunde cu banda de unde scurte, pe contactul 2 cu banda
de unde medii §i pe contactele 3 cu banda de unde lungi, La
receptie infr'una din benzi, bobinele celorlalte benzi sunt scoase
din functiune. Condensatorii C, si C,,; sunt agezati pe acelasiax.

In cireuitul amodic al lui Tl se gaseste circuitul acordat
L; Cy4, acordat pe media frecventa de 465 kHz, Un cincuit
identic Ly C,; se giseste in circuitul de grili al tubului T,.
Gondensatoru Cig €y 81 bobina L, fcrmeazi circuitul de reac-
lie, care este reglat prin condensatorul Cyg- Circuitele de medie
frecventa formeaza un transférmator; bobina de reactie se
ascaza pe carcasi inlre bobinele L. si Lg,

Partea de joasa frecventa a raceptorului este asemanatoare
cu parfea d: joasa frecventdi a receptorului cu amplificare di-
reetd cu trei tuburi,

Receptorul este construit aproximativ pentru urmitoarele
{ungimi de undé : banda de unde lungi dela 2 000 pani la 700 m;
banda de unde medii dela 550 m pand 1a 200 m si banda de unde
scurte dela 60 m pand la 25 m,

Oscilatorul. In fig. 260 este Teprezéntati schemsa sehinibi-
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Fig, 260. Schema schimbatorului de freeven{a -

torului de frecventd. Partea din stanga a tubului constitue intra-
rea, iar in dreapta se afli oscilatorul. Osellatorul este exe-
cutat dupid asa numitul montaj in trei puncte cu cuplajul in-
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ductiv eu alimentarea in derivatie. Se numeste in trei puncte
deoarece circuitul de reactie se conecteazi in trei puncte: ca-
petele bebinelor sunt conectate la anod si grila de comandi a
elementului trioda, iar o prizd a bobinei este conectata la catod.
Sa urmérim functionarea dupa schema din fig. 260, Punctul a,
pentru cuvent alternativ, este legat la grila de comandi a oseci-
latorului prin condensatorii Cg si C-; punctul ¢, pentrw cu-
rentul alternativ, este legat cu a doua grila a tubului (care
constitue anodul triodei oscilatoare
si grila de ectan pentru elementul
pentoda) prin condensatorul de se-
paratie Cs; punctul D este conec-
tat la catod. Prin uifima legatura
frece atat curentul continuu cat si
cel alternativ.

Componenta alternativa g cu-
rentului anodic, seurgandu-sé prin
bohina, dela punctul b spre pune-
tul ¢, induce in intreaga bobini L.
tensiunea alternativa.

Portiunea be constitue un fel
de bobina de réactie, cu toate ci
intrd in componenta cizcuitului os-
cilant.

In aceastd schemd, reactia
poate fi reglata numai prin alege-
rea raportului dintrée numarul de
spire ale portiunii b-c si numarul
de spire din infreaga bobina. Nu-
mirul de sbire din partea interi-
card este deobicei egal cu 1/4 pana
la 1/3 din numirul tota] de spite
ale hobinei,

Frecyenta generata de oscilator
depinde de valorile L., C,i; §i Cy,
Condensatorul Cgy (de cuplaj) este
necesar pentru a se obtine pe in-

Fig. 261. Bobinele superhetero-

freaga bandi (in cazul de fatid pe ; e
unde medil) aceeasi Irecventd
medie.

Condensatorul de cuplaj existd si in cireuitul ds unde lungi.
In schema din fig. 256, el este notat eu €. In circuitul de unde
scurte, lipseste.

Condensatorii semivariabili conectati in derivatie cw bobi-
nele de antena si cu cele ale oseilatorului din benzile de unde
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medii si lungi servesc la acordarea capacitdtilor initiale ale
circuitelor la inceputul fiecirei bengzi. In circuitele de unde
scurte nu exista acesti condensatori.

Atragem ateniia asupra condensatoruluj C,, (fig. 256). El
este conectat in derivatle cu bobina oscilatorulni L; pentru
banda de unde lungi, marind capacitatea initiali a circuitului.
El micsoreazi banda de frecvente generate, ceeace este ne-
tI:esazi pentru cuplarea corecti a circuitelor din banda de unde
ungi,

Astfel de piese ca rezistenta de grila a oscilatorului R, si
condensatornl C; sunt necesare pentru toate lungimile e unde;
elg nu se schimba.

Pjesele si montajul. Vom considera ci penfru construirea
superheterodinei, cititorii vor folosi receptorul cu trei tuburk
desceris mai sus, transformfnd numai primul lui etaj.

Bobinele de anteni si oscilatorul sunt confectionate cu mij-
loace proprii; constructia lor este reprezentats in fig. 261, Nu-
marul de spire si conductorul care se recomandi pentru aceste
bobine sunt indicati in tabela urmitoare:

Benzile Unde scurte Unde medii [ Unde lungi

Bobinele an?e:;a oscilato- ce oscilato- de oscilato-

¥ rului L, |antena L,| rului L, |aotenaZ,| rului Ly

84 7 5i 3/4| 60+ 20 | 50+ 20 2To+4) | 110+ 20

Numérul derivatie derivatie derivatie
i del k z
de spire spifaa 3 dela spira 12 dela spira 16

-

o9 05—0.8 O30 0,15 - 0,25 O30 0,15 — 0,25
emailaid emailald cu un strat | emailatd cu un strat
de métase de mitase
Toate bobinéle se executd pe cartuse de carton dely o armi
de vanatoare cu diametrul de 26 mm,
Bobinéle de unde seurte infr'un singur strat sunt bobinate
cu pas fortat, astfel incat Iitimea totald a bobinajului si fie de
cel mult 12 mm. Derivaiia la hobinele oscilatorului se sudeaza,

Sarma

dar astfel incat prin aceasta si nu se produei seurteirctuit intre

spire.

Bobinele de unde medii si lungi sunt in mai multe straturi si
s€ bobineazéd prihh suprapunere intre peretii laterati, Ele au sec-
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tiunile de acordare infasurate pe inele de carfon sau prespan cu
diametrul egal cu diametrul cartusului si litimea de 8—10 mm.
Fiecaré sectiune de acord trebue si se poatd deplasa pe carcasa.

Aceasti constructie a bobinelor usureazi acordarea Circuite-
lor si ne dispenseazi de infasurarea sau desfasurarea bobinelor in
timpul acordarii receptorilor. Lo

Spirele sectiunilor dé acord se bobineazi pe inele, mt.r unuuﬂ
sau doust straturi. Pentru ca spirele si nu alunece, ele se fixeaza
cu clei, ceara rosie sau colofoniu. y

In partea inferioara a carcasei bﬁobirlelor de unq-e ; medii §i
lungi existid scoabe executate din sarma deé conexiune gma_sa,
care servesc la fixarea capetelor §i iesirilor bobinelor si la conexiu-
nea lor cu celelalte elemente ale montajului, fin

atorul de medie freeventd este procurat din comers,

ﬁ-i-ng z:?{:ﬁ?;?penffu frecventa de 465 kHz. Poate i folosit 'tranz’;:
formatorul de medie frecventd dela receptorul 6H—1, ,,Salifx;T _.
,,B 30 —M—1755" si multe alte superheterodine. Acegt.l trans
matori au miezuri de magnetita (_ferocgrt),' precum si condensa—l
cu capacitatea de 120 pF (in schema din fig. 256 sunt notati cu
it Isrlntgel 51)3;::binéle transformatorului de medie frecventi se bo-
pineazd hobina de reactie (fig. 262), constituita qin 15-—20 spire
de sarmi cu diametrul de 0,15—0,2 mm, in orice izolatie.

Fig. 262. Transformatorul de medie frecventa

Capetelé de iesire ale acestel bobine se trec prin panoul de
pertinax al transformatorului, Condensatorul C;; pentru regla-
jul reactiei rAmane acelasi ca §i in receptorul descris anterior.
Comutaforul are doui contacte eu cate trei pozitii.
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Datele celorlalte piese sunt indicate in schema de gﬁncipiu.
Valorile condensatorilor C,, Cs, Cyp C;» §i ale rezistentelor
R,, R, trebue si se aleagi cat mai exact.

Pentru a tramsforma aparatul cu trei tuburi cu amplificare
directd in supérheterodini este neecesar si se execute modificari
la etajul lui de inaltd frecventi, 1asand nemodificat restul recep-
torului.

In acest scop, din receptorul cu trei tuburi trebue sa se scom:.a
bobinele circuitelor; acordate, bobina de inalty frecventa a pﬂt
mului etaj, si se demonteze socluyl primului tub, lasand numa“:l
circuitéle de incalzire si minusul géneral. Dupd aceéea tritbue 5?
se monteze pe placa sasiului transformatorul de medie fr-ecvengf'i
i si se fixeze bobinele, Bobinele benzilor de unde lungi .s_;i r.ned:i
se fixeazi pe placa sasiului, iar
bobinele de unde scurte sub
placa sasinlui, langa schimbiko-
rul de unde.

Amplasarea pieselor care fac
parte din etajul schimpitor de
frecventd al superheberodinei pe
sasiu este reprezentata in fig.
263. Aceastd parte a receptorviui
trebue s'o montam calauzindu-ne
de schema de prineipiu a super-
hetenodinel (fig. 256).

Condensatorul de reactie Cus
se voate tréce pe peretele din
spate al sasiului, asezéndu-l

¢ / langs transformatorul de medie

= ,8 frecventd. Deasemenea el poate

= fi inlocuit printr'un condensator

A @ P@ Dozl semivariabil cu eapacitatea de

: 5—40 pF conectand in derivatie

Fig. 263. Amplasarea pe sasiu a cu ‘el un condensater fix, a ca-

pieselor care constih]e schim- rui valoare trebue si fie deter-

batorul de frt'ecvgpta_ al su~ minaty pe cale experimentald.

B R E] poate fi'asezat pe placa supe-

| ricard g sasiului, alituri de

transformatorul de medie frecventa, iar condensatorul de sepa-
ratie C s poate fi eliminat din schemi,

Pe locul ocupat de condensatorul variabil poate fi montat
ton-controlul

(2

Traisiormaior
ao medhe frecver

314

Acordarea superheterodinej

Mal intai se verifica tensiunea pé electrozii tubului etajulul
schimbator de frecventd. Pe anod trebue si fie aproape intreaga
tensiune redresata, iar pe grila de ecran circa 90—110 V. Tensiu-
nea indicata trebue masuratd atuneci cand tubul este introdus in
soclu. Verifieand functionarea partii de joasi frecventa cu ajuto-
Tul dozei si convingandu-ne de functionarea lui normali, putem
trecs la acordarea circuitelor. Intai acordiam circuitele transfor-
matorului de medie frecventd, iar dup# aceea circuitele de an-
tene si circuitele oscilatorului,

Miezurile de ferocart ale transformatorului de medie free-
ventd trebue sa se fixeze aproximativ in pozitie mijlocie, jar cir-
cuitul de reactie trebue si se deconecteze provizoriu. Antena si
priza de pamant se introduc in bornele corespunzitoare. Dupa
aceasta trebuesi_ acordim aparatul pe un post de radio oareeare
din banda de unde lungi sau medii si rotind incet miezurile fero-
carturilor transformatorului, obtinem volumul maxim, Dacs
vosturile nu se vor auzi imediat, antena poate fi conectats 1a
grila de comandi a primului tub, eliminand condensatornl de
antenia C,. Dupi ce am executat acordul prealabil al transfor-
matorului, antena trebue si fie din nou introdusz in borna res-
pectivd, Dupi aceea, fara a schimba acordul aparatului, trebue
sS4 se puna In functiune reactia in cel de al doilea detector si sa
se obtind aparitia pragului de oscilatie. Daca la variatia capaciti-
tii condensatorului Cis nv apar oscilat!, trebue si se schimbe ca-
betele bobinei Ly. Daca reactia nu va inceta chiar atunci cand la-
meiele condensatorului Cis suni scoase complect inafara, trebue
S4 se miireasca capacitatea C,,, dar cel mult pans la 200 —250 pF.
Reactia frebus si se aleagi astfel, incat receptorul si se gaseasci
Intr'o pozitie apropiati de pragul de oscilatie, dar nu chiar in
prag. Aceasta va conespunde cu amplificarea maxima. Dupa
aceasta trebue si se acordeze la rezonanti definitiv circuitele
transformatorului de medie frecventd cu ajutorul miezurilor
de ferocart si sa se treacid la acordarea circuituluyi de anteni
si a oscilatorului,

Succesiunea acordarii benzilor nu are importants, deoarece
fiecareé banda are bobini separati.

Acordarea circuitului de antend si  a oscilatorului nu di-
ferd cu nimic de acordarea circuitelor receptorului em ampli-
ficare directd. Acest proces va fi insi numit cuplarea cireui-
telor.

Banda de undid esté determinati de bobinsle oscilatorului
dupi care se dimensioneazi bobinele de anteri. Acordnl se efec-
tueazi la sfarsitul benzii prin deplasarea sectiunilor de acord, iar
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la inceputul benzii prin condensatorii semivariabili. Inductania
bobinelor de unde scurte poate fi variatd prin apropierea sau
distantarea spirelor.

Receptorul definitiv acordat cu o antena exterioari lormali
§i o buna priza de pamant trebue sa asigure receptia puternici a
unui mare numar de posturi de radiodifuziune pe toate lungimile
de unda. In fig. 264 esle reprezentata vederea generald a recepto-
rului in cutie.

Folosind receptorul trebue sd se tinad minte urmatoarele :
posturile de radio depirtate din banda de unde medii se aud bine
seara tarziu si nu se aud deloc ziuna. Ele
se aud mai bine iarna decat vara.

Posturile din banda de unde seurte
care lucreazid pe unda de 25 m se aud
mai bine ziua decét seara. In acelasi timp,
posturile care lucreazi pe unda de 50 m
se aud bine seara si mai slab dimingata
si'zina. ‘

Acordarea peé posturile din banda
de unde scurte necesiti o mare precizie.
Este suficient ca butonul condensatorilor
variabili si se depiaseze cu o infima frac-
tiune a diviziunii pentru a trece peste
o Lt dous, trei posturi de radio.

Fig. 965725 Aepeaitl el Superheterodina noasira nu éste pre-

senton aleracerforning vﬁ.zutﬁp:u un sistem pentru combaterea

fadingului deoarece nu are un control

automat de volum (antifading). care existd deobicei In super-
heterodinele mai complicate.

Cititorii nostri care doresc s asculte posturile radlotelegra-
fice ale amatorilor sovietici pe unde scurte trebue si fixeze reac-
tia negativi pe pragul de reactie si in aceastd pozitie a ei sa ex€-
cute acordarea receptorului.

Incheiere

Cu aceasta am incheiat lectlile noastre, al céror scop era sa
dea cunostintele necesare tandrului radioamator incepitor.

Am aritat care sunt prinecipiile de bazi din electrotehnica §i
radiotehnica si am dat indicatii practice in ce priveste execu-
tarea unei serii de aparate de radio relativ simple, .

In fata noastrd se deschid acum perspective largi de perfec-
tionari necontenite in domeniu radioamatorismului, o cale larga
spre o munci aectivd sociala si construectiva, spre studiul noilor
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domenii' de aplicare a radioului, despre care nu s’a vorbit in acea-
sta carte.

Noi am dori ca tinerii nogtri prieteni, -cititorii acesteél
carti, sa lege activifatea lor ulterioard in acest domeniu al ra-
dio-amatorismului in primul rénd, dé activitatea din scoala lor.

Organizati cercuri de radio, ajutati pe tovarasii vostri sa
devinid radioamatori, creati cercuri de radio de tip superior din
tineri entuziasti ai radiotehnicei sovietice, ca si voi.

Indreptati activitatea voasird in primul rand in sprijinul ra-
dioficarii scolii voastre, a colhozylui vostru, a localitatii voastre.

Centrul gcolar de radioficare este o bazi perfeetd pentru
munca ecereului vostru 'de radioamafori.

Creind cercuri de radioamatori incepatori, transmitand ex-
perienta voastra acestor cercuri, ve{i ajuta pe tovarasii vostri
si construiasci receptori cu galend si tuburi si veti contribuj la
mi#rirea numirului de ciadiri radioficate din rafiobul vostru.
Ajutati 1a inzestrarea cabinetului de fizicAd din scoala voastra. .

In sute de scoli, radioamatorii creeazd cu mainile lor ma-
terial ilustrativ de foarte bund calitate pentru cabinetele de fi-
zicd, construese instrumente de masuraf, diferite machete si
panouri demonstrative,

Aprofundati cunostintele, treceti la studiul receptorilor mo-
derni de radio mai complicati, Insusiti-vd prineipiul de func-
tionare al superheterodinelor ! In fata voastri se deschid multe
c#l spre culmile miestriei radloamatorilor.

Studiati alfabetul telegrafic. insusiti-va tehnica  undelor
scurte si in fata voastri se va desehide cel mai interesant do-
menlu al amatorismului: veti deveni amatori pe unde scurte.
Mai intai veti invdta si receptionati cu receptorul vostru pe
undsa seurte emisiunile posturilor amatorilor ne unde scurte, iar
dupi aceea veti deveni operatori la unul dintre posturile co-
lective ale filialei localé ale sociétiilii voluntare pentru ajuto-
rarea armatei sau veti putea construl un emitifor propriu.

Aceasta este calea radioamatorilor, viitorii maestri ai tele-
comunicatiilor pe unde seurte, care constitue rezerva de trans-
misionisti a armatei sovietice. .

Cate lucruri atrigiatoare si folositoar€ descopérd cel ce se
indeletnicests cu tehnica misurdtorilor, cu radiotelemecanica,
adici cu comanda mecanismelor la distante cu ajutorul undelor
de radio!

Multi radicamatori se ocupid cu Inregistrarea sunetului. Ei
construesc aparate cu ajutorul cirora inregistreazid emisiuni n-
teresante, vocile rudelor si prietenilor, copiazi discuri de pate-
fon. i
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Radioamatorii ealificati din Moscova si Leningrad, oragele
unde s'au construit centrele de televiziune, construese teleyi-
zori si fac experiente eu diferite montaje pentru receptia ima-
g’mllor .

Dar undele ultrascurte! Ce posibilitati minunate deschide
acest domeniu al radioamatorismului,

Instalatiile pe unde ultrascurte sunt de neinlocuit in excursii ;
cu ajutorul lor se poate stabili o legiatura telefonici intre scome
invecinate, se face legitura cu automobilul in mers sl sz exe-
cutd diferite expericnte interesante.

Pe undele ultrascurte se bazzazia intreaga radictehnicid ac-
tuala : televiziunea, radiogoniometria, radionavigatia, folosirea
radio-ului in medicing si intr'o serle de alte domenii ale stiintel.

Zi cu zi, radiotehnica se aplici tot mai larg in cele mai va-
riate domenii ale vietii, industriel si economiei nationale.

Partidul si Guvernul al tran;at sa’lcina de a se mari brusc
ritmul de radioficare astfel ca in decursul anilor urmitori sa
se termine, in mare, radioficarea tarii.

Pentru rezoivarea acestei impostante sarcini, pentru pro-
gresul neécontenit al radiotehnicel Patriel sovietice, sunt necesare
cadre numeroase de radioficatori, experienta maselor, incereiri
efectuate pe o scarid largi,

Un eno'm ajutor va da aici radicamatorismul,
pe buni dreptate denumit laboratorul de radlo popular.

Tie, cititorule, iti std in fafd sarcina sa-ti gisesti loeul in
aoest laborator de radio popular, itj sty In fata, sarcing s cresti,
si te perfectionezi, sa-ti imbunatatesti cunogtln’gele, si cons-
truesti, si inventezi, si faci proiecte curajoase si sa le reali-
zezi cu toata pasiunea entuziasmului.

Iti dorim pe aceasta cale succese in toate, amintindu-ne de
cuvintele intelepte ale mawelui Stalin: ,,..mojle cdi a’e stiinfei
si tehnicei sunt deéschise wumeori nu de oamenii bine cunoscuti
in stiintd, ci de oameni complet necunoscuti in lumea stiinti-
ficd, oameni simpli, practicient, inovatori”.

care este
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ANEXA 1

TUBURILE DE RECEPTIE AMPLIFICATOARE SI REDRESOARE &I LEGATURILE LOR LA SOCLU

A, Tuburi receptoare amplificatoare de curent allernativ
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BOBINELE DE JOASA FRECVENTA

ANEXA £
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Ne Diametrul Rezistenta Seétliunga
Tipul e sg.nlre sarmel, mf&szulraril, mlezpjuh
mm cm
| .

am — 1 6 000 03 na 140 lﬁ,O
w1 — 1 4500 | 0,35 ns 200 135
Mg — 7 4 500 0,35 na 120 —

Mg — 8 4900 0,38 na 190 200
aC — b5 5600 0,15 na 800 6,0
aC — 6 4000 | 018 ns 320 6,0
aC — 50 8 000 0.2 na 580 7,0
aC — 60 7000 02 ns 500 7.0
2 — 75 4300 | 025 me 200 70
ap — 1 10000 | 0,18 na 1080 7.5
Dela recentorul Cag—1 6 800 0,12 ns 1 000 2,1
Dela receptorul Ceg — m 6 500 0,13 na 900 2.1
Dela receptorul Cag— 9 1840 0,17 oz 120 23
Dela recepforul Record 3000 0,15 na 290 2,5
Dela receptorul Ca—235 | 12600 0,12 na — 1,5
Dela receptorul 31C — 2 3000 0,18 na 215 45

ANEXA 5

ELEMENTELE SI BATERIILE PENTRU ALIMENTAREA
RECEPTORILOR DE RADIO

: Nr., aile- FEM Ten?!l;- Cu[nau- Capa- | Durata
Denumirea | mente- | jpjqjapy | Dea Ini-f tul de | gieate, | de pas-
Tipurlle elementelor 1 I - | citate,
«i baterlilor *’-'8::::;‘;: o= PG st trare,
bue. v v mA Ah | unl
BAC-80-Y-1 Bateria anu-
dicd usca-
tid 60 104 102 10| 105 15
BAC-80-X-1 (M) | [dem 60 104 102 10 1,06| 15
BAC-80-JI-09(PY )| Idem 60 94 92 10| 08| 10
BAC-60-X-0,5(T'A )| Idem 40 70| 68| 10| 05| 10
BAC-60-Y-0,5 Idem 49 70 68 10| 05 10
BAC I'-60-X-1,3 Idem 42 T4 71 15 1.3 12
BC-70 ldem 50 75 13 20 7.0 10
B2C 45 Idem 35 47 45 20 8,0 10
ACMB] 45 Idem depo-
larizatd :
prin aer 36 50| 48| 20| 100 8
3CMB[ Element
uscat 1 |14 | 1,35| 60| 4] 9
6CMBJ Depolarizat
prin aer 1 |14 [13 | 250 150 9
BHC MB1-500 Idem 4 | 14 {13 | /500| 500 9
| BHC-100 | Baterie us-
| catd pen-
| tru incil-
l zirea tubu~
rilor 12 | 1,54 | 1.5 150 | 100 | 10
1XCX-3 ,Saturn“ Element ro-
fund pen-
tru lanter- L
na 1 1,751 1,55 S 2,9 18
KBC-X-0,55 Baterie us-
catd de lan-
ternd 3 | 48 4 — 0,55
KBC-J1-0,35 Idem 3 45 3,5 — 0.35
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ANEXA 6

DIFUZOARE DINAMICE
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ANEXA 7
MARCAREA REZISTENTELOR FIXE

Pentru marcarea valorii si a clasei de precizie a rezistenfeloy de
tipul TO se foloseste un cod de eulori convenfional, Ceaform acestul eod
fieeare din cele 10 cifre dela 0 pana la 9, se noteaza pe corpul rezisteniel
printr'o anumita culoare. S’au adoptat urmatoarele notafii :

e | e et | e et evpeins
0 neagra 5 verde
1 cafenie 6 albastra
2 rosie 7 violetd
3 portocalie 8 cenugie
4 galbena ] atha

Nu este greu sa memoram aceste notatii, deoarece culorile dela roju
pani la violet sunt asezale in succesiunea In care ele se gdsesc In
curcubeu,

Valoarea rezistenfei se noteaza cu ajutorul combinajiei de culori,
prin vopsirea corpului rezistentei cu o culoare si aplicarea pe ea a pate-
telor san centurilor colorate.

Corpul rezistenfei se ~ .
vopseste in culoarea primei Cafermv
cifre din valoarea rezisten- Posy
tei, unul din capetele el in 2
culoarea celei de a doua
cifre, iar punctul sau cen-
tura din mijlocul corpului
in culoarea numarului de FPorfocaliy
zerouri care irebue sa se At
adauge la primele dous ci- (abaterein?)
fre pentru a obline valoa- =
rea rezistentel in ohmi.

Afard de aceasta, se vopseste cu o culoare arginiie saun aurie sl
celalalt capat al rezlstenfei sau pe corpul vopsit se eplica un al doilea
punct.

Culoarea argintie inseamn#d ca registenfa respectiva are ¢ abatere de
4 10%, iar cea aurie ci abaterea este egald cu-+ 5%. Daca pe rezistenid
lipseste notatia argintie sau aurie, aceasta inseamna cz valoarea acestel
rezistente poate varia cu & 20%, dedi ci valoarea efectiva a rezistenfei
respective poate diferi de valoarea notata prin cod, putdnd i mal mare
sau mai micéd cu 20%.

Exemplul 1: O rezisten}{d al cirei corp este vopsit cafeniu, un capat
al ei este vopsit in rosu, far la mijloe existd un punct portocalin si anul
argintin. In conformitate cu codul conventional, valoarea acestei rezistenle
va fi egald cu 12000 ). avAnd o abatere de-- 10%, adica valoarea ei
poate fi intre 11880 si 12 120Q°

Exemplul 2: Corpul rezistentei este vopsit in verde, un capdt al et
in negru §i existd o centurd galbend. Aceastd combinafie de culuri' cores-

Primg ot —.
Adpus cird )

~7=120005
et =

Numgrl CF zeruredyia )
DriTIEE STIG e
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punch“—f7 cu valoarea rezistenlei de 500000 2 sau 05 M @ cu o abatere
20%.

Daca pe mijlocul rezistenfel nu existd punctul sau centura colorata
trebue si se considere ca acest

R=500000.5 punet sau centura au culoarea
(05M2) corpului rezistentei.

Dacd de exemplu rezis-

- tenta este colorata in verde,
E“ﬂ'%@%an jar un capat al el in negru
Verde si pe corp hu exista punct sau

Negru -
. centura coloratd, inseamna ca
valoarea el este de 5000000 2 (5 M ) cu o abatere de -+ 20%.

ANEXA 8

NOTATHLE PRESCURTATE ALE CONDENSATORILOR SI REZIS-
TENTELOR PE SCHEMELE DE PRINCIPIU

Penfru a nu incireca schemele de principiu eu notatiile compiecte
ale valorilor capacitafilor sl rezistenfelor, in majoritatea carfii s'a folo-
sit sistemul notafiilor prescurtate.

Capacitatea condensatorilor dela 1 pand la 999 pF se noteaza prin-
tr'o cifrd simpld, corespunzitoare cu capacitatea lor in picofarazi fara
notatia ,.pF".

Capacitatea condensatorilor dela 1000 péna la 89000 pF se noteazd
prin cifrele corespunzitoare numdarulul de mil de picofarazi, insofitad
de litera m (ceeace Inseamna mii) fard notatia ., pF”.

Condensatorii cu capacitatea dela 100000 pF se noteaza in fractii
zecimale din microfarazi sau in microfarazi  intregi fdra denumire ;
totodatd, pumarul intrez de microfarazi se noteaza printr'o cifra si
zeeimale dupa virgula.

LCe exemplu -

Notatia din schema Trebue si se citeascs
C, = 60 , C, = 60 pF
C, 10 m C, = 10000 pF
[ B | Lo =15 g8
Chq 10,0 €i, = 10 up

In mod corespunzitor, valorile rezlstenfeler dela 1 péna la 99 ()
se noteazd cu o cifra shmpld, corespunzitoare cu valoarea lor In ohmi.
ldara denumirea ,.ohmi'. Valorile rezistenfelor de 1000 pana la 99000
ohmi se noteaza prin cifre corespunzatoare ¢u numarul miilor de ohmi
cu litera m; valorile rezisientelor dela 100000 ohmi in sus sg noteazd
in M fard denumirea M ! , prin urmare :

Notatia din schema Trebue sé se citeascd
R\, 180 R, = 180 &
Ry, 2m R, = 2000 2
R, 0325 R, = 0,25M 2 (2500002)
R 10 R, = 1 Mg (1000000¢)
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ANEXA 9
TUBURI DE RADIO NOI

In prezent se fabricd cateva tipuri nol de tuburi metalice cu toate
contactele in soclu si tuburi amplificatoare pentru receptori.

Tuburile au toate legaturile prin soclu, Dintre ele faec parie pen-
todele 6SK7, 6SJ7 §i dubla dioda pentoda 6SQT.

Tofl electrozii acestor tuburi sunt scosi din soclu (ca la tubul 6A10).
Aceste tuburi sunt cu incdlzire indirectd §i prin urmare sunt destinate
constructiilor alimentate dela relea. Tensiunea de incilzire este de 6,3 V
la un curent de incalzire de 0.3 A.

In ce priveste calitdfile, tubul
6SK7 este similar cu tubul 6K7, tubul 6
SJ7 cu tubul 67KT7 si tubul SQ7 cu iu-
bul 6T 7.

Noile tuburi difera in principin nu-
mai prin legaturile la soclu (vezi sche-
ma de legaturi), Ele pot fi folosite in
locul tuburilor similare vechi la ace-
lasi regim de functionare.

Existd §1 tuburi alimentate la ba-
terie, deci economice $i mici ca dimen-
siuni. In aceastd serie intrd pentdda de
inaltad frecventd 1K1uo , heptoda schim- bz 857 6547
batoare de frecventia 1Alrn , dioda pen-
toda de joasd frecventda 15 1 nsi pentoda finala 2nln. La aceste tu-
buri lipsesie soclul. Dela elecirozi, prin fundul de sticla al balenului,
sunt practicate iesiri sub forma de wvarfuri ascutite din sarma de ni-
chel. Aceaste tuburi, indiferent de tip, au cite sapte contacte, situate pe
circumierin{a. Agezarea corespunzitoare a varfurilor asigurd coneclarea
corecta a tuburilor la instalarea lor in aparat.

77 793
"“4 "-ﬂ-'
1K111 1A 2nm

Aceste tuburi pot fi folosite cu sueces in locul tuburilor la baterie
din seria 2 V. Tubul 1 Kilainlocueste tuburile CO-241, 2 K2M si
2 JK2M, iar tubul 1 Aln in locuegte tubul CH -242. Partea de pentoda
a tubului 1B 1 nm poate fi folosita in etajul de preamplificare de joasa
irecvents, lar partea el diodd ca detector prin placd. Tubul 2 mlno poate
fi folosit in locul tubului CB-244 si CB-258.
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Tensiunea de incalzire a tuburilor de tip ghinda este de 1,2 V la
un curent de 60 mA. Tensiunea anodici frebue si [lie de circa 90 V.

Tubul 2nlno (vezi schema de legdturi 1a soclu) are doua fllamente
care se pot conecta sau in serie sau in derivalie, sau numai unul. In
primul caz, pateria de incilzire cu tensiunea de 2,4 V irebue =4 se
conecteze la contactele 1 si 7. In al doilea caz, contactele 1 s§i 7 se leaga
intre ele, iar sursa de alimentare cu tensiunea de 1,2 V se conecleaza
cu un pol la contactul 5, iar cu celdlalt la conductorul de conexiune
dintre contactele 1 si 7. In cel de al freilea caz, bateria se conecteaza la
¢ontactele: 5 si 6 san la contaciele 5 §i 1. La conectarea in derivalie 2
filamentelor tubului 2m 1 n, curentul de incidlzire este de 12¢ mA,
iar in celelalte cazuri, 60 mA. Puterea de iegire a acestul tub la conec-
tarea ambelor filamente de incalzire este de aproximativ 0,25 W, iar
in cazul unui singur filament, 0,125 W.
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INDEX ALFABETIC

A

Acordarea la rezonanta 286
Acordarea receptorului de radio 280
Acumulatori cu nichel 153
Acumulatori cu plumb 153

Aliaje 102

Alimentarea fara transformator 243
Alsifer 128

Ambusurad 138

Amper 156

Amper-ore (Ah) 157

Amp]i.ficalor cu un singur tub 179
Amplificare de inalts freeven{d 249
Amplificare de joasad frecvents 213
Amplitudinea 20

Anod 169

Antena artificiala 59

Antena in L rasturnat 45

Anfena cadru 56

Antena de camerd 58

Antena cu un manunchi de fire 56
Antena portativa 59

Antena postului de emisiune 35
Antenta postului de receptie 37
Afcm 25

B

Bagheta de incercare 286

Bataile 191

Bateria incdlzire 169

Bateria anodicd 165—189

Baterii alegere 229

Benzi de unde radiofanice 43

Bobine de blocaj (soc) de inalti frec-
venta 122

Bobina cu infasurare in pas fortat
127

Bobina cu miez 127

Bobina cu un strat si cu secfiune
65

Bobina de excitatie 261

Bobina in fagure 123

Bobina mobila 260

Bobina ,,Universala™ 125

Bobine de inductanti 62, 118

Bobine de joasa frecven{d 212

Bobinele superheterodinei 313

Bobinele unui receptor cu un sin-
gur tub 194

C

Cadranul voeltmetrului 277

Camp magnetic 32

Camp electromagnetic 36
Capacitatea antenei 135

Casca de proba 141

Casca piezoelecirica 142

Casca electromagnetica 137

Catod 175

Centrul de radioficare din scoald 292
Chenotroni (diode redresoare) 233
Circuit de grila 172

Circuit anodic 171

Circuite de curent alternativ 223
Circuite de antena 135

Circuite de incilzire, 170—171
Circuite oscilante 129—134

Cloloana cu selenin 233 _
Compenenta de inaltd frecven{a 186
Componenta de joasa frecventi 186
Comutator cu cursor 88

Comutator de unde 186

Comutator pentru furtunid 52
Condensatori 107

Condensatori eleetrolitici 113
Condensatori fiesi 112
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Condensatori cu capacitate wvaria-
bila 72

Condensatort de decuplare B80—89

Condensatori de reacfie 193

Condensatori de separatie 216

Conductori 27

Conductorl rezisten{d 154—155

Contacte 85—86

Cristal de galena 149

Cuplajul inire eétaje 213

Curent alternativ 29

Curent anodic 171

Curent continun 29

Curent eleciric 24

Curent de inecdlzire 171

Curent de incarcare a condensato- :

rului 108
Curent pulsatorin 147
Curent redresat 233
Curentului eleetric sens 151
Curentilor separarea 138

D

Depolarizator 152

Detectie pe grila 185

Detectie prin diodd 183
Detector cu galend 145—148
" Detector cu grafit 148
Detector cu siliciu 144
Dielectric (condensatorului) 108
Difuzor dinamic 260

Difuzor dinamic cu magnet perma-

nent 260

Difuzar electromangnetic 258
Difuzorului, mebrana 257
Difuzor Retord 259,

Dioda 169

Doza electromagnetica 283
Doza piezoelectricd 264

E

Ecranare 253

Efect piezoeleciric 142
Electrizare 33

Electrolit 150

Eleciron 25

Electron liber 27
Electronilor miscare 151
Electrozii acumulatorulul 153
Electrozii elementulut 150
Electrozii tubului 167
Elementelor alegerea 229
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Elementelor legarea 164

Element piezoelectric 142

Elemente uscate 152

Emisiune 170

Emisiune termoelectrica 170

Etaje de preamplificare in tensiune
217

Etaje finale de amplificarea puterii
217

F

Farad 110

Filament 167

Filtrul redresorului 237

Filtrul de decuplare 250

Forfa electromofoare de inductie
proprie (f.e.m. de inductie proprie)
119

Frecvenla curentului alternativ 30

Freeventa inalta 31

Frecventa joasa 31

Frecventa medie 305

Frecvenfa oscilafiilor 21

Freevenfa proprie a circuitului 133

G
Grila ecran 178
Grila de comanda 173

Grila supresoare 176
Grila tensiune 172

H

Henry 157
Heptoda *ose¢’latorie-modulatoare 308

I
Inductanfa 157

_ Induclie proprie 119

Infasardrile transformatorului 207

Inregistrator de turburdari atmostfe-
rice 8

Instrument cu bobina mobila 289

Instrumentul de incercare a recep-
torului de radio 285

Tutrefier 204

Ionosfera 44

Tzolanfi 27

Jacurile 87

Kiloherz 31
Kilowati 157

L

Legea 1ui Ohm 158
Lipirea conductorilor 105
Lifa 123

Lungime de unda 20—41

M

Material de lipit 102
Material antena 51
Megahertz (MHz) 31
Megohm (M ) 157
Membrana 137
Microfarad (@ F) 110
Microamper 152
Microfon 34

Microhenry 158
Micromicrofarad (pF) 110
Miez din carbonil 128
Miezul transformatorului 203
Miliamperi (mA) 157
Modulatia 38

Montajul redresorilor 249

N

Negativarea 218
Negativarea automata2lg
Notatiile sarmei 123
Nucleu 25

" .
UIO

Ohm (&) 157

Ohmmetru 257

Ohmmetru-volimetra 279

Oscilator 306, 310

Ogcilatiile amortizate 133
Oscilatiile electrice din circuit 133
Oscilatiile mecanice 129

Oscilatiile neam rtzae 133

)

Pentoda 178

Perioada curentului alternativ 3
Perica 'a os-ilatilor 21
Piciorugele tubului 187

Pila galvanica 34—150 o
Polil sursei de curent 27

Posturi de retransmitere 12
Potenfiometru 163 2
Pragul de oscilalie 192

Priza de pamant 49

Funcie de radioficare 12

Puterea curentului 157

R

Raport de transicrmare 203

Reactanta inductiva 121

Reactie 191

Reactie acustica 301

Reactie negativa 192

Reactie pozitiva 199

‘Receptor c¢u reacfie 191

Reddesori uscati 232

Reostate 162

Reprezentarea grafica a curentului
alternativ. 30—147 :

Reprezentarea graficda a curenfuini
redresat 147

Rezistenfa reostatului 175

Rezistenfa din sarma 160

Rezistente ohmice 160

Rezistenta fixa 160

Rezisienfa variabila 161

Rezistenta catodica sau de negati-
vare 219

Rezistenta aditionala 270

Rezistenfa de grila 186

Rezistenfelor legarea 162

Rotor 88

Rotor cu o singurd alternanta 233
238

Fotor cu doud alternante (cu dubla
dioda) 234, 240

SA-.._

Sacdzul 103

Schema de prineipia 73
Schema de montaj 74
Sensibilitatea instrumentului £68
Sensibilitatea telefonului 139
Sgomot de fond 176

Scclul tubulul 167—173
Soclul cu opt picioruse 178
Spion 265

Sivdio radiofonic 38

Sunef 19

Superheteroiine 221, 303

el
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Suprafata sectiunil transversale a
miezurilor 205

Siator 88

Sunt 269

T

Tabloul de distribufie pe linie 293

Telefonului sensibilitate 139

Tensiunea 28, 29, 154

Toncontrolul 256

Transformatori coboritori de ten-
siune 203 !

Transformatori de cuplaj 205

Transformatori de iesire 29¢, 322

Transformatori de microfon 293, 296

Transformatori de putere (forta, re-
tea) 208, 323

Transformatori de tensiune 9203

Triodd 167

Triodd dublid 228 s

Tub cu trei electrozi 167

Tub electronic 166 f

Tup fmal (tinala) 216
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Tuburi cu incdlzire indirectd 175
Tuburi cu toate legaturile prin
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U

Unde i-adicfonlce 35
Unitate de curent 156
Unitate de frecventda 21—30

Unitate de inductantd 157
Unitate de rezistenf{a 157

Unitate de tensiune 156
Unitali de capacitate 110 X
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Variometru 71—88
Variometru simplificat 94
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Lipirea g = Sl - sl

LECTIA A X-a
Condensatorit = g . s .
Ce este un condensator 7 5
Unitadfi de capacitate electrics
Legarea condensatorilor ¢ . . h
Despre unele proprietdii ale condensatorilor
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Condensatorii ficsi

Condensatorl cu capacitate variabild

Capacitatile invizibile

Condensatori ficsi facufi de amatori

LECTIA A XI-a

Bobinele de inductania

Inductanta proprie
Sarma pentru bobine
Bobina in fagure
Bobina ,,Universal”

-

Bobina cu infagurare in pas forlat

Bobine cu miez

-

Bobinele de inaltd frecvenfa

LECTIA A XII-a

Cireuitul oscilant . :

Oscilalil mecanice

Oscilaliile electrice din circuit
Frecventa proprie a unui circuit oscilant

Tipuri de circuite oseilante

Cireult oscilant deschis

LECTIA A XIII-a

Construcfia §1 functionarea castilor

Zasca elsctromagnetica

e ce este necesar magnetul permanent

Tipuri de casti
Reglajul castii

Casca de proba si folosirea el

Casca piezoelectrica

-
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129
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133

134
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137

137

137
138

140

141

142

LECTIA A XIV-a

Detectori

Detectorul cu siliciu

Tvitectorul
Detectornl cu galena

Cum funcfioneaza un detector
Detector cu grafit facut de amatori
Detector cu galeni facut de amatori

Cristal de galena ficut de amator:

LECTIA A XV-a

O ecalatorie in domeniul electrotehnicii

Sursele de energie electrici : ;
Tensiunea, intensitatea curentului, rezistenta

Acliunea fermicd a curentului
Unitafi electrice -
Legea lui Ohm

Tipuri de rezistenie z
Legarea rezistenfelor in serie

Legarea rezistenfelor in paralel (derivatie)
Potentiometrul s

Legarea elementelor in baterii

LECTIA A XVI-a

Tubul electronic (lampa de radio)

Constructia fuburilor electronice
Funcfionarea diodei E : 3
Funclionarea tubului cu frei electrozi
Cel mai simplu amplificator

Tuburile cu incalzire indirecta
Pentoda

Legaturile la soclu ale unui tub .
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LECTIA A XVII-a

Dela receptorul cu cristal la receptorul cu tuburi
Amplificator eu un tub pentru receptor cu eristal
Tubul electronic utilizat ca detector ; . 3

Schema si principiul de funclionare a unui recestor cu
un singur tub

Cum g construim un receptor simplu cu un singur tub
Experienfa cu receptorul cu un tub

Reactia u - : . 3 . 1 :

Metodele de reglaj a reacfiei

Cum sd construim un receptor cu un singar {ub cu reactie

Recepior cu reacfie alimentat dela retea

LECTIA A XVIlI-a

Transformatorul §i bobina de joasa frecvenia .
Constructia fransformatorilor de joasa frecvenia g o

Transformatorul de cuplaj : . . 4 .
Transformatorul de lesire ] g - . 5
Transformatorul de refea (forid) : . - . 5
Caleulul simplificat al unui transformator de refea g

Bobina de joasd frecventd . : . .

-

LECTIA A XIX-a
Receplia in difuzor - : ; : : : :
Amplificarea de joasd frecvenfs 2
Tubul final (finala) 2 - . .
Negaiivarea y . . . . 4 - .
Receptorl cu amplificare directa :

LECTIA A XX-a
Receptori la haterie construiii de amatori .

Receptori cu douad tuburi si cu reactie
Receptor economic cu doud fuburi 5
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216
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221
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Receptorul c® tubul CO-243 s . . i ; : 228
Alegerea bateriilor si elementelor pentru alimentarea re-

ceptoriler, folosirea bateriilor 3 | 4 . : . 229

LECTIA A XXI-a

Alimentarea receptorilor dela refeaua de iluminat S A atal

Redresarea curentului alfernativ : : > y 232

Redresor pentru o singurd alternaniy 5 233

. Redresor pentru redresarea ambelor al-temante g 23

_ Filtrul S A e ; 236

Montajele si constr:uc;iile redresorilor - 5 238

Ulilizarea redresorului 7 240

Alimentarea receptorului dela refeaua de curent continun 241
Alimentarea dela refeaua de curent alternativ fard transfor-
mator i . . 3 ! - 243

LECTIA A XXII-a

Receptori de alimentare la refea, executali cu mijloace proprii . 244
Receptor simplu cu doud tuburi‘ o N 245
Receptor cu dubla triods 5 ! ] . 246
Receptori cu trei tuburi §i cu difuzor electrodinamic . 249

LECTIA A XXIII-a

Difuzoare si doze Al I TRR SRR L 1 e i A
Difuzorul electromagnetic . . . . ) 258
Difuzorul dinamic A T R tplis), . - ; L 260
Doza electromagnetica g - 263
Doza piezoelectrici : 3 . X y 264

LECTIA A XXIV-a

Aparate pentru incercarea receptorului, Instrumente de masurat 265
Instrument pentrn incercarea receptorului ; . . 265
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Despre instrumentele electrice de misurd

Ohmmetrul .
Utilizarile ohmmetrului
Voltmetru de curent coniinuu .

Ohmmetru-yoltmetru . . ] 3 "

LECTIA A XXV-a

Incercarea §i acordarea recepforului - . . . .

Alimeniarea in etajul final : . : . e =
Partea de joasd freeven{d si detectorul

Etajul de amplificare de inalta frecvenia -
Inldturarea oscilafiilor parazite . 5y @
Eliminaréa sgomotului de fond al alimentérii
Reglajul definitlv al receptorului

LECTIA A XXVI-a

Centrul de radioficare din scoala

Cum funcfloneazd centrul de radioficare

Schema de principiu a centrulul de radioficare . :
Piesele . 2 s . ; . v . v
Construcfla st montajul amplificatoruiul .
Reglajul . . =
Echiparea centrulul de radioficare = . !

Folosirea centrunlui de radioficare

LECTIA A XXVII-a

Recepfia prin-superheterodina

342

Dela receptorul cun amplificarea directd la superheterodina
Principiul de funcfionare al superheterodinei

Avantajele superheterodinei . 5

Schimbatorul de frecventa . y .

Heptoda oscilaloare-modulatoare

Prima superheterodind a radioamatorului ! 3 .
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