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SDEUIZOR
BOSCILQSCOR

Montajul propus alaturat permite

utilizarea televizorului obisnuit ca
osciloscop fara a opera nici o modi-
ficare in receptor. Schema adapto-
rului este relativ simpla, cu piese
putine si nu ridicad probleme deose-
bite de experimentare si reglaj.
. Cu ajutorul montajului pot fi vizu-
alizate semnalele de audiofrecventa
“(pind la 20 kHz), pot fi efectuate
masuratori destul de precise de ten-
siune si frecventa, reglaje ale ampli-
ficatoarelor AF etc.

Aparatul are o impedanta de in-
trare de 20 kQ/V, permitind masura-
rea tensiunilor de la +1 V la +500 V,
in sase trepte.

Semnalul trasat pe ecran este ver-
tical, spre deosebire de osciloscoa-
pele clasice, cu display orizontal.

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

TV-osciloscopul foloseste princi-
piul emiterii si receptiei inter-
ferentelor electromagnetice (IEM).

Exemplul cel mai bun al acestui
fenomen este interferenfa pe TV cu

emisiunile statiilor de radio modu-’

late in amplitudine, sau cele provo-
cate de aspiratoare sau alte motoare
nedeparazitate' (fara ecrane sau
condensatoare de antiparazitare).
IEM sint generate in cimpul din
jurul transformatorului de inalta ten-
siune din TV. Puisatiile (semnalele)
apar la momentu!l precis al baleierii
", fiecarei linii a rastrului. TV-oscilo-
scopul detecteaza pulsatiile gene-
rate si se sincronizeaza cu ele. El
genereaza semnale parazite ,pertur-

Ing. ALEXANDRU HARBIC

Tranzistorul T, detecteaza semna-
lele emise de TV. Fiecare semnal
detectat are corespondent, practic
instantaneu, un semnal parazit ge-
nerat de CI3 si transmis prin antena
interna de iesire la TV, care il recep-
fioneazd ca o pocniturd parazita.

Circuitul Ci2 (operational) este fo-
losit pentru conditionarea semnalu-
lui de intrare ce trebuie masurat.
Amplificatorul este calculat pentru
un cistig de 20 prin R, si Rs.

Pozitia liniei verticale a semnalului
este stabilita pe orizontald de un cu-
rent produs prin Rs i Ry,

Semnalul de mtrare este apl:cat la
intrarea neinversoare a |ui
printr-un divizor de tensiune deter-
minat de Ry, si de rezistentele selec-
tate de comutatorul K, -

Comutatorul K, are rolul de a cu-~
pla o tensiune standard de 5,1 V
pentru calibrarea osciloscopului,

Intrerupatorul K, porneste osci-
loscopul. Circuitul Ci1 are rol de a
stabiliza tensiunea de alimentare, de
+6 V si o iesire suplimentara pentru
calibrare de 5,1 V.

CONSTRUCTIE

Carcasa in care se inchide echi-
pamentul osciloscopului nu trebuie
sd fie metalicd pentru a putea lasa
IEM sa& ajunga la televizor. Antena
externa de iesire trebuie sa aiba lun-
gimea de aproximativ 20—25 cm, iar
cea interna de 60—65 cm. Antena’
de intrare trebuie s& aiba la capat
un jack de prelungire tip casca (@
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CLAME ‘METALICE
DE PRINDERE

batoare” de raspuns controlate.
Aceste semnale parazite controlate
apar la fiecare moment al baleierii
unei linii a rastrului. Ochiul sesi-
zeazd suma de semnale la fiecare li-
nie baleiata ca o linie verticala, pe
toata latimea ecranului, de sus pina
jos. Banda neagra a semnalului are
la mijloc o altd banda de culoare
alba, totul pe un fond gri

Baza de timp a osciloscopului
este oscilatia verticald a televizoru-

tui. N
PRINCIPIUL SCHEME!

Circuitul integrat CI3, 555 (timer),
este inima oscnloscopulm ca modu-
lator de impulsuri. Cl1 genereazéd un
sir de semnale pulsatorii, cu frec-
ven{a egald cu frecventa de baleiaj
orizontal a TV. Fiecare pulsatie
apare o data cu inceputul baleierii
unei linii a rastrului. Diferenia At de
timp pina la aparitia semnalului pa-
razit este direct proportionala cu
maérimea semnalului ce este masu-
rat,

2
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3,5 mm) in cazul cind receptia tre-
buie imbunatatita.

Pentru masurdtori se  pot folosi
doua fire multilitate, prevazute la un
capat cu jack @ 3,5 mm, iar la cela-
lalt capdat cu crocodili, unul pentru
intrare 'semnal si altul, de altd cu-
loare, pentru masa.

PORNIRE  §I CALIBRARE

Monta;ul o data realizat, se am-
plaseazd in preajma televizorului- 'si
se . actioneaza comutatorul K,—-por-
nit. Comutatorul K, se actioneaza in
pozitia NORMAL. Se pune comuta-
torul de intrare in pozitia 5 V. Re-
ceptorul TV se deconecteaza de la
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antena, iar daca are antena interna,
aceasta trebuie conectata. Pentiu
televizoarele fara antena se constru-
ieste una din doua fire de aproxima-
tiv 90 cm. )

Se conecteaza televizorul ia refjea
si se alege un canal de la 1 la §,
unde nu sint receptionate posturi lo-
cale, de exemplu canalul 5 Se
miscé osciloscopul in jurut televizo-
rului pe o raza de 15 cm, pina cind
linia neagra verticald de pe ecran va
fi pe centrul ecranului. Se memo-
reazd cu diferite semne aceastd po-
zitie. Se incearcd prin prelungirea
unei antene externe departarea de
televizor pentru comoditatea masu~
ratorilor (90—100 cm). Se asazd pe
suprafata ecranului un calc milime-
tric pe pozitie de grila.

Se actioneaza butonul CONTROL
pind cind linia verticala de pe ecran
se centreazéd $i se noteaza cu O pe
calcul milimetric ,zero" volti. Comu-
tatorul basculant K, se actioneaza in
pozitia CALIBRARE, iar linia neagré
se deplaseaza spre dreapta. Aceastd
pozitie este +5 V. Se actioneaza bu-
tonul control pind cind linia neagra
revine la 0. Se actioneaza inirerupa-
torul basculant K, in pozitia NOR-
MAL si se noteaza cu -5 V deplasa-
rea la stinga a liniei negre.

Distanta intre -5 V si +5 V se
divide In 10 parii egale, reprezentind
1 V/diviziune. Celelalte pozitii + 1V,
+ 10V, =50V, £ 100 V; = 500 V
sint calibrate automat pe diviziunile
stabilite. In pozitia NORMAL, cu li-
nia neagra trasata de spot situata pe
mijloc in pozitia 0", se pot face méa-
suratorile. .

Circuitul de redresare-stamizare
al alimentatorului poate fi ales din
alte scheme echivalente,” cu compo-
nente discrete, dar trebuie modificat
corespunzator si cablajul imprimat.
De asemenea, este necesard si
sursa de 50 V pentru calibrare.

LISTA DE COMPONENTE

C,—100 wuF/50 V, electrolitic; C,,
Cs, C4 Cs, Ce—0,01 uF, disc; Dy, Dy,
D;—1N914 (I.P.R.S.) sau BA202
BA204, BA318, BAG17 etc,; Dy;—5,1
V/0,25 W {dicdd Zener); Cii—
LM340—12, circuit integrat stabiliza-
tor, proiectat mai ales pentru mon-
taje cu Cl, cu tensiune de lucru +12
V; Cl2—pBAT741; BA741J (1.P.R.S.) sau
echivalente; CI3—pBAS555, timer
(LP.R.S.) sau echivalente; Jy, J;—
borne pentru jack de 3,5 mm, fo-
losite la casca;, T,—2N39806, T,—
2N3804, complementar cu Ty.

Rezistentele sint de 0,25 W, 10%
dacéd nu au aita specificatie: R,—120
0; R,—20 O R;—82 k), R,—680
k() Rs—2,2 k{; Rg—33 k); R,—470
k(; Rg—20 kO 1%, Ro—100 kK 1%;
Rig—200 kKO 1% Ry—1 MO 5%
R12“"2 MQ 50/0; R13'—'10 MO 50/0;
Ris—1 kQ 1%; R15"'10 kQ; -Ryg—10
MQ; Ry;—100 O, potentiometru liniar
cu pelicuta metalica

Puntea redresocare este de 1 A/50
V, cu picicare de contact in linie.

Ky, Ky — .intrerupatcare bascu-
lante cu doua pozitii; K3 — comu-
tator rotativ cu 8 pozitil.

Transformatorul este de 220 V/18
V—85 mA. | . ,

Acest osciloscop simplu, cu pu-
{ine componente, relativ ieftin, poate
satisfdce necesitali didactice sau de
laborator, chiar pentru amatorul mai
pretentios. Pornind de la schema
initiala de principiu se pot face
unele modificéri in alegerea echipa-
mentelor (elemente de comutalie cu
opritoare in locul comutatoareior
basculante sau al comutatorului ro-
tativ mai greu procurabil etc.). Mon-
tajul se adapteaza cu usurintd oricé-
rui tip de televizor. Gama masurato-
rilor poate fi maritd prin adaptoare
de frecventd (divizoare) pina la. ordi-
nu! sutelor de kilohertzi sau chiar
megahertzi, folosind scheme publi-
cate in revista ,Tehnium"“. De ase-
menea, prin folosirea a doud TV-os-
ciloscoape sau a unui adaptor cu
dublu spot (publicat in ,Tehnium®),
se pot analiza comparativ doud
semnale, de exemplu unul de in-
trare, altul de la iesirea unui amplifi-
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Marimea r, 0 impunem din datele
initiale, respectiv ry=1 470 mm.

Oglinzile utilizate In constructia
de lasere ce emit n spectrul vizibil
au depuse mai multe straturi-dielec-
trice subfiri, ce au rolul de a Imbu-
natati reflexia iuminii cu o anumitad
lungime de unda. Stratul depus ime-
diat pe sticld are o grosime de un

«sfert din lungimea de und3 a radia-

tiei reflectate si are un indice de re-
fractie mai mare decit cel al sticlei.
Peste acest strat a fost depus un alt
strat cu un indice de refractie ‘mai

mic, apoi unul cu un indice mai -

mare si asa mai departe In aceeasi
succesiune. Ultimul strat al fiecarei
perechi are un indice de refractie cu
o valoare mai micé. Cu aceste stra-
turi depuse se realizeaza o interfe-
rentd constructiva a luminii, obtinin-
du-se concomitent o imbunatatire a
coeficientului de reflexie, ce nu ar
putea atinge alifel valoarea de
99, 8%.

Gama de lungimi de unda reflec-
tate depinde de raportul indicilor de
refractie ai straturilor dielectrice de~
‘puse. Constructorul amator ce pre-
zintd realizarea sa nu a putut pro-
cura oglinzi cu un coeficient de re-
flexie mai mare de 99,5%, dar lase-
rul- a functionat foarte bine.

Laserul este excitat prin interme-
diul unor descércéri in gaze la tnaltd
terisiune. Schema de alimentare a
electrozilor o avem In figura 8. Un
autotransformator variabil furni-
zeazd curent Infdsurdrii primare a
unui transformator pentru tuburi cu
neon ce da 20 mA la 9 000 V. Sem-
nalul de iesire se redreseaza cu aju-
torul unei punti cu 4 diode si se
aplica in paralel cu tubul laserului
unui condensator de 0,1 uF cu o ten-
siune admisibila de 15 kV. Intre
electrozi se monteazd o rezistenia
de 100 MQ, cu puterea de 1 W.
Atunci cind tensiunea dintre elec-
trozi ajunge la-circa 5000 V, gazul
din tub se icnizeaza si astfel poate
conduce electricitate, permitind
condensatorului sd se descarce prin
tub. Arcul de Tnaitd tensiune du-
reaza circa ¢ microsecunda. Dupa
modul de reglare a autotransforma-
toruiui, putem obtine citeva sute de
descarcari pe secunda. La o aseme-
nea frecventd, lumina ce paréseste
laserul pare a fi continua.

Deoarece un condensator cu ase-

“menea valori nu este uzual, fiind di-

ficii de procurat, recomandam con-
fectionarea sa din bucafi de placa
de circuit imprimat. Aria necesard
de placd, In metri patrati, se deter-
mina cu formula: a = ct/d &, unde &
= 8,85x 10-12 F, ¢ este capacitatea
in farazi, t este grosimea stratului de
dielectric (sticlotextolit) exprimata
in metri, iar d este constanta dielec-
tricd a stratului izolator, acelasi sti-
clotextolit, si are valoarea 4,8 Ten-
siunea de strapungere a acestui ma-
terial este de 95 kV pe milimetru de
grosime.

Dupa calculul suprafetei utile se

decupeazé condensatorul plan cu o

cotd maritd cu cite 10 mm pe fiecare
laturd si se inlaturd stratul de cupru
din aceastd zona pentru a evita des-
cdrcari spontane. Dupa lipirea ter-

minalelor, placa se acopera pe am-

bele fele cu epoxi sau cu lac nitro
pentru izolare,

Electrozii utilizati provin de la tu-
burile cu neon din comer{. in mod
normal acestia sint acoperiti cu un
amestec de carbonati de bariu si de
stronfiu suspendati intr-un strat de
nitroceluioza. In scopul protejarii
acestora la arc electric, dupa mon-
tare si etansarea tubului, el au fost
incaiziti cu curenti de inaltd frec-
venta, indusi din exterior cu ajutorul
unei bobine ce infdgsoara tubul de
sticla in care se gaseste electrodul
si-al unui condensator variabil legat
in paralel cu bobina. Excitarea mon-
tajului se face din exterior la o pu-
tere de circa 50 W sila inaita frec~
ventd. Incalzirea electrodului duce
la descompunerea nitroceluiozei,

(URMARE DIN NR. TRECUT)

carbonatii fiind transformati in oxizi
si eliberind dioxid de carbon. Oxizii
protejeaza electrozii la arc electric,
lungindu-le viata, iar bariul si stron-
tiul metalic rezultate vor Inlatura
prin reactie chimicd o mare parte
din gazele active si nedorite din tub.

Pentru realizarea vidului in tub s-a
utilizat o pompa de vid mecanica cu
doud trepte, legata ca in figura 9.

Vom utiliza pentru prima data
pompa de vid la confectionarea fe-
restrelor Brewster. Astfel vom aseza
la capetele taiate la unghiul cores-

punzator si slefuite placile de sticla

plane in timp ce pompa este conec-
tata. Daca prelucrarea a fost efectu-
atd corect, capacele — lamele de
sticld — vor fi ,supte" pe capetele
tubului, stind singure in pozitia de
montaj atit timp cit existad diferenia
de presiune. Orice ciupiturd a su-
prafetei de asezare poate duce la
pierderi de aer si deci la o proasta
etansare.

Daca etansarea este bund, se pre-
linge epoxi pe marginea de contact
a tubului cu placa din stinga si apoi
cu cea din dreapta, pe ambele peri-
metre ovale, cu ajutorul unei seringi
din plastic.

inainte de lipirea placutelor, se
prelinge cu grija mercur in cavitatea
centralda. Mercurul utilizat trebuie sa
fie foarte pur si eventual distilat,
asemandtor celui utilizat la termo-
metre. Cavitatea cu mercur se ra-
ceste inaintea funciiondrii pompei
de vid cu gheatd carbonicad, pind
cind mercurul ingheatd. Apoi se
monteazd ferestrele Brewster asa
cum am descris anterior. Réacirea
mercurului se poate -face si cu aju-
torul unui extinctor cu zdpada car-
bonicé in timpul unui exercitiu auto-
rizat de paza contra incendiilor.

Dupa ce au fost lipite iamele de
sticla ale ferestrelor Brewster,
mercurul fiind inghetat, se proce-
deaza ia o incalzire a tubului laseru-
lui cu flacara unui bec Bunsen, pen-
tru a desprinde de pe peretii tubului
moleculele aderente de gaz. Se co-
necteaza electrozii ia transformator
dupa ce au fost incalziti pentru oxi-
dare. Se deschide robinetul de la
balonul cu heliu si se lasd sa& pa-
trunda gaz inert in tubul laserului, la
o presiune de cfiiiva torri. Descérca-
rea ce apare in timp ce heliul a pa-
truns In incintd curatd tubul. O data
heliul pompat afard din tub, se in-
troduce o noud cantitate si proce-
deul se repetd pina cind descérca-
rea in tub capatd culoarea roz. In
acest moment se regleaza presiunea
heliului la o valoare cuprinsa intre
0,5 si 1 torr.

Se introduce . incinta: cu mercur
intr-un vas cu apé la o temperaturd
de 40—45°C, dupa ce a fost incal-
zitd treptat pentru a nu se sparge. O
datd mercurul difuzat in tub, se re-
gieazé oglinzile pind cind laserul in-
cepe sa lucreze, )

Pentru alinierea initiald a oglinzi-
lor se poate utiliza metoda din fi-
gura 10.. Vom folosi doud plédci din
carton, textolit sau tabla, cu cite o
gaura de 1—1,5 mm, ce au fost
montate pe axa tubului ca in figura.
Se inlaturd suportul unei oglinzi prin
demontarea de placa principala si in
locul ei se monteaza un spliter, ce
ar putea fi placa de sticld de pe
masa mobild a unui simplu
microscop. Cu ajutorul unui bec cu
filament de mica putere se trimite
un fascicul de-a lungul tubului prin
cele doua orificli si se regleaza cu
ajutorul  suruburilor pozifia oglinzii,
pind cind observatorul obtine stréalu-
cirea maxima a fasciculului reflectat.
Reglajul se face mai usor cu un aju-

tor. Se monteaza cealaltd oglinda si

se demonteaza din prinderea de pe
sasiu, repetindu-se reglajul efectuat
in partea cealaltd. Daca prinderea
pe sasiu a suportului oglinzii a fost
executata corect si rigid, prin mon-
tarea suportului reglat se presupune
ca reglajul se pastreaza, ceea ce
este aproximativ adevarat.

-Vom nota pe sasiu. care oglinda a

- serul,

fost demontata ultima oara si pentru.
a pune in functiune laserul vom

-efectua citeva incercéri de ajustare

a reglajului asupra ei, dar numai citi
un surub si cu un numar de frac
tiuni de tura. .

Pentru a imbunatdti caracteristi-
cile functionale ale laserului avem
posibilitatea sa variem presiunea ga;
zuilui din tub, sa crestem temperas<
tura din incinta cu mercur si sa in-
cercam diverse valori ale condensa-
torului sursei de alimentare,

Pentru prelungirea duratef de .
functionare a aparatului se reco-
manda inversarea alimentarii elec-
trozilor dupa circa 10 ore de func-
tionare si reinnoirea heliului din tub
la _circa 5 ore.

Inainte de a trece la lucrul cu la-
trebuie sda mentionam ca
existd posibilitatea unor evenimente
nepldcute daca nu lucram respec-
tind anumite norme de protectie, atit
de constructie cit si de expioatare a
laserului.

O razé laser de foarte micd putere
poate fi. periculoaséd pentru reting,
daca patrunde in ochi direct sau re-
flectata de obiecte din incapere. Cu-
rentul de inalta tensiune furnizat de
sursa constituie un pericol de socuri
nepiacute, mai ales daca lucram cu
laserul in montaje optice in semiin-
tuneric. Pentru inlaturarea pericolu- .
lui de scurtcircuit si electrocutare
vom acoperi cu epoxi sau lac toate
conexiunile. O atentie deosebita tre-
buie acordata lucrului cu mercurul.
Acesta se evapora nu numai la tem-
peraturi inalte, ci si la temperatura
camerei. Incaperea in care vom in-
cgrca mercurul in tub trebuie sa fie
foarte bine ventiiata, fiindca vaporii
sint otravitori.

Deoarece marea majoritate a
componentelor uzuale sint foarte
ieftine, estimam valoarea partilor ce

'se pot cumpara din comer{ fa circa

500—600 lei. Ramin componentele
ce trebuie confectionate si care ri-
dicad piedici insurmontabile pentru

foarte multi. Pentru a-i tempera pe

cei prea entuziasti ie reamintim:

@ Tubul de sticla al laserului se
confectioneazd manual de cétre un
muncitor calificat in cazul laserelor
primitive sau prototip. Pentru cele
industriale se executd scule si dis-
pozitive.

® Doud lasere identice pot fi pro-
duse numai de catre firmele indus-
triale cu traditie si reputatie. Orice
laser executat in conditii de con-
structori_de amatori nu este identic
cu schitele de executie, fiecare
adaptind ce gaseste sau ce are la
dispozitie. Nici dv. nu veti reusi sa
construiti unul identic cu cel con-
struit anterior. . . )
@ Este dificila procurarea sticlei
optice pentru ferestrele Brewster.

@ Oglinzile constituie o problema,
desi lasere se produc la LA.U.C.-
Bucuresti si la [.LF.T.A.R.-Mé&gurele.
Nu pot fi utilizate lentile de ochelari
la confectionarea oglinzilor deoa-
rece curburile folosite in constructia
lor sint de maximum 120—140 mm.

® Heliul este relativ greu de pro-
curat, chiar si in cantitdti mici. El
poate fi-inlocuit cu argon, acest gaz
fiind utilizat in cantitati industriale la
instalatiile de sudura cu gaz inert.

® Mercurul este foarte scump si
dificil de procurat, :

® Reglajul oglinzilor este indelun-
gat si dificil pentru cei mai putin
meticulosi. - .

® Pompa de vid nu este in dofa-
rea tuturor laboratoarelor de fizica
din licee, sau daci este nu functio-
neaza la parametrii necesari.

Dupéa lecturarea acestui articol
speram ca alfi sesizat uriasul progres
tehnic realizat in acest domeniu in
numai doua decenii. Daca la inceput
un laser de mica putere costa citeva
zeci de mii de dolari, deci sute de
mii lei, astdzi un laser asemanator
celui prezentat costd 150—170 de
dolari, deci echivalentul a citeva mii
lei. Scaderea spectaculoasa a pretu-
iui, de citeva zeci de ori in ultimii
zece ani, si micsorarea gabaritelor
sint martorii progresului tehnic in
acest domeniu al laserelor de mica

putere.



Montajul din figura 8 reprezinta
un indicator de semnale alternative
parazite, fiind deosebit de util 1a de-
pistarea traseelor mascate ale con-

ductoarelor de refea sau. a altor-

surse perturbatoare de joasa frec-
venta.

Circuitul are la baza tot un ampli-
ficator operational in bucld des-
chisd, alimentat de data aceasta de
la o sursa difereniiald de tensiune
{ +6 V) si prevazut cu potentiometrul
P, pentru efectuarea reglajului de
offset.

Semnalele alternative parazite,
captate de senzorul S {un disc me-
talic cu diametrul de citiva centi-
metri), ajung la intrarea inversoare a
operationalului prin cordonul de le-
gaturd (ecranat, cu ecranul pus la
masad) si prin rezistenta de limitare
R,. Intrarea neinverscare a AQ este
pusé la masa prin Rz Semnalele sint
amplificate cu un cistig foarte mare
(datoritd buclei deschise), iar ten-
siunea de iesire a operationalului
este redresatd de dioda D,, filtrata
de condensatorul C, si apoi aplicata
in baza tranzistorului T, prin inter-
mediul divizorului R,—Rs. Primind
polarizare negativd Tn baza, tranzis-

torul intrd in conductie si comandaf
anclansarea releului, care la rindul
sdu poate actiona, prin contacte de|

I

lucru normal deschise, un indicator
sau un avertizor dorit.
Montajul are o sensibilitate foarte

‘mare de intrare (pind la cca 1
mVef), ceea ce face ca releul sa an-
clanseze prin simpla atingere cu
mina a placii senzor.

Reglajul de offset se efectueaza
astfel incit releul sa fie adus foarte
aproape de pragul de anclansare, in
absenta semnalelor parazite de in-
trare. Practic se manevreaza poten-
tiometrul Py pina la anciansarea re-
leului, apoi se da usor inapoi, pina
la ,caderea” releului. In fine, ne asi-
gurédm <¢é prin atingerea senzorului
cu mina releul anclanseaza ferm.

in functie de nivelul parazititor din
mediul ambiant, rezistenta R, poate
fi optimizatd experimental, utilizind
pentru probe un trimer de 1 MQ.

Amplificatorul operational este de
tip BA741 sau echivalent. Numerota-
rea pinilor pe figurd corespunde
capsulei DIL cu 2x 4 terminale si
capsulei cu 8 terminale dispuse cir-

- cular. La realizarea finald este bine

sé se ecraneze montajul intr-o cutie
metalica.

O altd categorie importanta de
aplicatii ale amplificatoarelor opera-
tionale in configuratie de compara-
tor este aceea a circuitelor de tem-
porizare. Vom ilustra principiul de

- functionare in cazul unui montaj de

pornire intirziatd, pe baza exemplu-
lui simplificat din figura 9.

Intrarii neinversoare a operationa-
lului i se aplica in raport cu masa un
potential pozitiv fix, avind valoarea
Uy = Ry - U/(Ry + Ry). Acest poten-
tial poate fi stabilit arbitrar intre
zero si U, prin alegerea adecvatd a
rezistentelor Ry, R, (eventual poate
fi facut reglabil prin introducerea
unui potentiometru), el dictind nive-
lul de incarcare a condensatorului
pentru care iesirea operationalului
basculeaza in starea de saturatie ne-
gativa.

La conectarea alimentarii, con-
densatorul C' incepe s& se incarce
prin rezistenta R, dioda D, fiind blo-
catd. Tensiunea U. de la bornele
condensatorului, aplicata intre intra-
rea inversoare a AO si masé, creste
exponential dupd legea U, =

; 1 |

depaseste valoarea lui Uy, iesirea
AQ basculeaza in saturatie negativa,
tranzistorut T, intrd in conduciie, . ré-
leul este atras si prin contactele sale
de lucru este actionat consumatorul
dorit (de exemplu, un avertizor so-
norj. .

Oprirea consumatorului se face
intrerupind alimentarea montajului
(se deschide intrerupétorul K si re-
leul revine in repaus). In acest mo-
ment, condensatorul incepe si se
descarce rapid prin dioda D, — care
poate acum conduce, nemaiavind
plusul alimentarii aplicat in catod —
si prin rezistentele Ry, R,, cu valoa-
rea insumata de cel mult 2—3 k(. in
functie de valoarea sa, condensato-
rul se descarca in fractiuni de se-
cunda pina la citeva secunde, pre-
gatind astfel montajul pentru o noua
actionare temporizata, care se co-
manda_prin inchiderea intrerupéto-
rului K.

Durata temporizérii, T, este dic-
tatd, pe de o parte, de catre con-
stanta de timp r = RC (r in secunde,
R in ohmi, C in farazi), care repre-

U(1-e%%. In momentul in care U, zintd timpul de incércare a lui -C
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prin R pina la cca 63% din valoarea

tensiunii de alimentare, U, iar pe de
alta parte, de catre raportul rezisten-
telor Ry si Ry, care stabileste pragul
de basculare a comparatoruiui. Pen-
tru simplificare, putem face ca pra-
gul de basculare Uy sé fie chiar 63%
din U (luind R, =™1,7.R,), caz in care
durata temporizarii, T, va coincide
practic cu constanta de timp == RC.
Astfel, pentru C =50 uF si R=1MQ
va rezulta T =50 s; pentru C= 100
uF si R=1 MQ, T=100 s; pentru C=
1000 uF siR=1MQ, T=1000setc.

Pentru a obtine o temporizare re-
glabild in intervalul (O—T), se inlo-
cuieste R cu un potentiometru de
aceeasi valoare, inseriat cu o rezis-
tenta mica de limitare (sute de
ohmi).

Transpunerea montajului in va-
rianta cu oprire intirziata se face in-
versind intre ele bornele de intrare
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. prin’prisma negesitat

Fotografia alaturatd reprezinta un

amplificator audio de putere in va-
riantd mono, bineinteles fara tran-
zistoarele finale, care sint racordate
in exterior, pe radiatoare. In cele ce

urmeaza sugeram constructorilor in-

cepatori nu realizarea amplificatoru-

lui in sine (o schema preluata din
revista ,Tehnium” nr. 11/1981, cu

mici modificari), ci a placutei sale

de montaj provizoriu, care s-a dove-
dit un accesoriu deosebit de util in
experimentarea diverselor ampilifica-

toare AF de putere, cu componente .

discrete. Ea permite trecerea co-

tare (sirma de cupru @ 2 mm, COSi-
toritd), prinse in suruburi prin inter-
mediul unor papuci si racordate la
doud cordoane lifate; acestea, la rin-

dul lor, au fost imobilizate prin cite .

o bucla ,tesutd” in placa.

in portiunea nehasurata a fost
schitatd amplasarea unor piese mai
mult sau mai pufin permanente,
care echipeaza majoritatea scheme-
lor actuale de ampilificatoare AF cu
etaj final in contratimp. Este vorba
de rezistoarele de reactie din emi-
toarele tranzistoarelor finale

_pléacii, prin intermediul unui surul

S-ar putea ca unele precizari s§
pard banale chiar-si incepatorilol
dar, din pacate, tocmai aceste pra-
bleme marunte-ne dau adeseori bé-
taie de cap in timpul lucrului, putind
conduce si la accidente costisitoare.
in acest sens am insistat atent asug
pra accesului usor, pe faja placii, 1a
unele puncte eseniiale din schema
(punctul median, masa, iesirea, emi-
toarele, respectiv colectoarete tran- -
zistoarelor finale, bornele rezistoare- *
lor de reactie din emitoarele finale-

moda de la o mai-la.alta,.efectu
area rapida a iretusurilor ce se im-

pun de obicei, impta

in proiectarea

care va fi trans

tonarea celor i

tii_de amplasare.
In figura est

rala, tot ca s
de autor; desig
catd dimensional,
{ie, pastrind

constructorut |

velului de cunostj

Se recomanda
placa sticlotexto
cupru, cu gro)gtim
acesta fiind un f

electric, rezistent
la socuri megani
poate face pri

in solutie de clorura ferica, dar si

manual, folosind-o-tamé-saw-un-bis
turiu si o penseta).

In cele patru colturi vor fi fixate
suruburi de 3—4 mm diametru, pre-
ferabil mai lungi, ifhobilizate cu piu-
lite de o parte si de alta a placii pe
la jumatatea lungimii lor, pentru a
oferi distantarea de suport pe am-
bele fete (nu ca in fotografie, unde
suruburile sint petrecute in intre-
gime pe spate).

Zona hasuratd din desen va fi
marcata prin in{epare cu un dorn,
folosind o bucata adecvatd de hirtie
milimetrica lipita pe placd; se va
trasa un caroiaj echidistant de 5
mm x 5 mm, gaurile se vor da la in-
ceput cu un burghiu de 1—1,2 mm

si apoi se vor largi la 2,5 mm, dupa
care se debavureazd marginile cu
un_ burghiu de 6—7 mm, rotit cu
apasare foarte usoard. Am optat
pentru orificii cu diametrul mare din
doua considerente, si anume din ne-
cesitatea de a fixa unele piese in su-
ruburi  (cum este cazul celor doua
BD-uri cu radiatoare, din fotogra-
fie), ca si datoritd usurintei cu care
pot fi astfel implantate si scoase
piesele, chiar cu urme de cositor pe
terminale, sau cele care au termina-
lele distantate ,nestandardizat®.

Pe spatele placii, de-a lungul ce-
lor doua laturi mari, au fost montate
doua bare permanente de alimen-

(0,4—0,5 O, bobinate, din constan-
tan emailat), prinse in suruburi, prin
intermediul unor papuci, de conden-
satorul de iesire (4 700 uF/40—863 V)
si de grupul R-C de 10 Q—0,1 uF.

in plus, au mai fost montate per-
manent o mufa mama pentru difu-
zor, un soclu cu sigurantd Tnseriat
pe traseul de alimentare cu plus,
cele doua triplete de cordoane litate
care conecteaza la montaj tranzis-
toarele finale, un divizor rezistiv
(180 0—910 (), legat in paralel cu
iesirea (atenuator pentru ‘auditie in
casca atunci cind se efectueaza
probe cu sarcind fictivd) si avind
punctul median accesibil pe fata

lor etc.), de avantajele acestui pro-

cedeu putindu-se convinge repede -~ =

oricare amator. Ca sa dam numai un
exemplu, folosirea suruburilor de
prindere a rezistoarelor bobinate nu
este un simplu moft sau o manie;
ele ofera puncte utile la masurarea
curentilor si a tensiunilor, pentru a
nu fi obligati sa intoarcem placa de
fiecare data, cu riscuri sporite de a
gresi 'sau de a avea ghinion.

Revenind la fotografie, se observa
ca zona perforatd poate gazdui lejer
componentele amplificatorului, cu
suficienta rezerva de spatiu pentru
diverse adaugiri ulterioare, chiar de
etaje suplimentare.

ale - operationalului, 5
aratd in figura 10. intrerupatorul de

asa cum se

alimentare a fost inlocuit aici
printr-un buton cu revenire, B, care
se apasd un timp scurt pentru a da
comanda de pornire (anclansarea
releului). O pereche suplimentara de
contacte normal deschise ale releu-
lui, K,, asigurd automentinerea ali-
mentarii atit timp cit acesta este
atras, .scotind de sub tensiune intre-
gul montaj la incheierea,duratei de
temporizare. Cu valorile indicate,
oprirea intirziata poate fi regiata din
potentiometrul P, in intervalul apro-
ximativ (0—1 000 s).

Extinderea domeniului_de tempo
rizare presupune fie marirea vaio-
rilor ui R sau C (eventual ale ambe-
for simultan), fie ,fortarea" incarca-
rii condensatorului la un procentaj
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mai mare din valoarea tensiunii de
alimentare, prin cresterea praguiui
de basculare, Uy Solutia cu con-
densatoare de valori mari este limi-
tatd de cresterea simultana a pierde-
rilor in dielectric (care, la rindul ior,
impun folosirea unor rezistente de
incarcare relativ. mici). Solufia cu
valori mari pentru R, folosind con-
densatoare mici, cu pierderi neglija-
bile, este preferabila, dar are si ea
limite care tin de cresterea influen-
felor perturbatoare, ca si de perfor-
mantele amplificatorului operational
utilizat (impedanta de intrare, curen-
tul de polarizare de intrare etc.).
Marirea pragului de basculare, Uy,
ar putea conduce, teoretic, la durata
infinitd de temporizare, dar practic
st aici intervin limitari legate de re-
zistenta ,de fuga” a condensatorului

(care formeaza un divizor cu R, im-
piedicind incarcarea iui C pina la
valoarea tensiunii de alimentare), ca
si limitari ce tin de performaniele
operationalului.

Folosind condensatoare 'electroli-
tice foarte bune, cu tantal sau alu-
miniu, de valori nu prea mari (pina
la 1 000 uF), rezistente de incarcare
peliculare, cu valori de ordinul me-
gaohmilor si amplificatoare opera-
fionale avind etajul de intrare pe
J-FET-uri sau MOS-FET-uri, metoda
descrisa permite obiinerea lejera a
unor durate de temporizare de ordi-
nul orelor. Astfel de montaje isi ga-
sesc nenumarate aplicafii practice,
ca de exemplu deconectarea auto-
mata de la retea a receptoarelor ra-
dio sau TV la o ora dorita, pornirea
intirziata a unor consumiatori etc.

Pentru a -incheia acest capitol,
propunem in figura 11 un montaj de
oprire intirziata a unui consumator
de refea, cu durata maxima a tem-
porizarii de cel putin o ord. Experi-
mental s-a utilizat unul din cele
doud amplificatoare operationale cu
intrare pe J-FET continute in
capsula TLO83CN, dar se pot folosi
orice alte operationale singulare
asemanatoare.

_Valoarea totald a rezistentei de in-
carcare (P + R;) poate fi marita la
cel putin 10 M, in functie de scopul
urmarit si de piesele disponibile
(condensator foarte bun, ecranarc).

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Stabilitatea si masurarea precisa
in timpul traficului a frecventei de
lucru, sensibilitatea, selectivitatea si,
in ultima vreme, datoritd aglomerarii
statilior in benzile de UUS, un nivel
ridicat de intermodulatie sint para-
metri de care orice radioamator tre-
buie sa tind seama la constructia re-
ceptorului de trafic. :

Pentru ca ideea de la care am
pornit la realizarea transceiveruiui a
fost obfinerea, in final, a unui aparat
care sa poata lucra in conditii grele
de trafic, am {inut seama de acesti
parametri i de aceea schemele au
fost concepute special pentru obti-
nerea unor performanie egale sau
superioare altor aparate similare.
Daca stabilitatea frecventei depinde
de stabilitatea VFO-ului, iar masura-
rea frecventei de lucru se face digi-
.tal, sensibilitatea si selectivitatea
sint obtinute In special in blocurile
de frecventa intermediard FM, AM si
SSB-CW. Un rol important in obti-
nerea parametrilor. enunfati revine
blocurilor PAF si FAF, realizate cu
douad circuite integrate de larga utili-
" zare, BA741 si TBAB10AS.

in schema din figura 9 se observa
utilizarea lui 1C30 (BA741) si ca filtru
activ pentru frecvente cuprinse intre
300 Hz pina la 3 500 Hz. In reteaua

YO3ICM, YOICTW

de reaclie am utilizat Rs; ca poten-.

fiometru de panou pentru a obtine
un reglaj continuu al benzii de tre-
cere, acest lucru fiind util la recepiia
CW. Cuplajul intre IC30 si intrarea
IC31 se face prin condensatorul
Cios i potentiometrul P,. Schema
utilizata pentru TBAS10AS este cla-
sica. Pentru o mai ampla documen-
tare se poate consulta ,Manual de
utilizare — Circuite integrate liniare”
— vol. 1. Tot lanful de audiofrec-
venta realizat cu 1C30 si 1C31 are o
sensibilitate de 0,3 mV pentru o pu-
tere de iesire de 50 mW pe R, =4 (.
in orice caz, amplificarea lui 1C30
nu trebuie sa depaseascd 20dB.
Deoarece peniru un semnal pe in-
trarea 1C30 mai mare de 150 mV
apar distorsiuni mari, am impus eta-

~jelor din amplificatoarele de frec-

venta intermediard ca Uppmax =
150 mV. Acest lucru a determinat
utilizarea pentru circuitul de RAS a
unui montaj special pe care il vom
analiza n continuare (fig. 10).
Din blocul ARF-Rx pornesc prin
cablu coaxial de 50 ) un semnal
pentru fantul Fi de FM, AM si prin
alt cablu coaxial 50 O un semnal
pentru lantul Fi de SSB-CW. Din
acest motiv, intrarea amplificatorului

de frecventd intermediara 10,7 MHz
este fécutd printr-un filtru 1} de
adaptare a impedantelor, realizat cu

" CeslsCss. Deoarece T, are o irhpe-

danta mare de intrare, s-a polarizat
poarta 1 printr-un divizor format din
Rzo si Ry, care adapteaza corect in-
trarea amplificatorului la filtrulf de
intrare prin Cg;. Poarta 2 a lui Ty se
polarizeaza prin Ry;-si Ry, dar este

-actionatd si cu tensiunea de RAS

din 1C28. Pentru ca T, & anumite
valori ale tensiunii de intrare, 'sa
poatd deveni un atenuator variabil
comandat de tensiunea de RAS,
s-au utilizat, pentru polarizarea sur-
sei, dioda Ds si grupul RC, format
din R3,CesCas. Intirzierea la actio-
nare se obfine cu condensatorul Cgs
Pentru adaptarea impedantelor de
iesire (Tg) si intrare (1C28 si 1C29)
se utilizeaza un repetor—tranzistopl
To. Din sursa lui se culege semnal
pentru lantul FM si AM.

Pentru receptia FM ne-am oprit
asupra unui circuit integrat cu per-
formante deosebite si datorita faptu-
lui c& coniine toate functiile nece-
sare_unui modul de frecvenid inter-
mediara din receptoare moderne, de
inalta fidelitate (BM3189). Datorita
celor trei amplificatoare de Fi conti-

LA -
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nute are o sensibilitate de 12 uV la

—3 dB inainte de limitare pentru.

frecventa de 10,7 MHz. La limita de
inteligibilitate insa putem considera
sensibilitatea sub aceasta valoare,
practic coborind pina la 8 uV fara ca
raportul semnal-zgomot sa se strice.
Pentru a avea siguranta in functio-
nare dorita, am considerat, la

proiectare, o sensibilitate de 10uV.

Datorita amplificarii de 20 dB reali-
zatd cu Ty se obtine la intrarea
lantului Fi, pe mod de lucru FM, o
sensibilitate de 1 uV. Masuratorile au
fost realizate cu o deviatie de frec-
ventd de x3kHz. Un avantaj al utili-
zarii circuitului fM3189 este posibili-
tatea conectarii la pin 13 a unui in-
strument indicator cu o sensibilitate
de 150 pA. Cu ajutorul potenfiome-
trului P; se poate actiona asupra
pragului, de squelch. O mentiune
speciald este necesarad pentru circu-
itul format din Lg Cyg si Lg. Bobinele
se realizeazd pe carcasd Fi de
10,7 MHz. In cazul in care nu se va
obtine intre punctele de minim si
maxim ale ,S“ului o distan{d de
maximum 10 kHz se vor face incer-
cari cu numar diferit de spiré pentru
a gasi un raport LC optim.
Pentru modul de lucru AM am uti-
lizat circuitul
care coniine, de asemenea, etaje
specializate pentru receptia semna-
lelor MA. Datoritd circuitului de
RAA conectat intern cu o dinamica

de 60 dB, nu a mai fost necesara

comutarea actionarii reglajului su-
plimentar pe poarta a 2-a a lui T,
acesta fiind actionat tot pe pin 15 de
la 1C28. Pentru a adapta corect iesi-
rea primului amplificator de frec-
venta intermediara cu intrarea celui
de-al doilea, am utilizat doua circu-
ite acordate, cuplate prin Cgy {L1,Cs,
L3Cg2). La pinul 5 se obtine o ten-
siune de audiofrecventa dependenta
de tensiunea de intrare in lanjul de
Fi si de gradul de modulatie. Pinul 3
se conecteaza la masa printr-o re-
zistenta Rag decuplata cu ' Cgg,
transformind de fapt mixerul inte-
grat intr-un amplificator.

lesirile de audiofrecventa de FM,
AM si SSB—CW se comuta cu aju-
torul unui sistem de comutare, ne-
decuplind tensiunile de alimentare
din lantul FM si AM. Acest lucru
permite existenta unei indicatii la in-
strumentul | conectat in iantul de
FM chiar daca receptionam:un sem-
nal AM sau SSB—CW.

intrarea lantului de audiofrecventa
se conecteaza la sistemul de comu-
tare prin intermediul contactelor re-
leului Rgy care, la emisie, pe mod
de lucru CW, cupleaza monitorul de
telegrafie (CWM) la PAF-Rx, indife-
rent ce mod de lucru alegem la re-
ceptie.

Amplificatorul de frecvenia inter-
mediard pentru SSB si CW are parti
comune cu blocul GFSC (filtrul
SSB). De aceea il prezentam legat
de partea de emisie (fig. 12).

Pentru ca semnalul SSB-CW sa
poata fi demodulat, este necesar sa
refacem purtatoarea. Aceasta frec-
venta este generatd de blocul BFO
(fig. 11), ce functioneazad numai pe
modul de lucru SSB-CW. Se utili-

zeaza si la emisie pentru a genera’

frecventa purtatoare necesara obfi-
nerii semnalului SSB. Pentru a avea
posibilitatea utilizarii celor doua
benzi iaterale se folosesc doua cris-
tale de cuari, Q; si Qg decalate cu
frecventa pe flancurile inferior si su-
perior ale filtrului SSB. ‘
Comutarea se face polarizind
tranzistoarele T,, sau Ty, In functie
de banda laterala dorita. Tranzisto-
rul T, oscileazd pe frecvenia cuar-
fului din circuit, prin Cyp3 semnalul
aplicindu-se (cules din emitor) tran-
zistorului Ty, utilizat ca amplifica-
tor. In colectorul lui Ty printr-un
circuit LC acordat pe frecventa cen-
trala a filtrului SSB, se culege sem-
nalul pentru detectorul de produs
sau modulatorul echilibrat (la emi-
sie). Desi frecventa generatd de
cristalul de cuart nu variaza sensibil
~ cu tensiunea, pentru a obtine o sta-
bilitate foarte buna a purtatorului,
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integrat TBAS570A,’

am stabilizat tensiunea de alimen-
tare a oscilatorului cu tranzistorul
T4 §i dioda Dg. Prin Gyl S€ CU-
lege semnalul RF prin doua cabluri
coaxiale de 50 (), cuplate la genera-
torul SSB si la detectorul de produs.

LISTA DE PIESE

Rz, = 15 kK, Ry, Rss, Bsy, Rss = 1 k()
Ra, Re, Rs, Rsy, R = 10 k€ Ry, R,
Rso = 22 k); R, Res = 270 O; R =
120 kQ; Rss, Rss, Ris, Rea = 100 ; Ras

”,

+10V USB

= 100 k€); Ry; = 390 O; Rs: = 620 (;

Rao, Res, Res, R = 3,3 k(}; R4y, Ry =
27 k), Ry; = 68 O; Ry = 330 O Rus, Rus
= 56 kQ); R, Rss, Rz = 470 ; Rss =
240 k() Rs; = 10 k() Rss, Re1, Res = 56 ()
Rss, Reo = 2 KQ; Res = 1 (; Rs = 5,6
k) Rs7, Rz = 120 O; Py, P, = 100 k()
*Css = 620 pF; Ciai, Css, Cs2 = 47 pF;
Cs7, Ces, Cos, Co = 4,7 nF; Cpzs, Css,

94, Coay Ces, Co1, Crz, Cre, Ci1s, Ciaa,

Ci24, Cizsy Cr2o = 10 nF; Cso, Cra, Cos.

Montajul alaturat reprezinta un in-
strument capabil sa indice intensita-
tea semnalului primit de céatre un ra-
dioreceptor. Scala instrumentului
este gradata de la valoarea S1 la va-
loarea S9, conform unei variatii lo-
garitmice. Valoarea S9 corespunde
unui semnal de 100 uV la intrarea
radioreceptorului. Celelalte gradatii

scad din 6 dB in 6 dB, conform ta- -

belului.

Pentru indicatii sub S6, precizia
S-metrelor este, in general, scézuta
datorita faptului ca nivelul semnalu-
lui de intrare tinde sd& se confunde
cu zgomotul de fond. Acest incon-
venient poate fi eliminat folosind un
amplificator de tensiune, care pre-
cede instrumentul de maéasura al
S-metruiui. Un astfel de amplificator
trebuie sa indeplineasca, printre al-
tele, urmatoarele conditii:

a) sa aiba o impedantd de intrare
mare, pentru a nu perturba circuitul
de deteciie;

b) sa aiba o impedanta de iesire

R S e e
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Css, Coz = 22 nF; Cer, Ceo, Css, Cos, Cos,
Ciot, Cioz, Cios, Cuiz, Cizo = 0,1 uF; Ces,
Cis, Ci2s = 15 pF; Css = 1 uF/6,3V; Coy,
Cso = 10 uF/16 V; Cus, Ci3, Crg, Cso,

. Cs» = 120 pF; Ciz7, C, Cse, Csr, Css, Cos,

Cos = 1nF; Cs; = 10 pF; Css = 50 uF/
16 V; Cgs, Coi, Ciis = 1000 uF/10 V;
C9F7 =C47 uFA0V; Co = 0,5 uF; Cio= 5,6
Nk Cis = 0,2 uF; Cips = 0,15 uF; C ,
Cio7, Cigs, Ciog = 1084;1F/16 Vfl c”“mﬁ:
6,8 nF; C;y = 33 nF; Cus, Ciiy = 5,6

Bucuresti

mica si nivelul curentului sa fie sufi-
cient de ridicat pentru a putea pilota
un instrument de masura mai putin
sensibil si mai robust decit in cazul
utilizarii unui instrument de masurad
sensibil si, In consecintd, delicat si
costisitor. .
Montajul din figurda prezintd o
impedanta de intrare mai mare de 1
M. Sensibilitatea instrumentului de
masurd utilizat poate fi cuprinsa in-
tre 1 mA si 5 mA, iar tensiunea de
alimentare este de 12'V—15 V.
Semnalul care trebuie masurat
este aplicat pe poarta tranzistorului
T, (cu efect de cimp), care prezinta
o mare impedania de intrare. Se
poate utiliza orice tranzistor cu efect
de cimp cu canal N, cu conditia de
a modifica valoarea rezistorului Rg,
pentru a obline un cistig- maxim in
tensiuhe pe- baza tranzistorului T,
Semnalul cules. ‘intre drena tran-
zistorului Ty si rezistorul R, este
aplicat pe baza tranzistorului- T, cu
ajutorul condensatorului de cuplaj C..

PLOV1Z, Ty = RCA 40673 T, =

‘BFW10; Ty, T1i = BC108A; Tiy, Tz =

BF180; Tis = BC107; Ls = 4,49 uH. Se
bobineazd pe carcasa Fi = 10,7 MHz;
Ls = 12 spire. Se bobineaza pe carcasa
Fi = 10,7 MHz CuEm @ 0,09 mm; L;
= 100 uH. Soc RF; Lis, Lg, Liy, Lis, Lys
= 9 spire. Se bobineazd pe carcasa
Fi = 10,7 MHz CuEm @ 0,09 mm; L
= 1 spira. Se bobineaza peste L
CuEm & 0,09 mm; L, = 1 spira. Se
bobineaza peste L, CuEm @ 0,09
mm; L = 1 spird. Se bobineaza
peste Li; CUEm @ 0,03 mm; L, = 2
spire. Se bobineaza peste L;s CuEm
Ds 0,09 mm; 1C28 = BM3189,
CA3189, LM3189, TCA3189; 1C29 =
TBA 570 A; IC30 = BA741 J; IC31 =
TBAB10AS. .

Etajul echipat cu tranzistorul T,
functioneazd ca un amplificator de
tensiune. Semnalui amplificat este
luat de pe colectorul lui T, si aplicat
prin condensatorul C, unui circuit
redresor format din diodele D, si D,.
Dupa redresare, semnalul este filtrat
cu ajutorul condensatorului Cg.

Toate rezistoarele utilizate in
montaj au o putere de 1/8 W, cu ex-
ceptia lui Ry, care are 0,5 W. ’

Conectarea S-metrului descris la
un radioreceptor nu prezinta dificul-
tati deosebite. Semnalul aplicat la
intrarea S-metrului este luat de la
iesirea ultimului etaj de F.1. al radio-
receptorului.

Deoarece nivelul semnaiului va-
riaza in functie de tipul receptorului
utilizat, este necesar sa se prevada

un reglaj al sensibilitatii la intrarea =

amplificatorului. Pentru aceasta se
va utiliza un potentiometru sau un
simplu divizor format din douéa re-
zistoare. Pentru a diminua influenta

- divizorului asupra etajelor radiore-

ceptorului, cele doua rezistoare tre-
buie s& prezinte o rezistenid totala
de cel putin 100 k. De asemenea
este necesar sa se foloseasca un
condensator de cuplaj de 10 uF/16 V.

Grovckrfeg .:Ag;:%‘:/;//w‘
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introducere

in proiectarea

Obtinerea unor rezultate optime in
functionarea incintelor acustice are
la bazd cunoasterea legilor fizicii si
in special ale acusticii, care guver-
neaza producerea si propagarea su-
netelor. O cunoastere, chiar daca nu
aprofundatd, a unor elemente ale
acestor legi va ajuta constructorul
amator in obtinerea rezultatelor do-
rite Tn constructiile pe care le abor-
deaza in acest domeniu, iar pe iubi-
torul de muzica redatd cu inalta fi-
delitate sa-si aleaga corect incinta
acusticd de care are nevoie in func-
tie de amplificatorul de putere de
care dispune. Aprecierea calitafilor
unei incinte poate fi astfel mai judi-
cios realizatd, pe criterii mult mai si-
gure decit opiniile unor ,cunosca-
tori“ dotati cu o ,solida culturd
Hi—F1“ provenitd din lectura pros-
pectelor de reclama ale diferitelor
firme producatoare de  echipament
audio.

In cele mai multe cazuri, conside-
rentele de proiectare a unei incinte
acustice implica relafiile existente
intre urmatorii factori:

— marimea incintei;

— eficienta incintei;

— limita inferioara
reprodusa,

— tipul de incinta
deschisa etc.). -

Elementele fizice
aceste relatii sint incinta pro-
priu-zisa si difuzorul pentru repro-
ducerea frecvenielor joase, care im-
preuna determind 75% din costul in-
cintei acustice. Cei patru factori
specificati mai sus sint corelati ma-
tematic, astfel ca, dispunind sau fi-
xind valori pentru trei dintre acestia,
al patrulea poate fi determinat. Pen-
tru cele mai multe incinte acustice,
eficienta este direct proportionala
cu- marimea, tipul incintei si cubul
raspunsului in frecven{a si este re-
prezentatd de un numar ce aratad
iprocentajul din puterea electrica li-
vratd de amplificator, care se
transforma in putere acustica, per-
ceputd de urechea umana. Procen-
tajul care exprima eficienfa este cu-

de frecventa
ales (inchisa,

implicate in

prins ‘intre limitele 0,1%—10%. Se

observa randamentul extrem de sca-
zut al transformarii puterii electrice
in putere acustica, peste 90% din
energia electricd livratd de amplifi-
cator transformindu-se 1in caldura
disipatda de bobina difuzorului in
mediul -ambiant. ‘

Mérimea incintei este data de vo-
lumul interior al acesteia.

Frecventa joasd care intrd in cal-
cul este frecventa pentru care ras-
punsul coboara la jumatate (—3 dB)
fatda de frecventa considerata.

Tipul incintei poate fi notat cu un
numar care va reprezenta construc-
fia acesteia. '

Ecuatia care leaga acest sistem de
factori si stabileste o relajie mate-
matica intre ei o vom nota prescur-
tat EIS (ecutia de interdependenia a
elementelor sistemului) si este ur-
matoarea:

3

ing. AURELIAN MATEESCU

n = 100913 .V .k
unde n = randamentul (eficienja)
transmisiei, considerind radiatia
intr-un semispatiu, ca de exempiu in
apropierea unui perete, f; = frec-
venta la care raspunsul coboard la
jumatate faja de frecventa supe-
rioara (—3 dB), V = volumul inte-
rior al incintei (in 1), k = coeficient
care desemneaza tipul incintei (in-
chisa, deschisa, bassreflex etc.). Va-
loarea coeficientului k variaza intr-o
arie larga, cuprinsa intre 0,25 si 20,
din care cauzad are o deosebita im-

-portanta pentru performantele incin-

tei, pentru alura curbei de raspuns
in apropierea punctului din care in-
cepe coborirea curbei de frecvente
joase. ’

Efectul modificarii variabilelor din
ecuatia de mai sus poate fi mai usor
inteles prin exemplificare. Astfel, co-
borind frecventa f; cu o octava,
mentinind neschimbate valoarea
randamentului si coeficientul k, vo-
lumul V al incintei creste foarte muit
(de cca 8 ori).  Aceastd crestere a
volumului nu implicd numai modifi-
carea constructiei incintei, ci si a di-
fuzorului pentru reproducerea frec-
ventelor joase, ce nu poate ramine
acelasi pentru o incintd cu un volum
sporit considerabil.

in figura 1 sint prezentate curbele
de raspuns pentru trei incinte la
care se pastreazd acelasi volum si
aceeasi frecvenia de cadere cu
—3 dB, de 40 Hz. Incintele sint sis-~
teme Butterworth inchise de ordinul
doi (curba B,), de ordinul patru
(curba B,) si de ordinul sase (curba
Bs). Aceste sisteme au coeficientul k
de 1,4; 3,7 si respectiv 9, ceea ce
conduce la valori diferite ale randa-
mentului pentru conditiile alese.

In figura 2 se prezinta modificarea
raspunsului in frecventd daca siste-
meie sint reproiectate pentru acelasi
randament si acelasi volum interior
(fra # fas # f3,3).

Din cele. prezentate mai sus se
constatd ca nu se pot face alegeri
intimplatoare ale parametrilor atunci
cind se doreste un anume rezuitat.
De exemplu, un volum mic si o efi-
cienta ridicata exclud obtinerea unui
raspuns in frecventd foarte jos. Sa
exemplificam utilizind ecuatia pre-
zentata.

O incinta Inchisa cu volumul inte-
rior de 3,3 |, proiectatd pentru un
randament de 0,5% (o valoare mo-
deratd), destinatd si lucreze linga
un perete, va avea o coborire a
curbei de raspuns in jurul valorii de
100 Hz daca este bine proiectatd,
altfel coborirea curbei de raspuns va
incepe de la o frecventd mai mare.
Proiectarea pentru o coborire a
curbei de raspuns incepind cu o oc-
tava mai jos (punctul de —3 dB de-
plasat de la 100Hz la 50Hz) impune
modificari substaniiate. De exemplu,
marirea cu o octava a curbei de ras-
puns la frecvente joase la o incinta
cu dimensiunile de gabarit impuse
inseamna reducerea de 8 ori a ran-

damentului, ceea ce conduce la uti-
lizarea unei puteri de 8 ori mai mari
din amplificator (daca acesta o are).
Daca se doreste meniinerea acelu-
iasi randament, aceasta implica o
incinta cu un volum de opt ori mai
mare, cu toate conseciniele ce de-
curg din aceasta.

Tipurile de incinte acustice sint
divizate in mod obisnuit in:

— incinte inchise;

— incinte deschise;

— labirinturi acustice.

In cadrul acestei impartiri sint cu-
- prinse un numar foarte mare de so-
lutii constructive, fiecare prezentind
calitati si defecte specifice. In cadrul
fiecarei diviziuni (tip de incinta) se
intiinesc foarte multe variante con-

* structive pentru care se obtin curbe

de raspuns specifice (curba plata,
cu panta accentuata sau prezentind
0 accentuare mai pronuntata), con-
form figurii 3. Curba plata (A) a ras-
punsului in frecventa mai este nu-
mitd si curba de raspuns Butter-
worth de ordinul doi,” denumire pro-
venind de la filtrul electric de frec-
venta purtind acelasi nume. Variind
parametrii ecuatiei EIS, am vazut ca
se pot obiine performanieie impuse.
O incinta acusticd deschisa, de
exemplu o incintd bassreflex bine
proiectata, poate asigura un raspuns
bun in frecventa cu un randament
de doud pina la trei ori mai bun de-
cit o incintd inchisd avind aceleasi

dimensiuni de gabarit si acelasi rés-
puns in frecvente joase. Incinte
acustice de tip deschis care au inte-
grate circuite de corectie a jcurbei
de raspuns pot asigura o crestere a
randamentului de 5—6 ori fara a sa-
crifica raspunsul incintei la frec-
vente joase. .. '

In cele prezentate pina la acest
punct nu se mentioneazd marimea
difuzorului pentru reproducerea
frecventelor joase, decarece aceasta
nu intervine in relatia EIS” Marimea
difuzorului pentru reproducerea
frecvenielor joase, ca si unele ele-
mente constructive ale acestuia in-
tervin in stabilirea urmatoarelor ele-
mente ale incintei:

— niveiul acustic furnizat de in-
cinta; .

— tipul incintei.(inchisa, deschisa
etc.); -

— limita inferioara a curbei de
raspuns;

— excursia maxima a membranei
difuzorului, pentru ca in corelalie cu
ceilalti parametri, impusi sau ce se
cautd a fi obtinuti, sa nu se pericli-
teze ,viata“ difuzorului prin depla-
sari ale membranei peste limitele
constructive.

Atunci cind procedeaza la proiec-
tarea -si construirea unei incinte
acustice, constructorul amator este
bine sd cunoasca un minimum de
date despre difuzoarele pe care le
va utiliza pentru a fi scutit de rezui-
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tate nesatisfacatoare sau chiar de
nedorit, cum ar fi distrugerea unui
difuzor de frecvente joase prin utili-
zarea sa intr-un tip de incinta pentru
care nu este destinat. Se cunoaste
“faptul ca in incintele deschise de tip

bassreflex membrana difuzorului are -

o excursie mare, din care cauza fir-
mele producatoare asigurd o con-
structie adecvata si un material po-
trivit pentru rila de suspensie a
membranei. Difuzoarele pentru frec-
vente joase care echipeaza incintele
de tip inchis, chiar daca aparent nu
au deosebiri esentiale fata de pri-
mele, totusi difera prin materialul
utilizat la suspensia membranei, ca
si prin marimea cursei membranei.
Utilizarea unui astfel de difuzor des-
tinat sa lucreze in incinte inchise In
constructia unei incinte deschise va
conduce la o reproducere deformata
a sunetului, la zgomote de ,ciocan®
provenind de la izbirea de catre bo-
bina mobila m sasiul difuzoruiui si
in scurt timp la distrugerea prema-
tura a acestuia.

Deoarece difuzoarele pentru frec-
ventd joasa nu pot reda tot spectrul
audio, in componenta incintelor
acustice sint cuprinse si-difuzoare
pentru redarea frecventelor medii si
inalte, ca si refele de separare pen-
tru delimitarea domeniului de lucru
al fiecarui difuzor. In cadrul proiec-
tarii incintei se va tine cont de volu-
mul (relativ mic) pe care il ocupa
aceste componente. Contributia
acestor elemente la performantele
totale ale incintei este foarte impor-
tanta.

Un alt element ce intervine in per-

formantele incintei este materialul
utilizat pentru construciie, alaturi de
modul cum este lucrat. Este gresita

SURSA DE TENSIUNE

\

utilizarea de materiale subtiri,
proastd calitate, sau care au frec-
venia proprie de rezonanta in inte-
riorul benzii de frecven{a reproduse
de
structorii amatori se recomanda pla-
cile aglomerate din fibre lemnoase

notita tehnica a oricarei
acustice este nivelul
nore, masurat In decibeli, la distanta
de 1 m fatd de incinta si aplicindu-i
acesteia o putere elecirica de 1 W.

dureri
duce
urechii interne. Diferenta de la 0 la

“de

incinta acustica. Pentru con-

(PAL}), cu grosimea de minimum

20 mm, material utilizat si de majo-
ritatea constructorilor industriali. O
atentie deosebitd trebuie acordata
executiei,
teia se va reflecta pregnant in per- -
formantele totale ale incintei,
gind_ pina la compromiterea intregii
lucrari.

deoarece calitatea aces-

mer-

Unul din parametrii specificati in
incinte

presiunii so-

Pentru intelegerea acestui parame-

tru, mentionam ca valoarea de 0 dB
corespunde unei presiuni sonore de
2 x 104 dyne/cm?2 La valoarea de

130 dB, presiunea sonora provoaca
ascultatorului, putind con-
la distrugerea ireversibila a

130 dB reprezinta o variatie de la

cel mai scazut nivel la cel mai ridi-
cat de 10'® ori, elocventd marturie a
sensibilitatii  si

perfectiunii  urechii
umane.

in cadrul unei auditii muzicale se

face o distinctie intre pasajele muzi-
cale cu un nivel sonor ridicat si ni-
velul sonor la un moment dat (tran-
zitoriu),
inalte. Astfel,

care poate atinge valori
nivelul mediu al unui
pasaj muzical poate fi pentru citeva .

secunde sau mai mult la valoarea de

95 dB (de exemplu), dar in cadrul

acestui pasaj sa apara, pe durate de

Elevi FLORIN POTIRNICHE si

Unul dintre accesoriile importante
in laboratorul electronistului il con-
stituie alimentatorul cu tensiune re-
glabild. Particularitatea montajului
constd in faptul ca tensiunea mi-
nima este de 0,7 V. Reglarea tensiu-
nii se face cu P1 (liniar), iar reglarea
curentului cu P2 (liniar). O a|ta par-
ticularitate a schemei consta in ali-
mentarea cu tensiune stabilizata a
integratului BA723. Pentru verifica-
rea rapida a functionarii corecte a
montajului se indica tensiunea in di-
ferite puncte (notate cu x) la Uiesire
= 20 Vesi liesire = 1 A. P2 este re-
glat pentru 2 A. P2 limiteaza curen-
tul la o valoare prestabilitad (se poate
etalona butonul de actionare). Ma-
suratorile au fost facute cu MAVO
35. Montajul a fost experimentat si
construit
functioneaza cu
bune.

‘rezultate foarte

la C.P.S.P.-Timisoara si-

CATALIN GHIMPU,
prof. RADU BOJISTEANU

~220V

Casa Pionierilor
si Soimilor Patriei,
Timisoara

~camera de locuit,

~30V/2A

ordinul milisecundelor, virfuri de ni-

wvel sonor cu 10 — 15 dB mai mari

decit media de mai sus. Acestea sint
cauzate de virfurile de semnal pro-
venind de la ciocanelul unui pian ce
loveste coarda, sunetul initial al ala-
murilor sau impactul unei tobe.
Aceste virfuri, pentru a fi redate co-
rect, fara a_fi taiate” sau distorsio-
nate, necesitd o rezerva de putere
suficientd g amplmcatorulun ca si
capacitatea incintei de a prelua co-
rect virfuri de putere de valori mari.
Aceasta explica tendinfa actualda de
utilizare ,casnica“ a unor amplifica-
toare de puteri mari, uneori depa-
sind 100 W/canal si incinte ce admit
puteri comparabile cu ale amplifica-
toarelor. Vom intari cele spuse pre-
cizind ca atunci tind se asculta mu-
zica la niveluri mai mari decit in
mod obisnuit, nivelul mediu sonor
atinge 90—100 dB pentru muzica
clasica, cu virfuri de ~105—110 dB,
iar In cazul muzicii rock si disco ni-
velul mediu si cel de virf pot avea
valori cu 5—10 dB mai mari decit in
cazul muzicii clasice. :
Dacd aceste niveluri sonore le
consideram in putere acustica intr-o
la o distanta de
4—5 m departare de incinte, atunci
1 W acustic este necesar pentru a
produce un nivel sonor de 115 dB.
Daca tinem seama de randamentul
de transformare a puterii electrice in
putere acustica, se ajunge usor la
concluzia ca sarcina amplificatorului
de putere si mai ales a incintelor
acustice nu este deloc usoara.
Daca avem in vedere introducerea

in viitor pe scara larga a inregistrari- -

lor de tip digital, care vor ridica di-
namica inregistrarilor actuale de la
5565 dB la 90—95 dB minimum,

ca si largirea benzii de frecventa,in-
reglstrata cerintele impuse incinte-
lor acustice vor creste foarte nﬁhlt
chiar si in momentul actual aces
reprezinta punctul nevralgic al
lant de reproducere electroacusticé,

Reproducerea semnalelor de frec-
venta feoarte joasa si mare iniensi-
tate va implica difuzoare pentru cdre
excursia membranei -sa fie minima
pentru un nivel acustic impus. in
momentul actual, un difuzor care sa
radieze o putere acustica de .1 W ia
o frecventa in jur de 40 Hz are di-
mensiuni mari si un pret nu prea ac-
cesibil. Daca vom cauta un difuzor
actual care s& se Incadreze in con-
ditiile impuse de inregistrarile digi-
tale, vom considera exemplul unui
difuzor pentru frecvente joase cu
diametrul membranei de 30 cm,
aflat intr-o incintd inchisa, plasata
linga un perete (radiatie intr-un se-
mispatiu) care este excitat pentru a
radia o putere acustica de T W la
frecventa de 25 Hz. Excursia mem-
branei difuzorului trebuie sa atinga
in aceste conditii valoarea de
10 cm, valoare ce se apropie de im-
posibil.

lata c& posibilitatile viitorului vor
necesita o atentie deocsebitd pentru
realizarea. unor difuzoare si incinte
acustice care sa se ridice la nivelul
celorlalte. componente ale lantului
electroacustic, sd preia puteri ridi-

-cate pastrind totodata fidelitatea

mesajului sonor si care sa se inca-
dreze armonios in spatiile de locuit.
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(URMARE DIN NR.TRECUT)

Acest lucru se realizeaza cu aju-
torul  grupurilor de diferentiere
R,—C, si al barei cu diode. Grupul
de diferenfiere creeaza creneluri
pozitive si negative, asa cum s-a ex-
plicat anterior, iar diodele lasa sa
treaca doar crenelurile negative.
Trenul de impulsuri pe bara de
dicde arata ca in figura 8b. Diodele
mai au si rolul de a evita interactiu-
nea intre etaje, impiedicind semna-
lul de iesire sa se intoarca pe in-
trare.

De pe bara cu diode, trenul de im-
pulsuri ajunge la intrarea formatoru-
lui de semnal, alcatuit din Ts si T
in repaus, Ts este in conductle iar
Tg este blocat. Tensiunea in punctul
,a" este deci +9V. Un impuls nega-.
tiv, cum sint de altfel toate impulsu-
rile de pe bara cu diode, il va bloca
pe Ts care la rindul sau il va de-
bloca pe Tg. Punctul ,a" va fi pus la

ing. VASILE PODASCA

masa pe durata impulsului. La iesi-
rea din formator se va obtine astfel
un semnal care nu este altul decit
cel din figura 4. Timpii de separatie
sint determinati de valoarea rezis-
tentei din baza lui T5 (100'kQ) si au
valoarea de 0,3 ms.

Deoarece toata partea de fabri-
care a impulsurilor este sensibila la
variatii de tensiune, este necesara o
stabilizare a tensiunii de alimentare.
Acest lucru se realizeazd cu dioda
Zener si condensatorul electrolitic
de mare capacitate prevazute in cir-
cuit.

b. RECEPTORUL

Schema de principiu a radiore-
ceptorului este aratata in figura 9.
Se observa ca este vorba de un apa-
rat de tip superheterodina. Dupa
cum rezulta din schema, receptorul
contine un oscilator local pilotat de
cristalul de cuart, executat cu tran-
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RECEPTORUL

zistorul Ty, un etaj de amestec cu T,
primul etaj de amplificare frecventa
intermediara (T,;), al doilea etaj am-
plificator de frecventa intermediara

(T,), etajul de detectie (D,) si etajul

de stabilizare a tensiunii (Ts).

Amplificarea Fl este controlata de
cele doua sisteme de reglaj automat
al amplificarii (RAA) care functio-
neaza in felul urmator:

— in absenta semnalului in an-
tend, tranzistorul T, este polarizat
cu ajutorul circuitului RAA1, format
din rezistentele de 33 k), 4,7 kQ,
dioda D, si bobina din MF3;

— tranzistorul T, este polarizat
prin RAA2, format din rezistenta de
4,7 kQ, din emitorul tranzistorului Tj;

— in prezenta semnalului de in-
trare componenta continua care
apare pe dioda D, prin detectarea
semnalului de frecvenia interme-
diara duce la scaderea tensiunii ba-
za-emitor a tranzistorului T,, adica a
curentuiui de colector, a pantei si
respectiv.a amplificarii,
amplificarii fiind cu atit mai puter-

SEMNAL DE [ESIRE
DIN RECEPTOR

—nannn -

" " " " II \ PUNCTUL 2
- =™

micsorarea

nicd cu cit este mai rhare nivel
semnalului la intrare. Totodata,
ducerea curentului de colector
tranzistorului T, implicd scadere
tensiunii pe rezistenta din emitor
acestuia si respectiv a amiplific
fui Ty

Reglajul automat al amplific
este absclut necesar in cazul radio
receptoarelor de telecomanda car
lucreaza in conditii foarte grele, di
tanta dintre emitator si receptor pu
tind varia de la aprox1mat|v 1 mpin
la sute sau mii de metri. in absen
RAA, semnalul ar fi puternic disto
sionat, in special In cazul distantelo
mici. Cristalul din oscilatorul loc
se alege astfel incit f emisie— f o
cilator = 455 kHz.

Etajul de intrare, compus din bo:
binele L,, L,, Ly si condensatoarel
de 18 pF, 10 pF, 2,2 pF, a fost astf
ales incit sd permita trecerea un
benzi de frecvente foarte inguste
pentru marirea selectivitatii radior
ceptorulul

PUNCTUL 1

TENSIUNEA IN PUNCTUL (E"
ESTE MASURATA FdTA DE,
BORNA(~/

+ STABILIZAT DE LA RECEPTOR (4 6V)

*>—

: ‘ s
10k ’/”.1_

47K

T4
BC 250

T3
120 =2 s
kil ~
22
I
(€
7
@it
b =4 15K

E O—
22K

-

1§

D1+ D3 = INL4LB

DECODOR

" c. DECODORUL
Semnalele de comanda captate s;
detectate de receptor se aplica lain-
trarea unui circuit electronic, care
are misiunea de a le reda forma ini-
fiala si de a le orienta catre cele pa
tru iesiri. Redarea formei initiale
este absolut necesara deoarece la
iesirea dih receptor semnalele sint
deformate (fig. 10a). Acest lucru se
datoreaza benzii inguste de trecere
a “radioreceptorului. Circuitul elec-
tronic care permite realizarea aces-
tor sarcini este redat in figura 11.
Primele doua tranzistoare, T, si
T, refac semnalul asa cum se aratd
in figura 10b.
Tranzistorul T; joaca rol de intre--
rupator pentru aducere la zero a sis-
temului de identificare si numarare
realizat cu tranzistoarele T,—Tq
Sistemul de numarare este alcatuit
din cinci circuite bistabile, constru-
ite cu tranzistoare complementare
de tip pnp-npn.
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. Pentru a intelege modul de func:
tionare a sistemului de numarare, sa
vedem mai intii cum functioneaz
un circuit basculant bistabil cu tran
zistoare complementare. In figura 12
este redat un astfel de circuit. Se
observa ca Ta este montat In emitor
comun, curentul sdu de bazé trebu#
ind sa traverseze Tb. Tranzistorul T6
este montat in colector comun, cu-
rentul sau de bazd trebuind sa
traverseze 'Ta. Daca circuitul .este -
pus sub tensiune, cele doua tranzis-

ov

PUNERE . SUB TENSIUNE DECODOR

ov

R-1%

ARk

INTRARE SEMNAL DE LA DECODOR

+ STABILIZAT(+6V)

}
3

[ESIPEA ,Efohv AL DOILEA BISTABIL +V - . .
D~ 'M

v 7 f
[ESIREA,£2" DIN AL TREILEA BISTABIL D> M oV

e L th = tM
JESIREA,E3"DIN AL PATRULEA BISTABIL L oV
L <ty ov

IESIREA ,E 4" DIN AL CINGILEA BISTABIL
-V
EMNAL LA INTRARE 6V :
SERVOMECANISM
oV

SEMNAL DIFERENTIAT

CRENEL POBZITIV CARE |
BASCULEAZA MONOSTABILUL

47K 0 V
oy lllm a2 : : P14, semmvar masica oe monosTas.
e 9 20K r ke (VARIABIL IN TIMP FUNCTIE DE PQZITIA
P = POTENTIOMETRU SERVO = 4,7 KaLINIAR R ; | POTENTIWE TRULUI SE‘R‘VCULU/
' . -6V ;
GAURA DE FIXARE
pentru distantierul
ic +9V . Stab. |
metalic co‘ ro" a + 135V ; | \ / +
“n | PLOVIZ w2 WOkmgd
z , 70nF D
100nF ' ’ % TR R
" . RoEng
\ 100 0F s
3300 " . L,,‘;:gge"""-
47k ﬁ—*}-‘ i man;e, l
| La potntio-
/ meftrul - -
manfei.z,',

&

-

TEHNIUM 7/1985

Lé:

5SPIRE

toare se blocheaza unul pe altul si
tensiunea in punctul E este nula. |
Trimitind un impuls negativ, prin in-
termediul condensatorului C, tran-
zistorul Ta se deblocheaza pentru
moment, permitind trecerea curen-
-tului de baza pentru Tb. Acesta in-
cepe la rindul sdu sa conduca, la-
sind sa treaca curentul de baza pen-
tru Ta, care devine conductor. Ast-
fel, intreg ansamblul a basculat, tre-
cind in starea de conductie. In
punctul E se va regasi astfel tensiu-
nea +V.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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O mare parte dintre mecanicii
auto, conducatorii auto amatori si
chiar profesionisti efectueaza — din
obisnuintd — lucrari de demonta-
re-montare si de reparatii, fard a
avea intotdeauna scule corespunza-
toare.

La repararea subansamblurilor
OLTCIT si in spetd a motoarelor nu
este indicat acest sistem de lucru

deoarece, din cauza unor eventuale -

erori, pot aparea defectiuni grave
(neetansari, piese care se slabesc
datoritd vibratiilor s.a.), datorita
conditiilor de functionare a motoa-
relor {regimuri-de turatie mari, catre
7 (;00 rot/min, in situatii de excep-
tie).

Pentru demontarea motorului
M-031, mai intii se fixeaza pe banc
cu suportul N si piciorul O, prezen-
tate anterior, dupa care se demon-
teaza in ordine (caracterul de nou-
tate a lucrarii impune aceastd pre-
zentare in amanunt): ventilatorul (cu
ajutorul extractorului G), filtrul de
aer impreuna cu suportul sdu, sepa-
ratorul de ulei impreuna cu tuburile

14

de cauciuc, schimbatorul de cal-
dura, ambreiajul cu volantul, filtrul
de ulei (folosind cheia K), conduc-

tele de racire si colectorul de aer, .

reniflardul, ghidul jojei de ulei, ra-
diatorul de ulei (folosind cheia L),
pompa de benzina cu tija de actio-
nare, manocontactul presiunii de
ulei si conducta de ungere catre
chiulase, capacele de chiulase,
chiulasele si tijele impingatoare, ci-
lindrii si tachetii (observatie: daca
urmeaza a se refolosi cilindrii, pis-
toanele si bolturile lor, se impune
reperarea acestora). In continuare
se scot pe rind cele doua pistoane,
prin demontarea sigurantei bolturi-
lor si apoi prin extragerea axului
piston cu ajutorul dornului M. Se
demonteazd in continuare surubu-
rile de fixare a semicarterelor, su-
portul filtrului de ulei si dupa incli-
narea motorului cu 90° pe semicar-
terul dreapta se scot capacul pom-
pei de ulei si suruburile de asam-
blare a semicarterelor (fig. 8). In fi-
gura s-au notat piesele componente
astfel: 1 — semicartere; 2 — ansam-

L s
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blu cilindru-piston-bolt-segmenti; 3 -

— buson magnetic; 4 — ghid joja
ulei ungere; 5 — antretoaza; 6, 7 —
bucsa centrare; 8 — ureche cauciuc;
9 — buson; 10, 11 — garnitura: 12,
13 — garnitura cupru; 14, 15, 16 —
garnitura torica; 17, 18 — prezon;
19—24 — surub; 25, 26 — piulita;
27. 28 — rondela.

Montarea pieselor si subansam-
blurilor motorului M-031

Dupa demontarea pieselor moto-
rului in cauza este necesar sa se
controleze si sa se verifice dimen-
sional piesele principale: cilindrii,
pistoanele, segmentii, cuzinetii, dis-
tributia s.a. Dupé verificarea si spa-
larea pieselor, este necesara prega-
tirea pieselor si a unor subansam-
bluri; mai intii se monteaza segmen-
{ii in pistoane in ordinea: segment
de ungere 1 — raclor 2 si de com-
-presie 3, ,U-FLEX* (fig. 9), avind
grija ca marcajul furnizorului sa fie
orientat catre capul pistonului.. Pen-
tru montarea cilindrilor, pistoanelor
si bolturilor trebuie respectata impe-
recherea- pieselor, operatiile de
montare fiind: ungere cilindru, pis-
ton, segmenti, montare sigurante la
bolturi, orientare fante segmenti la
120°. Dupa plasarea bucsei H pe
baza cilindrului se introduce pisto-
nul cu segmentii prin bucsa in cilin-
dru. Se are in vedere faptul ca sa-
geata ,b" de pe capul pistonului in-
dica sensul de montaj si trebuie sd
fie montata catre distributie. La baza
cilindrului-se pune o garniturd noua,
pentru a asigura o etansare cores-
punzatoare.

Pregitirea chiulaselor. Mai intii se

demonteazd axele culbutoarelor
(cheia D pentru suruburi) si supa-
pele (dispozitiv 1), care se rodeaza
cu dispozitivul A, avind grija sa fie
indepartate urmele de pasta de sle-
fuit. In continuare se monteaza in
ordine: supapele si culbutoarele (se
string suruburile fa cuplul de 208

)

—

» introdus in cuzinetul fata al arbore-

daN.m).

Pregédtirea pompei de ulei consta
din controlul jocului axial al pinica-
neior cu ajutorul ansamblului B, jo-
cul maxim admis fiind de 0,10 mm.

Pregatirea semicarterului dreapta
consta din verificarea montarii stif-
turilor de centrare ale arborelui co-
tit, ale arborelui cu came si ale se-
micarterelor, garniturile si semicuzi-
netii. La semicarterul stinga se mon-
teaza supapa by-pass, supapa de
descércare, busonul cu garnitura de
cupru si semicuzinetii. i

Montarea motorului M-031 se face
in urmétoarea ordine: J

A: — In semicarterul dreapta: am-
bielajul (dupa ungerea cu ulei a fu-
surilor arborelui cotit, in semicarte-
rul dreapta se monteaza ambielajul,
cu atentie privind fixarea in stiftul
de centrare si pozitionarea cuzinetu-
lui palier fata al arborelui cotit), ar-
borele”cu came (dupd ungerea cu
ulei a fusurilor arborelui cu came,
se monteaza garnitura de etansare a
pompei); apoi se monteaza ansam-
blul arbore cu came si pompa de
ulei in semicarter, cu atenfie pentru
a corespunde reperele de pe rotile
de distributie si stiftul de centrare

lui cu came, corpul pompei de ulei
(pe garnitura de etansare), ecranul
antispuma.

B — In semicarterul stinga: dupa
ungerea cu mare atentie a jumatatii
din latimea planului de separatie al
semicarterului (pentru a nu curge
solutia de etansare ,Formetanch"
intre cuzinet si carter), se asaza se-
micarterul stinga peste semicarterul
dreapta, centrindu-l cu atentie. Apoi
se monteaza in ordine: suruburile de
asamblare a semicarterelor (verifi-
cind existenta rondelelor plate), ca-
pacul pompei de ulei (folosind ex-
clusiv garniturd de etansare noua),
suruburile de fixare a palierelor (cu
rondelele plate, la cuplul de 3,7

daN.m), suruburile palierului fata
(2,6 daN.m), suruburile carterului
(1,7 daN.m), suruburile capacului

pompei de ulei.(1,4 daN.m), supor-
tul filtrului de ulei (1,8 daN.m).

C — Montarea simeringurilor
(obligatoriu piese noi). Se monteaza
in_ordine: simeringul spate (dupd
ungerea cu ulei a partii exterioare. a
simeringului si a alezajului respec-
tiv, folosind un dispozitiv de pre--
sare, codificat de constructor
D.10—146), simeringul fatd (dupa
ungerea respectiva, simeringul este
presat cu o {eava, cu diametrul exte-
rior de 45 mm, diametrul interior de
31 mm si lungimea de 100 mm; se

INN
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erifica distanta de 0,5 mm intre su-
rafata carterului si simering).
- D — Montarea ansamblurilor cilin-
drului-piston. Se monteaza in or-
ine: tachetii (unsi), garnitura
(noua, la baza -cilindrului), ansam-
blul cilindru-piston pe biela (sageata
de pe capul pistonului sa fie orien-
ata catre distributie), boltul pisto-
ului (cu un dorn, D.00—106), sigu-
ranfa pistonului. Apoi se introduce
‘complet cilindrul in piston.
B — Montarea chiulaselor. Se
‘monteaza in ordine: tijele impinga-
toare in cilindri (cu atentie, pentru a
fixa capatul sferic catre cuibutor),
chiulasele (cu verificarea garniturii
de etansare), piulitele de fixare ale
chiulaselor (1 daN.m), conducta de
ungere a chiulaselor, manocontactul
de presiune ulei (2,3 daN.m), suru-
burile racord (1,2 daN.m), radiatorul
de ulei cu tabla de protectie (este
bligatoriu a monta garnituri noi la
conductele racord); racordurile se
string cu cheia S.10—141 la cuplul
de 1,7 daN.m, surubul de fixare su-
perioard prin introducerea a doua
distantiere intre suporturile de fixare
a radiatorului de ulei pe carterul
motor (1,7 daN.m). ’
F — Montarea pompei de benzina.
Se ‘monteaza in ordine: tija de co-
‘manda (dupd ce a fost unsa cu
ulei), distantierul (prin rotirea manu-
a a motorului, pentru a aduce tija
in punctul cel mai de jos; se verifica
u un subler de adincime ca tija sa
depaseasca distantierul cu minimum
0,8 mm; in caz contrar se poate re-
duce din grosimea distantierului),
pompa de benzina (dupa ce in prea-
labil s-a umplut cu vaselina locasul

“levierului; cuplul de stringere 1,4
daN.m).
G — Inlocuirea bucgei autolubri-

fiante. Cu ajutorul unui extractor
(D.00—108 si D.00—601) se scot si-
meringul 2 si bucsa autolubrifianta 1
din: capul arborelui cotit (fig. 10).
Dupd ce a fost mentinuta in ulei
timp de o ora, se monteaza o noua
bucsa autolubrifianta, respectind
cota L =5 mm, fata de capul arbo-
relui cotit, folosind un dorn, care
asigurda conditia de mai sus
(D.00—107). Apoi se monteaza si-
meringul 2 (suprafata cu marca fa-
bricantului spre exterior).
“H — Echiparea motorului se face
~in ordinea inversa a demontarii pie-
- selor, prezentata anterior, cu res-
pectarea conditiilor: a — stringerea
chiulaselor sa se faca numai dupa
‘montarea si_stringerea ansambilului
~-colector admisie-evacuare (ordinea
de stringere: piuli{d superioara fata
— piulita superioara spate — piulita
inferioara, la cuplul 1,9 daN.m); b —
la montarea capacelor de culbu-
~toare (dupa reglarea culbutoarelor
la 0,20 mm — admisie si evacuare)
trebuie acordata o mare atentie gar-
niturii- de etansare, pentru a evita
pierderea (totala) a uleiului. De alt-
fel, dupd pornirea motorului este
~ obligatorie verificarea etansarii si
~deci a montarii corecte a capacelor
de culbutoare (cuplul 0,6 daN.m).
Dupa ce s-au montat pe motor
toate piesele, urmeaza montarea

cul culiseaza liber pe arborele de
comanda al cutiei de viteze. Se fi-
xeaza mecanismul de .ambreiaj pe
~volantul motor, centrindu-se discul
~cu un dorn (cod D.10—147), se
 string suruburile la 1,2 daN.m. (se
- verifica culisarea dornului in timpul
stringerii suruburilor).
Evident, pentru depistarea corecta
- a unor defectiuni, care pot aparea
-din diferite motive (mai ales datorita
unei intretineri si exploatari neco-
respunzatoare), cel mai indicat este
a se apela la serviciile unitatilor
SERVICE specializate, dotate cu
S.D.V.-uri specifice prezentate mai
sus, precum si datoritd unei- expe-
riente necesara efectuarii unor astfel
de lucrari.
MOTORUL M-036 {(AUTOTURISM
OLTCIT CLuB)”

Motorul codificat M-036, cu cilin-
dreea de 1129 cmc, echipeaza au-

. toturismele Oitcit Club si Axel, ex-
portate in Franta.
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Lipsa combustibililor hidrocarbonati

atentia specialistilor sa se indrepte tot mai mult spre purta-

Reactor
d

clasici a facut ca

0, Hy S H,0
I

Gazometru
Filtru separator

torii de energie -neconventionali. Printre acestia se numara

si biogazul, produs secundar al zootehniei, care poate aco-
peri o parte din necesitafile energetice ale transporturilor si
agriculturii. De curind in R.D.G. a fost pusa la punct o in-
stalatie de acest gen care consta dintr-

un reactor, unde se

produce fermentarea anaeroba a materiei prime, si un ga-
zometru din care produsele rezultate prin fermentatie sint

trimise intr-un dispozitiv de filtrare si

nentelor nefolosibile (dioxid de carbon,

separare a compo-
hidrogen sulfurat si

apa); de aici biogazul poate fi trimis spre inmagazinare
intr-un rezervor, de unde se alimenteaza autovehiculele.
Biogazul mai poate fi tratat intr-un refrigerator de tip Stir-
ling si, lichefiat la —161,5°C, este imbuteliat intr-un rezer-
vor criogenic la o presiune de 0,15—0,5 MPa (aproximativ
1,5—5 kgf/cm?2) de unde se pune la dispozitia consumatori-

lor.

Instalatia a fost experimentata pe un autobuz IFA W 50,
pe un tractor ZT 300, ca si pe un autoturism Polski Fiat

1500, prilej prin care s-a demonstrat

autonomia vehiculelor se situeaza la nivelul alimentarii cu

combustibilii de baza.

incercérile de a implementa moto-
rul diesel si- pe motociclete dateaza
inca din deceniul trecut si au deve-
nit foarte intense de cind benzina a

“inceput sa lipseasca. Dar pina astazi

dificultatile ridicate de productia de
serie nu au putut fi inca invinse. lata
ca, de curind, s-a anuntat ca in In-
dia firma Greaves Lombardini Ltd. a
inceput productia unui motor diesel
destinat motocicletelor. Este vorba
de modelul 520 A, monocilindric, ra-

1. CARACTERISTICI $! PARTI-
CULARITATI CONSTRUCTIVE. Tip
motor: M-036 (cilindreea
1129 cmc); placa de identificare a
motorului (G11/631); numar cilindri:
4, orizontali, opusi; alezaj x cursa, in

ca astfel alimentate

Stirling

Rezervor
criogenic

cit cu aer. impreuna cu Asociatia In-
diana de Cercetari in Transporturi,
firma a efectuat experimentari de
parcurs montind motorul pe motoci-
cleta Enfild 350, care se constru-
ieste in India de mai multa vreme. In
timpul probelor vehiculul a parcurs
200 000 km fara defectiuni. Cel mai
atragator este insa consumul: daca
la suta de kilometri varianta cu ben-
zind consuma 4 |, modelul diesel
cere numai 1,54 I! Tinind seama ca

mm (74 x 65,6); raport volumetric
(9/1); putere efectivd maxima
(57,4 CP — DIN, la 6 250 rot/min);
cuplul maxim (8,2 kgf.m* DIN, la
3 500 rot/min); racirea
aer); ungerea (sub presiune, reali-

ambreiajului, asigurindu-ne ca dis-
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(fortata, cu’

in India, ca si in majoritatea statelor
lumii, pretul motorinei este mai co-
borit decit cel al benzinei, perspecti-
- vele tentativei indiene nu sint deloc
rele, cu toate deficienfele cunoscute
ale totorului diesel: zgomotos, tre-
pidant, mai greu si cu putere speci-
fica mai mica.

Caracteristicile motorului Greaves
Lombardini sint: cilindree 325 cms3,
raport de compresie 18, putere 5 kW
(7 CP) la 3 600 rot/min, pornire au-
tomata.

De mentionat ca acelasi motor
este montat si in Guineea pe moto-
ciclete 325 Diesel ce se fabrica in
aceasta tara.

zata cu o pompa tip ,Eaton”, antre-
nata prin cureaua de distributie; fii-
trul de ulei are o supapa ,by-pass”
incorporata); carburator (SOLEX
sau CARFIL Brasov, 28 CIC 4, re-
per: CIT 234); aprinderea (clasica,
cu ruptor-distribuitor montat pe ar-
borele cu came stinga si bobina de
aprindere); distributia (doi arbori cu
came in cap, antrenati cu ajutorul a
doua curele de distributie, cu intin-
dere reglabila); ordinea de aprin-
dere: 1—4—3—2 (fig.1: sageata in-
dica fata autoturismului).

*In . Tehnium“ nr. 7/1983 si
8/1983 s-a prezentat descrierea mo-
torului M-036.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

INTRE TIGARA §I
ESAPAMENT

Se stie ca gazele de esapament
emise de autovehicule contin sub-
stante nocive organismelor vii, cum
sint oxidul de carbon, unele hidro-
carburi si oxizii de azot, care au dus .
la elaborarea unor draconice norme
nationale si internationale privitoare
‘fa limitarea poluarii.. Dar este mai
putin cunoscut ca cercetari recente
au descoperit ca 85% din toate com-
ponentele gazelor de esapament se
gasesc si in fumul produs de arde-
rea tigarilor! Mai mult decit atit, no-
xele emise prin fumat sint mult mai
periculoase, deoarece ele contin in
plus nicotina, arsen, poloniu, rubi-
diu si cesiu. Si totusi impotriva fu-
matului nu exista reglementari inter-
nationale cu valoare de lege. Ra-
mine de cercetat daca fumatorii nu
au cumva incorporat un sistem cata-
litic depoluant, care insa din ce in
ce mai des se deregleaza, ducind ‘la

cazuri fatale!

Refmgerator{
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O categorie importanta de lucrari
fotografice este constituitd de repro-
ducerea diverselor originale cu ca-
racter grafic, desene, texte, picturi
etc. Fatd de fotografia curenta, re-
producerea presupune conditii deo-
sebite de lucru, conditii care, corect
indeplinite, permit obtinerea unor

- bune rezultate.

Eliminind cazurile de folosire a
unor instalatii speciale, automatizate
intr-o mare masura, cum sint cele
pentru reproducerea documentelor
pentru uzul intreprinderilor, ne vom
referi in cele ce urmeaza la tehnica
de reproducere accesibila fotografi-
lor amatori. Avem in vedere particu-
laritatile tehnicii respective privind
aparatura utilizata, materialele foto-
sensibile si developarea acestora si
conditiile specifice de fotografiere.

1. APARATURA

Aparatura necesara pentru repro-
ducere implica aparatul fotografic si
optica aferenta, instalatiile de repro-
ducere (stative si surse de ilumi-
nare), filtre si alte accesorii.

Aparatul fotografic va fi obligato-
riu de tip reflex, principial monoo-
biectiv. Aceastd cerin{a derivd din

ing. VASILE CALINESCU

necesitatea eliminarii erorii de para-

- laxa, data fiind distanta mica de la

care se face fotografierea. Daca se
foloseste un aparat reflex biobiectiv,
va fi necesar ca intii sa se determine
incadrarea corecta. Acest lucru se
face in felul urmator:

— in fereastra filmului aparatului

fotografic se pune un geam mat sau
o foaie de calc astfel incit cu obtu-
ratorul deschis sa se controleze di-
rect imaginea data de obiectiv (desi-
gur, cu capacul aparatufui desfa-
cut); .
— cu aparatul fixat in pozitia de
lucru (pe trepied sau pe suportul
stativului de reproducere) se inca-
dreaza o figura-cadru care sa per-
mitd controlul (figura 1). Aceasta se
face pe o coala din carton cu latu-
rile proportionale cu formatul imagi-
nii, latura maxima fiind ceva- mai
mare decit latura maxima a lucrarii
de fotografiat. Figura-cadru se fi-
xeazd cu pioneze sau banda adeziva
pe planseta dispozitivului de repro-
dus dupa ce a fost centrata faja de
fereastra filmului.
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In aceasta pozitie se incepe foto-
grafierea incadrind lucrarile de foto-
grafiat dupa diviziunile figurii-cadru.

Modificindu-se distanta de lucru ca ‘

urmare a fotografierii unor lucrari
de dimensiuni mal mici, se va avea
in vedere ca in vizor sd se mentina
aceeasi incadrare (evident, decalata
fatd de imaginea din fereastra apa-
ratuiui) ca la momentul initial.

Succesiunea data de operatii pen-
tru luarea in considerare a erorii de
paralaxa permite si utilizarea unor
aparate nereflex, In care caz insa se
va verifica cu rigurozitate daca dis-
tantele marcate pe obiectiv cores-
pund cu cele reale, astfel incit sa se
obtind imagini clare. in acest sens
figura-cadru are forma dreptunghiu-
lara, in ciuda faptului ca aparatele
reflex biobiectiv au format patrat.

Pentru determinarea cit mai co-
recta a expunerii este de dorit ca
aparatul sa dispuna de masurare in-
terioard a luminii. In orice caz, este
necesar sa existe la indemina un ex-
ponometru precis i sensibil.

Ca obiectiv se va folosi obiectivul
aparatului pina la distania ‘minima
pentru care a fost construit sau
obiective speciale pentru reprodu-
cere. Aceste obiective sint corectate
cromatic i geometric pentru dis-
tante mici si foarte mici, spre deose-
bire de obiectivele normale, care se
corecteaza pentru infinit. Se pot fo-"
losi si obiective de foarte buna cali-
tate pentru.aparatele de marit. Utili-
zarea obiectivelor speciale de repro-
ducere permite obtinerea unor re-
zultate excelente la distan{e oricit
de mici. De regula, aceste obiective
sint de tip apocromat, de exemplu
Apotessor (Zeiss) sau Aporonar
(Rodenstack).

Rezultate bune se obtin si cu
unele obiective normale corectate si
in zona distantelor mici, cum ar fi
Tessar (Carl Zeiss-Jena) sau Indus-
tar.

in locul aparatului de fotografiat
se poate folosi si aparatul de marit.
Exista de altfel incarcatoare cu film
speciale pentru a echipa anumite
modele de aparate de marit. In con-
ditiile actuale insa, cind aparatele
fotografice refiex sint atit de raspin-
dite, nu se mai justifica folosirea
aparatelor de marit.

Impreuna cu aparatul de fotogra-
fiat se vor folosi filtre de diverse cu-

‘de lucru, cea mai comodéa. Exista

LA

lori si filtre polarizante, dupa gum se
va vedea mai departe, iar ‘atunci
cind distanta de fotografiere este
foarte mica, inele prelungitoare si.
dupa caz, inele inverspare. :
instalatiile de reproducere de uz
general ‘sint dispozitive care permit
fixarea aparatului de fotografiat la o
inaltime convenabila fatd de lucra-
rea de fotografiat, ‘lucrare asezata
pe o planseta si iluminata uniform
de un numar par de-surse.de lumina
artificiala. Asemenea instalatii se pot
achizitiona ca atare sau se pot im-
proviza folosind planseta si colocana
aparatului de marit. Figura 2 reda
principial o astfel” de  instalatie.
Exista o muititudine de variante
constructive. Un dispozitiv: simplu
este cel din figura 3, care poate fi
improvizat cu usurinta dintr-o placa
din lemn asezata pe 4 picioare fixe
sau pe 3 picioare reglabile de la un
trepied fotografic. Aparatul este -
prins lateral cu o brida convenabila,
folosindu-se filetul de prindere sau
prin-intermediul obiectivului fixat cu
un inel adecvat pe filetul frontal. Si
mai simplu se asaza numai aparatul
pe placa suport, obiectivul trecind
printr-un orificiu adecvat.
Indiferent de solutia constructiva
a dispozitivului utilizat, conditia
obligatorie este aceea ca intre pla-
nul filmului si planseta sa existe un
paralelism perfect. Comuna dispozi-
tivelor aratate este pozitia verticala

cazuri in care nu se poate evita fo-
tografierea pe orizontala, cazul ta-
blourilor care nu pot fi scoase de pe
perete, de exemplu. In aceste cazuri
aparatul de fotografiat va fi asezat
pe un stativ sau trepied uzual. llumi-

<
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narea se va asigura cu un numar

par de lampi fixate pe suporturi spe- -

ciale care sa permita reglajul inalti-
mii. Figura 4 prezinta o astfel de si-
tuatie. In plus, exista un paravan ne-
gru in fata aparatului fotografic, pa-
ravan prin care trece numai obiecti-
- vul. Rolul sau este de a elimina re-
flexele nedorite date de sticla de
protectie a tabloului. .

Existd de asemenea bancurr ori-
zontale de reproducere, dar are ca-
ror complexitate si dimensiuni depa-
sesc posibilitatite amatorilor.

Ca surse de lumina se folosesc
becuri nitraphot sau cu halogeni de
250—1 000 W montate in reflectoare
astfel incit lumina data s& nu cada

- pe obiectivul aparatului fotografic. -

Se folosesc totdeauna aceste
surse in numar par si de putere
egala, repartizate de o parte si alta a
lucrarii fotografiate la aceeasi dis-
tanta si sub un unghi de 45° fata de
axa opticd a aparatului fotografic.
Lumina datd trebuie sa se reparti-
-zeze perfect uniform. O verificare
simpla a uniformitatii luminii se face
plasind un creion sau o tija oarecare
perpendicular pe suprafata ilumi-
nata. Umbrele lasate (cite una pen-
tru fiecare sursa) vor fi egale in ca-
zul unei repartitii uniforme a luminii
(figura 5). Totodata se vor folosi be-
curi identice si ca tip, nu numai ca

putere (compozitia spectrala a tumi- |

nii trebuie sa fie identica pe intreaga
suprafata, cel putin cind lucrarile fo-
tografiate sint in- culori). Becurile
vor fi mate sau opale. :

Unghiul de iluminare poate fi mo-
dificat, in principal, prin marirea lui
peste 45°, pentru-a evita sau atenua
formarea reflexiilor atunci cind su-
prafata fotografiatd este lucioasa.
Daca astfel nu se elimina reflexiile,
nu mai ramine decit sd se folo-
seasca un filtru polarizant.

Din considerentele aratate folosi-
rea lampilor fulger electronice sau
chimice nu este indicata, neputin-
du-se controla modul de formare a
reflexiilor. Totusi, pentru lucrari per-
fect netede, cu suprafatd mata, se
poate incerca folosirea lampii fulger
fie. montata pe aparat, fie lateral la
45°,.in care caz se lucreaza cu doud
lampi sau cu una declansata succe-
siv in cele doua pozitii (aparatul fo-
tografic fiind pe B si incaperea nei-
luminata).

Folosirea luminii de zi este de
asemenea posibild, chiar indicatd in
unele cazuri. Se va urmari ca pe lu-
crare s& nu cada umbre de la
trepied, aparat sau operator.

2. MATERIALELE FOTOSENSIBILE
$! DEVELOPAREA ACESTORA

Desenele liniare si textele alb-ne-
gru se fotografiaza pe pelicule putin
sensibile, nesensibilizate cromatic,
avind 3—10 DIN, cum sint filmele
document sau filmele pozitiv. Deve-
loparea se face in revelatoare ener-
gice, de reguld cu hidroxizi. Prin ex-
tensie, este cazul tuturor originale-
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lor pe fond alb cu scris de culoare
inchisa. ) .
Lucrarile grafice continind semito-
nuri, griuri sau culoare, redate
alb-negru se fotografiazd pe mate-
riale de sensibilitate ceva mai mare,
respectiv 10—15 DIN. Developarea
se face in revelatoare normale, cind
numérul nuanfelor este limitat, sau
in revelatoare compensatoare de
granulatie find, cind gama de semi-

- tonuri este mai bogata. Sensibiliza-

rea filmelor este pancromatica.

n cazul reproducerii picturilor in
alb-negru se pot folosi si filme ceva
mai sensibile, 15—20 DIN, develo-
pate fin sau extrafin. Sensibilizarea
filmelor va fi pancromatica. Cind re-
producerea se face in culori, se fo-
losesc: filme negativ sau diapozitiv
de 15—21 DIN, developate ingrijit,
conform retetaruiui dat de produca-
tor. In aceasta situatie se va da cea
mai mare atentie acordarii luminii
folosite cu temperatura de culoare
pentru care a fost echilibrata peli-
cula fotosensibila. Ca principiu se
recomanda folosirea luminii de zi di-

fuze, abaterile de culoare corecta-

bile (dominantele) si necorectabile
(datorate imperfectiunii peliculei) fi-
ind mai mici si mai usor determi-
nate.

Totodata este de mentionat ex-
trema utilitate a scaleior de control,
cu cimpuri gri si color, gratie cérora
in cazul peliculelor negativ se facili-
teaza indepéartarea dominantelor, iar
in cazul peliculelor diapozitiv se
controleaza corecta expunere. Scala
de control se asaza la marginea ta-
bloului sau chiar pe el, cind se face
un cliseu inifial de proba. Demon-
strative sint reproducerile din figu-
rile 6 si 7 ale aceluiasi tabiou. Scala
cuprinsa in imagine probeaza ca
primul cliseu a fost supraexpus {cu-
lori nesaturate, disparitia unor nu-
ante de gri), imaginea corecta fiind
cea din al doilea cliseu (culorile
scalei corect redate). Fotografierea
s-a facut pe material diapozitiv OR-
WOCHROME UT18.

3. ASPECTE SPECIFICE

Lucrarea fotografiatd trebuie sa
fie plana, fara cute sau pliuri. Daca
lucrarea a fost inifial pliata, se va in-
tinde cu grija si se va fixa cu pio-
neze la colturi. Daca nici asa nu se
obtine o buna planeitate, se va
presa lucrarea sub un cristal (geam)
curat si fara defecte de structura.

Determinarea expunerii pentru de-
sene si texte se face pe o bucata de
carton gri (18%) plasata peste origi-
nal. In celelalte .situatii se proce-
deaza la o expunere medie data de
exponometru sau la expunerea indi-

.catda de sistemul de masurare inte-

rioard a luminii cu care este dotat
aparatul. . In acest ultim caz se va
face o confruntare cu valoarea ex-
punerii determinata cu exponome-
trul. Atentie, a nu se neglija corectia
impusa prin marirea tirajului obiecti-
vului la mici distante atunci cind nu
se efectueazd o masurare intericara

a luminii! Acelasi lucru este valabil
§i _in cazul utilizarii filtrelor.

In cazul in care pe lucrarea
originald sint pete, eliminarea lor se
face folosind filire de aceeasi cu-
loare ‘cu pata. Densitatea filtrului se
poate alege vizual, privind lucrarea
prin filtre pind cind pata devine ne-
observabila.

O noua peliculda negativa desti-
nata luarii de imagini la lumina de zi
sau lumina artificala este actual-
mente livrata de firma ORWO prin

perfectionarea cunoscutei NC 19,
Este vorba de pelicula ORWQOCO-
LOR NC 21 care se caracterizeaza
printr-o sensibilitate marita (21
DIN/100 ASA/80 GOST), printr-o
mai bund redare a culorilor si prin
granulatie fina.

Puterea de rezolutie este de cca
145 linii/mm, iar factorul de contrast
0,7. Pelicula este echilibrata pentru
o temiperatura de culoare de 5 500
K. Producatorul informeaza ca noul
material este mai bine echilibrat ca
raport al curbelor sensitometrice
monocrome, ca dispune de o latitu-
dine de poza mai mare, ca eficienta
mastii de compensare a efectelor
parazitare este mai buné, ceea ce pe
ansamblu ofera pozitive cu culori
mai curate si stralucitoare.

Fotografierea la lumina artificiala
oferitd de lampile cu incandescenta
presupune folosirea unui filtru de
conversie de tip B12 (de exemplu,
filtrui ORWO K 13).

Prelucrarea filmelor NC 21 se face
conform procesului 5168. Prelucra-
rea dupa vechiul proces 5166 duce
la pierderi calitative. Evident, aceste
recomandari sint cele general vala-
bile pentru materialele fotosensibile

Originalele vechi, ingalbenite “{de
exemplu, fotografii vechi) se fgto-
grafiaza pe filme ortocromatjce,
eventual cu filtru galben. '

Daca se urmareste marirea con-
‘trastului- semitonului, se vor folosi
filtre de culoare complemgntara cu-
lorii care trebuie evidentiatd. Astfel,
albastrul va fi mai accentuat folo-
sind un filtru portocatiu, iar galbenul
si rosul folosind un filtru.albastru,

Desenele cu fond uniform” albéss
trui, cum sint copiile pe hirtie oza-
lid, se fotografiaza cu filtru- rosu
(portocaliv) pe film pancromatic.
Daca scrisul este albastru, atuncl se
va folosi tot un filtru rosu pe film
pancromatic sau galben pe film or-
tocromatic.

Folosind filme cu sensibilitate in
infrarosu si eliminind spectrul vizibil
cu un filtru rosu inchis se pun in
evidenta scrierile vechi si sterse,
greu lizibile.

Fotografierea unor originale cu
suprafaia texturata (fotografii cu mi-
crofisuri superficiale sau pe suport
raster, filigran etc.) se face sub apa,
practic plasindu-le intr-o tava cu
apa. Stratul de apa (1—2 cm) de
deasupra originalului are un efect
difuzant.

Adaptarea la specificul operatiilor
de reproducere va fi cu atit mai fa-
cila cu cit fotografui amator dispune
de o practica fotograficd generald
mai indelungata. ‘

color destinate luarii de imagini.

Pelicula NC 21 se livreaza in for-
matele standard 135—36, 135—20 si
120. : }
Familia peliculelor diapozitiv este
reprezentata de asemenea printr-o
noutate, respectiv pelicula ORWO-
CHROM UT 23, avind sensibilitatea
de 23 DIN (160 ASA/130 GOST).

Imbunatatirile structurale aduse
au permis nu numai marirea sensibi-
litatii (fatad de vechile produse UT 18
si UT 20), dar si cresterea conturan-
tei si a calitatii redarii detaliilor.

Puterea de rezolutie este de cca
65 linii/mm, iar factorul de contrast
1,7. Echilibrarea peliculei cores-
punde la o temperaturd de culoare
de 5500 K. o

UT 23 este o pelicula cu posibili-
tati marite de utilizare, permitind
luarea de imagini in condifii mai di-
ficile de iluminare, in conditiile unei
deplasari cu viteze mari, in tehnica
si medicina.

Prelucrarea se face conform pro-
cesului 9165, utilizat si la celelalte
pelicule diapozitiv. ORWO (UT 18,
UT 20, UK 17).

Pentru inceput se oferd formatul
135—36.

Pastrarea la temperaturi mai mici
de 4°C este recomandata pentru ga-
rantarea mentinerii proprietatilor
sensitometrice.

I

TANT !

iN ZILELE DE 12—13 OCTOMBRIE A.C. VOR AVEA LOC,
LA PIATRA NEAMT, SIMPOZIONUL NATIONAL DE COMU-
NICARI TEHNICO-STIINTIFICE ALE RADIOAMATORILOR Si
CAMPIONATUL NATIONAL DE CREATIE TEHNICA, MANI-
FESTARI ORGANIZATE iN CADRUL FESTIVALULUI NATIO-
NAL ,CINTAREA ROMANIEI“. ACESTE MANIFESTARI SINT
ORGANIZATE DE FEDERATIA ROMANA DE RADIOAMATO-
RISM CU SPRIJINUL REVISTE!I ,TEHNIUM*,

TOTI RADIOAMATORII CARE DORESC A PREZENTA RE-
FERATE TEHNICE iN CADRUL SIMPOZIONULUI SAU LU-
CRARI IN CADRUL CAMPIONATULU!I SINT RUGAT! A LUA
LEGATURA CU FEDERATIA ROMANA DE RADICAMATO-
RISM SAU CU REVISTA ,TEHNIUM“ e
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Soudent KAZIMIR RADVARNSKY

Montajul descris In continuare
permite receptionarea statiilor cu
modulatie in ampéutudme din gamna
undelor scurte (3,5 MMZ)si a sem-
nalelor telegrafice daca reaciia -se
regieaza ia pragul intrarii in oscila-
jie.

Dupa cum se poaie urmari pe
schema_ electrica de principiu (fig.
1), primul tranzistor T, lucreaza ca
ampilificator reflex cu reactie. Pentru
reglarea reactiel se utilizeazd con-
densatorul variabil Cs.

Semnalul provenit din antena

trece prin condensatorul de adapta- -

re C, si ajunge la Infasurarea L, de
pe bara de feritd. Postul dorit este
selectat de catre circuitul acordat
Co-L,. Prin cupla] inductiv semnalul
ajunge la Infasurarea L, unde este
aplicat amplificatoruiui RF realizat
cu Ty O fractiune din semnalil am-
plificat este preluat de Cg si readus

Petrosani

pe bara de feritd prin L, realizind
reaciia.

Din colectorul lui T, semnalul este
detectat si aplicat din nou tranzisto-
rului Ty, care de aceasta data ampli-
ficda audiofrecventa. Socul permite
trecerea componentei de audiofrec-
venta spre etajul urmator de amplifi-
care realizat cu ajutorul lui T,. Audi-
tia se face in casti.

Bobinele se realizeazd pe man-
soane de carton care sa poatad cu-
lisa pe bara de ferita (fig. 2) si au:
Ly — 3 spire, L, — 28 spire, L3 — 3
spire, Ly — 4 spire din sirma CuEm
@ 0,35 )

Socul se realizeaza pe o ,0ald"” de
féritd si are 200 de spire din sirma
CuEm @ 0,1 mm.

Dupa terminarea si verificarea
montajului se alimenteaza de la o
sursé de 9V si se efectueaza regla-
jele dupd cum urmeaza: prin C, se

] LK)
ZI 44
terts $8

regleazd adaptarea antenei la circui-
tul de intrare, cu ajutorul lui C; se
face intrarea In banda de frecventa,
iar prin culisarea bobinelor L; si L,
spre L, se alege punctul de sensibi-
litate si selectivitate maxime, de ase-
menea si gradul brut de reactie, re-
glajul fin efectuindu-se prin Ce.
Consumul in conditii normale de

I

Ly

{3

Junctignare nu trebuie sa
seasca 8maA.
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Sint destul de muitu fotoamatori
care au auzit de asa-numitul foto-
grafiat cu obiectivul intors. Metoda

se fo!oseste pentry obtmerea unor -

imagini de calitate supericard in ma-
crofotografiere. Aceasta deocarece
lentilele din fata oblectivului, asa
cum este el montat In mod normal
in aparat, sint foarte bine corectate
pentru reducerea aberatiilor de sfe-
ricitate, aberatii care pot denatura
vizibil calitatea imaginii tn macrofo-
tografiere. Inelul de reductie a carui
realizare este prezentatd mal jos
este ‘destinat s& permitd fotografie-
rea cu obiectivul Intors.

1. Prezentare generald si domeniu
de folosintd. Inelul de reductie se
prezintd sub forma unui inel metalic
filetat la exterior in doud trepte, fi-
ind destinat macrofotografierii cu
obiectivul intors, cu aparatg foto la
care prinderea obiectlvuiut‘”se reali-
zeazd cu filet Md2x1.
ca acest mod de fotografiere se
poate aplica doar la fotoaparatele
de tip reflex monoocbiectiv.

2. Materiale necesare. Pentru con-
fectionarea inelului-de reductie este
necesar un disc gros de cel putin 6
mm dintr-o baré de otel sau alumi-
niu cu diametrul mai mare de 49
mm. i

3. Executie. Dupd debitarea semi-
fabricatului acesta se gdureste la in-
terior la @ 39. Apoi se prinde in uni-
versalul strunguiui folosindu-ne de
aceastd gaurd, dupa care piesa, de-
grosata la @ 49, se fileteazé la exte-
rior in doud trepie: un filet M49x0,75
necesar fixarii inelului in montura
pentru filtre a obiectivului si un filet
M42x1 necesar moniarii inelului in

. carcasa fotoaparatulul. Piesa se mai
poate obline §i prin executarea ope-
ratiilor de gaurire si filetare pe un
semifabricai mai lung de 8 mm,

Este evident .

dupé care acesta se va taia la lafi-
mea indicatd. Indiferent de metoda
folosita, nu se va prinde In universa-
lut strungului nici una din partile fi-
letate, aceasta putind duce la dete-
riorarea filetelor. Se recomanda o
strunjire fina care sa asigure o rugo-
zitate Ra=6,3 sau 12,5. Dupa gaurire
si filetare muchiile se vor tesi cu
0,5x45°, iar filetele vor fi rectificate
cu hirtie abrazivéd fina. Se va evita
folosirea pilei, indiferent de finetea
dintilor, deoarece o micsorare cit de
mica a diametrelor filetate poate ge-
nera jocuri sau blocarea inelului o
datd montat. Dupd realizarea aces-
tor operaiii suprafaja piesei va fi fi-
nisatéd cu hirtie abraziva fina si va f|
decapata cu spirt. in functie de mg

terialul ales, piesa se va bruna
eloxa, avind grija sa nu mai
atinsd cu mina goala pina t
narea operatiei de a
mica. Un brunaj sau
executat, cit si un
impiedica pe parcurst
lutui desprindegi, d

care se pot e obiec-
tivului (se rgere), pe
oglinda a (care este
bine sa ) sau pot intra
in mecani de declansare, impie-
dicind buna ctionare a fotoapa-

ratului.

4. Mod de folosire i observatii
generale. Inelul se introduce mai in-
tii cu partea filetatd M49x0,75 in
montura pentru filire a obiectivului,
dupa care obiectivul se demonteaza,
se intoarce si se introduce cu partea
filetata M42x1 In carcasa fotoapara-
tului. Folosirea ineluiui se limiteaza
la obiectivele care au comutator
pentru inchiderea auto/manual a
diafragmei (de tip Pentacon Auto
1,8/50 sau Hellios 44-M), cele auto-
mate (de tip Domiplan 2/50) sau

8405 Q

M49x0,75
b>H

~[005

electrice (tip Pentacon electric
1,8/50), pierzindu-si posibilitatea de

inchidere a diafragmei. -Autorul a
preferat folosirea otelului pentru
confectionarea inelului deoarece
aluminiul, cu duritatea lui scazuta,
poate provoca intepenirea ineluiui in
mopturé, iar procedeul eloxarii este
mai
amator. Inelul a fost conceput cu fi-
letele de M49x0,75 si respectiv
M42x1, deoarece obiectivele avind
aceste filete pentru filtre si, respec-
tiv, pentru prinderea in carcasa fo-
toaparatului sint cele mai raspindite.
inelul se preteaza si la folosirea lui
impreuna cu inele distantiere, dar
trebuie avut in vedere faptul ca ra-

dificil de realizat pentru un,

M42x1

L

porturile de -mérire si dimensiunile
formatului fotografiat nu mai cores-
pund cu cele calculate pentru folo-
sirea inelelor distantiere cu obiecti-
vul montat neintors (asa cum este el
in mod normal montat). De aseme-
nea, trebuie tinut seama ca prin fo-
losirea inelului si a obiectivuiui in-
tors scade distanta minima de foto-
grafiere dintre obiectul de fotogra-
fiat si planul filmului (0,33 m la Pen-
tacon Auto 1,8/50; 0,18 m la Flekto-
gon 2,8/35 sau 0,65 m la Hellios"
44-M), deoarece distanta dintre pla-
nul ultimei lentile si planul filmului
se mareste. Inelul realizat din otel,

~ conform desenului si indicatiilor de

mai sus, nu va cintari mai mult de
18,5 g, greutate care nu va influenta
cu nimic manevrabilitatea aparatu-
lui.
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Cu acest convertor este posibila
receptia emisiunilor TV transmise pe
canalele 21—50 cu un televizor pre-
vazut cu recepfia canalelor 1-—5.
Dimensiunile carcasei sint date in
milimetri, inaltimea acesteia avind 20
mm. Trecerile din interior sint facute
prin gauri de grosime corespunza-
toare, conductorul fiind izolat pe
porfiunea trecerii,. iar lipiturile la
masé se fac: direct pe carcasa.

La borna A se conecteaza antena, _

iar la borna B se conecteaza mufa
televizoruiui, legaturile cu converto-
rul fiind facute cu cablu ecranat,
Piesele componente au urmatoarele
~valori: Ry=1,5 k{); Ry=2,2 k(); R4=820
S=5k{); T=BF181:C, =3,3pF; C.,

Student ILIE DAVID, Craiova

C3, C4=1,5 pF, C5, Cs, C7, Cg=1 nF;

Co= 12 pF; Cyy si Cy4 sint condensa-

toare de trecere de 1 nF; CT,, CT,,
CTs = trimere 3—12 pF; Ly, Ly Lsg
sint formate din sirma de cupru, de
preferinta argintat, cu grosimea de 1
mm si lungimile: L, Ly = 25 mm si
L= 20 mm pe portiunea cuplajului
cu LiLs= 10 spire din CuEm @ 0,2
mm pe @ 3 mm, fard carcasd si
avind lungimea de 5 mm. L4= 8 spire
cu priza la spira 4, din Cu @ 0,8 mm
pe @ 8 mm, cu pas de 1 mm intre
spire.

Din semireglabilul S se stabileste
regimul de functionare al tranzisto-
rului T, iar din CTy, CT, si CT; se
face acordul pe frecventa dorita.

Cea mai curentd operatie de curé-
tare a mobilei constd in inlaturarea
urmelor lasate de degete. Acestea
se elimind prin frecare locald cu o
cirpd moale, inmuiatd in apd in care
s-au addugat citeva picaturi de amo-
niac, dupa care se freaca repede cu
o flanela uscatd pentru recapatarea
lustrului. Dacad petele sint produse
de o substania grasd, se face o
pastd din magnezie si benzina, care
se aplicd pe locul respectiv timp de
citeva ore.

Petele de pe mobila lacuitd provo-
cate de picaturi de apa se inlaturd
prin frecare cu o cirpd umezita cu
apd, pe care se toarna putin alc
sau gaz. Daca mobila este v
cu bait, petele de apa se
prin frecare de mai g

de cerneala se
hezitd cu apa, pe
care se picurd zeama de lamiie (acid
citric). in cazul urmelor lasate de
obiecte fierbinti pe suprafaia mobi-
lei, se incearca inlaturarea lor prin
frecare usoard cu o cirpa pe care se
presard scrum de tigara. Daca mo-
bila este lustruitd, In scrumul de ti-
gard se adauga o picaturd de ulei,
‘Peteie lasate de obiectele fierbinti
se pot elimina si prin frecare rapida
cu un capat de dop de pluta ars si
muiat In gaz. Cind se foloseste ulei
sau gaz, se va acliona cit mai iute,
deoarece aceste substanie pot pro-
duce, la rindul lor, patarea suprafe-
tei mobilei. Urmele de murdarie si

TEHNIUM 7/1985

B

Ing. VIOREL RADUCU, Bucuresti

de muste se curatd cu un detergent,
prin frecare cu o cirpd umezita cu
apa. Locul se usucad apoi prin fre-
care cu o cirpa uscatd. Se poate uti-
liza, de asemenea, frecarea cu o
cirpd muiatad in ceara de albine sau
cearda de parchet.

Petele de singe se scot prin tam-
ponarea locului cu o cirpa umezita.
Dupé fiecare tamponare se sterge
repede cu o cirpa uscatd ca sa nu
se formeze pete de apa. Dacid se

constata mtuirea locului, este ne-.

ea unui strat de lac.
etalic se curdta de

\aterii grase cu
e muiate Tn alcool

cesard
!

gind de pe pariile metalice si de
pe mobilierul metalic se scot prin
frecare cu o pastd care se poate
prepara astfel: se topesc 10 g de pa-
rafind, se toarna in 100 g ulei mine-
ral, apoi se amestecd cu pulberi
bine pisate din diatomit (40 g), praf
de piatra ponce (40 g), carbonat de
calciu (40 g) si nisip silicios foarte
fin (40 g). Mobilierul din metal lus-
truit se curafd de rugind cu o pastd
care se preparad prin topirea la un
foc moale, fara fierbere, a urmatoa-
relor substanie: bucatele de sapun
150 g, carbonat de calciu 20 g, car-
bonat de magneziu 10 g, oxid de
fier 10 g, tartrat de potasiu 10 g, apa
100 g. Dupa topire, se toarna pasta
intr-o cutie metalica si se lasd sa se
raceasca. Pasta se aplica pe locul
care trebuie curatat cu ajutorul unei
cirpe, apoi se freaca pina dispar pe-

BAZA DE TI
JOASA FRECS

PENTRUY

OSCIL(

T e &

MiHAIL SPIRESCU, Bucuresti

Deoarece majoritatea osciloscoa-
pelor moderne poseda baze de timp
la frecvente mari si cu scheme din
ce in ce mai complexe, in cele de mai
jos vom prezenta o schema de baza
de timp de joasa frecventa, simpla,
eficienta si care printr-un comutator
poate inlocui baza de timp de inalta
frecventa in cazul reglajelor pe osci-
loscop ale amplificatoarelor de pu-
tere, ale corectoarelor de frecventa
etc. Aceastd bazd de timp poate
cobori pina la 8 Hz, fara distorsiuni,
cu un nivel de iesire suficient de
ridicat. ’

in functie de condensatorul de pe
comutatorul K se va obfine gama de
frecventa, iar plaja de lucru in cadrul

" gamei se va obtine din potentiome-

trul P1.

Prin faptul ca la bornele rezisten-
tei R6 se cupleazda semnalul de
sincronizare ce trebuie adus de la
amplificatorul Y si care ar conduce
la deformarea semnalului la iesire, a
fost necesard introducerea lui P2,
care are sarcina sa refaca aceasta
deficienta, filnd apoi fixat definitiv

842/0,8v+ 20kHz/4,2v
RSIRE :

cu vopsea.

P3 are rolul de a stabili punctul de
functionare al lui T4 si, in mare,
amplificarea la iesire, prin scaderea
sau cresterea reactiei din colectorul
lui TS in baza iui T1.

Calitatea dintelui de ferastrau de-
pinde de factorul beta al tranzistoa-
relor T1 si T2 Deoarece la ridicarea
caiitatii dintelui mai contribuie si
acordarea amplificatorului T4—T5,
amatorii pot monta pe comutatorul
K un al doilea galet sincron, care sa
comute aceleasi valori de condensa-
toare, acestea constituind, impreuna
cu R6, un filtru pentru frecventa
realizata din T1 si T2

Aceasta conduce la cresterea ni-
velului de lesire si mai ales la
stabilirea nivelului de iesire egal pe
toate gamele de lucru si totodata la
realizarea unui dinte perfect.

Din colectorut lui T5, printr-un
condensator Cx, se pot prelua frec-
vente dreptunghiulare corespunza-
toare frecventelor in forma de dinte
de ferastrau.

INTRARE SINCRONIZARE
DE LA AMPLIFICATOR "

+20Y

O
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tele de rugina.

in afara de inlaturarea petelor in-
timplatoare, mobila trebuie curatata
periodic. Astfel, mobila -alba din
lemn de brad sau tei se spald cu
apé, sapun si soda, cu o perie sau o
cirpd. Apoi se limpezeste cu apa in
care s-a dizolvat sare de lamiie ori
cu apad in care s-au fiert foi de
ceapa sau paie (pentru a se obiine o
culoare usor galbuie) si se usuca
bine cu o cirpa curata. Mobila vop-
sitd se curadtad cu apa si sdpun, folo-
sind o cirpa si nu peria. Dupa ce se
limpezeste cu apa in care s-a turnat
putin ofet, se usuca si se lustruieste
prin frecare cu o cirpd moale. Mo-
bila de stejar se curaia cu peria mu-
iata in benzina, dupéd care se sterge
imediat cu o cirpa curata. 'Se aplica
un strat subtire de ceara, se lasa
circa 2 ore, apoi se freacéd bine cu
‘molton. Mobila care imita stejarul se
sterge cu o cirpd muiatd in ulei
amestecat cu terebenting si se lus-
truieste frecind cu o cirpa din mol-
ton.

Mobila tapitatd cu creton se cu-
rata cu apa calda si sapun, in care
s-au turnat citeva picaturi de amo-
niac. Se moaie putin o ¢irpa in apa

S
Cﬁ IESIRE

-

astfel pregatitad, se sterge cu miscari
repezi cretonul si se usuca folosind
cirpe uscate. Tapijeria de plus se
curdtd cu o cirpa muiata intr-un
amestec de alcool {o parte) si eter
(3 parti). Tapiteria de catifea se cu-
ratd cu tarite calde sau nisip cald,
curat, care se presara pe toatd su-
prafaia; se lasa astfel circa 2 ore,
apoi se maturd bine cu o maturica.

Tapiteria de mobila facuia din tesé- .

turi care nu.suportd apa se curdid
cu miez de pline proaspata. Tapife-
ria de plele patatd-de grasime se
sterge cu neofaling, iar petele lasate
de dulciuri se curata cu apa calda si
sapun. Daca pielea este decolorata,
e spala cu apa si sdpun, se usuca
bine, apoi se acopera cu un strat
subtire si uniform de bait dizolvat in
apé gl se lasa s se usuce. Se aplica
un strat de lichid protector pentry
piele procurat din comert ori prepa-
rat din 3 foi de ciei de peste dizol-
vate in 1/4 | apd caldd. Dupé ce se
usuca, se da un strat de ceard si se
fustruieste cu o cirpd moale de mol-
ton.

Mobila din Tmpletituri de saicie,
stuf, trestie, papurd etc. se curata de
praf cu © perie cori cu aspiratorul.
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SETUL DE INSTRUCTIUNI AL P
280-CPU

Setul de instructiuni al lui Z80 poate fi
divizat Tn urmatoarele grupuri functio-
nale:

— instructiuni. pentru transferarea da-
telor (intre registrele interne ale CPU sau
intre: CPU si memorie, respectiv porturi

trele interne);

— instructiuni de salt conditionat sau
nu si reintoarceri din subrutine; '

— instructiuni de control ale CPU.

Sumarul pe care 1 vom prezenta in
“continuare, bazat pe aceasta impartire

1/0); functionala a setului de instructiuni, fo-
— instructiuni "aritmetice pe cuvinte loseste mnemonica .din limbajul de

de 8 si 16 biti; asamblare, operatia simbolicad si o des-
— instructiuni logice, deplasari si ro- criere a operanzilor sau a efectului gene-

tatii; ral al operatiei (limbajul simbolic folosit
— instrucfiuni cu efect asupra bitilor este cel descris in numarul anterior).

individuali (fie in memorie, fie in regis-

DAIIIETEAD NI OF PRESIANS

Student AUREL, GONTEAMN
Timigoara
VA = Uz Deoarece intrarile A.O. nu

consuma curent, rezulta:
Vs = Up(R. + Ry)/Re

Un ohmmetru liniar se poate realiza
conform schemei din figura 1. Am-
plificatorul operational forteaza

20

si
u R+ R, -
by :__R-( e X_1)=URRX(1)
R, Re Ro Re
in care:

Ur este o tensiune de referinta,
foarte stabila; 3

R, este rezistenta totala, aparat de
masura-rezistenia aditionala; )

R, este o rezistentd etalon, de
precizie;

R, este rezistenfa de masurat.
Daca se alege R.<R, rezulta
lstmax = Ur/Rg. . .

O solutie foarte eleganta de reali-
zare a schemei este utilizarea unui
circuit B A723, deoarece: )

— atit sursa de referinta cit si
A.O. sint integrate in aceeasi capsu-
la, de aici rezultind performante
electrice si termice bune;

— capabilitatea relativ mare de
curent la iesire (maximum 150 mA);

— realizarea simpla a proteciiei la
scurtcircuit.

in_final rezultd schema din figura
2. in. acest caz, Uzp=17,15 V
(6,8 V — 7,6 V). Pentru calcule
Uz =7 V. Se alege un instrument de
masura cu lg =100 pA, R;=3 kQ
(uzual). :

Rezultda Ry = Ur/lg =70 k(. (Se
realizeaza dintr-o rezistenta de
56 k() si un semireglabil de 22 k(1.)
Condensatoarele de filtraj pe ali-
mentare vor fi ceramic (0,1 uF) si
tantal (5 uF). Pentru Rp =47  cu-
rentul maxim debitat este lgc=
0,6 V/47 (1 =13 mA. .

La deducerea relatiei (1) s-a con-
siderat A.Q. ideal, avind rezistenia
de intrare infinitd. Pe domeniile mari

de rezistente, rezistenhta de intrare in
A.O., R, devine suparatoare. Luind
pentru R,, o valoare “tipica
Ri» = 3,3 M, pentru scara de 1 M),
Ra«llR. = 1 MQ, adica R, = 1,35 MQ.

Acest impediment se poate re-.
zolva cu schema din figura 3. Pozi-
tia normala a lui K1 este 1. Pozitia 2
a fost introdusad pentru masurarea
rezistentelor mai mici. Pentru 100 ()
cap de scala, cu R,=1 k) se co-
muta K1 pe pozitia 2. Conform rela-
tiei (1) rezultd Ry =7 k), adica
R.=4 kQ.

Pentru marirea impedantei de in-
trare se folosesc 2 tranzistoare ca
repetoare. Ele se aleg astfel incit sa
aiba un cistig static de curent hyy
minim 100 la I¢= 10 pA, de exempiu
LM384 (sau KCB810). Varianta
aceasta are avantajul cuplarii ter-
mice exceptionale si al unei. bune
imperecheri a tranzistoarelor. Se
poate incerca cuplarea a 2 tranzis-
toare BC109 pe un sunt termic co-

- mun.

Toate rezistentele sint cu pelicula
metalica. Rezistentele etalon vor fi
cu toleranta 0,5%, iar rezistentele de
1 MQ vor fi 1%. Decuplarea circuitu-
lui 8 A723 se face cu un condensa-
or cu tantal si unul ceramic, care se
vor plasa cit mai aproape de
capsula. )

Schema poate masura rezistente
intre 5 si 10 MQ. In domeniul
100 O—1 MQ eroarea mafima este
de 0,5%, iar pe scarile de 100 (), res-
pectiv. 10 M), maximum 2% (este
datd practic de ciasa de precizie a
instrumentului folosit).

+

UR() .

fig1
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CALITATEA RECEPTREI EMISIUNILOR

DE

TELEVIZIUNE

(u'RMA,'R‘E DIN NR. TRECUT)

Revemm asupfa crtorva relafii an-
terioare pentru a face unele pre-
cizari. Expresia - (4) referitoare la
zgomotul termic introdus de antena
(Uef = J/4kT.ALR) la o instalatie
- data are tofi termenii constanti, cu
_exceptia temperaturii absolute, T,
~ care este datd de temperatura de
~zgomot ‘a mediului ambiant. Deoa-
rece nu putem schimba dupa voie
temperatura ambiantda a antenei,
puterea de zgomot generatd de
aceasta nu poate fi medificatd. Expre-
sia (8) este o retafie empiricd expri-
mind factorul de zgomot al recepto-
rului mediu, F(dB) = [ 2,5./(MHz) ,
in functie de domeniul de frecventa
al canalului receptionat. Factorul
de zgomot al instalatiei de receptie
poate fi imbunatafit prin utilizarea
unui receptor mai bun sau a unui
amplificator de antena cu un factor
de zgomot mai bun ca al receptoru-
lui. Spre deosebire de cazul antenei
(element pasiv), in cazul elemente-
lor “active este posibila coborirea
temperaturii primului sau primelor
etaje prin introducerea acestora in
medii frigorifice (nu se aplica decit
in instalatii profesionale).

Tinind seama de dorinta obfinerii
unui raport semnal/zgomot cit mai
bun (imagine excelenta), in expresia
(10) in relatia Ur(dBu) = S/Z(dB) +
F(dg)+ B(gp) Nu se poate interveni
dect{ asupra valorii semnalului util
prin cresterea cistigului antenei sau
amplasarea acesteia intr-un loc mai
degajat, cu o valoare de cimp mai
ridicatad. n acest caz amplificatorul
de antend permite compensarea
pierderilor datoritd lungimii mai
mari a cablului de coborire. Uneori,
mai ales in cazul receptionarii unor
statii situate ia mare distanta, valoa-
rea cimpului suferd variatii in timp

cu atit mai pronuntate cu cit statia

receptionatd este mai departata sau
mai obturata, cind pe directia aces-
teia se interpun obstacole de relief.
Din acest motiv la realizarea instala-
fiei de receptie trebuie sd ne asigu-
ram cu o rezerva de semnal util mai
mare.

Efectul variatiei semnalelor slabe
se manifestéd pe televizor prin cres-
terea intensitatii granulatiei zgomo-
tului de fond. Uneori variatiile pot fi
atit de importante incit treptat ima-
ginea utila se ineaca in zgomot.
Efectul cresterii suparatoare a zgo-
motuiui de fond se simte si pe su-
net, dar ceva mai tirziu decit impre-
sia nepldcuta de pe imagine, dato-
rita utilizdrii pe canalul de sunet a
unei benzi mai inguste si a modula-
tiei de frecventd. Acesta este unul
din.motivele pentru care In cazul te-

leviziunii clasice (analogice) preocu-

parea principala se concentreazi in
ameliorarea calitatii imaginii, sune-
tul fiind de regula mai ,rezistent".

PROPAGAREA UNDELOR PE MAI
MULTE DRUMURI

Variafia in timp a nivelului semna-
lului (fadingul) se datoreazd insu-
. marii vectorilor undelor ce sosesc la

locul de amplasare a antenei pe’

doud sau mai multe drumuri. De re-
gulad, In cazuri fericite, este vorba
numai de unda directa si unda re-
flectatd de sol. Dar sint si nume-
roase ocazii cind avem de a face cu

unde reflectate sau difractate de ob-
stacole mai apropiate sau mai inde-
partate de amplasamentul de recep-
tie sau mai rar chiar de unde tro-
posferice. Propagarea undeior pe
mai multe drumuri produce efecte
negative (atenuarea semnaiului, dis-
torsiuni si ecouri), cu atit mai pro-
nuntate cu cit raportul dintre inten-
sitatea undei principaie si a celei se-
cundare (reflectate) este mai mic.

Cind avem de a face numai cu o
singurd unda secundara, cea reflec-
tata de un sol plan, efectul insumarii
acestora se traduce de cele mai
multe ori printr-o variatie a atenuarii

h2
(m)

ing. VICTOR SOLCARN
semnalului (unde stationare} pe
indltime (fig. 1). Cu cit inaitam an-
tena mai mult, cu atit amplitudinea
variatiilor intensitatii se reduce iar
amplitudinea medie a cimpului
creste. De aici o importanta conclu-
zie privind inaliarea si degajarea an-
tenei de receptie. Fenomenele nu
sint aceleasi in toate cazurile, mai
ales in teren accidentat, dar, statis-
tic vorbind, aceasta este satuatia cea
mai frecventa.

Cind undele secundare provin din
reflectare sau difractare de obsta-
cole situate pe diferite directii si la
distante mai mari in jurul amplasa-

* mentului

2

de receptie, se ‘prodic
ecouri sau imagini fantoma simple
sau repetate, ale caror pozitie si in-
tensitate pe ecranul televizorului
sint functie de diferenta de drum
(implicit de timp) intre sosirea undei
principale si a celei secundare, cit i
de proprietatile reflectante (suprﬁ-
fata, pozifia, structura si orientarea)
ale obstacolelor respectlve sau
uneori si cele difractante (muchiile:
sau fantele obstacolelor). Cind dife-"
renta de drum este mai mica decit o -
microsecunda, efectul de ecou de-
vine mai putin suparator, iar uneori
incepe sa predomine efectul ce dis-
torsioneaza forma semnaluiui, pro-
vocind accentuari. sau $terger| de
contururi, scaderea definitiei, distor-
siunea culorilor etc.

Este greu, daca nu chiar imposi-
bil, de facut o clasificare compieta
si corecta a efectelor ecourilor, dar
din experieniele efectuate pina in
prezent se poate spune ca ia un ra-
port intre unda directa si cea reflec-
tata mai mare de 32 dB efectele ne-
gative devin neglijabile. In cazui
unor diferente de timp de propagare
a undelor secundare fata de unda

Ed Ex
@ £ A o
: d . |
emisie receptie

b

Fig. 1: Variatia cimpului Ex cu inéigarea antenei, datorita
insumarli undei directe Ed si reflectate Ep in teren neacci-

dentat

Ex in polarizare orizontala (H)

— — — =Fx in polarizare verticald (V)
- = eeEx in cazul unei reflexii ideale

t .
ecou Ampuls _ wr'n"‘s
I ] s:ncro linii Semnal receptionat
. s . { ~ Cu un ‘ecou
~ N - V‘ . ransmis nesupiritor _%L>32 4B
AN N Y AN supirator ﬂ-ﬁz 4B
: '1 cn ' : .': ——f\. f\\_ A\
. B =] 1815 e frecvente fnalte
a + LSS b atenuate frecvente malte

Fig. 2A: Ecouri de la distanié medie (a) §i mare (b).
Fig. 2B: Ecou si distorsiuni

a) distorsiune acceptabila;

b) distorsiune suparatoare.

Al = ¢t = 3.108.4,5.107¢

a semnale rectanguiare:

Al, = 3.108.18.10°6

Aly = 13,5102 = 1350 m Aly =5 400 m
Eu ‘EU EU
A
Ep\
‘-—-—
E | N
= =

3: Atenuarea reflexiilor sau perturbatorilor prin an-
tene 'sau sisteme de antene de receptie (Isina = A/2)

Eu — cimp util
Ep — cimp perturbator
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accentuate

directd mai mici de 2 us pot fi tole-
rate si rapoarte de amplitudine mai
mici, 32 dB, pina in momentul in
care, raportui scazind mult, intervin
diBstorsiunile semnaleior (fig. 2A si
2B).

Combaterea efectelor propagarii
pe mai multe drumuri se poate ob-
{ine prin folosirea unor antene de
receptie directive, amplasarea :si
orientarea optima a acestora.

Tinind seama de inevitabilitatea in
perspectiva a folosirii mai eficiente a
canalelor de televiziune, trebuie sa
amintim influenta deosebit de nega-
tiva a ecourilor intense apropiate
sau departate asupra transmisiilor
informatiilor suplimentare numerice
(teletextul) 'si importanta deosebita
a unor masuri cit mai perfectionate
de atenuare si eliminare a influentei
undelor secundare (fig. 3).

Trebuie sa aratam ca din interfe-
renta undelor directe si indirecte, In
afara de producerea unor unde sta-
tionare in plan vertical, se produc si
unde stationare in plan orizontal,
motiv pentru care de multe ori si o
simpla deplasare a antenei de re-
ceptie n plan orizontal ne poate si-
tua intr-un cimp util mai mare.

(CONTINUARE N NR. VIITOR)
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Cu doud tranzistoare se poate
realiza un microemitator modulat in

frecventd care lucreazd In banda
‘80--108 MHz. Semnalul audio apli-
cat acestui emi{ator provine de la un
microfon, deci intregul montaj poate
fi utilizat ca microfon portabil. Re-
ceptia semnalului se poate face cu

un receptor dotat cu gama respec-

tivda de frecvente. Alimentarea se:

face cu 1,5 V.

Regiajul frecventiei se face cu fri-
merul C,, iar intrarea in oscilatie cu
trimerul C,

TEHNICKE NOVINE, 10/1985
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lntregul aparat este construit cu
elemente discrete, semnalul acustic
fiind emis de un difuzor. Programa-
rea duratei de functionare se re-

gleaza- din Ry, iar ritmul, respectiv
cadenta, se regleaza din Ry si Rs.
Alimentarea se face cu 8 V

Schema este compusa dintr-un
oscitator cu TUJ si un grup de trei
tiristoare care permit aprinderea a
trei becuri sau a trei grupuri de be-
curi.

Becurile se aprind intr-o anumita

ordine, 1—2—3, dupéa care ciclul se
repetd. Alimentarea montajului se
face de la o sursa de 24 V—2 A. Vi-
teza de deplasare a luminilor se re-
gleaza din potentiometrul P(1MQ).

RADIOTECHNIKA, 1/1985
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Montajul este destinat a fi montat
in autoturisme, alimentarea asigu-

clelelelelele)

diate in conditii optime semnale de
la aparate de radio sau casetofoane.

ELEKTRON, 4/198 rindu-se ‘de la acumulatorul de 12 V.
. 5 Cu acest amplificator pot fi au- MODELIST KONSTRUKTOR,
9/1984
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Etajul cu tranzistorul KT315A este
un oscilator pilotat cu cuari, care
pentru emisie primeste alimentare
prin manipulator si livreaza aproxi-
mativ 1 W. La receptie, acest oscila-
tor genereazad semnal de amestec cu
semnalul din antena. Mici corectii
ale frecventei oscilatoruiui se obtin
din Cy (5—15 pF).

Alimentarea se face cu 12 V.

RADIO, 1/1984
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§ele se caracterizeaza prin
remarca fiabilitate si

EXP

) =TE(e ) NUIM .
INTREPRINDEREA DE COMERT EXTERIOR
BUCURESTI-ROMANIA STR. ALEXANDRU SAHIA NR. 33
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MARTA ION — Bacau

Vi se va expedia raspuns si prin
posta, cu lamuriri suplimentare la
preamplificator.

Luati in considerare ce scrie pe
difuzor sau in prospecte, nu ce pa-
rere isi exprima@ neinitiatii.

POPA ROMEOQ — lasi

Dacéa aparatul receptioneaza

unele statii Tn UUS, inseamna ¢c& nu

este defect si adaptind o antend-

adecvatd se va putea receptiona $i

programul 1.

. Dacéa nu receptioneazad nimic cind

este apdasat butonul UUS, va trebui

verificat aparatul.

MARCUS FRANCISC — Satu Mare
Circuitul integrat la care va referiti

nu are echivalent.

DANCESCU DORIN — ?'uceava

T

‘Iy)‘

o
HorENG on

aw/

c0s 27P.
4+

tcolele referitoare la eloxarea alu-

miniului.

ANGHEL NICOLAE -— Giurgiu
Semnalele la care va referifi apar-

tin statiilor TV din Danemarca, Sue-

dia si Norvegia. In amplificatoarele
de antend se folosesc etaje simple
pentru stabilitatea in funcfionare.
ALISTAR ION — jud. Neamt
Verificati intii daca aveti semnal la
detectie. Schema aparatului ,Paci-

fic" a fost publicata in almanah.

PAPP ELMER — jud. Bihor
Vom mai publica detectoare de
metal.
BUTYLA L. — Cluj-Napoca; BICA
DANIEL — Pitesti; EFTIMIE BOG-
DAN - Braila; NICOLESCU ADA-
NI$ — Buzau
Vom reveni asupra celor solicitate
TUMAR ANTAL — Ploiesti
Hespectay conexiunile din cabla-
jul imprimat.
DIADRU LUCIAN — jud. Hunedoara
Injectati semnal in qua tubului si
reglati miezul bobinei pina indicatia
oltmetrulut este mmlma

@02 crra L

cwr.
L

~ STOICA

ROTARU NICULITA — Bistrita-Na-
saud
Montati
10—40 pF.
TURCU VASILE — Braila
Bobinati pe carcase.
DOBRE NON! — Constanta
Verificai partea mecanica a intre-
gului magnetofon — puneti cite o
picatura de ulei la lagare si motorul
va functiona normai.
DINU GHEORGHE — jud. Arges
Zgomotul din difuzor provine din
potentiometru. Spalati potenfiome-
trul cu spirt.
FUMUREANU GH. — Rm. Viicea
Tranzistoarele la care va referifi
nu au echivalente.
TEODOCR

condensatoare trimer

Vede

Defectul este din etajul baleiaj pe
verticala. )
gTEiLESCU RADU — Jud. Mehe-
int

Daca apare o dungéa orizontald pe
ecran, defectul este din baleiajul de
cadre. Verificati legaturile la regleta
ce face contact cu bobinele de de-

- flexie (eventual alte conexiuni din

acest traiect) si apoi tubui PCL 85.
MADA GAVRIL — Arad

Va vom transmite cele solicitate.
ANDRICI LIVIU — Galati

in magnetofon s-a ‘defectat osci-
latorul de stergere si premagneti-
zare. Reparati acest etaj.

— R0$iorii de-

DUMITRASCU GH. — Bucuresti

Nu este vorba de un semnal
foarte puternic, ¢i de un semng
foarte mic. Totul se remediaza to
din antend. Probabil, locul unde
este antena dv. nu primeste semnal
suficient, fiind obturata de alte. blo-
curi. Incercati inaltarea antenei cu
cmva metri si eventual deplasare
ei in'alt punct. Ampiificatorul este
util ¢ind se receptioneaza cit de cit
semnal. Asa-numitii ,purici* pe
ecran nu sint altceva decit “vizuali- -
zarea zgomotului, o
ANDRIESCU D. — lasgi :

imbunatatlrea receptiei se poate*’
face numai cu antene eficace; mon-
tati eventual 4 antene. Modificarea
blocului de canale se poate face nu-
mai de un specialist. :
MOLDOVAN PETRICA — Cluj-
Napoca

Defectul se poate remedia numai
prin  masuratori. Facetfi inversarea
legaturilor de la bobinele de deflexie
baleiaj cadre. Daca aceeasi poriiune
din ‘ecran. ramine intunecata, tubul
este defect, daca partea intunecata

“se muta in partea de jos a ecranului,

defectul este in etajul de baleiaj.

SERBULEA SORIN — Breaza

Verificati redresorul casetofonu-
lui; se pare ca nu mai poate debita
curentul .cerut de motor si amplifi-
cator (la nivel mare).

. M.

LAZARESCU FLOREA — Galai

Radiocasetofonul STR 500 FL confine componente dlscrate si un
circuit integrat. Alimentat cu 6 V din baterii sau reteaua electricd, de-
biteazad o putere maxima de 1,5 W [a un consum de 8 W. Casetofonul
iucreaza pe doud piste (mregastrare-redare mono). -

Receptorul acoperd gamele 87,5—108 MHz, 535—1 605 kHz- si
150—300 kHz. Frecventa intermediarda pentru FM este 10,7 MHz, iar

pentru AM este de 455 kHz.

Tranzistoarele din blocul UUS pot fi inlocuite cu BF200 sau BF214.
In numdrul viitor vom publica partea de casetofon si amplificatorul

AF ‘de putere.
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