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(URMARE DIN NR. TRECUT)

CIRCUITUL DE TEMPORIZARE

Circuitul temporizator cu tranzis-
toare utilizat este prezentat in fi-
gura 19. Particularitatea montajului
constd in faptul ca alimentarea cir-
cuitului se face chiar din iesirea
portii de validare a sistemului de
alarma.

Cind pe intrarea de validare
existd nivel logic ,0", circuitul este

nealimentat, iar contactul releului
deschis. )
Cind pe intrarea de validare

existd nivel logic ,1", condensato-
rul C fiind descarcat, tensiunea la
bornele sale este insuficientda pen-
tru a deschide grupul serie D—T,.
Rezultd cd tranzistorul T, este blo-
cat, iar T, saturat (prin rezistorul
R,). In consecinta, releul Reed este
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actionat, contactul sau fiind inchis.

Condensatorul C incepe sa se in-
carce prin grupul serie P—R. Cind
tensiunea la bornele condensato-
rului este suficientd pentru a des-
chide lantul D—T,, tranzistorul T,
intrd in_saturatie, blocind tranzisto-
rul T,. in consecinta, releul Reed nu
mai este actionat, contactul sau fi-
ind deschis.

Se observa ca timpul de actio-
nare a releului depinde de timpul de
incarcare a condensatorului C pina
la valoarea U, + Ugg(,. Se poate
scrie:

U, + Ugg(ry) = Vo - eV(RPIC
Acest timp este proportional cu

~ 3
figura 20. Se observa ca se folo-
seste vechiul sistem de alarma al
scolii, dublind contactele a, b ale in-
trerupatorutus manual K cu contac-
tele &', b’ ale releului Rel 1. =

Acest releu este actionat de cétre
contactele releelor Reed 1 si Reed 2
ale celor doua sisteme de tempori-
zare inceput pauzad“, respectiv
,Sfirsit pauza“.

SURSA DE ALIMENTARE

Sursa de alimentare a circuitului
trebuie s& debiteze o tensiune sta-
bilizata de 5 V la un curent de 1 A. in
figura 21 este aratatd schema elec-
trica a acesteia. Se observa ca pen-
tru stabilizare a fost folosit un cir-

Bucuresti constanta de timp a grupului serie  cyuit integrat proiectat special in
R, P, C, deci poate fi modificat cu  acest scop (exemple: LM7805,
ajutorul potentiometrului P. LMB309K sau echivalentele lor).
SISTEMUL DE ALARMA Schema completa a d:spozutzvu-
i . . N lui este aratata in figura 22.
Sistemul de alarma este aratat in
F——
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ing. CORNEL STANESCU

Aparitia amplificatoarelor ope-
rationale a facut posibila realizarea,
cu un numar minim de compo-
nente, a unor montaje performante.

Folosind un instrument magne-
toelectric de 4 mA/10 () se poate
realiza un voltmetru cu rezistenia
de intrare de 1 MQ/V. Montajul este
atit de simplu incit poate fi introdus
impreund cu sursa de alimentare in
carcasa instrumentului original.

Principiul de functionare este
ilustrat In figura 1. Amplificatorul
operational AO, lucrind in configu-
rafia repetor, functioneaza ca sepa-
rator, oferind la intrare o impedanta
deosebit de mare si asigurind la ie-
sire un curent suficient. Dioda Dz si
rezistenta R, asigurd limitarea ex-
cursiei semnalului la intrarea AO si
implicit la iesire. Rezistenta Rp sta-
bileste capatul de scala si se alege
astfel incit, pentru a minimaliza in-
fluena diferitelor surse de erori, sa
se obtind o excursie mare de ten-
siune.

In figura 2 se prezintd caracteris-
tica de transfer intrare-iesire a
montajului. Se observa limitarea
excursiei de tensiune de catre
dioda Zener. Domeniul de mésura
D se alege in zona liniara a caracte-
risticii. Prin adaptarea unor divi-
zoare rezistive la intrare, domeniul
de masura poate fi extins.

Schema reald a voltmetrului este
reprezentatd in figura 3. Pentru o
reducere a gabaritului montajului
se utilizeaza pentru alimentare o
singurd baterie de 9 V. Printr-un ar-
tificiu de schema, folosind dioda
electroluminescentda LED. si Ry se
obtine un potential intermediar ce
suplineste lipsa celei de-a doua ba-
terii.

LED-ul poate fi inlocuit prin trei
diode cu siliciu inseriate.

Volitmetrul are doua scale, 10 V si
50 V, ambele cu rezistenta de in-
trare de 1 MQ/V. Bineinteles ca prin
reproiectare se pot obtine si alte
domenii de masura.

Tensiunea de intrare este divi-
zata cu Ry, Ry, R; $i apoi este repe-
tatd la iesire. Se observd ca excur-
sia de tensiune la iesire este pozi-
tiva, curentul ce trece prin instru-
ment fiind injectat in LED.

La realizarea montajului s-a folo-
sit un amplificator operational
BAT741, de preferat cu specificatia J,
ceea ce inseamna curenti redusi de
intrare.

Datorita influentei curentilor de
intrare s-au echilibrat intrarile prin
introducerea grupului S, S, Rs.
Cu K, 'si K;° pe pozitia inchis
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tensiune de 10 V si se regleazad din
S; capatul de scala. :

Pentru a regla zeroul instrumen-
tului i pe scala de 50 V, se deschid
th Ky, se scurtcircuiteaza intrarile
§i se afioneaza S,.
~ Montajul se poate adapta la orice
instrument  indicator care are
curentul la cap de scald mai mic de
20 mA.

unde R, este rezistenta interna a
instrumentului, iar |, sensibilitatea
lui (capatul de scald).
Prin  inlocuirea Iui BA741 cu
R_QB101T se pot obtine erori mai
mici. Eficienta montajului se dove-
deste la actionarea unor instru-

mente demodate, dar relativ pre-
cise, care se pot recupera de la apa-
ratele casate.

1+Vc C

ES
Mo
—o D
l 5V1
(aceste doua comutatoare sint

actionate simultan), deci pe scala
de 10 V, se scurtcircuiteaza intrarile
si se regleaza din S; zeroul instru-
mentului. Apoi se aplica la intrare »

Rezistenta Rp se calculeazd cu
formula:

Ry = —250

— R(Y)
I (A) t

$3 2502 Rg 3900

5mA/0q l
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O alta variantd simpla de pream-
plificator AF pentru semnale mici
este cea din figura 2, care utilizeaza
un AO in configuratie de amplifica-
tor neinversor.

La intrare se pot conecta surse de
semnal cu amplitudinea de ordinul
milivoltilor sau al zecilor de milivol{i
si cu impedanta interna de la sute
de ohmi pina la zeci de kiloohmi.

Impedanta de intrare a montaju-
lui este datd practic de valoarea
echivalentd a grupului paralel Ry || R,
(in exemplul din figurd cca 25 kQ).
Ea poate fi deci adaptata usor la
sursa de semnal folosita.

Dupd cum s-a arétat in cadrul se-
rialului teoretic referitor la amplifi-

Pagini realizate de fiz.
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este de tip SA741, in capsula DIL cu
2 x 7 terminale.

Montajul se foloseste cu preca-
dere ca preamplificator de micro-
fon, atagat la intrarea amplificatoa-
relor AF de putere care au o sensibi-
litate de ordinul sutelor de milivolti.

Exista situatii speciale cind se im-
pune realizarea unor preamplifica-
toare AF cu impedanid de intrare
foarte mare, de ordinul megaohmi-
lor (de exemplu, atunci cind se utili-
zeazda ca traductor un microfon-
condensator). O solujie simpla a
problemei, avind la baza tot un AQO
in  configuratie de amplificator
neinversor, este redatd in figura 3.
Montajul este cu alimentare dife-
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catoarele operalionale (vezi nr. rentiald (£9 V pind la £15 V), de la O
5/1984, pag. 5, fig. 25), cistigul in - baterii sau redresoare duble, bine 01"10PF
tensiune al acestui montaj este dat filtrate. !
aproximativ de relatia Gy= 1 + R4/Rs, Dupa cum se stie, pentru a se
cu conditia ca rezistenta de reactie obtine o buna stabilitate in regim
in c.c., R, sé fie mult mai mare ca R, continuu, intrarea neinversoare tre- Intrare
si Rs. In tabel sint date valorile  buie conectatd la maséd printr-o re- AF
orientative ale rezistentelor R; si R, zistenja R,, de valoare nu prea
pentru obtinerea unui cistig in ten-  mare. Aceasta rezisten{da va fi insd
siune de 10, 20, respectiv 50 de ori. Lvazutd“ la intrare de cétre sursa de
Alimentarea se face de la o sursa semnal, pe care am presupus-0 cu - o
simpld de tensiune continud (9 impedantad interna foarte mare. Din
V—15 V), bine filtrata si eventual acest motiv, Ry nu a fost conectata
stabilizatd, consumul fiind de ordi-  direct la masa, ci in punctul de lega-
nul miliamperilor. turd C,—R,. Intr-adevar, urmarind
Semnalul de iesire, preluat din  functionarea montajuiui, observdm
cursorul potentiometrului P prin in~ ca, in regim alternativ, semnalele
termediul unui condensator, poate identice apar pe intrarea neinver-
fi audiat in casca sau poate fi apli- soare si in punctul C,—R, (punctul
cat la intrarea unui amplificator AF. median al divizorului Rz—R; ce
Valoarea potenfiometrului si cea a  determind cistigul 1in alternativ,
condensatorului de iesire Cs (0,1—  condensatorul C, comportindu-se {1 5
10 uF) se aleg in funciie de desti- practic ca un scurtcircuit). Prin ur- o—1f§ + 01-10pF -
natia concretd a montajului, mare, curentul aiternativ care tra- 01pF 2 L6 ATL -
Operationalul indicat in figurd  verseaza rezistenta R, este aprcape Ry[J100kQ ey 2uF glLZx? o
Sk
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nul, adica R, se comportd ca 0 re-
zisten{a cvasiinfinitd. Rezultd o im-
pedania de intrare a montajului
foarte mare (zeci de megaohmi),
fara a fi sacrificatd stabilitatea in re-
gim continuu. Intr-adevar, rezis-
tenfa dintre intrarea neinversoare si
masé este relativ micd (Ry + R,
110 kQ), iar cistigul in regim conti-
nuu este aproximativ unitar (reactie
negativa totala prin Rj;). Evident,
cistigul in tensiune in alternativ este
dat de aceeasi relatie cunoscutad de
la amplificatorul neinversor cu reac-
tie, care aici are expresia Gv =~ 1 +
Rs/R,. El poate fi facut reglabil inlo-
cuind rezistenia R printr-un trimer
sau potentiometru de 1 MQ.

in cadrul serialului teoretic s-a
prezentat modul de cuplare a unui
AO cu un etaj repetor pe emitor si-
metric, cu doud tranzistoare com-
plementare, pentru marirea curen-
tului de iesire, de exemplu in vede-
rea actionarii unui difuzor de impe-
danta joasd (vezi numerele 11 si
12/1984). Se pot obtine astfel ampli-
ficatoare AF de putere relativ re-
dusa (sub 5 W), cu performante
foarte bune In raport cu srmphtatea
schemelor.

Un exemplu de acest fel il repre-
zinta radioreceptorul din figura 4,
conceput pentru receptionarea emi-
siunilor locale din gama undelor
medii, cu auditie la difuzor.

Partea de receptor a fost prezen-
tata pe larg in nr. 6/1981, pag. 5, si nu
vom insista asupra ei. Mentiondm
doar ca este cu amplificare directa
(doua etaje de amplificare RF, cu-
plate galvanic, urmate de circuitul
de detectie), primul tranzistor avind
baza polarizata static prin rezis-
tenta R, (10—100 kQ) si jonctiunea
B—E a lui T, Circuitul de acord uti-
lizeazd un condensator variabil Cy
cu capacitatea maxima intre 250 si
500 pF (orice tip)} si o bobina de
unde medii de la radioreceptoarele
industriale, cu bara de ferita cores-
punzatoare (de exemplu, o bara
210, lunga de 12—15 cm si o0 bo-
bind culisanta contamnd Ly
65—70 de spire, L, = 4—6 spire,
ambele cu li{a de radiofrecvents,
bobinate in continuare, spira linga
spira).

Amplificatorul AF confine un etaj
final in contratimp, cu tranzistoa-
rele complementare T;—T, (impe-
recheate dupd factorul beta in li-
mite de = 10%) si etajul de comanda,
realizat cu operationalul BA741
(capsula cu 2 x 7 terminale}, in con-
figuratie de amplificator inversor cu
reaciie, adaptat pentru alimentarea
cu tensiune unica (9—12 V).

Reamintim c& impedania de in-
trare a amplificatorului este practic
egald cu Ry (intre 5 k() si 25 k(), iar
cistigul in tensiune este dat de ra-
portul Rg/R;. Pentru operationalul
indicat nu se recomanda folosirea
unui cistig mai mare de 40—50 de
ori (in schema de fatd, un cistig de
10—20 de ori este suficient).

Zeroui fals de la iesirea amplifica-
torului operational (pin 10) se stabi-
leste la jumatatea tensiunii de ali-
mentare, din divizorul Rg—R,o (re-
zistente aproximativ egale, intre 1,5
KO si 10 k().

Curentul de repaus prin tranzis-
toarele finale se stabileste la cca
15—20 mA, prin alegerea rezisten-
telor Ry, —Rys (opﬁm:zate expen-
mental intre 1 kQ si 5,1 k), aproxi-
mativ egale). in rest, valonle piese-
lor din montaj nu sint critice.

Varianta experimentatd de autor,
cu rezultate foarte bune, are ampla-
sarea pieseior indicatd in figura 5
(scara 1:1), cablajul fiind clasic, cu
conexiuni pe spate intre termina-
lele pieselor si fire de legatura.
Conductorul de masa (minusul ali-
mentarii} este cu sectiune mare, de
cel pufin 1,2—1,5 mm diametru,
pentru a preintimpina eventualeie
reactii parazite.

Fotografia (fig. 6) prezinta placa
de cablaj a radioreceptorului, mon-
tatd impreuna cu circuitul de acord
in cutia unui difuzor de radioficare.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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autoturismele

pentru
echipate cu acumulatoare de 12 V,
cu minusul la masa, montajul alatu-
rat comanda actionarea claxonului
la deschiderea unuia din intrerupa-

Conceput

toarele |{~l, plasate
capota, portbagaj etc.

Particularitatea schemei o con-
stituie actionarea intermitenta a
claxonului, preintimpinindu-se ast-
fel incalzirea periculoasa a acestuia
la o functionare mai indelungata. in
rest, montajul este prevazut cu un
intrerupator exterior {mascat) de
blocare, un circuit optional de por-
nire intirziata, pentru cazul cind se
preferd blocarea din interior, un cir-
cuit de oprire temporizata dupa cca
60 de secunde de la reinchiderea
intrerupéatoarelor |,—I, precum si
cu un sistem de automentinere neli-
mitatd, atunci cind cel putin unul
din intrerupatoare a ramas deschis.

Pentru realizarea acestor funciii
s-a ales o schema clasica, echipata
cu componente discrete (fig. 1).
Doar in aparentd complicata,
schema are inconvenientul real de
a utiliza doua tiristoare: unul (Th.2)
de putere pentru actionarea claxo-
nului, iar celdlalt (Th.1) de orice tip,
dar sortat pentru un curent de men-
jinere mai mare, dupa cum vom ve-
dea in continuare.

Comanda claxonului este asigu-
ratd de tiristorul Th.2 (pe radiator,
minimum 10 A/300 V pentru un cla-
xon de 4—5 A), polarizat in poarta
din divizorul Ryg—R4g, prin inter-
mediul tranzistorului T;. Pentru ex-
perimentare se poate folosi in loc
de claxon o sonerie (cu intrerupe-
rea curentuluil), eventual improvi-
zaté dintr-un releu de 6—9 V, legat
in serie cu o pereche de contacte
normal inchise ale sale (fig. 2).

Constructiia se incepe prin alege-
rea lui Rqg (intre 680 Q si 1 k), a
tranzistorului T, (BC177 etc.) si a

la portiere,

- rezistentei Ry; (47 kO — 68 k),

dupd care se tatoneaza experimen-
tal valoarea maxima a lui R,z (orien-
tativ intre 330 Q si 1,3 kQ), care asi-
gurd anclansarea ferma a tiristoru-
lui la polarizarea lui T, (capatul li-
ber al lui Ry; se leaga provizoriu la
masd). Pe parcursul probelor se va
avea in vedere o plaja a tensiunii de
alimentare orientativ intre 10 V si 14
V (observatie - valabila pentru toate
blocurile montajului).

Daca tiristorul solicita curenti
prea mari de poartd (respectiv valori
prea mici pentru Ry, sub 300 ),
este mai prudent sa se foloseasca
pentru T; un tranzistor de medie
putere (2N2905, BD136 etc.), cu
factorul beta suficient de mare,
pentru a nu cobori valcarea lui Ry,
sub cca 47 k(. De fapt, etajul supli-
mentar cu T; a fost introdus pentru
a nu perturba functionarea oscila-
torului Ts—Tg, preluind -direct din
acesta curentul de comanda a por-
tii.

Actionarea intermitentd se reali-
zeaza prin polarizarea lui T, de catre
multivibratorul  astabil T;—Tg co-
mandat la rindul sau de catre tiristo-
rul Th.1. Valorile pieselor din oscila-
tor nu sint critice; Ry3 si Ry se pot lua
intre 2,2 k(@ si 3,6 k{), condensatoa-
rele C3—C, intre 33 uF si 68 uF, iar
Ry4—R¢s se aleg experimental pen-
tru o caden{d convenabila a impul-
surilor dé avertizare (pauze de cca
1 s intre doua impulsuri).

Oprirea temporizata a avertizoru-
lui, atunci c¢ind intrerupatoarele
ly—I. sint reinchise imediat, este
asiguratd de blocul Tz—T, cu pie-
sele aferente, conectat in circuitul
catodic al tiristorului Th.1. Pentru
ca oprirea temporizatd sa fie posi-
bila, este obligatoriu ca tiristorul
Th.1 s& aiba un curent de mentinere
mai mare decit curentul minim ab-
sorbit de etajele Ts—Tg si Ts.
Aceasta conditie se satisface prin
sortarea tiristorului (eventual se
poate modifica $i  multivibratorul
pentru a obtine curenti minimi mai
mici).

Sa presupunem cd am polarizat
pentru un timp scurt poarta lui Th.1
amorsind  conductia anod-catod,
dupé care am intrerupt circuitul por-
tii. Simultan oscilatorul Ts—Tg va
incepe sa functioneze, mentinerea
in conductie a tiristorului fiind asi-
gurata de surplusul de curent ab-
sorbit prin T,—R,;. Dupa cum se
observd insd, acest curent supli-
mentar inceteaza dupa incarcarea
condensatorului C, (prin Rg), cind
tranzistoarele T; si T, se blocheaza
succesiv, conducind astfel la bloca-
rea tiristorului.

Valoarea rezistentei Ry, se stabi-
leste experimental (orientativ intre
390 O si 1,5 k), astfel ca mentine-
rea sa fie sigura si la tensiunea de
alimentare de 10 V. Grupul D;—R;
permite descarcarea rapida a con-
densatoruiui C,, dupa blocarea ti-
ristorului, pregatind un nou ciciu de
temporizare.

Durata  functionarii  temporizate
(orientativ 60 de secunde) se stabi-
leste prin alegerea lui C, (47—100 uF)
si a rezistentei de incércare Rg (470 k)
— 2,2 MO).

Modulul de oprire temporizata

Ccn{uc’re
norma
Rel.  fnchise

P

poate fi eventual realizat $i cu un
singur tranzistor (cu factorul beta
mare), stabilind experimental valo
rile lui C si Ry, conform variantei di
figura 3.

In cazul nefericit cind se dlspune
pentru Th.1 de un tiristor avind cu-
rentul de mentinere prea mare (va—
lori Ry, prea mici), se recemanda:’
intocuirea lui T, cu un model de me-"
dxe putere (2N2219, 2N1711, BD135

Declansarea avertizaril se” face,
dupad cum am mai amintit, deschi-
zind (cel putin) unul din intrerupa-
toarele l—l, bineinteles cu intre-
rupatorul | lasat deschis. Prin
aceasta, conductia lui T; inceteaza
brusc (fara C,), respectiv in interval
de citeva secunde (cu C,), per-
mitind intrarea in conductie a lui T,
si implicit polarizarea portii tiristo-
rului Th. 1 din divizorul Rs—Rs. Va-
lorile pieselor din acest bloc de co-
manda sint necritice, cu exceptia
lui Rg, care se stabileste experi-
mental (cit mai mare posibil, dar sd
asigure anclansarea ferma). Even-
tual se mai corecteaza si valoarea
lui Ra, in functie de factorul beta al
fui Tg.

Acest bloc de comanda se putea
realiza foarte bine s$i cu un singur
tranzistor, .dar am preferat varianta
cu doua tranzistoare pentru a bene-
ficia de curenti mici prin intrerupa-
toarele ir—I, (siguran{d in functio-
nare, chiar in cazul unor contacte
oxidate, murdare). In acest fel se
aranjeaza mai usor si intirzierea de
pornire (pentru R, intre 27 kQ si 100
kQ, se ia C; intre 1 uF si 10 uF).

Blocarea avertizorului Tnainte ca
acesta sa fi anclansat se poate face
din exterior, prin inchiderea intre-
rupédtorului mascat, 1. in varianta cu
intirziere de pornire, acest intrerupa-
tor se poate plasa in interior, intr-un
loc accesibil in maximum 2—3 se-
cunde de la deschiderea unei por-
tiere. Dupa anclansare, avertizorul
goate fi blocat prin intreruperea ali-
mentarii (K).

Realizarea practicd a montajului
impune, in afara reglajelor mentio-
nate, luarea unor masuri de sigu-
rantd in ceea ce priveste dimensio-
narea conductoarelor traversate de
curent mare (conexiunile la Th.2 si
claxon), izolarea foarte buna a tutu-
ror conductoarelor si in special a
radiatorului lui Th.2. Pe traseul de
alimentare cu plus se va monta obli-
gatoriu o siguranta dimensionata in
functie de consumul tiaxonului.
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SISTEM DE ANTENE
AZ-EL pentru SATELITII

de RADIOAMATOR

De obicei avem in vedere faptul
ca realizarea unei antene cu cistig
mai mare este o operatie mai usoara
decit realizarea unui amplificator de
putere, mai ales in cazul benzilor de
70 cm si 2 m. De aceea, la determi-
narea sistemului de antene radioa-
matorul va lua in considerare acest
factor pornind de la propria dotare.

Mai avem in vedere faptul ca prin
madrirea cistigului unei antene direc-
tivitatea creste considerabil, ceea ce
impune sistemului de comanda si
control al directiei antenei perfor-
mante superioare.- Acest lucru in-
seamna o construciie mecanica mai
complexa si un sistem- mai exact de
indicare a directiei in azimut si ele-
vatie.

Cistigul antenei pe receptie (down-
link) este conditionat de patru fac-
tori: puterea emitatorului de pe sate-
lit, cistigul antenei satelitului, altitu-
dinea satelitului si zgomotui propriu

CONTRAGREUTATE

LEGARE CU SiRMA

{URMARE DIN NR. TRECUT)

al receptorului, eventual alt zgomot
din zona unde este statia de radioa-
mator.

Valoarea tipica a cistigului antenei
de receptie pentru OSCAR 10 mo-
dul B in banda de 2 m
(145,825...145,977 MHz) este de 13
dBi. Aceasta valoare se poate obtine
cu antene care au lungimea efectiva
de cca 1,5 A (3 m). Astfel de antene
au unghiuri de radiatie la —3 dB de
cca 40 °, ceea ce conduce la o ur-
marire relativ usoara a satelitului.

Antene cu cistig mai mare sint
utile in cazul in care receptorul are
zgomotul propriu mai_mare si cind
folosirea unui preamplificator cu
zgomot redus nu este posibila.

In acest caz directivitatea antenei
de receptie crescind, urmarirea sa-
telitului trebuie facutd cu mai muitad
precizie.
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Pentr. satelitii RS recepya sem-
nalelor in modul A in banda de 10 m
(29,410...28,500 MHz) se realizeaza
fara probleme cu un dipol scurtat
sau cu o antend cros Yagi fixa sau
directiva.

Criteriul privind polarizarea unde-
lor electromagnetice este folosit
pornind de la constatarea ca lega-
tura realizatd intre o statie a carei
pozitie este fixa si una ale carei an-
tene sint in continud miscare rela-
tivd este mai stabila atunci cind se
folosesc antene cu polarizare circu-
lard la statia fixa.

In cazul satelitului OSCAR 10,
miscarea de spin pentru stabilizare
este de cca 60 de rotatii pe minut.
sistemul de antene in trei colturi
produce variatii de polarizare si cis-
tig de 180 ori pe minut, adica 3 Hz.
in cazul stafiei de radioamator ce
utilizeaza o antenad cu polarizare ii-

niarda se produc variatii in cistig la
emisie sau receptie ce depa$esc 10
dB, ceea ce afecteaza puternic inte-
llgibulltatea

In cazul satelifilor de joasa altitu-
dine miscarea de spin este de cca
0,01 Hz (o data ta citeva minute),
ceea ce se manifestd ca un fading
profund dar lent, afectind mai putin
inteligibilitatea.

De aceea, pentru OSCAR 10, in
scopul minimizarii efectelor de mai
sus, se recomanda utilizarea unor
antene cu polarizare circulara.
Acestea vor da un cistig suplimentar
atunci cind pe satelit se utilizeaza
antenele cu cistig, ele Insele cu po-
larizare circulara dreapta. Acest

sens determind si sensul de polari-
L]
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zare a antenei de la stafia de ramoa-
mator

In continuare prezentam date!e
necesare pentru realizarea an"“enelor
elicoidale pentru benzile de Q m.si
70 cm. ‘

In figura 1 se prezinta citeva ca-
racteristici ale antenei élicoidale.
Notam c& sub trei spire carasteris-
tica de radiafie este complet gchim-
bata si nefavorabila comumcamlor

cit si pentru banda de 70 cm. Este
remarcat faptul cd, pentru Obt&{\erea

ghiul spiralei este de 14 °. Aceasta
conduce la un pas al elicei de cca

In frgura 3 se prezinta o alterna-
tivd pentru alimentarea fard
transformator de adaptare. Figura 4
contine schitele a doud moduri de
realizare a ansamblului. In ambele
cazuri elicea este sustinutd de o
structura realizata din materiale izo-
latoare. Sint recomandate tevi de
PVC cu diametrul exterior de 25—30

mm pentru varianta A si lemn tratat.
pentru intemperii in varianta B.
Elicea se realizeaza din conducto

cupru, cu diametrul exterior de 3..6
mm. Sensul de infasurare este cel al
filetului unui surub normal.
Asambiarea elicei pe suport con
tine urmatoarele operatii tehnolo-
gice:
— infasurarea efectuata cit ma
strins. spira linga spira, pe un cilin:

SFIRSITUL ULTIME! SPIR
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dru cu diametrul exact corespunza-
tor realizarii elicei reale;

— trasarea pe patru generatoare
la 90 °, cu vopsea, a unor semne pe
elice; L

— instalarea elicei pe suportul

real. Prinderea se face in locurile in-.

semnate. B

Respectarea ordinei operafiilor de
mai sus conduce la realizarea unui
ansamblu cu dimensiuni regulate si
exacte.

Reflectorul este prezentat in fi-
gura 5, in trei variante constructive.

ADAPTAREA ANTENEI

Impedanta de intrare a unei elice

alimentata la nivelul reflectorului’

este de 140 Q. Pentru racordarea la
cablul de 50 (), metoda tipica este
folosirea unei sectiuni Q (transfor-
mator A/4) realizata dintr-o linie cu
Zo =80 Q.

In figura 6 este prezentata schita
unui astfel de transformator pentru
banda de 70 cm. Antena este de
banda extrem de larga: —20% la +
30% fata de frecventa centrald. Se
obtin usor coeficienti de unde sta-

~ tionare de 1:1,2,

O altd metoda de adaptare este
cea corespunzaioare schemei din fi-
gura 3. Aici transformatorul este in-
locuit cu primul sfert de A din elice.
Pe acesta se va suda 0 banda de

cupru sau bronz lata cit 5 diametre
ale conductorului elicei. Prin apro-
pierea de refiector a acestei prime
portiuni se imbunatateste coeficien-
tul de unde stationare.

Prima metoda de adaptare, desi
mai complicatd, este- mai exacta si
mai sigura.

Cuplarea a doud antene elicoidale
conduce la cresterea cistigului cu 3
dB si ingustarea lobului principal cu
cca 30% In figura 7 este data
schema de realizare a sinfazarii ce-
lor doua antene.

Antenele se instaleaza alaturat (pe
orizontald. sau verticald), distanta
dintre axe fiind egalad cu (1..1,1) A
Se pot cupla si 4 antene obtinin-
du-se un cistig suplimentar de 6 dB
fatd de cistigul uneia singure, direc-
tivitatea creste, lobul principal se in-
gusteaza la 50% din cel al unei sin-
gure antene. )

In cazul utilizarii cablului de 75 O
sectiunea Q va avea Zy=100 Q. Pen-
tru cuplarea a doua antene la cablul
de 75 (1 se elimina sectiunile Q. Sin-
{azarea se face prin doua cabluri

= nA.

Principalul dezavantaj al antenelor
elicoidale il constituie dimensiunile
relativ mari, care contribuie la limi-
tarea realizarii unor ansambluri de
maximum 2—4 antene. Sint utilizate
in special pentru banda de 70 cm.

0
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Daca presupunem Al =300 m,
vom avea in banda de 6 MHz a
semnalului 6 maxime si 6 minime
(fig. 8) din megahertz in megahertz,

Daca vrem sa vedem. de exem-
plu, la care Al poate fi afectata sub-
purtatoarea de crominan{d, vom
considera, in formula de mai sus, n
= 1/2 si Af = 4,43 si va rezulta dife-
renta de drum care poate provoca

300-n
n astfel de efect Al =————=
un astie ¢ AF-2
150
= 443 ~ 34 m. Obstacolu! se va

afla pe o elipsa impusa de Al, celelalte
elemente fiind cunoscute (fig. 6).

Exemplele date se refera numai la
citeva cazuri cind presupunem ca
avem de-a face cu doud unde. In
realitate, fenomenele sint mai com-
plicate deoarece intervin mai multe
unde reflectate mai net sau mai
difuz si la diferite distan{e. Analiza
ar mai putea fi aprofundata, dar nu
este cazul aici.

Consideram interesant sa mai
amintim situatia cind unda reflectata
este sensibil mai puternica decit
unda directa (datoritd atenuarilor

TEHNIUM 10/1985

CALITATEA RECEPTIEI EMISIUNILOR

puternice de pe traseul direct). in -

acest caz, cind Al > 300 m, incepe
s3 se manifeste o imagine fantoma,
situatd " in fata imaginii principale.
Astfel de cazuri se petrec in zonele

Fig. 8: Exemple de situatii ¢ind din in-
terferenta unei unde directe (Ed) si 2
uneia indirecte (Er), respectiv a ten-
‘siunilor corespunzatoare induse in
antena (Ud si Ur), se pot produce va-
riatii importante ale caracteristicii am-
plitudine-frecventa captate de antena
de receptie.

a) 6 perechi de accidente pentru o
bandd AF = 6 MHz (n = 6); b) un sin-
gur accident (nul) pentru AF =6 MHz,
n=1/2.U .
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montane, mai ales, cu pante reflec-
tante apropiate de verticala si cu
obturdri puternice pe directia ce
uneste antena de receptie cu emita-
torul.

Este cazul s& mai amintim un
fenomen cu efecte asupra distorsio-
ndrii culorilor, si anume atunci ¢ind
ecoul intirzie cu mai mult de 7 us si

@ Ud= U,

Al=25m

N perechi=0,5

@ ug»ur

semnalul de crominanta cade peste
impulsul de sincronizare a culorilor,
deranjind reproducerea corectd a
fazei semnalului de referinta (burstu-
lui). Diferenta de drum in acest caz
este Al=7-10~6:3:108=2,1 km. .
Acest caz se poate intimpla in
situatii de genul celor prezentate in
»Tehnium® nr. 2/1985, fig. 1.

Ug= Up
Al=300m

" perechi=b

@ uapur

AF{MHz)

1
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— se alimenteaza emitatorul; acul
indicator trebuie sa& se deplaseze in
sens normal. ’

Daca aceste doua lucruri se intim-
pla, se trece la reglajul final. Pentru
aceasta este necesar ca:

— emitatorul sa fie plasat cit mai
departe posibil (aproximativ
10—15 m), avind antena nedepliata;

— receptorul sa aiba antena bine
degajata;

— se incepe reglarea mediilor
frecvente, urmarindu-se o devialie
maxima a acului miliampermetrului.
Reglarea se face incepind cu MF3 si
terminind cu MF1. Se foloseste o
surubelnita izolata,

— se inchide cutia si prin orificiile
prevazute special pentru acest scop
se regleazd miezurile bobinelor L, si

Reglarea se poate face si auditiv.
Pentru aceasta se leaga, printr-un

condensator de 100 nF, o pereche-

de casti in punctele de reglaj. Se
procedeaza apoi asa cum s-a Spus
anterior, urmarindu-se obtinerea
unui semnal audioc maxim.

Decodorul, executat corect, func-
tioneaza imediat. O verificare simpla
a ansamblului codor-decodor se
poate face asa cum se arata in figu-
ra 40. .

Controlul formei celor patru im-
pulsuri de iesire se poate face nu-
mai pe osciloscop. O informatie ca-
litativd se poate obtine montind o

1k

Ing. VASILE PODASCA

pereche de casti la cele patru iesiri

E1—E4 si ascultind semnalul, care

trebuie sa fie curat, lipsit de paraziti.
¢. SERVOMECANISMUL

1. PARTEA ELECTRONICA

Pentru a miniaturiza cit mai muit
posibil partea de executie a comen-
zilor, amplificatoarele servomecanis-
melor au fost grupate cite doua pe
acelasi circuit imprimat. Desenul
circuitului, la scara 1: 1, este dat in
figura 41, La plantarea pieselor se
vor respecta indicatiile date pentru
emitator si receptor.

Condensatorul de 4,7 uF se reco-
manda a fi cu tantal; in caz contrar
se va cauta unul de dimensiuni cit
mai mici.

Rezistenta semireglabila de 47 k)
se va folosi doar pe perioada regla-
jului, dupa care se va inlocui
printr-una fixa.

2. PARTEA MECANICA
L U2|.1. CUTIA SERVOMECANISMU-

Se executd din tabld de aluminiu
de 0,8 mm grosime. Pentru a realiza
bine indoirea tablei se recomanda
folosirea unor calupuri de lemn tare.
in figura 42 sint date dimensiunile
de executie.

Montarea circuitului imprimat in
cutie se face dupd ce s-a aranjat re-
glementarul carton de izolare.
Forma acestuia este cea din figura
43. Prinderea circuitului de cutie se
face printr-un surub M3 x 5 care tre-
buie sa asigure contactul de masa.

2.2 ANSAMBLUL REDUCTOR-E-
LEMENT DE EXECUTIE

Pentru aceastd parte a statiei de
telecomanda se recomanda utiliza-
rea unor produse de tip industrial

(de exemplu se pot folosi servome-

canisme SUPRANAR). 3
Pentru cei care doresc insd sa
realizeze singuri si acest ansamblu,

Circuit imprimat
/ receptor + decador

Circuitul este privit
dinspre partea pla-
cata cu folia de
cupru.

RECEPTORULUI

| > D TR D RN N R N R N D

in figura 44 este aratatd o posibili-
tate de rezolvare. In figura nu sint
date dimensiunile, deoarece acestea
depind de piesele pe care le gaseste
constructorul amator.

Modul de functionare, descris pe
scurt, este urmatorul: 5

— motorul electric 1 antreneaza
pinionul 2. Pinionul 2 ataca roata
dintata 3, care este solidara pe ace-
lagi ax cu pinionul 4. Pinionul 4 an-
treneaza roata dintata 5, care se in-
virteste liber pe axul comun cu pi-
nionul 3. La rindul sau, roata dintata
5 antreneaza discul dintat 6. Pe axul

CARTON DE
[ZOLARE

SURUB M 3

discului este fixat axul potentiom
trului 7. Corpul potentiomet
este fixat de peretele reductoru
prin piesa 8. De discul dintat 6
leaga tijele de. actiornare 9, asa cu
se aratd in detaliu. Tijele sint,
fapt, organul de executie al serv
mecanismului. {
2’.‘2E.1. INDICATHIH PENTRU REA

Motorul electric este ales astfel
cit la 1 V—1,5 V sd demareze. Ac
lucru asigurda o buna sensibilital
servomecanismului. :

Rotile dintate se procura de la |

TOATE COTELE
SINT INTERIOAR

PLACA DE CiRcUIT
IMPRIMAT A RECEPTORULU
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In aceastd figura
cablajul imprimat

este “vdzut prin

transparenta.

Pentru orientare

in vederea plan-
tdrii pieselor au
fost figurate
citeva cornponente.
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carii sau ceasuri scoase din uz. Ra-
portul total de reducere va fi de
1:300 sau 1:400, in functie de tu-
ratia motorului.

Potentiometrul este de tip liniar,
cu valoarea de 4,7 k(). Lui i sevain-
departa carcasa originala in scopul
usurarii constructiei.

Tijele de actionare se vor executa
din sirma de otel @ 1,5 sau @ 2.

Cutia servomecanismului se exe-
cutd din tabla de aluminiu de
0,8 mm grosime,

3. PUNEREA IN FUNCTIUNE $I
REGLAJE

Pentru punerea in functiune este
de preferat ca rezistenfele semire-
glabile de 4,7 kQ si 47 kQ, precum
si rezistenta de contrareactie de
220 kQ sa nu fie lipite in circuit si sa
fie inlocuite prin potentiometre.

TEHNIUM 10/1985

Aceste potentiomstre vor fi legate
prin fire in punctele corespunzé-
toare de pe circuit.

Se pornesc emi{atorul si recepto-
rul si se fac legaturile dintre deco-
dor si servomecanism. Mansele emi-
tatorului vor fi asezate in pozitie ne-
utrd. In acest caz si tijele servome-
canismului vor trebui sa se aseze in
pozitie neutrd. Daca pozitia este alta

decit cea neutra, se vor ajusta valo-

rile rezistentelor de 4,7 kQ.
Daca pozitia neutra a fost obti-

nutd, se trece la stabilirea cursei.

Pentru aceasta se misca mansa emi-
tatorului dintr-o pozifie extrema in
cealaltd si se observa daca si ampli-
tudinea miscarii tijélor este maxima.
Daca amplitudinea este prea mica,
se vor mari simultan cele doud re-

zistente de 4,7 kQ, iar daca e prea.

mare, se vor micsora simultan cele
doua rezistente.

Urmeaza reglarea valorii rezisten-
tei de contrareactie. Daca valoarea
acesteia este prea mare la o miscare
rapidd a mansei, tijele vor avea ten-
dinta sa depaseasca pozitia de echi-
libru si sa o regaseasca dupa citeva
oscilatii. Va trebui micsorata rezis-
tenta pina cind acest lucru nu se
mai intimpla. )

Rezistenta de 47 k() determina cis-
tigul total al amplificatorului dublu.
Valoarea sa se va determina astfel
incit la viteza medie de deplasare a
mansei miscarea tijelor sa fie lina si
uniforma. :

Toate rezisteniele ajustabile se
pot inlocui apoi prin rezistente fixe
de aceeasi valoare. Aceasta valoare
0 determinam cu ajutorul ohmme-

trului dupa efectuarea reglajului.

tn reglaj corect asigura o functio-
nare buna a intregului ansamblu, de
aceea el trebuie efectuat cu atentia
cuvenitd. -

in sfirsit, la amplificatorul servo-
mecanismului se mai poate aciiona

. asupra condensatorului electrolitic
de 4,7 uF, avindu-se in vedere ca:

— micsorind valoarea sa, se cis-
tigd in -precizia cu care tijele exe-
cutd o comanda, dar se pierde in
putere;

— madrindu-l, se pierde din preci-
zie si se cistiga n putere.

In incheiere, mentionam ca auto-
rul std la dispozitia tuturor celor
care intimpina dificultdti in realiza-

- rea statiei.
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Au fost realizate cu aceasta
schema un amplificator stereofonic
cu tranzistoare complementare si
doua etaje finale cu tranzistoare npn
(2N3055) care au dat deplina satis-
factie.

Calitatea auditiei este comparabila
cu a amplificatoarelor cu tuburi
electronice de buna calitate.

Fata de un amplificator obisnuit,
acest montaj permite obtinerea unui
cistig de 8—9 dB in zona frecvente-
lor medii si inalte, care se traduce
prin ,transparen{a“ deosebitd a su-
netului:

Aceasta se datoreaza faptului ca
banda in bucla deschisa atinge 300
kHz si viteza de raspuns este de cca
30 V/us.

Amplificatoarele obisnuite cu vi-

teza de raspuns redusa se comporta
ca integratoare, insumind semnalul
de joasa frecventd cu cel de inalta
frecven{d, care este astfel ,mascat”
de cel de joasa frecventd, cu ener-
gie mult mai mare.

2. PREAMPLIFICATORUL COREC-
TOR DE TON

Preampilificatorul, prezentat in fi-
gura 2, are urmatoarele caracteris-
tici tehnice:

tensiunea de intrare: 250 mV; -

tensiunea de iesire; 1 V;

frecventele de reglare a tonului:
50, 200, 3 000, 7 000, 15000 Hz;

domeniul de reglare: + 15 dB;

distorsiuni armonice pentru 1V la
iesire in banda 20—20 000 Hz:
0,03%;

raport semnal/zgomot: 70 dB.

"Etajul de intrare echipat cu tran-

zistorul T, realizeazd adaptarea sur-
selor de program, selectate cu co-
mutatorul K, cu reglajul de volum fi-
ziologic realizat cu potentiometrul P,.

Etajul realizat cu tranzistoarele T,

T, asigura amplificarea semnalului
audio pina la nivelul necesar corec-

torului de ton. .

Pentru redarea corecta a virfurilor
semnailelor audio, T, lucreaza la o
tensiune Ugeg = 13,6 V, T, este ali-
mentat de la generatorul de curent
constant realizat cu tranzistorul T,
si piesele aferente, artificiu care per-

mite obtinerea unei amplificari |
la un curent de colector destu
ridicat (lc4 =8 mA). Pentru
rea zgomotului, curentul de !
al jui T, este de circa 60 uA

Corectarea tonului se bazeara |
folosirea tranzistoarelor T,—Tg i
pieselor aferente, montaj .cunosci
sub - denumirea de girator, care
muleazd o bobinad de -~induct

L =Cp =Ry - Rag

Frecventa de acord se .detern
cu formula:
1
2 Trt L . C:n
- 1
27| C:* Ry Ry Cu

f=

Potentiometrele sint de 2x 10k
liniare, folosite la radioreceptor
»Maestro®. Etajele echipate cu tra
zistoarele T,—T, au fost realiza
dupa o schema preluata din [2]
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Fig. 5. Nota. Rezistentele, cu excep!
celor specificate, sint de 0,5 W. Rezi
tenta R se alege in functie de releul fol
sit. :

3. PREAMPLIFICATORUL DE M
CROFON

“Caracteristici tehnice:
sensibilitate: 2,5 mV/100 k{);
factor de amplificare: 100 ori;
banda de frecventd: 20—20 00
Hz;
domeniul de reglaj al tonului: + 2
dB la 20 Hz si 20 000 Hz
distorsiuni armonice: < 0,05%;
factor de supramodulare: 10 (20
dB).
‘La intrarea etajului echipat cu am-
plificatorul dual de zgomot redus
LM387N se remarca filtrul realizat
cu elementele R,C, care impiedicd
patrunderea in lantul de amplificare
a semnalelor perturbatoare.
Alte wvalori ale coeficientului d
amplificare se obtin modificind va
loarea rezisterifei R..
Semireglabilul P (ajustat initial la
18 k(}) serveste la stabilirea tensiuni
/2 pe terminalul 4(5) al circuitulu
Corectorul de ton este un circu
Baxendall clasic. Folosind aces
preamplificator si preamplificatoru
corector de ton se poate construi u
mixer cu performante foarte bune

4. CONTRASTORUL STEREO ’

Acest bloc a fost realizat folosin
schema publicata in {3]. Caracteris
tici tehnice: :
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sensibilitate: 250 mV;
factor de amplificare: 1,
banda de frecventd: 20—30 000
Hz +0,5 dB;
distorsiuni: 0,02%;
raportul semnal/zgomot: 80 dB;
reglarea bazei: 6 dB.
Contrastorul se conecteaza in

preamplificator intre emitorul lui T,

si capatul cald al potentiometrului Py,
eliminind condensatorul Ca.
Contrastorul reprezintd in esenta
un dispozitiv pentru transfor-
mari suma-diferenta: la capatul infe-
ricr al lui P semnalul la iesire este
mono, la mijlocul cursei semnalul
este stereo, iar la capatul superior
baza este maritd de doud ori (6 dB).

5. BLOCUL DE ALIMENTARE

Transformatorul de retea se reali-
zeaza pe un miez cbisnuit de tole E
+1 cu sectiunea de 18—20 cm? si
trebuie .sa asigure In secundar
2x 30 V la un curent de 2—3 A.

Tranzistoarele T, si T, din alimen-
tator se monteaza pe radiatoare

TEHNIUM 10/1985

identice cu ale tranzistoarelor Ty, Tg
din amplificatorul de putere.
Montajul echipat cu tranzistoarele
Ts—Ts este folosit la protejarea fi-
niei de difuzoare in cazul strapunge-

_ rii tranzistoarelor finale si la conec-

tarea silentioasa a difuzoarelor.

Schema, folosita la amplificatorul
sovietic ,BRIG-001", a fost comple-
tatda cu diodele luminescente LED,
si LED,, care indica deconectarea
sau conectarea difuzoarelor.

Releul Rel este de 24 V, contac-
tele sale trebuind sa suporte un cu-
rent de 4—5 A.

VU-metrele (de la magnetofonui
»Tesla B70") indica nivelul de iesire.

Rezistenta Rg* se alege experi-
mental, in funciie de releu, asifel in-
cit curentul care circuld prin ea sa
nu producd anclansarea releului.

BIBLIOGRAFIE:

[1] Anuar: Radiotechnika, 1980
[2] Revista Radio, nr. 10/1979
[3}--Revista Radio; nr. 8/1980

Pentru determinarea rapida a ni-
velurilor logice ,0“ (L = LOW) sau
1% (H=HIGH), in montajele ce utili-
zeaza circuite integrate TTL se fo-
logesc“ adesea sonde (testere) de
masura.

Cele doua niveluri de tensiune sint
puse in evidentd prin aprinderea unor
diode - electroluminescente (LED-uri)
sau prin afisare directa, folosind in
acest scop module de afisaj cu cris-
tale lichide sau LED-uri.

--Schema propusd constituie un
generator audio, a cérui frecventa
de oscilatie se modifica functie de

nivelul tensiunii de intrare.

Astfel, pentru tensiuni avind va-
lori intre 0. — 1,4 V (tensiuni ce re-
prezintd nivelul logic ,0“), se gene-
reaza o frecvenid de cca 950 Hz, in

timp ce pentru niveluri mai mari de-

2,25 'V frecventa generatd creste la
cca 1980 Hz. \

Dupa cum se vede in figura 1, os-
cilatorul este constituit din cele pa-
tru porti NAND ale circuitului inte-
grat CDB400.

In starea de asteptare, cind sonda
nu este folositd, oscilatiile inceteaza,
intrucit poarta de comanda (P,) are

- iesirea ,,0". Aceasta stare este deter-

minatd de faptul cd ambele intrari

 ale porlii P, se afld la nivelul ,1“

Tranzistorul T este blocat.

La  conectarea sondei intr-un
punct in care nivelul este ,0“ tran-
zistorul rdmine in continuare blo-

2205

DA ACUSTICA

ing. V. CIOBANITA

cat, dar iesirea portii P, devine 1",
intrucit una din intrdri este acum
,0“. Oscilatorul incepe sa functio-
neze cu o frecvenia determinata de
R;, Rs si condensatorul C.

Dioda D este blocatd de tensiu-
nea pozitiva din colectorul tranzis-
torului. Daca tensiunea de intrare
(din punctul de masura) depaseste
un anumit prag, tranzistorul se des-
chide; tensiunea in colectorul sdu
scade, dar. iegirea portii P, ramine in
continuare 1"

Oscilatorul functioneaza pe o
noua frecventd, intrucit dioda D, se
deschide, conectind in circuit si re-
zistenta R )

Pragul de deschidere a tranzis-
torului depinde de divizorul R; si
R,. Daca se doresc aite frecvenie,
se®pot modifica corespunzator re-
zistentele R4, Rs sau valoarea con-
densatorului C.

Ca indicator acustic se poate uti-
liza o casca miniatura sau, in lipsa
acesteia, o casca telefonica, conec-
tata la sonda prin doua fire. Alimen-
tarea se face cu +5 V, consumul
masurat fiind cca 11 mA. Cind se
masoara niveluri mari (25 — 5 V),
consumul creste la cca 18 mA. Pen-
tru tensiuni cuprinse intre 1,4 si
2,25 V oscilatorul nu functioneaza,
intrucit iesirea poriii P, devine ,0"
(fig. 2).

BIBLIOGRAFIE:
nr. 11/1983.
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MATEESCU M. — Giurgiu

Instabilitatea pe cadre a ‘televizoruiui ,Sport 251" impune verific
modulului baleiaj cadre, P 22832. In primul rind, verificati rezistorul
cuplat in emitorul tranzistorului T301.din multivibrator. Nu omiteti nici gor
densatoarele C311 si C301 (in special). . :
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NEAGU SORIN — Ploiesti

Tranzistoarele din etajul final de
»~Audiotec A806,
de tip 2N3442, se produc si in fara
noastrd, asa ca inlocuirea lor nu
este dificila. La fel si celelalte tran-

- si radiatorul de caldura.

T™-12-15106 2N4348 o 2N3442

tranzistoare, in orice caz, trebui
verificatd izotfatia dintre colectoar:
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La receptorut ,VEF 201 bobinele
sint dispuse pe un tambur rotativ,
ale carui contacte se mai si oxi-
deaza, chiar dacé sint argintate. Cu
0 bucatica de vata imbibata cu spirt
se pot curdta foarte bine aceste
contacte. Trebuie verificat si daca
toate contactele fac atingere bine,
eventual se retensioneaza.

Va prezentam cablajul imprimat
si va precizam ca plusul de la baterii
se aplica la terminalul 9
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'GAINA LAURENTIU —
Craiova

Casetele cu banda magnetica au
prevazute la extremitati douad ari-
pioare de plastic care actioneaza o
“.pirghie din casetofon, ~permitind
~comanda clapei de inregistrare.
-Cind aceste aripioare sint indepar-
tate, clapa de inregistrare este blo-
cata si nu se poate sterge si respec-
~tiv inregistra un nou program. Daca
doriti sa inregistrati pe o astfel de
casetd, lipiti peste aripioare citeva
straturi de banda adezivé sau um-
pleti aceste gauri cu dopuri de hir-
tie: -
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-in continuare, se porneste moto-
rul, se incalzeste si se regleaza mer-
sul in gol, dacid e necesar, la
900—950 rot/min.

Distributia (controlul calarii). Se
realizeaza prin intermediul a doua
curele de distributie (fig. 7) si al

unei. perechi de ,arbori cu came in.

cap”, cu ordinea de aprindere
1—4—3—2. Controlul calarii distri-
butiei se face, indiferent de axul cu
. came, numai cu motorul rece. Con-
trolul calarii arborelui cu came stin-
ga. Dupa rotirea arborelui cotit, in
sensul de functionare, pina cind su-
papa de evacuare a cilindrului 1 se
afla in pozitia de deschidere ma-
xima, se continua rotirea pina ce re-
perul de pe volantul motorului se
afla in fata reperului 10° de pe sec-
torul gradat, situatie in care o tija cu
diametrul de 5 mm intrda in orificiul
de pe crestatura volantuiui. La cul-
butorul de admisiune al cilindrului

1. Dupa desurubarea contrapiulitei
se roteste arborele cotit cu o tura in
sensul de functionare, pina in mo-
mentul in care reperul de pe volant

se afla din nou in fata reperului 10°
de pe sectorul gradat (tija cu diame-
trul de 5 mm intra .in orificiul din
crestatura volantului). In aceasta
faza se stabileste jocul intre surubul
de reglaj s1 coada supapei, care in
mod normal  trebuie sa fie de
0,5—1 mm. .

Controiul calarii arborelui cu
came dreapta. Se procedeaza dupa
metodologia de mai sus, actionin-
du-se asupra cilindrului 3. In final se
regleaza culbutoarele de admisiune
de la cilindrii 1 si 3 la
0,20—0,25 mm, se monteazd capa-
cele de chiulase (cuplul 0,9 daN.m),
se verifica nivelul uleiului, dupa care
se porneste motorul pentru a veri-
fica etansarea motorului la nivelul
capacelor si la turatia de mers in
gol.

Etansarea motorului. Conditiile
specifice de functionare a acestor ti-
puri de motoare, care au variatii
permanente de presiune in carter,
impun o atenfie deosebitd in ceea
ce priveste etansarea lor. In timpul
exploatarii autoturismului pot apa-
rea zone neetanse care conduc la

pierderi de ulei si in final chiar la
griparea motorului. Cauzele pot fi
diferite: intretinere si reparare neco-
respunzatoare, piese cu defectiuni

_etc. In figura 11 se prezintad zonele

teoretice de scurgere a uleiului din
motor, zone ce trebuie verificate in
cazul depistarii unor urme de ulei: 1
10 — conducte de ungere in zona li-
pirii lor la piulita de fixare; 2 — gar-
nituri capac chiulase stinga-dreapta;
3 — fixarea radiatorului de ulei pe
motor; 4 — conducta de ungere, la
iesirea din chiulasd cétre manocon-
tact; 5 — conductad de ungere la ma-
nocontact; 6 — garnitura filtru de
ulei; 7 — buson rampa de ungere; 8
— capac inferior chiulase stin-
ga-dreapta; 9 — dopuri chiulase
jos-sus; 11 — surub fixare ax culbu-
toare; 12 — tub retur chiulasa; 13 —
garniturd reniflard; 14 — simering
pompa de ulei; 15 — simering ar-

r

bore cotit (sub alternator); .16 - Su--

rub fixare roti distributie de pe ar

borii cu came. Din practica s-a con-
stat ca zonele cele mai frecvente cu
scurgeri de ulei sint mai putine (fig.
12): Nu se admite prezenfa .anor
mald a uleiului in tubulatura de ad
misiune sau in colectoarele de eva
cuare. In conditii normale, un motor
montat si intretinut corect (stnns la
cuplurile recomandate de uzina
constructoare) nu ridica problem
din punct de vedere al etansarii ele-
mentelor prezentate in figura 11.
Controiul presiunii uleiului.
Aceasta lucrare se impune a fi efec-
tuatd mai ales dupa o functionare
indelungata a motorului, cind are
loc 0 uzura avansata a pieselor lu
Pentru efectuarea controlului, este
necesar un racord special (codificat
D.00—103), echipat cu manometr
(0—10 bari), care se monteaza in lo-

! CATRE
SEPARATOR
ULEI

-

GAZE /
(CARTER

cul manocontactului. de presiun
ulei, si ‘un turonfetru. Racordul se
monteaza dupa ce in prealabil s-
incalzit motorul (temperatura uleiu-
lui In jur de 80°C) si se determina
presiunea uleiului care trebuie s
fie de 4,7 bari minim (la 2 000 rot/
min) si de 6,2—7 bari (la 6 000 rot/

.min). Daca nu se obtin aceste va

lori, mai intii se inlocuieste resortul
supapei de descércare; daca totusi.
nu se schimba situatia, trebuie veri-
ficate circuitul de ungere $¢ pompi
de ulei. In final se monteaza mano
contactui de presiune ulei la cuplu
de 2,2 daN.m si se verifica nivelu
uleiului motor. ~

3. INCIDENTE iIN FUNCTIONA-
REA $! EXPLOATAREA MOTORU-
LUI B4-038

Fabricatia indelungata a acestui
tip de motor, montat pe mai multe
tipuri de autoturisme Citroén, a
permis realizarea in timp a unui mo-.
tor fiabil, care, in condiii normale.
de intrefinere si exploatare, nu i
dica probleme deosebite. Un motor.
neintretinut la timp si corect, sau
uzat printr-o exploatare durd, poate
avea diferite probleme (defectiuni) :
cu un grad de dificultate mai mica
sau mai mare (fig. 12). in functie de
aceasia, remedierea defectelor se
poate face simplu sau intr-un ate
lier specializat. In figura 12 se pre
zinta — teoretic — categoriile de
defecte ce pot aparea fara a avea
pretentia cd acoperd absolut orice
fel de anomalie in {unctionare,
unele dintre acestea fiind defecte
clasice (de exemplu, pompa de
benzind sau demaror defect), iar al-
tele specifice (exemplu o bujie de-
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fectd nu permite dezvoltarea nor-
malad a puterii motorului, in fiecare
treaptd de viteze acesta functionind

cu intreruperi — sesizabile — in
special In' domeniul de viteze
60—100 km/ora. Aceasta bujie este
de fapt un defect destul de minor,
dar ridica probleme, deoarece ini-
tial constatatorul pune in cauza alte
piese ca: bobina de inductie si chiar:
ruptor-distribuitorul). Cuplurile de
stringere. Respectarea cuplurilor
de stringere la OLTCIT este strict
necesara pentru a asigura o fiabili-
tate corespunzatoare pieselor si
ansamblului respectiv. Stringerea
Ja ochi“, dupa experienta mecani-

face ca materialul surubului sa fie
supus unei solicitari peste limita
admisa, fapt care conduce 'a distru-
gerea filetului si, totodata, la reteza-
rea capetelor suruburilor, de ase-
menea, in timpul functionarii moto-
rului. La montarea bujiilor, de ase-
menea, in afara cuplurilor reco-
mandate, ori ies gaze comprimate
prin orificiul bujiei, ori se distruge
filetul din chiulasa sau garnitura de
etansare — defecte cu consecinte
‘neplacute).

torului M-036 se
métoarele cupluri de stringere, in

i autoturismele

' REGULATOR

ELECTRONIC

Multi cititori ai revistei, posesori
de autovehicule ce au instalatia
electrica pe 6 V, ne-au solicitat

| schema electrica a unui releu regu-
| lator de tensiune care sa& inlocu-
o iasca releul eletromecanic.

Prezentam un astfel de releu, pu-
blicat in revista ,Funkamateur” nr. 7
din 1983, care poate fi instalat pe
.,Trabant“, cit si pe
motocicletele prevazute cu dinam.

Legaturile releului cu acumulatorul

I se fac prin terminalele 51 si 31 (primul

la plus, al doilea la minus), iar cu di-
namul prin terminalele 61 (plus), DF+
la excitatie si 31 la minus.

Cind motorul este turat, deci cind
tensiunea este mai mare in punctul
61 ca in 51, dioda D2 se deschide,
permitind trecerea unui curent spre
acumulator si, respectiv, incarca-
rea acestuia.

Diferenta de tensiune intre aceste
puncte trebuie sa fie de cel putin 0,7
V, adica tocmai caderea de tensiune
pe jonctiunea diodei ca sa apard o
circulatie de curent dinam-acumu-

s

Ing. ILIE MIHAESCU

lator. In schema aceastd dioda este
de tip SY170/2, echivalenta cu:RA220
din productia [.P.R.S., deci trebuie
sd@ admita un curent de lucru de 20 A.

Elementul regulator  al tensiunii.
de  excitatie este tranzistorul T3,
de tip KU606, care are tensiunea
Ucg = 120 V 5i Ic = 8 A; se poate in-
locui cu 2N3442

Tranzistoarele KFY18 trebuie sa
admita o tensiune de lucru de 60 V,
cu un curent de colector de 500 mA
si o putere disipata de 800 mW.
Tranzistorul SF136 este echivalent
cu BC107. Dioda SZX21/5,1 este Ze-
ner, cu tensiunea de stabilizare 5 V;
ea poate fi inlocuita cu PL5VIZ
Dioda SY320/1 se poate inlocui cu
F407 sau 1N4007.

Valoarea excitatiei, respectiv ten-
siunea pe care o debiteaza dinamul,
se stabileste din potentiometrul R1,
operatie asemanatoare cu reglarea
regulatoarelor electromecanice. . :

De retinut ca atit T3 cit si D2 se
monteazd c¢u radiator de céaldura.
0

[
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cului auto, nu este permisa (exem- (daN.m): a — carter motor: piulite
piu: suruburile de la volant se string semicarter — 1,3; piulite palier —
la cuplul de 6,6 daN.m; o stringere 4,3, prezoane de chiulase — 0,9
sub valoare face ca aceste suruburi buson de golire — 4; piulita ghid
sd se desfaca in timpul. functionarii. joja ulei- — 3,5, surub ecran anti-
O stringere la un cuplu mai mare spuma ulei motor — 1,4; suruburi
 =0BS: Defectele specifice aprinderii
alimentdrii s.a.;vor fi tratate
ulterior la  capitolul corespunzdtor,
in -ordlnea prgzenfurn subansam- MOTOR MO036
blurilor  autoturismelor  OLTCIT. : I
| P I 3 y 12
Zgomot Funcfionare Etansare ule Etansare Consum Incidente la
anormala motor benzind ylei pornire
Resort supapa Ruptor- (defect) Manocontact Pompa de ~Segmenti in Tehnica
rupfl ~distribuifor resiune _ylet benz}ma l‘imel defectuoasa
Suruburi  volamt Bobind inductie| |Fixare roatd Montare
g okl ST ¢ at
Sldhite (rupte ) detectd distributie Buson rezervor | | oot " nmotor Demurorl cupl
Ambielaj cu joc Regulator Capac Asamblare Simeringuri Baterie
) . JOf ] , P e 3 v
adial al bielei | lelectronic defect cul butoare rezervor benzing supape descdrcata
Infinzdtor curea] [ Supapd cu Flansd pompd . ’
slﬁbil’r taler  ars de ' ulej | Canalizatii Etansare motor Demaror  uzat
Ventilator Fixare radiator ’
Culbutor netratat fisurat de o ulei Carburator Motor uzat ]
I : — palier pompéa de ulei — 1,7; supor- suruburi  flansa tubulatura admi-
Pish inat Bujii  defecte _ Fixare turi motor pe carter — 5,5; suruburi  siune — 1,8; piulite palier arbore cu
iIston  gripa {(dncrasate) fildru de ule; (piulite) fixare a cutiei de admisiune ~came — 1,7; piulifd flansa colector:
] ] T — 1,8 b — ?igmbugle: piulitéd rola evacuare — 1,5; surub racord de
. T : intinzator — 1,8, prezon rola intin- ungere — 1,8, prezoane palier ar-
Supapé gripa*?ﬁ FIHLU benzina Hxarg rup’rorﬂ zator — 0,4; piulita roata dinjatd ar- bore cu came — 0,4, e — circuitul
infundat distribuitor bore cu came — 1,7, ¢ — volant: de ungere: surub racord conductd
: ] suruburi de fixare {(cu faia si filetul de ungere — 1,9, manocontact pre-
- o > x > unse, se inlocuiesc la fiecare de- siune ulei — 2,2; racordul filtrului
Ax came arinat Sitd, sonda nivel Simeringuri . montare) — 6,6; d — chiulase: con-  de ulei — 1,8; surubul de fixare a ra-
gripa benzin@ mfundddl [x come arbire cotif) trapiuii{ad reglaj culbutoare — 1,7,  diatorului de ulei — 1,8 buson su-
| obturator ax culbutoare — 1,5; piu- papa ,by-pass” radiator de ulei —
lite de c@su!ase — 0,9 (stringere 5,2; obturator rampa de ungere —
Joc culbutoare R preliminara) si 2,3 (str:ingere defini- 4,3; { — vacire: contrapiuli{a ventila-
2 (CONTINUARE IN NR. VIITOR) tiva); piulitd capac chiulase — 0.9; for (fata unsad) — 23.
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PENTRU

Obiectivele aparatelb;
precxz:a realizarii elementelor,
gura obgmerea unei imagini
mult sau mai putin fidele a sub
tului fotografiat. Aberatiile op

“sint relativ numeroase, dar mijloa-

cele pentru determinarea lor

accesibile doar laboratoarelor spe-
in lipsa date-
lor tehnice ale firmei producatoare
sau a rezultatelor unor teste efectu-

cializate. Fotograful,

ate de diverse laboratoare sau
blicatii,

-par sau accepta unele pareri
mult sau mai putin corecte. Si
trebuie uitat faptul ca, din cauza
lerantelor de fabricalie inere
calitatea obiectivelor de acelasi
poate varia sensibil chiar de la
exemplar la altul;
publicd rezultatul

unor teste

precizeaza seria obiectivului testat.
In cele ce urmeaza prezentam o

metodéa de apreciere a puterii de
parare (rezolutiei) a obiectivelor
tografice. In contextul

in numérul 6 din 1983 al revistei

,Tehnium" a fost prezentaté.cop-
structia unui miner pentru obiectiv.

Constructia si ajustarea lui dupa

ferite diametre par destul de difi-

cile, modelul prezentat mai jos fi

mai simplu de realizat si de reglat.
"~ Pentru realizarea lui sint necesare:
un miner pentru pild (miner de lemn
sau maséa plastica), un colier pentru

etansarea pe stut a furtunelor

inalta presuune si o0 suvita de mol-
in cazul in care diametrul colie-
rului este insuficient de mare, colie-
rul se va tdia undeva in zona neper-
forata, iar intre capetele taiate se va
‘suda o platbanda de aceeasi Iét}ime
un-
gimea stabilindu-se dupa dorinta.
Dupa sudare, capetele care au fost
sudate se vor poliza. Pe carcasa in
care este fixat inelul de stringere se

ton.

si aceeasi grosime cu colierul,

sudeaza un holzsurub, aceasta
ind, de fapt, singura operatie

-executat in cazul in care putem pro-
cura un colier de un diametru mai
mare. Dupa sudarea holzsurubului

fotogra-
fice, in functie de schema optica $i

recurge adesea la aprecieri
subiective de tipul ,redarii firului de

de aceea cind se

nostru, prin

MIRA~NTEST

ECTIVE

EUGENIA CARBUNESCU

aceasta notiune intelegem numarul
maxim de iinii/mm pe care obiectivul
le reproduce distinct pe film, in ca-
zul obiectivelor situate la distanta
mare (peste 30 de distante focale).
Puterea de separare va fi determi-
natd in centrul si la colturile imagi-
nii pentru dlverse deschideri rela-
tive (diafragme). in felul acesta se
obtine o caracterizare destul de
buna a obiectivului, intrucit majori-
tatea aberatiilor optice se mani-
festa prin scaderea rezolutiei.

Atragem atentia cd metoda des-
crisd are doar valoare relativd, per-
mifind compararea performantelor
obiectivelor testate in aceleasi con-
ditii, fara a furniza insa cifre care sa
poata fi confruntate cu valorile date
de fabricant sau laborator. Acestia
din urma efectueaza masuréatorile
conform unor standarde bine preci-
zate — uneori diferite intre ele — si
folosind mijloace tehnice greu ac-
cesibile amatorului.

Metoda propusa pentru determi-
narea rezolutiei constd in fotogra-
fierea cu obiectivul respectuv a unor

U OBIECTIV

VIOREL OLTEANU

ansamblul se va vopsi cu negru mat
sau se va bruna. Apoi pe fata inte-

asi-
mai
iec-
tice

sint

pu-

mai
nu
to-
nte,
tip
un

se

se-
fo-

di- nadez o suvitd de molton taiata la
latimea colierului, rolul ei fiind
acela ca impiedica zgirierea carca-
sei obiectivului. Prinderea colieru-
lui In miner se va face cu ajutorul
holzsurubului sudat pe carcasa
melcului, holzsurub astfel ales incit
sd intre cu un oarecare efort in
gaura din miner. Eventual, minerul
se va vopsi sau se va mai scurta,
dupa preferintd. Sistemul de' strin-
gere cu surub melcat impiedica des-
facerea lui, stringerea putindu-se
face cu mina libera sau cu ajutorul
unei monede. In timpul nefolosirii,
minerul se poate plia pentru a ocupa
‘un spatiu mai redus, plierea realizin-
du-se din articulatia carcasei suru-
bului melcat.

ind

de

fi-
de

rioara a colierului se va lipi cu pre- .

mire ce contin linii paralele trasate
pe hirtie. Dupa prelucrarea filmului,
imaginile mirelor sint examinate la
microscop si pe ele se apreciaza vi-
zual care este numarul maxim de li-
nii/mm care mai pot fi distinse. Re-
marcam conditiile de lucru foarte
apropiate de cele uzuale (imagine a
unui obiect luminat prin reflexie,
distantd medie, film si prelucrare
obisnuitd), ceea ce confera valoare
practica metodei.

Fiecare mira (vezi figura. aldtu-
rata) contine 12 desene — mire tip
Foucault fiecare compus din
grupuri de linii alb-negre paralele
intre ele si avind diverse orientari
(orizontal, vertical, inclinat la 45°
stinga si dreapta). Ceea ce diferen-
tiaza cele 12 desene intre ele este
densitatea liniilor, pe care o vom
«nota cu M. Valoarea lui N este scrisa
in centrul fiecarui desen si ea este
cuprinsd intre 11 si 12 tinii/cm.

Cele cinci mire din figura alatu-

rata vor fi decupate din revista si li-

pite pe o suprafatd perfect plana
(perete, panou etc.), ca in figura 1.
Mira centrald (cotata C) va servi la

determinarea rezolutiei in centrul
imaginii. Mirele B si D, asezate pe
diagonald, simetric fatda de mira

centrald, vor fi situate in colturile
cadrului fotografiat de la distanta
D,, iar mirele A si E in colturile ca-
drului fotografiat de la distanta D,
(aproximativ dublul fui D,). Alege-
rea distantelor Dy si D, este functie
de rezolutia estimata a obiectivelor
si de distanta lor focala; asupra
acestui aspect vom reveni ulterior.

Fotografierea panoului cu mire
se face ca in figura 2, cu aparatul fi-
xat pe un trepied solid, exact la
indlfimea mirei centrale si orientat
cu deosebita grija astfel ca planul
filmului sa fie perfect paralel cu pa-
noul asezat vertical. Pentru pozitio-
narea corecta ne sint de ajutor
dreptunghiurile trasate cu linie in-
trerupta in figura 1; se va urmari ca
laturile acestora sa fie paralele cu
laturile vizorului (la aparatele reflex
precizia este sporitd). Punerea la
punct (focalizarea) se face cu cea
mai mare atentie, deocarece orice
eroare altereazd mult rezultatul tes-
tutui.

Doua reflectoare simetrice, la 45°
fatd de axa optica, vor da ilumina-
rea uniforma si fard reflexe a pa-
noului. .Distanta pina la acesta si
puterea becurilor se aleg functie de
diafragmele la care dorim sa testim
obiectivul si sensibilitatea filmului,
astfel incit sa rezulte timpi de expu-
nere ,posibili“ cu aparatul folosit.

Determinarea expunerii se face
prin masurare cu exponometru in-
dependent sau incorporat in apa-
rat. Datoritd fondului predominant
alb al panoului, se va supraexpune
cu o treapta fatd de indicatiile expo-
nometrului (se va regla o sensibili-
tate cu 3 DIN inferioara celei reale a
filmului). Un test de expunere este
oricum binevenit; se va alege cadrul.
care asigurd cel mai bun contrast si
impticit rezolutie.

Se poate lucra pe film de sensibi-
litate medie (21 DIN), insa atunci
cind obiectivelg, au calitate foarte
buna trebuie folosita o peliculd cu
rezolutie mare (15 DIN sau mai
putin), prelucrata in revelator de
granulatie ultrafind, pentru a ne asi-
gura ca emulsia nu limiteazd valo-
rile superioare ‘ale puterii de sepa-
rare evaluate.

Pentru a intelege modul cum se
obtin rezultatele testului, sid privim
schema din figura 3. Prin fotogra-
fierea unui obiect AB de la o dis-
tanta D (mare in comparatie cu dis-
tanta focala a obiectivului, f),
zultd o imagine A'B’, cu dimen-
siuni reduse fatd de obiect. Rapor-
tul de reducere, R, este:

_ corectate pentru a obtine maxim:

_nii/cm.

“ditii cit mai asemanatoare, si testul

In felul acesta verificam daca valo-

AB AC =

A'B AC f
Se va respecta conditia.D >'1, de
oarece majoritatea obiectivelor s

R=

|
il

de performante in aceastd situaii
O valoare recomandatd pentru D
este:

In acest caz raportul de reducer
este:
3ot

R1: = 30

f
Mira contine intervalul 11—12 -
Imaginea ei pe film va avea
o densitate de linii de R; ori mai
mare, deci 330—660 linii/cm
33—66 linii/mm. Acesta este un do-
meniu uzual pentru obiectivele de
calitate medie. Dacd se atinge va-
loarea maxima (66 linii/mm, in.
exemplul considerat), inseamna ca
obiectivul are rezglutie mai mare si
se face- fotograflerea panoului la 0
distan{a de circa doua ori mai mare
decit Dy. O valoare cu care calcu-
lele se fac usor este:

D,=61-f

cind raportul de reducere devine
R, = 60 si putem testa rezolutii in in
tervalul 66—132 linii/mm. Observam
*ca pentru aprecierea puterii de se-
parare, in colturi trebuie folosite
mirele A si E.

O data filmul expus, el se develo-
peaza in conditii cit mai bune sire-
productibile (revelator de granu
latie find, proaspat, la temperatur
si timpul recomandate de produca-
tor), apoi se trece la citirea rezulta-
telor. Aceasta se face cu un micro-
scop, la marirea de 30—50 de ori
Un microscop didactic poate servi
foarte bine acestui scop. Filmul se
asaza pe masuta cu emuisia injos
se ilumineaza prin transparenta. Pe
fiecare cadru se urmareste mai intii
imaginea mirei centrale si apoi a ce-
lor din colfuri. Se observa in fiecare
caz ca, pe masura ce densitatea |
niilor devine mai mare, imaginea de-:
vine mai confuza. Se noteaza nu-
marul N corespunzator ultimului =
patrat in care liniile mai sint dis-
tincte. Atentie: se va urmari clarita-
tea simuitana a liniilor de pe toate di-
rectiile (orizontale, verticale, oblice),
deoarece existd aberatii care reduc
cu precadere rezolutia radiala -sa
tangentiala.

Numarul N astfel citit se inmu
teste cu raportul de reducere (in
exempleie date R; = 30 sau R, = 60)
si se obtine astfel puterea de sepa-
rare. Daca valorile in cele doud col-
turi unde sint amplasate mire difera
semnificativ intre ele, trebuie repe-
tat testul pentru a ne asigura de pa-
ralelismul planelor filmului si pa-
noului si doar dupa aceasta putem
suspecta obiectivul de descentrare
a opticii.

Testul complet al unui obiectiv se
face verificind puterea de separare
la toate valorile diafragmei, in cen-
tru si la colturi si asezind rezuitatele
obtinute intr-un grafic ca aceifa din
figura 4. De reguld, puterea de se-
parare este mai redusa la deschi-
dere maxima, creste spre mijlocul:
.intervalului de diafragmare si apoi’
scade -din nou la diafragme inchise
datorita difractiei. Pe de altd parte,
rezolutia in colturi este aproape in-
totdeauna mai redusa decit in cen- =

trul imaginii.
Ca o regula generala, atunci cind"
testam un obiectiv necunoscut,

vom face, pe acelasi film si in con-

(eventual rezumat la doua dia-
fragme) pentru un obiectiv pe care
I-am mai probat anterior si pe care il
consideram un ,standard propriu.
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rile gasite cu alta ocazie se repro-
duc sau au intervenit factori pertur-
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noasterea posibilitatilor opticii pe 22
care o folosim la aparatul fotogra-

) fic. Desigur, un obiectiv cu putere
de separare mai mare este prefera- \\\ \\\\

bil in multe situatii (reproduceri, fo-

tografie documentara etc.). Totusi :

acest criteriu nu trebuie absoluti-

zat, pentru cé existd situatii in care ' I / IV// V/ V/ V/ V/
o rezolutie ridicatda nu este nece-

sard (mariri reduse de pe negativ) 13-—-—- 14..__ 15 16

sau este chiar contraindicata (por- \____ \

tret, unele fotografii artistice). Im k k \ \\

portant este sa folosim ,obiectivul
potrivit la locul potrivit”.

RE ETE acest moment, continuind agitarea, Petele de degete se freacéd cu — Petele de obiecte fierbinti se

se adaugé 100 parii apa clocotitd si o cirpa inmuiata in apé, In care s-au acoperd pentru citeva minute cu o

UTI LE ; se ia vasul de pe foc. Pentru folosire  adaugat citeva picaturi de amoniac, pastd obfinutd prin - amestecarea

se va dilua cu apa clocotita. dupd care se da lustru cu o flaneld yleiuiui comestibil cu sare, dupa

. . Curatarea mobilei moale. care se da lustru. Se poate incerca
Sdpun pentru spilarea parchetu- — Petele de grisime se inde- — Petele datorate apei se freacd frecarea usoara cu o cirpa pe care

lul. Se topesc pe un foc mic o parte® parteaza prin acoperirea lor cu 0 cu o cirpd umedé pe care s-a picu- s-a presdrat scrum de tigara, dupa
ceard si 5 parfi hidroxid de potasiu  pasta formata din oxid de magneziu  rat zeama de lamiie sau o solutie de care se da lustru.

(sau de sodiu), impreuna cu 10 parli  si benzini de extractie (inflama- sare de iamiie, dupa care se da lus-

apa, amestecind pina cind compo- bill), dupa care se da Iustru cu 0  tru ca mai sus.

zitia incepe sa se intareasca. In cirpa moale.
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Prin utilizarea ampliticatoarelor
audio cu intrarea diferentiala, avind
etaje de iesire de mare curent, pu-
tem proiecta usor etaje de putere
pentru aplicatii in cadrul controlu-
lui servomotoarelor.

Desi multe circuite de control ai
motoarelor electrice utilizeazd cir-
cuite integrate specializate, dedi-
cate unui tip de comanda, adesea
acestea sint fie destul de scumpe,
fie nu indeplinesc toate cerintele de
proiectare. Utilizind amplificatoare
operationale de tip audio ca ele-
mente de servocontrol, se pot
obtine atit un cost redus c¢it si o
inalta performanta.

Amplificatoarele audio operatio-
nale prezintd citeva avantaje in ra-
port cu amplificatoarele operatio-
nale generale. Cele mai multe au
compensare de frecven{d interna si
curenti de iesire de pind la 3 A. In
plus, ele beneficiaza de protectie
pentru sarcina (circuitul servomo-
toruiui), prin functia de proteciie de
iesire inglobata chip-ului, asa-nu-
mita cadere termica (thermal shut-
down).

DE
VITEZA

Fig. 4: Pentru controlul unidirec-
fional al servomotoarelor, puteti
utiliza un repetor de comanda cu
cistig unitar (a). Folosind o confi-
guratie in punte, puteti realiza con-
trofui bidirectional in aplicatii unde
este disponibila numai o sursa de
alimentare (b)

i8
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ing. FLORIN DUMITRIU

CONSIDERATH DE
PROIBCTARE A CIRCUITULLY
SERVOMOTOR

Aplicatia amplificatoarelor audio
ca elemente de control este directa,
dar existd si citeva subtilitdfi de
proiectare. Mai intli, deoarece cele
mai multe amplificatoare audio nu
au un cistig stabil, este necesard
selectionarea unui circuit cu ampli-
ficare c.a. de cel putin 10 ori. In al
doilea rind, este necesarad alegerea
unei retele RC la iesirea amplifica-
torului care sd compenseze tranzis-
torul_pnp pentru a preveni oscilafi-
ile. In plus, in anumite amplifica-
toare audio existd o gama de mod
comun de intrare mai mica decit -la
amplificatoarele operationale de uz
general. Pentru a realiza satis-
facator performania de servocon-
trol, este important sa se {ina nivelul
tensiunii de intrare intre limitele
specificate.

Disipatia amplificatorului de pu-
tere este un alt factor critic. Mane-
vrarea improprie a disipatiei poate
activa eronat circuitele de protectie

Fig. 1: In controlul de rotatie un-
ghiulard, motorul se invirteste pina
ce diferenta de tensiune intre intrari
este egala cu zero.

risticile motorului.

CONTROLUL
VITEZE!

(b))

Fig. 5: Reglarea vitezei fara utiliza-
rea senzorilor (a). O dioda in serie cu
linia de intrare ajutd la depasirea li- (a)
mitarilor de CMR pe intrarea amplifi-
catorului (b).

Fig. 3: Pentru a realiza un control

de pozitie in bucla inchisad bun, am- P

\ plificatorul A2 trebuie si fie selec-
\ tat sa se adapteze strins la caracte-

“GONTROLUL
VITEZEI DE ROTATIE
SERVOMOTOARELOR

la cadere termica. Pentru a evita
astfel de probleme, trebuie ca am-
plificatorul sad fie mentinut intre li-
mitele specificate, pe intreaga
gama de lucru a temperaturii am-
biante, folosind racire cu un radia-
tor adecvat.

Pentru circuitele anexe ale ampli-
ficatorului- operational audio decu-
plarea liniilor de alimentare este
foarte importanta. Cele mai multe
motoare genereazd zgomot electric
semnificativ si radiajie electromag-
neticad. Desi minimizarea acestora
se poate face prin ecranarea $i de-
cuplarea terminalelor motoruiui,
trebuie sd se localizeze capacitatile
de decuplare cit mai aproape de
chip.

TIPURI DE BAZA ALE
CONTROLULLI MOTORLLAL

in figura 1 este datd schema de
control proportionald ,unghi ro-
tatie”, unde motorul este comutat
pind ce atinge pozitia dorita. In fi-
gurd apar doud dispozitive de co-
mandéa ce au o configuratie de com-
paratoare de putere si potenfiome-
trul P1 este elementul de control de
pozitie. Axul potentiometrului P2
este cuplat mecanic cu modificarile
de pozitie ale motorului si produce
o tensiune c.c. proporiionala cu
aceasta pozitie.

Dacd potentiometrul de control
este ajustat astfel incit tensiunea in
punctul A sd depdseascéa tensiunea
din punctul B, tensiunea diferenta
va roti motorul pina ce nivelurile de
tensiune se egalizeaza.

O sursd potentiala de erori este
tensiunea de offset de intrare. Am-
plificatoarele audio au o tensiune
de offset tipica de 5§ mV la intrare.
Daca ampilificarea este de 1 000, of-
fsetul amplificat va roti motorul. Pu-
tem corecta aceasta eroare prin re-
glajul de offset extern al amplifica-
torului.

EXEMPLE DE CIRCUITE DE

Figura 2a aratd un circuit simplu
de control unghi de rotatie care fo-

o1,
= 14V 4 uf

8 ¥
r1 [s70 {0
20K| 7

loseste un amplificator. audio dual ’

de 5 W avind indicativul LM28278P.
Specificatiile acestui . amplifica-

tor aratd o gama de alimentare de 6

la 32 V si curenti de maximum 1,5 A.

Tensiunea de iesire este aproxima- -

tiv 3 V sub si deasupra fiecarei cai
de alimentare (saltul de tensiune =
Vo— 6 V).

In timp ce intrarea nu poate
depasi in mod normal 1/2 Vg cu mai
mult de 0,7 V, dumneavoastra puteti
extinde gama de intrare la 1,5 V sub
sursa pozitiva conectind pinul de
polarizare intern (pinul 1) la sursa
pozitiva.

Valorile rezistenielor R1, R2, P1 si
P2 sint selectate cu grija spre a ne
asigura ca tensiunea de intrare este
cuprinsad in gama de mod comun de
intrare.

Cele doua retele de compensare
RC, conecate in dreapta iesirilor
puntii amplificatoarelor, previn os-
cilatia parazitda posibild. Combinati-
ile rezistive R5/R3 si R6/R4 stabilesc
cistigul c.c. al amplificatoarelor.

In practica, paramgtrii motorului
si cerintele de rezolufie a controlu-
lui determind necesitatile reale de
cistig ale sistemului real.

Circuitul de control al servomo-
torutui bazat pe LM2877 din figura
2b imbunatateste exactitatea de
Lbitiiald” in timpul perioadei de sta-
bilizare.

Amplificatoarele sint inca in con-
figuraiie de comparatoare, dar au
fost usor modificate buclele de
reactie.

Adaugind D1, D2, C2 si C3, se im-
bunatateste performanta pe ma-
sura ce circuitul se apropie de echi-
libru. Chiar inainte ca motorul si
atinga pozifia finald, diodele se in-
chid, crescind cistigul c.c. al ampli-
ficatoarelor. Aceasta permite o

(CONTINUARE IN PAG. 21)

_Fig. 2: Oscilatiile parazite sint mi-
nimizate in refele de control de ro-
tatie unghiulara, conectind retele
de compensare RC «in dreapta) la
iesirile amplificatorufui (a). Utiliza-
rea tehnicilor de ajustare a cistigu-
lui dinamic imbunatateste exactita-
tea controlului de pozitie (b).
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‘Existd in tot domeniul electronicii
o mare diversificare a tipurilor de
aparataje, a montajelor folosite
pentru a obtine rezultate de multe
ori simtitor asemanatoare. De
aceea nu e de mirare ca $i in dome-
niul imprimarilor magnetice video
exista foarte multe sisteme de apa-
rate, nu existd o unificare a aces-
tora, ci o diversitate care la prima
vedere poate sa deruteze pe nei-
nitiati.

Astfel, in categoria aparatajului
profesional, trebuie neaparat trecut
aparatajul folosit pentru transmisii
de televiziune  profesionald, pentru
impriméri primare dupd care se
executd imprimari de serie, magne-
toscoape utilizabile in trucuri cine-
matografice, in ameliorarea filme-
lor prin computer asociat cu me-
tode de televiziune, aparataj scump,
folosind piese uzinate foarte precis,
bine selectionate.

In sfirsit, aparatajul destinat ama-
torilor poate avea rezultate de ase-
menea bune, comparabile cu ale
unor aparate profesionale sau se-
miprofesionale; dar piesele folosite
sint de mare serie, stantate, circui-
tele electronice simplificate, totul
pentru ca pretul aparatului respec-
tiv sd fie la dispozifia publicului
larg. Viteza de transport redusid a
benzii magnetice face posibila folo-

sirea  unor benzi de dimensiuni
mici, ieftine, iar micile dezagra-
mente, ocazionate de o rezolutie

ceva mai redusd a imaginii $i un ra-
port redus intre semnal $i zgomot
— fapt care face ca imaginea in por-
fiunile transparente sa aiba granu-
latie —, sint neobservate de iubitorii
de spectacole de televiziune, care
nu au pretentiile justificate ale spe-
cialigtilor, ale profesionistilor in te-
leviziune, cei care admit numai apa-
raturd de foarte inalta performanta.

Se pot compara astfel perfor-
mantele aparatajelor de imprimare
video cu performantele unor apa-
rate foto de clasd diversa. Astfel,
aparatura profesionald video este
comparabila cu un aparat foto cu
peliculd lata, 60 mm, special pentru
reportaj, cu opticd luminoasa, cu
muite anexe, aparat scump, care
poate realiza adevdrate minuni ar-
tistice in mina unui specialist.

Pentru a se putea face o altd cla-
sificare a magnetoscoapelor, este
necesar sa se observe figurile. In fi-
gura A este aratatd dispunerea
unor elemente de pe panoul unui
magnetofon obisnuit pentru  im-
priméri audio. In stinga sus este re-
prezentatd rola debitoare de banda,
in dreapta rola acceptoare, pe care
se Infasoarda banda magnetica.
Banda este calauzitd pe un traseu
de niste ghidaje, care o mentin la o
anumita inalfime, in dreptul capete-
lor magnetice, care sint conectate la
montajul electronic. Astfel capul de
stergere se conecteaza, in momen-
tul in care se face o inregistrare, la
un oscilator de frecventd ultraso-
nora. Curentul trimis in acest cap
duce la stergerea imprimarii prece-
dente de pe banda, asigurind in
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acest fel un zgomot de fond minim

pentru imprimarea noua care se
efectueaza. Capul de imprimare
primeste un semnal de audiofrec-
venta dat de amplificatorul de im-
primare din montaj, de la o sursa
audio, care poate fi un microfon, un
picup sau un alt magnetofon. In
acelasi timp, in capul de imprimare
se trimite si o fractiune de semnal
ultrasonor de la oscilatorul de ster-
gere. Rolul acestui curent ultraso-
nor, denumit curent de polarizare,
este de a micsora distorsiunile la
imprimare. In sfirsit, rolul celui de-al
treilea cap de redare este de a citi
informatia imprimata, culegind lini-
ile de fortd magnetice ale granule-
lor din banda, pe care le transforma
intr-o forta electromotoare. Tensiu-
nea culeasa la bornele capului de
redare fiind foarte mica, de ordinul
citorva milivolti, trebuie amplificata
cu ajutorul unui amplificator de re-
dare, care ofera auditia In difuzor.
Banda magnetica este antrenatd de
un sistem mecanic, cu motoras, sau

mai multe motoare, role de fric-
fiune, curele de transmisie, diverse
pirghii. Viteza de deplasare este
dictatd de diametrul si turafia unui
ax denumit cabestan, antrenat de
catre un motor fie separat, fie care
serveste si pentru derularea benzi-
lor in ambele sensuri. Antrenarea
se obtine cu ajutorul unei role de
cauciuc liberd pe ax, denumitd pre-
sor, care face ca banda sa adere pe
cabestan. Existd o serie intreagd de
diversificari la magnetofoanele au-
dio. Astfel, asa cum s-a aratat mai

tergere
imprimare

redare

S
[

L. prin comutatie,
* ¢ind

sus, acestea pot avea unul sau mai
muite motoare. De asemenea, ma-
joritatea  magnetofoanslor  semi-
profesionale si pentru amatori au
un singur cap combinat atit pentru
imprimare cit si pentru redare, de
asemenea amplificatorul unic asi-
gura atlt imprimarea cit si redarea,
cind intr-un rol,
In celalalt. Existd aparataje
foarte diversificate, de la aparatajul
de studio de radiodifuziune sau stu-
dio de imprimari de discuri, de tip
profesional, cu cel putin trei mo-
toare, capete separate si amplifica-
toare specializate, mecanica de
foarte mare precizie, cerind o mi-
nuiioasd intretinere, trecind la
gama largad de magnetofocane de
mare  calitate, semiprofesionala,
ajungindu-se la  magnetofoanele
foarte simplificate, pentru amatori,
cu rezultate totusi foarte bune, da-
torate mai ales folosirii tehnologii-
lor moderne, care permit obtinerea
de echipament de buna calitate, cu
un pret redus. Se poate afirma fara
gres ca un aparat profesional de
acum douazeci de ani are poate
performante mai slabe decit un
aparataj pentru amatori, realizat in
ultimii ani. Astfel, magnetofoanele
cu casetd, considerate la inceput
niste jucéarii electronice, desi de la
bun inceput aveau randament bun,
au ajuns la un fnalt rafinament al
performantelor, care depéasesc net
performantele aparatajuiui prote-
sional care facea pe timpuri gloria
oricarui studio de imprimari.

Dintre primele magnetoscoape
folosite In scopuri profesionale, uti-
lizind numai banda cu lafime de 2
toli (inch), adica 50,8 mm, trebuie
mentionat sistemul quadruplex din
figura B. Se foloseste un tambur
prevazut cu patru capete video ro-
tative, care ating in rotatie, pe rind,
suprafaia benzii care este rulatd de
la rola debitoare la rola acceptoare.
Ca rezultat, se imprim& un numdér
de trasee oblice, cu o vitezd relativa
de mulfi metri pe minut, ceea ce
permite © foarie largd bandé de
raspuns, desi banda e antrenatd cu
o vitezé moderatd. Asemenea apa-~

rate se folosesc s$i in momentul de
fata, fiind incontestabil aparate de
uz profesional, cu o calitale excep-
tionald a imaginii imprimate. -

in figura C este ardiat un tip de
magnetoscop care  {oloseste -un
singur cap magnetic rotativ video.
Banda se infésoarad in forma literei
aifa, pe un tub metalic care este
prevazut cu o fantd circularg, prin
care lese virful unui cap magnetic
rotativ. Ca rezultat al miscérii com-
binate, intre vileza de deplasare li-
niard a benzil si rotafia capului vi-
deo, pe bandid se inscriv trasee
lungi, oblice, care permit imprima-
rea unui spectru foarte larg video.
Aparataj de acest fel se constru-
ieste atit pentru scop profesional,
cit si semiprofesional, si utilizeaza
de obicei bandd de 1 tol (inch),
adica 254 mrm,

Sistemu! ardtat in figura D este
denumit’ ,omega" din cauza formei

~ traseulul pe care 1l ia banda pe ca-

pul rotativ video. Este un procedeu
care foloseste bandd de jumatate
de {oi, adicd 12,7 mm, pentru echi-
pament semiprofesional sau de re-
portaj.

Un sistem f{oarte larg raspindit,
mal ales pentru magnetoscoapele
destinate amatorilor, publicului larg,
este sistemul cu 180° din figura E. Se
folosesc doud capete rotative, care,
prin combinare cu viteza de transiatie
a benzii, produc pe rind, fiecare, cite
un traseu oblic, cind un  cap
péraseste banda, celdlalt incepe
cursa de explorare. Aparataju!l care
foloseste acest procedeu  utilizeazd
de obicei bandd de jumatate de ol
fie in sistem cu rold sepavatd, fie in-
cércatd In diverse feluri de casste

Ultimul sistem din figura F oste
denumit LVR (Longitudinal Video
Recording). Banda se deplaseaza
cu 0 vitezd foarte mare fald de un
cap video deplasabil pe verticalé, la
fiecare cursa compigtd a benzil
Banda Tsi inverseaza sensul foarte
rapid si capul teece la trasarea unei
noi piste, mai jos. Pe o ldlime de
8,75 mm sint imprimate asifel citeva
zeci de trasee, foarte inguste.

\Gap rotstiv

"

2 capete
-rofative

o g
Vitez3 foarte mare




SCHIBOB

motorizat

Curelele se sprijind pe partea infe-
rioard cu trei galeti (fig. 38, 39 si
40). Fiecare este format din doi rul-
menti 3GPZI493105702 sau un alt
tip, efectuind modificari ale dimen-
siunilor locasului si axului, o rola

(fig. 38), un ax (fig. 39) si doud .

bucse (fig. 40). .
Partea mobila a subansambiuiui
senila s-a realizat din patru curele
tip AS-7-6/13 x 10 x 900 obtinute de
la magazinui ,Skoda“. Ele au fost
unite doua cite doua, prin-interme-
diul a 40 de placute, confectionate
din tabla OL = 1,5 (fig. 41 si 42) si
au fost asamblate cu cite patru su-
ruburi (eventual nituri). Pe fiecare
placutda au fost nituite cite doua

(URMARE DIN NR. TRECUT)

crampoane conice (fig. 43) pentru
aderenta sporitd pe gheata si pe za-
pada batatoritd. Pe zédpada afinata
se vor folosi crampoanele din deta-
liul B. Recomandam executia a
doud seturi cu crampoane diferite
ce vor fi schimbate in functie de ca-
litatea zapezii. Crampoanele se
monteaza echidistant.

Arcurile de incarcare a senilei se
pot procura de la magazinele Mo-
to-Velo-8port. Senila este articulata
in partea din fa{a in asa fel incit per-
mite rotirea in jurul axului tamburu-
lui faté cu circa 30° sus-jos, supor-
tul din spate permitind aceasta mis-
care. Arcurile montate in partea din
spate mentin un efort continuu pe

senila, indiferent de teren. Ele vor fi
astfel reglate (pretensionate) incit
bobul fara pilot sa fie suspendat pe
senila, cu schiurile principale ridi-
cate. La asezarea pilotului pe bob,
acestea vor prelua o parte din sar-
cina schiurilor principale, asigurind
presiunea necesara tractiunii pe
crampoane. Arcurile sint montate pe
cite doua suporturi de amortizare
din cauciuc si otel (fig. 44). Aceste
suporturi sint utilizate la automobiie
intre colierul fevii de esapament si
caroserie. In figura 45 se observa
montarea arcului in partea supe-
rioard, in spatarul bobului. Partea
infericard a suportului arcului este
montata pe axui din spate al tambu-
rului, prin intermediul piesei din fi-
gura 45 b

Recomand o ateniie deosebita la
montarea suportuiui senilei fata, pi-
nioanele motorului si cel al senilei
trebuind sa fie coplanare. In acest
scop se vor alinia pinionul motor si
pimionul senilei si apoi se vor trasa
si executa gaurile in sasiul bobului.
Gaurile de fixare a sasiului spate se
vor executa dupé stringerea com-
pletd a suruburilor de fixare a su-
portului fata.

&

Pe lingd subansamblurile mentio-
nate, sint necesare si alte piese.

Rezervorul este confectionat prin
reutilizarea unei cutii metaiice de
Biseptol chinezesc. Gura de um-
plere este luatd de -la un primus
vechi, iar robinetul pe con de la o
veche lampa cu gaz metan. Toate.
au fost asamblate pe cutie prin cosi-
torire. Busonul petromaxului .pre-
zinta avantajul ca are prin construc-
tie un orificiu de aerisire cu surub,
ce se obtureaza in timpul stationarii.
Se poate utiliza la fel de bine, dar
nu.si de ieftin, un rezervor tip Mi-
ni-Mobra. Rezervorul se va monta
pe reazemul din spate, ia aproxima-
tiv 150 mm deasupra nivelului car-
buratorului, aceastd pozifie asigu-
rind alimentarea motoruiui cu com-
bustibil prin cadere si in cazul urca-
rii pantelor. Transportul benzinei din
rezervor la carburator se face cu
ajutorul unui tub flexibil din material
plastic rezistent la benzina procurat
de la magazin. Fixarea acestuia se
face cu doua coliere pe suporiul
schiului din dreapta. Se poate
adapta daca dorifi si un decantor de
benzina.

Rezervorul a fost montat in spate
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pentru protectia ia coliziune, ben-
zina neavind cum s@ se scurga pe
motorul incins. Tot in acest scop re-
zervorul este recomandabil sa nu
depaseasca 1 | capacitate. Nu reco-
- mandam umplerea rezervorului, de-
oarece cu numai 300 ml motorul
functioneaza o ora, suficient pentru
copil, care, avind in continuare
combustibil, va refuza sd mearga
acasa, lucru constatat din proprie
experienta.
Directia se asigurd prin interme-
diul ghidonului bobului. -
Comenzile motorului sint accele-
ratia, ambreiajul, maneta decompre-
sorului si fulia pentru pornire.
Acceleratia si ambreiajul sint co-
mandate prin intermediul unor pe-
dale de picior montate pe schiuriie
principale, in stinga ambreiajul si in
dreapta acceleratia. Modul de func-
tionare a pedalelor se observa in fi-
gura 46. Cutia pedalei (fig. 47) se
realizeaza din tabla de 1,5 mm prin
indoire si gaurire. Pedala pro-
priu-zisa (fig. 48) este confectionata
tot din tabla de 1,5 mm. Bucsele de

)
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distantare (fig. 49 si 50) se strunjesc
sau se taie dintr-o {eava potrivita.
Axul (fig. 51) se confectioneaza
dintr-o bard de otel taiata si filetata
la capete. Arcurile (fig. 52) sint utili-
zate la cricul de bicicleta. Prin taiere
se obtin trei arcuri de dimensiunea
necesara noud. Cablurile de accela- .
ratie si ambreiaj se pot cumpara sau
se pot confectiona conform figurilor
53, 54, 55, 56, 57, 58 si 59. Ultimele
trei figuri prezintad detalii ale cablu-
lui de la clema decompresor-motor.
Prin gaurile de 1 mm de la pedala
se va trece sirma de siguranta, con-
tra caderii cablului prin degajarea
de montare.

Maneta decompersorului pentru
oprirea motorului se confectioneaza
din tabla de otel de 2,5 mm (fig. 60).
Bucsele din alama sau bronz (fig.

61) folosesc la montarea manetei pe
corpul schibobului. Minerul se exe-
cutd prin nituirea pe tabla a doua
bucati din plexiglas.

Transportul bobului pina in ‘parc
se face prin remorcare cu ajutorul
unei parime, cu senila ridicata. Co-
borirea la parter se poate face foarte
usor cu liftul, in pozitie verticala,
sprijinit pe senila, fara pericolul
scurgerilor, deoarece orificiul de ae-
risire al rezervorului se inchide cu

surub, iar orificiul de aerisire al
uleiului din motor este deasupra ni-
velului de scurgere al acestuia.

Las la aprecierea constructorilor
amatori orice fei de modificare sau
imbunatatire n timpul executiei si
incercérilor, in functie de posibilita-
file si piesele disponibile.

Tin sa& multumesc prietenului meu
Nicolae Istrate pentru sprijinul acor-
dat in realizarea schibobului.

(URMARE DIN PAG. 18)

micsorare a tensiunii de eroare de
intrare pentru a genera destuléd ten-
siune de-a lungul motorului pentru
rotire.

Rezuitatul este un control mai
precis asupra pozitiei de rotatie si o
reducere a erorii de control (banda
moartd). Capacitatile intirzie timpul
de réaspuns al sistemului pentru a
preveni supracresterile cind cisti-
gul sistemului creste.

Diagrama bioc din figura 3 ilus-
treaza conceptul de controi al vite-
zei motorului de curent continuu,

simplu, in bucld inchisa.

Convertorul frecventa/tensiune
(FVC) transforma iesirea senzoru-
lui de viteza intr-o tensiune c¢.c. pro-
portionald cu viteza motorului. Am-
plificatorul A1 detecteazd diferenta
dintre iegirea FVC-ului si tensiunea
de referin{d (stabilitd la un nivel ce
;’e;;lizeazé viteza doritd a motoru-
ui).

A2 sumeazd apoi tensiunea de
eroare cu referinta, pentru a stabili
o0 tensiune terminald a motorului
constanta si viteza motorului.

Pentru A1 poate fi ales orice am-
plificator operational, dar pentru a

Fig. 6: Circuitul de comanda a

47nF unui motor bifazic.

IESIRE_SINUS

i 1O,

- 15V

500K

270 IESIRE _COSINUS
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furniza destul curent pentru motor
la tensiune constanta, trebuie sa
alegeti un amplificator operational
de putere pentru A2.

O variantd de implementare a me-
todei de bucld inchisd (fig. 4a) utili-
zeazd amplificatorul audio LLM2878P,
un repetor/driver cu o capabilitate de
iesire variind pina la 29V/1,5 A.

R1, R2 si C1 stabilesc cistigul c.c.
la aproximativ 18 pentru a mentine
stabilitatea circuitului. Circuitul are
o deficienta: el realizeaza un con-
trol al vitezei numai unidirectional.

in mod normal, pentru controlul
bidirectional este necesara o sursd
dubla, dar poate fi asigurat lucrul
de la o singura sursa folosind o
configuratie de amplificator ca in fi-
gura 4b. Cu comutatorul de control
al rotatiei In sens direct, iesirea lui
A1 egalizeaza tensiunea de intrare
si A2 va fi saturat (aproximativ 2 V).
Astfel tensiunea aplicatda motorului
este egald cu VRgp+ V — 2(V).

Cind comutatorul este transferat
in pozifie inversa, iesirea amplifica-
torului i schimba polaritatea si ro-
teste motorul in sens invers.

Noul circuit de control de impe-
dantd negativa (fig. 5a) permite
unui servosistem sa faca reglarea
vitezei fard folosirea senzorilor,
Tensiunea electromotoare Eg si
curentul motorului Iy sint propor-
{ionale cu viteza si respectiv cuplul,
mentinind astfel un E¢ constant de-a
lungul motorului gi deci viteza con-
stanta.

Ec este mentinut constant deoa-
rece varialiile lui 1y datorita schim-
béarii conditiilor de sarcina sint anu-
late de schimbdrile de tensiune ale
motorului.

Tensiunea jonciiunii diodei (Vp), -

polarizatd la un nivel constant de
R4, serveste ca sursd de referinta in
acest proiect. :

Folosind o dioda de referinida de
precizie pentru V1 se va optimiza
lucrul in funclie de temperatura.
Raportul R2/R1 determini viteza
motorului- si, selectind R3 pentru a
imperechea rezistenta infasurari®
motorului, se realizeaza perfor-
manta optima de servocontrol.

Figura 5b ilustreazd8 un exempl
de concept de control al vitezei ¢u
circuit cu impedanta negativa.
Dioda externa este necesara in se-
rie cu linia de intrare, in acest caz,
decarece gama maxima de mod co-
mun a lui LM2895P este limitatd la
1V sub sursa. .

R3 si C1 realizeaza filtrarea nece-
sard pentru dioda de referintda D1.

Pentru a mentine stabilitatea, cir-
cuitului, bucla de reactie R2, R6j
si C5 mentine cistigul c.a. la apre
mativ 20.

Alegerea optima pentru P1 si
variaza in functie de parametrii
torului. In procesul de ajustarejse
regleazd P1 pentru a stabili viteza
motorului usor sub valoarea dorita.
Se ajusteaza P2 astfel ca la o cres-
tere substantiald a sarcinii motoru-
lui sa se realizeze numai o pierdere
minima a vitezei motorului. Deoa-
rece rezisteniele interactioneaza,
ambele potenfiometre trebuie sa
realizeze optimum de performanta.
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Schema aldturatd prezintd un re-
gulator de tensiune pentru cigcanul
de lipit de maximum 100 W. Tensiu-

unui tiristor KY103, cu ajutorul po-
tentiometruiui RS (220 k).

Acest aparat este util in alimenta-
rea unor montaje cu energie (5—18 V
la un curent de pina la 2 A).

Elementul principal de stabilizare

il constituie circuitul integrat 723
sau echivalentele UL7523N, MAA723,
IPH723, yA723, A723PC, KP142EH1,

ZROB SAM,
4/1985
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UTILIZAREA
AMPLIFICATORULUI AUDIO
STANDARD

in figura B8 este ardtat circuitul de
comanda al unui motor de 50 Hz, bi-
fazic. L.a baza, circuitul are o confi-
guraiie de oscilator cu legirea in cua-
draturd. Integratorul A2 modifica
faza semnalului de intrare cu 80°.

A1 este neinversor, filtru de ordi-
nul 2 trece-jos, ce produce o intir-
ziere de fazd de —90° faid de frec-
venta de taiere. Cu o modificare a
deplasdrii de faza in bucia de O
existd suficient cistig pentru a men-
tine oscilafia la:

Fo = 1/27 R(C1-C2) 172

Stabilind C1 = 202, se produce
amortizarea criticd  pentru  filtrul
trece-jos. R14 esie ales astfel Tncit
sd realizeze destul cigtig In bucld
peniry a susiine oscilatia. Facind
R7 = R14, se reduce sansa ca $i cu-
rentul de polarizare de intrare sa
genereze probleme de offset.

D1 si D2 stabilizeaza nivelul de
oscilatie ce se amorseazd In virful
de undéa cosinusoidala.

R10, A11, R12 si R13 stabilesc ni-
velurite de virf, In timp ce R6, C4, R8
si C7 compenseazé etajele de iesire
ale amplificatoarelor.

29

o +12V

VFO

frecventei

Cu doud tranzistoare FET in
esentd se obtine un oscilator de
mare stabilitate pentru banda de
40 m.

Tranzistorul T, formeaza etajul
oscilator, in care circuitul oscilant
este format din grupul de conden-
satoare C,C,C; si bobina L. Con-
densatorul C; se recomanda a avea
coeficient negativ de variatie a ca-
pacitatii functie de temperatura.

Bobina L, se construieste pe o
carcasa cu miez de feritad (de la US
— aproximativ 14 spire). Variatia
de aproximativ 75 kHz
este asigurata de Cg. Bobina L,
(aproximativ) identicA cu L, se
acordeazad pentru maximum de
semnal la iesire. -

HAM RADIO MAGAZINE, 6/1976

Obtinerea semnalelor stereo se
face cu circuitul integrat UL1621 in
regim PLL.

De la demodulator MF semnalul
se aplicd la C,, apoi prin Cs circui-
tului integrat, care la terminalele 4
si 5 furnizeazd tensiuni pentru ca-
nalele audio stinga-dreapta. Aces-
tea sint in prealabil amplificate de
T, si Ts, amplifiatoarele audio apli-
cindu-se la 017 $i Cgp

Tranzistorul T; are cuplatd in co-
lector o dioda LED, are indica pre-~
zenta  subpurtdtoarei  semnalului
stereo. Pragul de iluminare a aces-
tei diode se asigura din P,.

MLODY TECHMIK, 5/1985
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INTRETINEREA
MASINII DE GATIT

Micte deleciluni care apar ls mag
mart necarur {

timp g comb:

dispunem noli, gospo
ajutor in gospodarie v

In timpul actionarii butoanelor,
ele se pot rupe, defectiune ce se re-
mediazd prin inlocuirea butonului
spart cu unul nou. La noile tipuri de
aragaz inlocuirea se face scotind
butonul deteriorat de pe tija si intro-
ducind altul nou. La aragaze de tip
mai vechi butonul este fixat de tija
prin intermediul unui surub. Deci,
cu. ajutorul unei surubelnite, se des-
face surubul, butonul spart se
scoate, se introduce unul nou si se
stringe .la loc surubul. Butoanele
pot fi cumparate in unitétiie specia-

lizate, costul lor fiind de 4,40 lei sau

8,80 lei.

O altd deficientd ce poate apédrea
este ruperea gratarului, neajuns ce
se poate_ remedia prin inlocuirea
acestuia. In unitdfile specializate se
pot cumpédra toate tipurile de
gratare, incepind cu cele pentru
aragaze cu patru, trei sau doua
ochiuri, compuse -din doud parti
sau dintr-una singura; costul aces-
tora este de 32,20 lei, 38,50 lei si
39,90 lei.

Datoritd unor manevrari gresite
sau dupd o folosire indelungata a
aragazului apar defectiuni la ar-
zitoare. Constatam ca flacara nu

TEHNIUM 10/1985

- facem surubul

KRISTA FILIP

ma de gallt nu de puline orl ne creeazd

erie o

@ 5l indeminarsa de care
dlurale, pretiosul nostru
Hlunile utie.

are culoare albastra sau arde neu-
niform. In vederea remedierii aces-
tor deficiente se recurge la inlocui-
rea duzelor, fiberului sau a rozete-
lor. Toate aceste piese se pot cum-
para, de asemenea, in unitatile spe-
cializate. Remedierea se face
oprind mai intii gazele de la robine-
tul principal.

Rozeta, cit si fiberul se inlocuiesc
usor, fard sd indepdrtdm tava ara-
gazului, ¢i numai gratarul.

inlocuirea duzei se face in-
departind gratarul, se scot rozetele
si fiberul si se indepérteaza tava. In
acest fel, avem acces la duze. Des-
cu ajutorul unei
surubelnite late (fig. 1) si in-
departdm clema. Urmatoarea ope-
ratie este desfacerea piulifei in care
este fixatd duza, cu ajutorul unei
chei de 8. Se scoate duza defecta si
se finlocuieste cu una noud, strin-
gind la loc piulita. Dupa infocuire se
monteazd clema si surubul. Este
important de mentionat ca orificiul
duzei utilizate la masina cu gaze de
la retea diferd de cel alimentat cu
gaze imbuteliate. In cazul in care nu
detinem duza potrivitd, este nece-
sar s& consultdm un specialist care

va regla orificiile. Inainte de a
monta celelalte piese, se face o
probd pentru a constata buna func-
tionare.

O altd defectiune posibila este
blocarea robinetului. Cauzele _sint
slabirea sau chiar dislocarea suru-
bului de stringere a robinetului (de
care se fixeaxa butonul) si uscarea
vaselinei. Pentru a se indeparta
aceste deficiente. procedam astfel:
oprim gazele de la robinetul princi-
pal, dupd care se indeparteazd pe
rind gratarul, rozetele, arzatoarele
si tava; de asemenea, se scot toate
butoanele. In continuare, trebuie sa
demontam capacul (masca butoa-
nelor). Se observa in partea de sus
a capacului (pe rama corpului ara-
gazului) doua suruburi pe care le
desfacem cu ajutorul unei surubel-
nife in cruce (fig. 2) si astfel capacul
se scoate usor (fig. 3) Constatam
care din cele doua suruburi ale bu-
tonului blocat este slabit sau cazut
si 11 vom stringe cu ajutorul unei
surubelnite in cruce (fig. 4), apli-
cind apoi pe corpul robinetului un
strat subtire de vaselina industriala.
Facem o probd de manevrare a bu-
tonutui, dupa care se face asambla-
rea.

in timpul unor manevrari nea-
tente, la aragaz, se mai intimpla sa
se slabeasca sau chiar sd se rupd
arcul usii cuptorului (fig. 5). In ve-
derea remedierii acestuia se scot
mai intii din cuptor gratarul si tava
de jos (fig. 6), pentru a avea acces la
suruburile prin intermediul céarora
este fixatd usa de corpul aragazu-
lui.

Pentru a se vedea starea arcului,

prima operatie este demontarea *

usii, desurubind, pe rind, cele opt
suruburi cu ajutorul unei surubel-
nite late (fig. 7).

Dupé ce s-au sldbit $i scos toate
suruburile, usa se desface in doua.
Intre cei doi pereti ai usii s-a intro-
dus vatad de sticld cu rol termoizo-
lant. Aceasta se indepérteazad pen-

_ fééﬁfﬁU Y
TINERELE
GOSPODINE

tru a se putea lucra mai usor (fig. 8).
De asemenea, trebuie sa avem grija
sd nu cada geamul usii. Sint cazuri
in care intregul sistem este defect
sau numai arcul mic. In acest ultim
caz se scoate stiftul de sustinere a
acestuia, se scoate arcul rupt si se
inlocuieste cu unul nou, confectio-
nat de noi din sirma de otel. Rupe-
rea arcului mare se remediaza inlo-
cuind intregul sistem. Procedam in
felul urmator: desfacem cele doua
suruburi de susfinere a usii si a ar-
cului de pe corpul aragazului (fig.
9) si astfel se poate scoate usa cu
totul. Dupa inlocuirea arcului, mon-
tarea se face in ordine inversa,
avind grija sa se introduca la loc
vata de sticld. Usa trebuie sa se in-
chida perfect astfel incit sa nu se
constate degajdri de aer cald din
cuptor ‘prin spatiul dintre usa si cor-
pul aragazului. Arcul complet se
poate cumpaéra din unitatile specia-
lizate, costul lui fiind de 19 lei.

La aragazul de tip ,Modern" con-
structia usii este putin diferitd fata
de celelalte tipuri. Suruburile de
asamblare a celor doud parfi sint
amplasate lateral

O reguld generala: pentru a avea
un aragaz bine intrefinut, acesta se
spala si se sterge dupa fiecare utili-
zare cu ,Alba Menaj", ,Tix" sau praf
de curatat.




ZAMFIR TRAIAN — Fetesti
Schema electricd este completa
— cablajul urmeaza sa-i proiectafi

V.
TIRLA VIRGIL ~— Petrosani

Radioreceptoarele amatorilor sint
prevazute cu filtre speciale pentru
emisiuni SSB. Radioreceptorul ,Pa-
cific* poate fi utilizat pentru CW,
dar nu si pentru SSB.
GUSU AUREL - Bucuresti

Daca pista 1 reda semnal cu nivel
mic si fara frecvente inalte, trebuie
sa verificati pozitia capului_faja de
bandd (reglaj mecanic). Incercati
acest reglaj cu o banda bine inre-
gistrata la alt aparat. Daca reglajul
nu da rezultate, trebuie inlocuit ca-
pul magnetic. .

MAXIM NELU — lasi

Vom publica datele
pentru receptorul ,Darclee’.
RADOI ION —- jud. Gorj

Montati o antena Yagi.
BOERU CIPRIAN — Slatina

Pentru benzile I—Ill TV amplifi-
catoarele de antena se construiesc
pe fiecare canal, asa ca va rugdm sa
ne specificati ce doriti.

Tranzistoarele 2SB sint
banda audio.

BURCIU CRISTIAN — Bucuresti

L; ‘are. 14 spire, iar transformato-
rul este de la receptorul ,Mamaia”,
OFILEANU ALEX. — jud. Hune-
doara

lSc;risoa\rea dv. a fost remisa auto-
rului.

MODREAN VASILE — Timisoara

Luati legatura. cu magazinul
.Dioda”, Bd. 1 Mai 126, Bucuresti.
COCLITU VIOREL — jud. Bacau

Schema electricd a amplificato-
rului AS2020 a fost publicatd in re-
vista ,Tehnium" nr. 10/1980.

solicitate

pentru

PODARU PETRE — Tulcea

National Panasonic RQ-512 DS in partea de receptor lucreaza pe und
medii si doud benzi de scurte, la care tranzistorul TR51 este convertor-auto-
oscilator. Tranzistoarele TR52 si TR53 sint amplificatoare pe frecventd in-
termediara (455 kHz). Amplificatorul audio este comun pentru receptor si

pentru casetofon.

Motorul casetofonului nu are regulator electronic de turatie si primeste

alimentarea direct de la sursé.

Tranzistoarele 28C1359 pot fi inl

are ca echivalent BC109B.

ocuite cu BF214. Tranzistorul 28C€44

PLESA VASILE — jud. Vilcea

Vom continua seria materialelor
referitoare la videomagnetofoane.
COSTAN LAURENTIU — Radauti

Cablu coaxial si feava puteti pro-
cura din magazine sau cluburi.
STANCIU DUMITRU -~ Galafi

Nu trebuie sa va alarmeze apari-
tia acelui patrat pe ecran la oprirea
televizorului.
BUTNARIU ADONIS — Petrosani

La radiocasetofonul ,Topsy" ve-
rificati puntea redresoare si con-
densatoarele de filtraj. Tot prin ma-
surdtori desterminati si la ,Sigma*
ce sigurania s-a intrerupt.
SCARE VALERIU — Craiova

Amplificatorul a fost construit cu
EL84; daca le inlocuiti nu stiu cum
va functiona.

La receptorul ,Concert" verificati
condensatoarele de filtraj. Tubul
PL500 poate fi nfocuit cu PL504,

tubul PFL200 nu are inlocuitor,
dioda F407 se inlocuieste cu
1N4007.

PETRU MIHAI — Bucuresti
Noile bobine se determina expe-
rimental.
RAVID GYOZO — Odorhei
Verificati alimentatorul.
MOARCAS DAN — Bragov
Nu detinem schema unui conver-
tizor de 1,5 kW.

LURCI VIOREL — Vaslui

Cu un amplificator de antena nu
putefi receptiona si alte statii TV.
PETRESCU CATALIN — Pitesti

Nu credem ca montajul va func-
tiona cu modificéarile propuse.
OPREA NICOLAE — Bragov ‘

Convertizorul furnizeaza tensiune
sinusoidala apta sa alimenteze si un
teievizor.

2SC1359(B) ;saﬁmass B
18t IF AMP 2ndF Ams )

DASCALU ION — jud. Prahova

Repararea unui televizor implic
0 anumitd practicd si cunostint
tehnice. Mai bine apelati la servici
ile unui specialist.

SOMESFELEAN LIVIU — Ciuj-Na-
poca .

~ Mariti tensiunea pe capul de ster-

gere.

FARNAS ZOLTAN — Ocna Mures
Spalati potentiometrele cu. spirt.
Nu detinem schema solicitata. =
GEORGESCU BOGDAN — Ploiesti
Deouplati intrarea in amplificator
cu un condensator de 1 nF.

ILIE CONSTANTIN — jud. Arges
Un tranzistor de comutatie este
2N3442,

IONESCU MARIN — Gaesti )

Verificati blocul canale si etajul
final linii.

GIRBOCEA ION — jud. Brasov -

In primul rind construi{i o antena
de care sa fiti sigur ca este buna si
apoi controlati televizorul.

BECZE ZSOLT — jud. Harghita

La televizorul ,Rubin“ verificati tu-
burile 6H1 si 6P18 din blocui baleiaj
cadre. Verificafi si circuitele de in-
tegrare (RC) din acest bioc.

ABRAMIUC. DORIN — jud. Su-
ceava ;

Defectul este in sistemul de ali-
mentare.
PRECUP PETRISOR — jud. lalo-
mita

Pentru bobina L, bobinafi 12
spire. La televizor reacordati blocul
de canale si amplificatorul cale co-
muna.
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